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28. SUBCUENCA DEL RÍO CIDACOS 

28.1. INTRODUCCIÓN 

La subcuenca del río Cidacos se sitúa en el cuadrante noroccidental de la cuenca del 

Ebro, concretamente en el sector meridional de la cuenca en contacto con la limítrofe 

cuenca del Duero.  

Limita al norte con la parte central del eje del Ebro, al sureste con la subcuenca del 

río Alhama, al suroeste con la cuenca del río Duero y al oeste con la subcuenca del río Leza. 

Su superficie, de unos 695,9 km2, se extiende desde las sierras sorianas de Montes 

Claros y Alba hasta el mismo eje del Ebro. La morfología de la cuenca sigue de forma 

general una dirección SW-NE, como la trayectoria del cauce principal, el río Cidacos. 

El río Cidacos, con poco más de 87 km de longitud, es el principal cauce de la 

cuenca. En su recorrido recoge algunos afluentes relevantes como los ríos Baos, Ostaza (en 

la zona de cabecera) y Manzanares (en el tramo medio), todos ellos por su margen 

izquierda y correspondientes a la cuenca media y alta. Afluye al río Ebro en su tramo medio, 

pocos kilómetros después de la localidad ribereña de San Adrián. 

El cauce del río Cidacos se divide en tres masas de agua. El índice 

hidrogeomorfológico IHG se ha aplicado a dos de ellas. 

 

Figura 28-1. Obras de la presa de Enciso. Alteración total de cauce y riberas. 
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28.2. RÍO CIDACOS 

El río Cidacos es un afluente directo del río Ebro al que desemboca en su tramo 

medio, entre Logroño y Tudela. Su nacimiento se ubica en la zona alta de las Sierras de 

Montes Claros y Monte Real a unos 1.430 msnm y su desembocadura se sitúa a unos 284 

msnm. 

El cauce del río Cidacos tiene una longitud de 87,1 km. En ellos se acumula un 

desnivel de 1.146 m que es salvado con una pendiente media del 1,3%. 

Según la división de masas de agua establecida por la Confederación Hidrográfica del 

Ebro el río Cidacos se compone de tres masas de agua, de las cuales dos son valoradas por 

el índice hidrogeomorfológico IHG. 
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Figura 28-3. Esquema de masas valoradas del río Cidacos. 

El trazado del río Cidacos es muy variado, tanto en su morfología en planta como en 

el lecho. Combina zonas en cañones con tramos trenzados, sectores más sinuosos y zonas 

más afectadas por impactos como en el curso más bajo, a partir de Arnedo, que aparece 

jalonado por cultivos de regadío que detraen caudales del cauce. 

La cuenca de la que recoge los caudales el río Cidacos tiene una superficie de 695,9 

km2. En ella se asientan un total de 51 núcleos de población aunque más de 10 de ellos 

están deshabitados, sobre todo en la zona alta. Destacan Calahorra, muy cercano a la 

desembocadura, con casi 25.000 habitantes, y Arnedo, en el tramo medio, con casi 15.000 

habitantes. Otras localidades importantes pero con menor población son Autol, con casi 

4.500 habitantes, y la cercana Quel, con poco más de 2.000 habitantes. El resto de núcleos 

de la cuenca se encuentra por debajo de los 500 habitantes, una decena entre entre 100 y 

500 habitantes y los restantes por debajo del centenar de habitantes. Todas las localidades 

importantes se sitúan en las orillas del río. 

Los usos de la cuenca son, como las morfologías del cauce y valle, variados. La zona 

de cabecera se compone de zonas mayoritariamente forestales, con áreas de cultivos de 

poca extensión y núcleos de pequeño tamaño. Es a partir de la localidad de Arnedo cuando 

el valle se va abriendo y generando una ribera más utilizada para las huertas y cultivos. La 

parte baja de la cuenca, ya en el valle central del Ebro, presenta unos usos mucho más 

agrícolas, con escasos relieves residuales que conservan algunos bosques o zonas de 

matorral. 
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En la actualidad no hay embalses importantes en el cauce del río Cidacos pero sí se 

observan balsas laterales que se abastecen del cauce y frecuentes azudes en el tramo bajo 

para el regadío de las huertas y cultivos cercanos. La llanura de inundación, sobre todo 

cuando se generaliza la explotación de las zonas cercanas al cauce, suele tener afecciones y 

defensas que limitan su dinamismo y naturalidad. 

Del mismo modo, es en las zonas media y baja del cauce donde los impactos se van 

haciendo más frecuentes, si bien no suelen afectar al trazado y se centran en afecciones al 

lecho y márgenes. 

La presencia de abundantes cultivos, sobre todos aguas abajo de la localidad de 

Arnedo, es el principal limitante en la amplitud y continuidad de las riberas. En esta zona 

aparecen también plantaciones de chopos y se hacen frecuentes las alteraciones en la 

estructura de la ribera. 

 

Figura 28-4. Parque fluvial en la localidad de Autol. 
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28.2.1. Masa de agua 687: Nacimiento - Yanguas 

La primera masa de agua del río Cidacos recorre buena parte de la cuenca alta del 

río y une la zona de nacimiento con la localidad de Yanguas, en la que se ubica una estación 

de aforos. 

La masa de agua tiene una longitud de 21,9 km en su cauce principal, si bien agrupa 

varios cauces tributarios según la división de masas de agua de la Confederación 

Hidrográfica del Ebro (la valoración mediante el índice IHG se ciñe al cauce principal). El 

inicio de la masa de agua se ubica a unos 1.430 msnm y su final, en la localidad de 

Yanguas, se encuentra a 951 msnm. Se salva así un desnivel de 479 m con una pendiente 

media del 2,2%. 

El área de influencia de esta primera masa de agua del río Cidacos tiene una 

superficie que ronda los 225,2 km2. La mayor parte de la cuenca presenta extensas 

superficies de zonas de cultivos abandonados y numerosísimas zonas abancaladas en la 

actualidad sin uso que se combinan con zonas de cultivos herbáceos de secano y sectores 

de bosque menos antropizados. Hay un total de 25 núcleos en la cuenca vertiente a la masa 

de agua, 23 de ellos con menos de 100 habitantes. Sólo los núcleos de Villar del Río, con 

unos 200 habitantes, y Yaguas, ya en la parte final de la masa de agua y con poco más de 

100 habitantes, superan esta cifra. 

No se encuentran embalses en la cuenca vertiente a la masa de agua ni detracciones 

importantes más allá de puntuales tomas de abastecimiento. Es frecuente que el cauce 

circule sin caudal en épocas de precipitaciones escasas. La llanura de inundación no se ve 

afectada por impactos destacables más allá de algunos usos agrícolas o la puesta en cultivo 

de algunas zonas bajas por plantaciones de chopos. 

El trazado del cauce está escasamente alterado respecto a su dinámica natural. 

Tampoco el lecho presenta afecciones generalizadas, si bien el paso de pistas genera 

impactos frecuentes en el mismo. Las defensas son muy escasas en una masa en la que 

buena parte del trazado discurre en un valle bastante cerrado de morfología en "V". 

El corredor ribereño está escasamente desarrollado por factores naturales y también 

por los cercanos usos agrícolas en determinadas zonas. Buena parte de la zona baja de la 

masa de agua presenta extensas plantaciones de chopos que restringen y alteran las zonas 

naturales de ribera. 

El punto de muestreo de la masa de agua se localiza en la siguiente ubicación: 

Yanguas E.A.44:  UTM 555182 – 4661774 – 949 msnm 

28.2.1.1. Calidad funcional del sistema 

Como se ha indicado con anterioridad no se han visto embalses ni derivaciones de 

caudales de importancia en el cauce principal del río Cidacos o en los ríos tributarios a éste 

en esta masa de agua, Baos y Ostaza. Tan sólo se ha observado en trabajo de campo la 

presencia de algunos pozos de abastecimiento. Los caudales sólidos no se ven afectados por 

represas que los retengan, ni se han señalado afecciones en la conexión de los sectores de 

la cuenca con el cauce principal. 
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La llanura de inundación de buena parte de la masa de agua es escasa. Esta reducida 

amplitud se explica por las modestas dimensiones del cauce en la primera parte de la masa 

y su encajamiento en un valle de morfología en “V” en su parte final. A partir de la localidad 

de Valduerteles, próxima a la orilla derecha del río Cidacos en el tramo medio de la masa, 

las zonas de mayor amplitud de la llanura de inundación se ven ocupadas por extensas 

plantaciones de chopos que aunque no alteran de forma radical su morfología sí suponen 

una alteración en su naturalidad y dinamismo. En estas áreas de plantaciones de chopos la 

presencia de defensas es escasa pero el paso de pistas y caminos se hace un tanto más 

frecuente. 

28.2.1.2. Calidad del cauce 

El trazado en planta del río presenta pocas alteraciones más allá de algunas zonas 

con mayores presiones en los sectores de cauce más modesto en el nacimiento, o puntuales 

fijaciones de márgenes por defensas cercanas a vías de comunicación. 

Tampoco el lecho se ve alterado de forma sustancial. En las zonas bajas, con accesos 

más sencillos, se hace más frecuente el paso de pistas y caminos y la presencia de vados 

cerca de las pequeñas localidades situadas a orillas del cauce. Algunos puentes y pequeños 

y puntuales azudes también suponen afecciones muy locales a la dinámica longitudinal del 

cauce. 

Las defensas están muy localizadas y sólo se encuentran de forma más destacable 

en las cercanías de algunos núcleos urbanos como Villar del Río. 

 

Figura 28-5. Pequeño vado en el entorno de Yanguas. 

28.2.1.3. Calidad de las riberas 

La continuidad del corredor ribereño en la masa de agua se ve alterada por la 

presencia de cultivos cercanos al cauce que, especialmente en los primeros kilómetros, 

llegan a suponer la práctica eliminación de algunas zonas con poco desarrollo debido a la 

modesta entidad del cauce. En el resto de la masa de agua la continuidad se hace más 

notable por la menor presencia de cultivos cercanos y por la mayor entidad del cauce, si 
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bien en los sectores ocupados por las plantaciones de chopos la ribera natural está 

prácticamente eliminada. 

La amplitud del corredor sigue patrones espaciales similares a la continuidad. En el 

tramo encajado de la masa de agua la reducción es menor que en la cabecera y sectores 

bajos, donde la mayor parte de los ambientes están ocupados por plantaciones. 

La presencia de estas extensas plantaciones supone una clara alteración a la 

naturalidad de las riberas y a su estructura vertical y lateral. Los indicios de pastoreo 

también son abundantes en algunas zonas, suponiendo la ausencia de estratos herbáceos 

en la base de las riberas. 

 

Figura 28-6. Corredor ribereño alterado en Villar del Río. 
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28.2.2. Masa de agua 288: Río Manzanares - Desembocadura 

La última de las tres masas de agua que componen el río Cidacos discurre desde la 

confluencia del cauce principal con el río Manzanares hasta la desembocadura en el río Ebro 

justo aguas abajo de la localidad de Calahorra, en pleno tramo central del río Ebro a su 

paso por La Rioja. En su trazado en esta masa de agua el río Cidacos abandona las sierras 

ibéricas y surca el valle central del Ebro, donde se desarrollan extensas zonas de cultivo. 

La longitud de la masa de agua ronda los 47 km, lo que supone más del 50% del 

total del río. La masa de agua salva un desnivel de 469 m entre la cota 705 msnm, a los 

que recibe los modestos caudales del río Manzanares, y los 284 msnm a los que desemboca 

en el río Ebro. La pendiente media que se establece en el conjunto de la masa de agua es 

del 0,9%. 

El área de influencia de la masa de agua tiene unos 297,1 km2 de superficie. En ella 

se combinan zonas menos alteradas en las estribaciones de las sierras ibéricas al inicio de la 

masa de agua con zonas dominadas por la presencia de cultivos, especialmente importantes 

en el sector central y bajo de la cuenca, si bien las zonas cercanas al cauce están puestas 

en cultivo durante la práctica totalidad del trazado. 

No hay embalses en el cauce principal o afluentes aunque sí se producen frecuentes 

derivaciones mediante azudes. Aunque de forma individual estas detracciones son poco 

importantes su acumulación acaba por alterar aguas abajo el volumen de agua circulante. 

La llanura de inundación, especialmente desde aguas arriba de la localidad de Arnedo, se ve 

muy utilizada por cultivos y frecuentemente defendida en las inmediaciones de cascos 

urbanos. 

El trazado del cauce sufre modificaciones asociadas a canalizaciones que reducen en 

gran medida la amplitud del lecho y simplifican su trazado natural. Son frecuentes las 

defensas de margen y las alteraciones en el lecho que van desde frecuentes azudes hasta 

vados y dragados locales.  

El corredor ribereño pierde continuidad en esta masa de agua, si bien suele 

mantener espacio para su asentamiento. En algunas zonas conserva una amplitud 

destacable, aunque la mayor parte de la masa de agua tiene muy reducido el espacio por la 

ocupación agrícola. Las plantaciones también son frecuentes, así como algunas defensas 

que provocan reducciones de amplitud y conectividad.  

El punto de muestreo de la masa de agua se encuentra en la localidad de Autol, en la 

zona central del trazado: 

Autol: UTM 580495 – 4674794 – 446 msnm 

28.2.2.1. Calidad funcional del sistema 

En el trazado de esta masa de agua continúa sin haber embalses ni en el cauce del 

río Cidacos ni en el trazado de sus principales afluentes. Sin embargo, como ya se ha 

indicado en la breve introducción previa, se hacen frecuentes los azudes de derivación de 

caudales para regadíos, en general de zonas cercanas al cauce. Alguno de estos canales 

llega a derivar caudales hacia balsas laterales como la de Perdiguero, en la zona baja de la 
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cuenca. La segunda mitad de la cuenca presenta relieves mucho menos quebrados que la 

zona inicial, por eso en ella se asientan abundantes cultivos que llegan a suponer 

alteraciones sobre los procesos de generación y transporte de sedimentos hacia el cauce 

principal. 

Buena parte de la llanura de inundación ha sido ocupada por zonas de cultivo, 

observándose un claro estrechamiento de las riberas y el cauce especialmente desde aguas 

arriba de la localidad de Arnedo. Algunos sectores aguas abajo de la localidad de Autol 

recuperan amplitud del cauce. Se observan también algunas zonas de riberas más amplias y 

con menores alteraciones. En las proximidades de Calahorra la llanura de inundación vuelve 

a verse reducida y muestra además frecuentes defensas, presentes en los entornos de los 

principales cascos urbanos. 

Hay que mencionar que con la finalización de las obras del embalse de Enciso, 

recientemente iniciadas, se generará un impacto importante sobre los caudales líquidos y 

sólidos de esta masa situada aguas abajo del citado reservorio. 

 

Figura 28-8. Río Cidacos en las inmediaciones de la localidad de Autol. 

28.2.2.2. Calidad del cauce 

El cauce se ve muy afectado por los usos de la cuenca y la presencia de importantes 

núcleos de población situados cerca del cauce. El trazado natural se ha visto alterado, con 

una reducción de sus sinuosidades en el entorno de localidades como Arnedo, Quel, Autol o 

Calahorra, manteniéndose hasta el final del trazado en el río Ebro. 

El lecho se ve frecuentemente alterado por el paso de vados debido a que, en 

general, los caudales circulantes son escasos. También son numerosos los azudes que 

suponen una alteración en el perfil longitudinal del cauce, a lo que se suman algunos 

dragados y alteraciones del lecho asociadas a canalizaciones, generalmente cercanas a 

núcleos de población y zonas intensamente cultivadas. 
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Es en estos sectores donde se concentran también las defensas. Éstas suelen estar 

asociadas a canalizaciones o a defensas de una sola margen que aprovechan la presencia de 

escarpes en la opuesta, como ocurre en el entorno del núcleo de Arnedo. 

 

Figura 28-9. Cauce el río Cidacos en Calahorra. 

28.2.2.3. Calidad de las riberas 

La continuidad del corredor ribereño de esta última masa de agua del río Cidacos es 

en general buena. Como excepción pueden destacarse las zonas urbanas, donde se ha 

producido la eliminación prácticamente total de las riberas, y algunos sectores locales más 

presionados por los cultivos de huertas cercanas. 

La reducción de la amplitud es muy destacada, a excepción de algunos sectores 

aguas abajo de Autol donde tanto el cauce como las zonas de ribera son más amplias y los 

cultivos se hallan más retirados. En el resto de la masa de agua el corredor tiende a ser una 

hilera de amplitud variable hasta incluso desaparecer en algunas zonas urbanas y 

periurbanas. 

Las plantaciones de chopos son frecuentes pero sin llegar a ser dominantes en 

ningún sector. La presencia de defensas, pistas y caminos laterales es abundante. Estos 

últimos suponen una afección significativa a la conectividad lateral de las riberas y a su 

estructura vertical y lateral, al reducir el espacio disponible para el desarrollo de las 

diferentes orlas ribereñas. 
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Figura 28-10. Corredor ribereño limitado cerca del núcleo de Arnedo. 



ÍN
D

IC
E

 P
A

R
A

 L
A

 E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 D

E
 L

A
 C

A
L

ID
A

D
 H

ID
R

O
G

E
O

M
O

R
F

O
L

Ó
G

IC
A

 D
E

 S
IS

T
E

M
A

S
 F

L
U

V
IA

L
E

S
 (

IH
G

) 
S

is
te

m
a
 f

lu
v

ia
l:

 C
ID

A
C

O
S

 
M

a
s
a
 d

e
 a

g
u

a
: 

2
8

8
 C

o
n

f.
 M

a
n

z
a
n

a
re

s
 –

 D
e

s
e
m

b
o

c
. 

F
e
c
h

a
: 

2
1

 a
b

ri
l 
2
0

0
9

 
 

C
A

L
ID

A
D

 F
U

N
C

IO
N

A
L

 D
E

L
 S

IS
T

E
M

A
 

 

N
a

tu
ra

li
d

a
d

 d
e
l 
ré

g
im

e
n

 d
e

 c
a

u
d

a
l 


 
T

a
n
to

 l
a
 c

a
n
ti
d
a
d
 d

e
 c

a
u
d
a
l 
c
ir
c
u
la

n
te

 p
o
r 

e
l 
s
e
c
to

r 
c
o
m

o
 s

u
 d

is
tr

ib
u
c
ió

n
 t

e
m

p
o
ra

l 
y
 s

u
s
 p

ro
c
e
s
o

s
 

e
x
tr

e
m

o
s
 r

e
s
p
o
n

d
e
n
 a

 l
a
 d

in
á
m

ic
a
 n

a
tu

ra
l,
 p

o
r 

lo
 q

u
e
 e

l 
s
is

te
m

a
 f
lu

v
ia

l 
c
u
m

p
le

 p
e
rf

e
c
ta

m
e
n
te

 s
u
 

fu
n
c
ió

n
 d

e
 t
ra

n
s
p
o
rt

e
 h

id
ro

ló
g
ic

o
 

1
0
 

A
g
u
a
s
 a

rr
ib

a
 o

 e
n
 e

l 
p
ro

p
io

 
s
e
c
to

r 
fu

n
c
io

n
a
l 
h
a
y
 a

c
tu

a
-

c
io

n
e
s
 h

u
m

a
n
a
s
 (

e
m

b
a
ls

e
s
, 

d
e
ri
v
a
c
io

n
e
s
, 
v
e
rt

id
o
s
, 

d
e
tr

a
c
c
io

n
e
s
, 

re
to

rn
o
s
, 

tr
a
sv

a
s
e
s
, 

u
rb

a
n
iz

a
c
ió

n
 d

e
 l
a
 

c
u
e
n
c
a
, 

in
c
e
n
d
io

s
, 

re
p
o
b
la

c
io

n
e
s
, 

e
tc

.)
 q

u
e
 

m
o
d
if
ic

a
n
 l
a
 c

a
n
ti
d
a
d
 d

e
 

c
a
u
d
a
l 
c
ir

c
u
la

n
te

 y
/o

 s
u
 

d
is

tr
ib

u
c
ió

n
 t

e
m

p
o
ra

l 

s
i 
h
a
y
 a

lt
e
ra

c
io

n
e
s
 m

u
y
 i
m

p
o
rt

a
n
te

s
 d

e
 c

a
u
d
a
l,
 d

e
 m

a
n
e
ra

 q
u
e
 s

e
 

in
v
ie

rt
e
 e

l 
ré

g
im

e
n
 e

s
ta

c
io

n
a
l 
n
a
tu

ra
l,
 o

 b
ie

n
 c

ir
c
u
la

 d
e
 f

o
rm

a
 

p
e
rm

a
n
e
n
te

 u
n
 c

a
u
d
a
l 
a
m

b
ie

n
ta

l 
e
s
ta

b
le

 
-1

0
 

s
i 
h
a
y
 a

lt
e
ra

c
io

n
e
s
 m

a
rc

a
d
a
s
 e

n
 l
a
 c

a
n
ti
d
a
d
 d

e
 c

a
u
d
a
l 
c
ir

c
u
la

n
te

, 
a
l 

m
e
n
o
s
 d

u
ra

n
te

 a
lg

u
n
o
s
 p

e
ri

o
d
o
s
, 

lo
 c

u
a
l 
c
o
n
lle

v
a
 i
n
v
e
rs

io
n
e
s
 e

n
 e

l 
ré

g
im

e
n
 e

s
ta

c
io

n
a
l 
d
e
 c

a
u
d
a
le

s
 

-8
 

s
i 
h
a
y
 v

a
ri

a
c
io

n
e
s
 e

n
 l
a
 c

a
n
ti
d
a
d
 d

e
 c

a
u
d
a
l 
c
ir

c
u
la

n
te

 p
e
ro

 l
a
s
 

m
o
d
if
ic

a
c
io

n
e
s
 d

e
l 
ré

g
im

e
n
 e

s
ta

c
io

n
a
l 
s
o
n
 p

o
c
o
 m

a
rc

a
d
a
s
 

-6
 

s
i 
h
a
y
 a

lg
u
n
a
s
 v

a
ri
a
c
io

n
e
s
 e

n
 l
a
 c

a
n
ti
d
a
d
 d

e
 c

a
u
d
a
l 
c
ir
c
u
la

n
te

 p
e
ro

 s
e
 

m
a
n
ti
e
n
e
 b

ie
n
 c

a
ra

c
te

ri
z
a
d
o
 e

l 
ré

g
im

e
n
 e

s
ta

c
io

n
a
l 
d
e
 c

a
u
d
a
l 

-4
 

s
i 
h
a
y
 m

o
d
if
ic

a
c
io

n
e
s
 l
e
v
e
s
 d

e
 l
a
 c

a
n
ti
d
a
d
 d

e
 c

a
u
d
a
l 
c
ir
c
u
la

n
te

 
-2

 

 

D
is

p
o

n
ib

il
id

a
d

 y
 m

o
v
il
id

a
d

 d
e

 s
e

d
im

e
n

to
s

 
 

E
l 
c
a
u
d
a
l 
s
ó
li
d
o
 l
le

g
a
 a

l 
s
e
c
to

r 
fu

n
c
io

n
a
l 
s
in

 r
e
te

n
c
ió

n
 a

lg
u
n
a
 d

e
 o

ri
g
e
n
 a

n
tr

ó
p
ic

o
 y

 e
l 
s
is

te
m

a
 f
lu

v
ia

l 
e
je

rc
e
 s

in
 c

o
rt

a
p
is

a
s
 l
a
 f

u
n
c
ió

n
 d

e
 m

o
v
ili

z
a
c
ió

n
 y

 t
ra

n
s
p
o
rt

e
 d

e
 e

s
o

s
 s

e
d
im

e
n
to

s
. 

1
0
 

H
a
y
 p

re
s
a

s
 c

o
n
 c

a
p
a
c
id

a
d
 

d
e
 r

e
te

n
e
r 

s
e
d
im

e
n
to

s
 e

n
 

la
 c

u
e
n
c
a
 v

e
rt

ie
n
te

 y
 e

n
 

lo
s
 s

e
c
to

re
s
 s

u
p
e
ri

o
re

s
 d

e
l 

s
is

te
m

a
 f
lu

v
ia

l 

s
i 
m

á
s
 d

e
 u

n
 7

5
%

 d
e
 l
a
 c

u
e
n
c
a
 v

e
rt

ie
n
te

 h
a
s
ta

 e
l 
s
e
c
to

r 
c
u
e
n
ta

 c
o
n
 

re
te

n
c
ió

n
 d

e
 s

e
d
im

e
n
to

s
 

-5
 

s
i 
e
n
tr

e
 u

n
 5

0
%

 y
 u

n
 7

5
%

 d
e
 l
a
 c

u
e
n
c
a
 v

e
rt

ie
n
te

 h
a
s
ta

 e
l 
s
e
c
to

r 
c
u
e
n
ta

 c
o
n
 r

e
te

n
c
ió

n
 d

e
 s

e
d
im

e
n
to

s
 

-4
 

s
i 
e
n
tr

e
 u

n
 2

5
%

 y
 u

n
 5

0
%

 d
e
 l
a
 c

u
e
n
c
a
 v

e
rt

ie
n
te

 h
a
s
ta

 e
l 
s
e
c
to

r 
c
u
e
n
ta

 c
o
n
 r

e
te

n
c
ió

n
 d

e
 s

e
d
im

e
n
to

s
 

-3
 

s
i 
h
a
y
 p

re
s
a

s
 q

u
e
 r

e
ti
e
n
e
n
 s

e
d
im

e
n
to

s
, 

a
u
n
q
u
e
 a

fe
c
ta

n
 a

 m
e
n
o
s
 d

e
 u

n
 

2
5
%

 d
e
 l
a
 c

u
e
n
c
a
 v

e
rt

ie
n
te

 h
a
s
ta

 e
l 
s
e
c
to

r 
-2

 

E
n
 e

l 
s
e
c
to

r 
h
a
y
 s

ín
to

m
a
s
 o

 i
n
d
ic

io
s
 d

e
 d

if
ic

u
lt
a
d
e
s
 e

n
 l
a
 m

o
v
ili

d
a
d
 d

e
 l
o
s
 s

e
d
im

e
n
to

s
 

(a
rm

o
u
ri
n
g
, 

e
m

b
e
d
d
e
d
n
e
s
s
, 

a
lt
e
ra

c
io

n
e
s
 d

e
 l
a
 p

o
te

n
c
ia

 e
s
p
e
c
íf

ic
a
, 
c
re

c
im

ie
n
to

 d
e
 

c
ie

rt
a
s
 e

s
p
e
c
ie

s
 v

e
g
e
ta

le
s
…

) 
y
 p

u
e
d
e
n
 a

tr
ib

u
ir

s
e
 a

 f
a
c
to

re
s
 a

n
tr

ó
p
ic

o
s
 

n
o
ta

b
le

s
 

-2
 

le
v
e
s
 

-1
 

L
a
s
 v

e
rt

ie
n
te

s
 d

e
l 
v
a
ll
e
 y

 l
o
s
 p

e
q
u
e
ñ
o

s
 a

fl
u
e
n
te

s
 q

u
e
 

d
e
s
e
m

b
o
c
a
n
 e

n
 e

l 
s
e
c
to

r 
c
u
e
n
ta

n
 c

o
n
 a

lt
e
ra

c
io

n
e
s
 

a
n
tr

ó
p
ic

a
s
 q

u
e
 a

fe
c
ta

n
 a

 l
a
 m

o
v
ili

d
a
d
 d

e
 s

e
d
im

e
n
to

s
, 

o
 

b
ie

n
 s

u
 c

o
n
e
x
ió

n
 c

o
n
 e

l 
v
a
ll
e
, 
la

 l
la

n
u
ra

 d
e
 i
n
u
n
d
a
c
ió

n
 o

 e
l 

p
ro

p
io

 l
e
c
h
o
 f
lu

v
ia

l 
n
o
 e

s
 c

o
n
ti
n
u
a

 

a
lt
e
ra

c
io

n
e
s
 y

/o
 d

e
s
c
o
n
e
x
io

n
e
s
 m

u
y
 

im
p
o
rt

a
n
te

s
 

-3
 

a
lt
e
ra

c
io

n
e
s
 y

/o
 d

e
s
c
o
n
e
x
io

n
e
s
 

s
ig

n
if
ic

a
ti
v
a
s
 

-2
 

a
lt
e
ra

c
io

n
e
s
 y

/o
 d

e
s
c
o
n
e
x
io

n
e
s
 l
e
v
e
s
 

-1
 

 

F
u

n
c
io

n
a

li
d

a
d

 d
e
 l

a
 l
la

n
u

ra
 d

e
 i
n

u
n

d
a

c
ió

n
 

 
L
a
 l
la

n
u
ra

 d
e
 i
n
u
n
d
a
c
ió

n
 p

u
e
d
e
 e

je
rc

e
r 

s
in

 r
e
s
tr

ic
c
ió

n
 a

n
tr

ó
p
ic

a
 s

u
s
 f

u
n
c
io

n
e
s
 d

e
 d

is
ip

a
c
ió

n
 d

e
 e

n
e
rg

ía
 

e
n
 c

re
c
id

a
, 
la

m
in

a
c
ió

n
 d

e
 c

a
u
d
a
le

s
-p

u
n
ta

 p
o
r 

d
e
s
b
o
rd

a
m

ie
n
to

 y
 d

e
c
a
n
ta

c
ió

n
 d

e
 s

e
d
im

e
n
to

s
 

1
0
 

L
a
 l
la

n
u
ra

 d
e
 i
n
u
n
d
a
c
ió

n
 c

u
e
n
ta

 c
o
n
 

d
e
fe

n
s
a
s
 l
o
n
g
it
u
d
in

a
le

s
 q

u
e
 r

e
s
tr

in
g
e
n
 l
a
s
 

fu
n
c
io

n
e
s
 n

a
tu

ra
le

s
 d

e
 l
a
m

in
a
c
ió

n
, 

d
e
c
a
n
ta

c
ió

n
 y

 d
is

ip
a
c
ió

n
 d

e
 e

n
e
rg

ía
  

s
i 
s
o
n
 

d
e
fe

n
s
a
s
 

c
o
n
ti
n
u
a
s
 

s
i 
s
o
n
 d

is
c
o
n
ti
n
u
a
s
 p

e
ro

 
s
u
p
e
ra

n
 e

l 
5
0
%

 d
e
 l
a
 

lo
n
g
it
u
d
 d

e
 l
a
 l
la

n
u
ra

 d
e
 

in
u
n
d
a
c
ió

n
 

s
i 
a
lc

a
n
z
a
n
 m

e
n
o
s
 

d
e
l 
5
0
%

 d
e
 l
a
 

lo
n
g
it
u
d
 d

e
 l
a
 

ll
a
n
u
ra

 d
e
 

in
u
n
d
a
c
ió

n
 

 
s
i 
p
re

d
o
m

in
a
n
 d

e
fe

n
s
a
s
 d

ir
e
c
ta

-
m

e
n
te

 a
d
o
s
a
d
a

s
 a

l 
c
a
u
c
e
 m

e
n
o
r 

-5
 

-4
 

-3
 

s
i 
e
s
tá

n
 s

e
p

a
ra

d
a

s
 d

e
l 
c
a
u
c
e
 p

e
ro

 
re

s
tr

in
g
e
n
 m

á
s
 d

e
l 
5
0
%

 d
e
 l
a
 a

n
-

c
h
u
ra

 d
e
 l
a
 l
la

n
u
ra

 d
e
 i
n
u
n
d
a
c
ió

n
 

-4
 

-3
 

-2
 

s
i 
s
ó
lo

 h
a
y
 d

e
fe

n
s
a

s
 a

le
ja

d
a
s
 q

u
e
 

re
s
tr

in
g
e
n
 m

e
n
o
s
 d

e
l 
5
0
%

 d
e
 l
a
 

a
n
c
h
u
ra

 d
e
 l
a
 l
la

n
u
ra

 d
e
 

in
u
n
d
a
c
ió

n
 

-3
 

-2
 

-1
 

L
a
 l
la

n
u
ra

 d
e
 i
n
u
n
d
a
c
ió

n
 t
ie

n
e
 o

b
s
tá

c
u
lo

s
 (

d
e
fe

n
s
a
s
, 
v
ía

s
 d

e
 c

o
m

u
n
ic

a
c
ió

n
 

e
le

v
a
d
a
s
, 

e
d
if
ic

io
s
, 

a
c
e
q
u
ia

s
…

),
 g

e
n
e
ra

lm
e
n
te

 t
ra

n
sv

e
rs

a
le

s
, 

q
u
e
 a

lt
e
ra

n
 

lo
s
 p

ro
c
e
s
o

s
 h

id
ro

-g
e
o
m

o
rf

o
ló

g
ic

o
s
 d

e
 d

e
s
b
o
rd

a
m

ie
n
to

 e
 i
n
u
n
d
a
c
ió

n
 y

 l
o
s
 

fl
u
jo

s
 d

e
 c

re
c
id

a
 

s
i 
h
a
y
 a

b
u
n
d
a
n
te

s
 

o
b
s
tá

c
u
lo

s
 

-2
 

s
i 
h
a
y
 o

b
s
tá

c
u
lo

s
 

p
u
n
tu

a
le

s
 

-1
 

L
a
 l
la

n
u
ra

 d
e
 i
n
u
n
d
a
c
ió

n
 p

re
s
e
n
ta

 
u
s
o

s
 d

e
l 
s
u
e
lo

 q
u
e
 r

e
d
u
c
e
n
 s

u
 

fu
n
c
io

n
a
lid

a
d
 n

a
tu

ra
l 
o
 b

ie
n
 h

a
 

q
u
e
d
a
d
o
 c

o
lg

a
d
a
 p

o
r 

d
ra

g
a
d
o

s
 o

 
c
a
n
a
li
z
a
c
ió

n
 d

e
l 
c
a
u
c
e
 

s
i 
lo

s
 t

e
rr

e
n
o
s
 s

o
b
re

e
le

v
a
d
o
s
 o

 i
m

p
e
rm

e
a
b
ili

z
a
d
o
s
 s

u
p

e
ra

n
 e

l 
5
0
%

 d
e
 s

u
 s

u
p
e
rf

ic
ie

 
-3

 

s
i 
lo

s
 t

e
rr

e
n
o
s
 s

o
b
re

e
le

v
a
d
o
s
 o

 i
m

p
e
rm

e
a
b
ili

z
a
d
o
s
 

c
o
n
s
ti
tu

y
e
n
 e

n
tr

e
 e

l 
1
5
%

 y
 e

l 
5
0
%

 d
e
 s

u
 s

u
p
e
rf

ic
ie

 
-2

 

s
i 
h
a
y
 t

e
rr

e
n
o
s
 s

o
b
re

e
le

v
a
d
o
s
 o

 i
m

p
e
rm

e
a
b
ili

z
a
d
o
s
 a

u
n
q
u
e
 

n
o
 a

lc
a
n
z
a
n
 e

l 
1
5
%

 d
e
 s

u
 s

u
p
e
rf

ic
ie

 
-1

 

V
A

L
O

R
A

C
IÓ

N
 D

E
 L

A
 C

A
L

ID
A

D
 F

U
N

C
IO

N
A

L
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

  


 

   
 

 

 

C
A

L
ID

A
D

 D
E

L
 C

A
U

C
E

 
 

N
a

tu
ra

li
d

a
d

 d
e
l 
tr

a
z
a

d
o

 y
 d

e
 l

a
 m

o
rf

o
lo

g
ía

 e
n

 

p
la

n
ta

 
 

E
l 
tr

a
z
a
d
o
 d

e
l 
c
a
u
c
e
 s

e
 m

a
n
ti
e
n
e
 n

a
tu

ra
l,
 i
n
a
lt
e
ra

d
o
, 
y
 l
a
 m

o
rf

o
lo

g
ía

 e
n
 p

la
n
ta

 p
re

s
e
n
ta

 l
o
s
 c

a
ra

c
te

re
s
 y

 
d
im

e
n
s
io

n
e
s
 a

c
o
rd

e
s
 c

o
n
 l
a
s
 c

a
ra

c
te

rí
s
ti
c
a
s
 d

e
 l
a
 c

u
e
n
c
a
 y

 d
e
l 
v
a
ll
e
, 

a
s
í 

c
o
m

o
 c

o
n
 e

l 
fu

n
c
io

n
a
m

ie
n
to

 
n
a
tu

ra
l 
d
e
l 
s
is

te
m

a
 

1
0
 

S
e
 h

a
n
 r

e
g
is

tr
a
d
o
 c

a
m

b
io

s
 d

e
 t

ra
z
a
d
o
 

a
rt

if
ic

ia
le

s
 y

 m
o
d
if
ic

a
c
io

n
e
s
 a

n
tr

ó
p
ic

a
s
 

d
ir

e
c
ta

s
 d

e
 l
a
 m

o
rf

o
lo

g
ía

 e
n
 p

la
n
ta

 d
e
l 

c
a
u
c
e
 

s
i 
a
fe

c
ta

n
 a

 
m

á
s
 d

e
l 
5
0
%

 
d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 

d
e
l 
s
e
c
to

r 

s
i 
a
fe

c
ta

n
 a

 
u
n
a
 l
o
n
g
it
u
d
 

e
n
tr

e
 e

l 
2
5
%

 
y
 e

l 
5
0
%

 

s
i 
a
fe

c
ta

n
 a

 
u
n
a
 l
o
n
g
it
u
d
 

e
n
tr

e
 e

l 
1
0
%

 
y
 e

l 
2
5
%

 

s
i 
a
fe

c
ta

n
 a

 
m

e
n
o
s
 d

e
l 
1
0
%

 
d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 

d
e
l 
s
e
c
to

r 

 
s
i 
h
a
y
 c

a
m

b
io

s
 d

rá
s
ti
c
o
s
 (

d
e
sv

ío
s
, 

c
o
rt

a
s
, 

re
lle

n
o
 d

e
 c

a
u
c
e
s
 a

b
a
n
d
o
-

n
a
d
o

s
, 

s
im

p
lif

ic
a
c
ió

n
 d

e
 b

ra
z
o
s
…

) 
-8

 
-7

 
-6

 
-5

 

s
i,
 n

o
 h

a
b
ie

n
d
o
 c

a
m

b
io

s
 d

rá
s
ti
c
o
s
, 

s
í 

 s
e
 r

e
g
is

tr
a
n
 c

a
m

b
io

s
 m

e
n
o
re

s
 

(r
e
tr

a
n
q
u
e
o
 d

e
 m

á
rg

e
n
e
s
, 

p
e
q
u
e
ñ
a
s
 

re
c
ti
fi
c
a
c
io

n
e
s
…

) 

-6
 

-5
 

-4
 

-3
 

s
i,
 n

o
 h

a
b
ie

n
d
o
 c

a
m

b
io

s
 r

e
c
ie

n
te

s
 

d
rá

s
ti
c
o
s
 o

 m
e
n
o
re

s
, 

s
í 

h
a
y
 c

a
m

b
io

s
 

a
n
ti
g
u
o
s
 q

u
e
 e

l 
s
is

te
m

a
 f
lu

v
ia

l 
h
a
 

re
n
a
tu

ra
li
z
a
d
o
 p

a
rc

ia
lm

e
n
te

 

-4
 

-3
 

-2
 

-1
 

E
n
 e

l 
s
e
c
to

r 
s
e
 o

b
s
e
rv

a
n
 c

a
m

b
io

s
 r

e
tr

o
s
p
e
c
ti
v
o
s
 y

 p
ro

g
re

s
iv

o
s
 e

n
 l
a
 m

o
rf

o
lo

g
ía

 e
n
 

p
la

n
ta

 d
e
ri
v
a
d
o
s
 d

e
 a

c
ti
v
id

a
d
e
s
 h

u
m

a
n
a
s
 e

n
 l
a
 c

u
e
n
c
a
 o

 d
e
l 
e
fe

c
to

 d
e
 i
n
fr

a
e
s
tr

u
c
tu

ra
s
 

n
o
ta

b
le

s
 

-2
 

le
v
e
s
 

-1
 

 

C
o

n
ti

n
u

id
a
d

 y
 n

a
tu

ra
li
d

a
d

 d
e

l 
le

c
h

o
 y

 d
e
 l

o
s
 

p
ro

c
e

s
o

s
 l

o
n

g
it

u
d

in
a
le

s
 y

 v
e
rt

ic
a
le

s
 

 
E

l 
c
a
u
c
e
 e

s
 n

a
tu

ra
l 
y
 c

o
n
ti
n
u
o
 y

 s
u
s
 p

ro
c
e
s
o
s
 h

id
ro

g
e
o

m
o
rf

o
ló

g
ic

o
s
 l
o
n
g
it
u
d
in

a
le

s
 y

 v
e
rt

ic
a
le

s
 s

o
n
 

fu
n
c
io

n
a
le

s
, 

n
a
tu

ra
le

s
 y

 a
c
o
rd

e
s
 c

o
n
 l
a
s
 c

a
ra

c
te

rí
s
ti
c
a
s
 d

e
 l
a
 c

u
e
n
c
a
 y

 d
e
l 
v
a
ll
e
, 

d
e
l 
s
u
s
tr

a
to

, 
d
e
 l
a
 

p
e
n
d
ie

n
te

 y
 d

e
l 
fu

n
c
io

n
a
m

ie
n
to

 h
id

ro
ló

g
ic

o
 

1
0
 

E
n
 e

l 
s
e
c
to

r 
fu

n
c
io

n
a
l 
h
a
y
 i
n
fr

a
e
s
tr

u
c
tu

ra
s
 

tr
a
n
sv

e
rs

a
le

s
 a

l 
c
a
u
c
e
 q

u
e
 r

o
m

p
e
n
 l
a
 

c
o
n
ti
n
u
id

a
d
 d

e
l 
m

is
m

o
 

s
i 
e
m

b
a
ls

a
n
 m

á
s
 

d
e
l 
5
0
%

 d
e
 l
a
 

lo
n
g
it
u
d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 

s
i 
e
m

b
a
ls

a
n
 d

e
l 

2
5
 a

l 
5
0
%

 d
e
 l
a
 

lo
n
g
it
u
d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 

s
i 
e
m

b
a
ls

a
n
 m

e
n
o
s
 

d
e
l 
2
5
%

 d
e
 l
a
 l
o
n
g
i-

 
tu

d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 

 
s
i 
h
a
y
 a

l 
m

e
n
o
s
 u

n
a
 p

re
s
a
 d

e
 m

á
s
 d

e
 1

0
 m

 d
e
 

a
lt
u
ra

 y
 s

in
 b

y
p
a
s
s
 p

a
ra

 s
e
d
im

e
n
to

s
 

-5
 

-4
 

-3
 

s
i 
h
a
y
 v

a
ri

o
s
 a

z
u
d
e
s
 o

 a
l 
m

e
n
o
s
 u

n
a
 p

re
s
a
 d

e
 

m
á
s
 d

e
 1

0
 m

 c
o
n
 b

y
p
a
s
s
 p

a
ra

 s
e
d
im

e
n
to

s
 

-4
 

-3
 

-2
 

s
i 
h
a
y
 u

n
 s

o
lo

 a
z
u
d
 

-3
 

-2
 

-1
 

H
a
y
 p

u
e
n
te

s
, 
v
a
d
o
s
 u

 o
tr

o
s
 o

b
s
tá

c
u
lo

s
 m

e
n
o
re

s
 q

u
e
 a

lt
e
ra

n
 

la
 c

o
n
ti
n
u
id

a
d
 l
o
n
g
it
u
d
in

a
l 
d
e
l 
c
a
u
c
e
 

m
á
s
 d

e
 1

 p
o
r 

c
a
d
a
 k

m
 d

e
 c

a
u
c
e
 

-2
 

m
e
n
o
s
 d

e
 1

 p
o
r 

c
a
d
a
 k

m
 d

e
 c

a
u
c
e
 

-1
 

L
a
 t

o
p
o
g
ra

fí
a
 d

e
l 
fo

n
d
o
 d

e
l 
le

c
h
o
, 
la

 s
u
c
e
s
ió

n
 d

e
 

re
s
a
lt
e
s
 y

 r
e
m

a
n
s
o
s
, 

la
 g

ra
n
u
lo

m
e
tr

ía
-m

o
rf

o
m

e
tr

ía
 d

e
 

lo
s
 m

a
te

ri
a
le

s
 o

 l
a
 v

e
g
e
ta

c
ió

n
 a

c
u
á
ti
c
a
 o

 p
io

n
e
ra

 d
e
l 

le
c
h
o
 m

u
e
s
tr

a
n
 s

ín
to

m
a
s
 d

e
 h

a
b
e
r 

s
id

o
 a

lt
e
ra

d
o
s
 p

o
r 

d
ra

g
a
d
o

s
, 

e
x
tr

a
c
c
io

n
e
s
, 

s
o
la

d
o

s
 o

 l
im

p
ie

z
a
s
 

e
n
 m

á
s
 d

e
l 
2
5
%

 d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 
-3

 

e
n
 u

n
 á

m
b
it
o
 d

e
 e

n
tr

e
 e

l 
5
 y

 e
l 
2
5
%

 d
e
 l
a
 

lo
n
g
it
u
d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 
-2

 

d
e
 f

o
rm

a
 p

u
n
tu

a
l 

-1
 

 

N
a

tu
ra

li
d

a
d

 d
e
 l

a
s
 m

á
rg

e
n

e
s

 y
 d

e
 l

a
 m

o
v
il
id

a
d

 

la
te

ra
l 


 
E

l 
c
a
u
c
e
 e

s
 n

a
tu

ra
l 
y
 t
ie

n
e
 c

a
p
a
c
id

a
d
 d

e
 m

o
v
ili

z
a
rs

e
 l
a
te

ra
lm

e
n
te

 s
in

 c
o
rt

a
p
is

a
s
, 

y
a
 q

u
e
 s

u
s
 m

á
rg

e
n
e
s
 

n
a
tu

ra
le

s
 p

re
s
e
n
ta

n
 u

n
a
 m

o
rf

o
lo

g
ía

 a
c
o
rd

e
 c

o
n
 l
o
s
 p

ro
c
e
s
o

s
 h

id
ro

g
e
o
m

o
rf

o
ló

g
ic

o
s
 d

e
 e

ro
s
ió

n
 y

 
s
e
d
im

e
n
ta

c
ió

n
 

1
0
 

E
l 
c
a
u
c
e
 h

a
 s

u
fr

id
o
 u

n
a
 c

a
n
a
liz

a
c
ió

n
 t

o
ta

l 
o
 

h
a
y
 d

e
fe

n
s
a
s
 d

e
 m

a
rg

e
n
 n

o
 c

o
n
ti
n
u
a
s
 o

 
in

fr
a
e
s
tr

u
c
tu

ra
s
 (

e
d
if
ic

io
s
, 
v
ía

s
 d

e
 

c
o
m

u
n
ic

a
c
ió

n
, 

a
c
e
q
u
ia

s
…

) 
a
d
o
s
a
d
a

s
 a

 l
a
s
 

m
á
rg

e
n
e
s
 

e
n
 m

á
s
 d

e
l 
7
5
%

 d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 
-6

 

e
n
tr

e
 u

n
 5

0
%

 y
 u

n
 7

5
%

 d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 
-5

 

e
n
tr

e
 u

n
 2

5
%

 y
 u

n
 5

0
%

 d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 
-4

 

e
n
tr

e
 u

n
 1

0
 y

 u
n
 2

5
%

 d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 
-3

 

e
n
tr

e
 u

n
 5

 y
 u

n
 1

0
%

 d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 
-2

 

e
n
 m

e
n
o
s
 d

e
 u

n
 5

%
 d

e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 d

e
l 
s
e
c
to

r 
-1

 

L
a
s
 m

á
rg

e
n
e
s
 d

e
l 
c
a
u
c
e
 p

re
s
e
n
ta

n
 e

le
m

e
n
to

s
 n

o
 n

a
tu

ra
le

s
, 

e
s
c
o
m

b
ro

s
 o

 
in

te
rv

e
n
c
io

n
e
s
 q

u
e
 m

o
d
if
ic

a
n
 s

u
 m

o
rf

o
lo

g
ía

 n
a
tu

ra
l 

n
o
ta

b
le

s
 

-2
 

le
v
e
s
 

-1
 

E
n
 e

l 
s
e
c
to

r 
s
e
 o

b
s
e
rv

a
n
 s

ín
to

m
a
s
 d

e
 q

u
e
 l
a
 d

in
á
m

ic
a
 l
a
te

ra
l 
e
s
tá

 l
im

it
a
d
a
 o

 n
o
 h

a
y
 

u
n
 b

u
e
n
 e

q
u
il
ib

ri
o
 e

n
tr

e
 m

á
rg

e
n
e
s
 d

e
 e

ro
s
ió

n
 y

 d
e
 s

e
d
im

e
n
ta

c
ió

n
, 
p
u
d
ie

n
d
o
 s

e
r 

e
fe

c
to

 d
e
 a

c
tu

a
c
io

n
e
s
 e

n
 s

e
c
to

re
s
 f

u
n
c
io

n
a
le

s
 a

g
u
a
s
 a

rr
ib

a
 

n
o
ta

b
le

s
 

-2
 

le
v
e
s
 

-1
 

V
A

L
O

R
A

C
IÓ

N
 D

E
 L

A
 C

A
L

ID
A

D
 D

E
L

 C
A

U
C

E
  


 

   

V
A

L
O

R
 F

IN
A

L
: 

C
A

L
ID

A
D

 H
ID

R
O

G
E

O
M

O
R

F
O

L
Ó

G
IC

A
  

  

C
A

L
ID

A
D

 D
E

 L
A

S
 R

IB
E

R
A

S
 

 

C
o

n
ti

n
u

id
a
d

 l
o

n
g

it
u

d
in

a
l 


 
E

l 
c
o
rr

e
d
o
r 

ri
b
e
re

ñ
o
 e

s
 c

o
n
ti
n
u
o
 a

 l
o
 l
a
rg

o
 d

e
 t

o
d
o
 e

l 
s
e
c
to

r 
fu

n
c
io

n
a
l 
y
 e

n
 a

m
b
a
s
 m

á
rg

e
n
e
s
 d

e
l 
c
a
u
c
e
 

m
e
n
o
r,

 s
ie

m
p
re

 q
u
e
 e

l 
m

a
rc

o
 g

e
o
m

o
rf

o
ló

g
ic

o
 d

e
l 
v
a
ll
e
 l
o
 p

e
rm

it
a
 

1
0
 

L
a
 c

o
n
ti
n
u
id

a
d
 l
o
n
g
it
u
d
in

a
l 
d
e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 n

a
tu

ra
le

s
 p

u
e
d
e
 e

s
ta

r 
in

te
rr

u
m

p
id

a
 b

ie
n
 p

o
r 

u
s
o
s
 d

e
l 
s
u
e
lo

 p
e
rm

a
n
e
n
te

s
 (

u
rb

a
n
iz

a
-

c
ió

n
, 

n
a
v
e
s
, 

g
ra

n
ja

s
, 

g
ra

v
e
ra

s
, 

e
d
if
ic

io
s
, 

c
a
rr

e
te

ra
s
, 

p
u
e
n
te

s
, 

d
e
fe

n
s
a
s
, 

a
c
e
q
u
ia

s
…

) 
o
 b

ie
n
 p

o
r 

s
u
p
e
rf

ic
ie

s
 c

o
n
 u

s
o

s
 d

e
l 
s
u
e
lo

 
n
o
 p

e
rm

a
n
e
n
te

s
 (

c
h
o
p
e
ra

s
, 

c
u
lt
iv

o
s
, 

z
o
n
a
s
 t

a
la

d
a
s
, 

c
a
m

in
o
s
…

).
 s

i 
m

á
s
 d

e
l 
7
0
%

  
d
e
 l
a
s
 d

is
c
o
n
ti
-

n
u
id

a
d
e
s
 s

o
n
 

p
e
rm

a
n
e
n
te

s
 

s
i 
e
n
tr

e
 u

n
 3

0
%

 
y
 u

n
 7

0
%

 d
e
 l
a
s
 

d
is

c
o
n
ti
n
u
id

a
-

d
e
s
 s

o
n
 

p
e
rm

a
n
e
n
te

s
 

s
i 
m

e
n
o
s
 d

e
l 

3
0
%

 d
e
 l
a
s
 

d
is

c
o
n
ti
n
u
id

a
-

d
e
s
 s

o
n
 

p
e
rm

a
n
e
n
te

s
 

 

s
i 
la

s
 r

ib
e
ra

s
 e

s
tá

n
 t

o
ta

lm
e
n
te

 e
lim

in
a
d
a
s
 

-1
0
 

-1
0
 

-1
0
 

s
i 
la

 l
o
n
g
it
u
d
 d

e
 l
a
s
 d

is
c
o
n
ti
n
u
id

a
d
e
s
 s

u
p
e
ra

 e
l 
8
5
%

 d
e
 

la
 l
o
n
g
it
u
d
 t
o
ta

l 
d
e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-1
0
 

-9
 

-8
 

 
s
i 
la

s
 d

is
c
o
n
ti
n
u
id

a
d
e
s
 s

u
p
o
n
e
n
 e

n
tr

e
 e

l 
7
5
%

 y
 e

l 
8
5
%

 
d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 t

o
ta

l 
d
e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-9
 

-8
 

-7
 

 
s
i 
la

s
 d

is
c
o
n
ti
n
u
id

a
d
e
s
 s

u
p
o
n
e
n
 e

n
tr

e
 e

l 
6
5
%

 y
 e

l 
7
5
%

 
d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 t

o
ta

l 
d
e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-8
 

-7
 

-6
 

 
s
i 
la

s
 d

is
c
o
n
ti
n
u
id

a
d
e
s
 s

u
p
o
n
e
n
 e

n
tr

e
 e

l 
5
5
%

 y
 e

l 
6
5
%

 
d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 t

o
ta

l 
d
e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-7
 

-6
 

-5
 

 
s
i 
la

s
 d

is
c
o
n
ti
n
u
id

a
d
e
s
 s

u
p
o
n
e
n
 e

n
tr

e
 e

l 
4
5
%

 y
 e

l 
5
5
%

 
d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 t

o
ta

l 
d
e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-6
 

-5
 

-4
 

 
s
i 
la

s
 d

is
c
o
n
ti
n
u
id

a
d
e
s
 s

u
p
o
n
e
n
 e

n
tr

e
 e

l 
3
5
%

 y
 e

l 
4
5
%

 
d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 t

o
ta

l 
d
e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-5
 

-4
 

-3
 

 
s
i 
la

s
 d

is
c
o
n
ti
n
u
id

a
d
e
s
 s

u
p
o
n
e
n
 e

n
tr

e
 e

l 
2
5
%

 y
 e

l 
3
5
%

 
d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 t

o
ta

l 
d
e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-4
 

-3
 

-2
 

 
s
i 
la

s
 d

is
c
o
n
ti
n
u
id

a
d
e
s
 s

u
p
o
n
e
n
 e

n
tr

e
 e

l 
1
5
%

 y
 e

l 
2
5
%

 
d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 t

o
ta

l 
d
e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-3
 

-2
 

-1
 

 
s
i 
la

s
 d

is
c
o
n
ti
n
u
id

a
d
e
s
 s

u
p
o
n
e
n
 m

e
n
o
s
 d

e
l 
1
5
%

 
-2

 
-1

 
-1

 
 

A
n

c
h

u
ra

 d
e
l 
c

o
rr

e
d

o
r 

ri
b

e
re

ñ
o

 
 

L
a
s
 r

ib
e
ra

s
 n

a
tu

ra
le

s
 s

u
p
e
rv

iv
ie

n
te

s
 c

o
n
s
e
rv

a
n
 t

o
d
a
 s

u
 a

n
c
h
u
ra

 p
o
te

n
c
ia

l,
 d

e
 m

a
n
e
ra

 q
u
e
 c

u
m

p
le

n
 

p
e
rf

e
c
ta

m
e
n
te

 s
u
 p

a
p
e
l 
e
n
 e

l 
s
is

te
m

a
 h

id
ro

g
e
o
m

o
rf

o
ló

g
ic

o
. 

 
1
0
 

L
a
 a

n
c
h
u
ra

 d
e
 l
a
 

ri
b
e
ra

 s
u
p
e
rv

i-
v
ie

n
te

 h
a
 s

id
o
 

re
d
u
c
id

a
 p

o
r 

o
c
u
p
a
c
ió

n
 

a
n
tr

ó
p
ic

a
 

s
i 
la

 a
n
c
h
u
ra

 m
e
d
ia

 d
e
l 
c
o
rr

e
d
o
r 

ri
b
e
re

ñ
o
 a

c
tu

a
l 
e

s
 i
n
fe

ri
o
r 

a
l 
4
0
%

 d
e
 l
a
 p

o
te

n
c
ia

l 
-8

 

s
i 
la

 a
n
c
h
u
ra

 m
e
d
ia

 d
e
l 
c
o
rr

e
d
o
r 

ri
b
e
re

ñ
o

 a
c
tu

a
l 
s
e
 e

n
c
u
e
n
tr

a
 e

n
tr

e
 e

l 
4
0
%

 y
 e

l 
6
0
%

 d
e
 l
a
 a

n
c
h
u
ra

 p
o
te

n
c
ia

l 
-6

 

s
i 
la

 a
n
c
h
u
ra

 m
e
d
ia

 d
e
l 
c
o
rr

e
d
o
r 

ri
b
e
re

ñ
o
 a

c
tu

a
l 
s
e
 e

n
c
u
e
n
tr

a
 e

n
tr

e
 e

l 
6
0
%

 y
 e

l 
8
0
%

 d
e
 l
a
 a

n
c
h
u
ra

 p
o
te

n
c
ia

l 
-4

 

s
i 
la

 a
n
c
h
u
ra

 m
e
d
ia

 d
e
l 
c
o
rr

e
d
o
r 

ri
b
e
re

ñ
o
 a

c
tu

a
l 
e
s
 s

u
p

e
ri

o
r 

a
l 
8
0
%

 d
e
 l
a
 p

o
te

n
c
ia

l 
-2

 

s
i 
la

 C
o

n
ti

n
u

id
a
d

 l
o

n
g

it
u

d
in

a
l 

h
a
 r

e
s
u
lt
a
d
o
 0

 (
ri

b
e
ra

 t
o
ta

lm
e
n
te

 e
lim

in
a
d
a
) 

-1
0
 

s
i 
a
l 
a
p
lic

a
r 

e
s
to

s
 

p
u
n
to

s
 e

l 
re

s
u
lt
a
d
o
 f

in
a
l 

e
s
 n

e
g
a
ti
v
o
, 
v
a
lo

ra
r 

0
 

s
i 
la

 C
o

n
ti

n
u

id
a
d

 l
o

n
g

it
u

d
in

a
l 

h
a
 r

e
s
u
lt
a
d
o
 1

 
-2

 

s
i 
la

 C
o

n
ti

n
u

id
a
d

 l
o

n
g

it
u

d
in

a
l 

h
a
 r

e
s
u
lt
a
d
o
 2

 ó
 3

 
-1

 

 

E
s

tr
u

c
tu

ra
, 
n

a
tu

ra
li

d
a
d

 y
 c

o
n

e
c
ti

v
id

a
d

 

tr
a

n
s
v

e
rs

a
l 


 
E

n
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 s

u
p
e
rv

iv
ie

n
te

s
 s

e
 c

o
n
s
e
rv

a
 l
a
 e

s
tr

u
c
tu

ra
 n

a
tu

ra
l 
(o

rl
a
s
, 

e
s
tr

a
to

s
, 

h
á
b
it
a
ts

),
 l
a
 n

a
tu

ra
lid

a
d
 

d
e
 l
a
s
 e

s
p
e
c
ie

s
 y

 t
o
d
a
 l
a
 c

o
m

p
le

ji
d
a
d
 y

 d
iv

e
rs

id
a
d
 t
ra

n
s
v
e
rs

a
l,
 n

o
 e

x
is

ti
e
n
d
o
 n

in
g
ú
n
 o

b
s
tá

c
u
lo

 a
n
tr

ó
p
ic

o
 

in
te

rn
o
 q

u
e
 s

e
p
a
re

 o
 d

e
s
c
o
n
e
c
te

 l
o
s
 d

is
ti
n
to

s
 h

á
b
it
a
ts

 o
 a

m
b
ie

n
te

s
 q

u
e
 c

o
n
fo

rm
a
n
 e

l 
c
o
rr

e
d
o
r.

 
1
0
 

H
a
y
 p

re
s
io

n
e
s
 a

n
tr

ó
p
ic

a
s
 e

n
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 (

p
a

s
to

re
o
, 

d
e
s
b
ro

c
e

s
, 

ta
la

s
, 

in
c
e
n
d
io

s
, 

e
x
p
lo

ta
c
ió

n
 d

e
l 
a
c
u
íf

e
ro

, 
re

c
o
g
id

a
 d

e
 m

a
d
e
ra

 m
u
e
rt

a
, 

re
ll
e
n
o
 d

e
 b

ra
z
o
s
 a

b
a
n

-
d
o
n
a
d
o

s
, 

b
a
s
u
ra

s
, 

u
s
o
 r

e
c
re

a
ti
v
o
…

) 
q
u
e
 a

lt
e
ra

n
 s

u
 

e
s
tr

u
c
tu

ra
, 

o
 b

ie
n
 l
a
 r

ib
e
ra

 s
e
 h

a
 m

a
to

rr
a
liz

a
d
o
 p

o
r 

d
e
s
c
o
n

e
x
ió

n
 c

o
n
 e

l 
fr

e
á
ti
c
o
 (

c
a
u
c
e
s
 c

o
n
 i
n
c
is

ió
n
) 

s
i 
s
e
 

e
x
ti
e
n
d
e
n
 e

n
 

m
á
s
 d

e
l 
5
0
%

 
d
e
 l
a
 

s
u
p
e
rf

ic
ie

 d
e
 

la
 r

ib
e
ra

 a
c
tu

a
l 

s
i 
s
e
 

e
x
ti
e
n
d
e
n
 

e
n
tr

e
 e

l 
2
5
%

 y
 

e
l 
5
0
%

 d
e
 l
a
 

s
u
p
e
rf

ic
ie

 d
e
 

la
 r

ib
e
ra

 a
c
tu

a
l 

s
i 
s
e
 

e
x
ti
e
n
d
e
n
 e

n
 

m
e
n
o
s
 d

e
l 

2
5
%

 d
e
 l
a
 

s
u
p
e
rf

ic
ie

 d
e
 

la
 r

ib
e
ra

 a
c
tu

a
l 

 
s
i 
la

s
 a

lt
e
ra

c
io

n
e
s
 s

o
n
 i
m

p
o
rt

a
n
te

s
 

-4
 

-3
 

-2
 

s
i 
la

s
 a

lt
e
ra

c
io

n
e
s
 s

o
n
 l
e
v
e
s
 

-3
 

-2
 

-1
 

L
a
 n

a
tu

ra
li
d
a
d
 d

e
 l
a
 v

e
g
e
ta

c
ió

n
 r

ib
e
re

ñ
a
 h

a
 s

id
o
 

a
lt
e
ra

d
a
 p

o
r 

in
v
a
s
io

n
e
s
 o

 r
e
p
o
b
la

c
io

n
e
s
 

s
i 
la

s
 a

lt
e
ra

c
io

n
e
s
 s

o
n
 s

ig
n
if
ic

a
ti
v
a
s
 

-2
 

s
i 
la

s
 a

lt
e
ra

c
io

n
e
s
 s

o
n
 l
e
v
e
s
 

-1
 

E
n
 e

l 
s
e
c
to

r 
h
a
y
 i
n
fr

a
e
s
tr

u
c
tu

-
ra

s
 l
in

e
a
le

s
, 

g
e
n
e
ra

lm
e
n
te

 
lo

n
g
it
u
d
in

a
le

s
 o

 d
ia

g
o
n
a
le

s
, 

(c
a
rr

e
te

ra
s
, 

d
e
fe

n
s
a
s
, 

a
c
e
q
u
ia

s
, 

p
is

ta
s
, 

c
a
m

in
o
s
…

) 
q
u
e
 a

lt
e
ra

n
 l
a
 c

o
n
e
c
ti
v
id

a
d
 

tr
a
n
sv

e
rs

a
l 
d
e
l 
c
o
rr

e
d
o
r 

s
i 
s
e
 d

is
tr

ib
u
y
e
n
 p

o
r 

to
d
o
 e

l 
s
e
c
to

r 
y
 l
a
 s

u
m

a
 d

e
 s

u
s
 l
o
n
g
it
u
d
e
s
 s

u
p
e
ra

 
e
l 
1
5
0
%

 d
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 d

e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-4
 

s
i 
la

 s
u
m

a
 d

e
 s

u
s
 l
o
n
g
it
u
d
e
s
 d

a
 u

n
 v

a
lo

r 
e
n
tr

e
 e

l 
1
0
0
%

 y
 e

l 
1
5
0
%

 d
e
 l
a
 

lo
n
g
it
u
d
 d

e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-3
 

s
i 
la

 s
u
m

a
 d

e
 s

u
s
 l
o
n
g
it
u
d
e
s
 d

a
 u

n
 v

a
lo

r 
e
n
tr

e
 e

l 
5
0
%

 y
 e

l 
1
0
0
%

 d
e
 l
a
 

lo
n
g
it
u
d
 d

e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-2
 

s
i 
la

 s
u
m

a
 d

e
 s

u
s
 l
o
n
g
it
u
d
e
s
 e

s
 i
n
fe

ri
o
r 

a
l 
5
0
%

 d
e
 l
a
 d

e
 l
a
s
 r

ib
e
ra

s
 

-1
 

s
i 
la

 C
o

n
ti

n
u

id
a
d

 l
o

n
g

it
u

d
in

a
l 

h
a
 r

e
s
u
lt
a
d
o
 0

 (
ri

b
e
ra

 t
o
ta

lm
e
n
te

 e
lim

in
a
d
a
) 

-1
0
 

s
i 
a
l 
a
p
lic

a
r 

e
s
to

s
 p

u
n
to

s
 

e
l 
re

s
u
lt
a
d
o
 f
in

a
l 
e
s
 

n
e
g
a
ti
v
o
, 
v
a
lo

ra
r 

0
 

s
i 
la

 C
o

n
ti

n
u

id
a
d

 l
o

n
g

it
u

d
in

a
l 

h
a
 r

e
s
u
lt
a
d
o
 1

 
-2

 

s
i 
la

 C
o

n
ti

n
u

id
a
d

 l
o

n
g

it
u

d
in

a
l 

h
a
 r

e
s
u
lt
a
d
o
 2

 ó
 3

 
-1

 

V
A

L
O

R
A

C
IÓ

N
 D

E
 L

A
 C

A
L

ID
A

D
 D

E
 L

A
S

 R
IB

E
R

A
S

  


 

 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
©

 A
lf
re

d
o
 O

lle
ro

 O
je

d
a
, 

D
a
n
ie

l 
B

a
lla

rí
n
 F

e
rr

e
r,

 E
le

n
a
 D

ía
z 

B
e
a
, 

D
a
n
ie

l 
M

o
ra

 M
u
r,

 M
ig

u
e
l 
S

á
n
c
h
e
z
 F

a
b

re
, 
V

a
n
e
s
a
 A

c
ín

 N
a
v
e
ra

c
, 
M

a
rí

a
 T

e
re

s
a
 E

c
h
e
v
e
rr

ía
 A

rn
e
d
o
, 

D
a
v
id

 G
ra

n
a
d
o
 G

a
rc

ía
, 
A

s
k
o
a
 I
b
is

a
te

 G
o
n

zá
le

z 
d
e
 M

a
ta

u
c
o
, 

L
o
re

n
a
 S

á
n
c
h
e

z 
G

il,
 N

o
e
lia

 S
á
n
c
h
e

z 
G

il.
 U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 D
E

 Z
A

R
A

G
O

Z
A

. 
Á

re
a
 d

e
 G

e
o
g
ra

fí
a
 F

ís
ic

a
. 

 

4
4

 
1
5
 

4
 

1
1
 

1
8

 

3
 

4
 

8
 

6
 

5
 

3
 

7
 

4
 



Aplicación del Índice Hidrogeomorfológico IHG a la cuenca del Ebro  

28-16 

 

28.3. RESULTADOS 

El índice hidrogeomorfológico IHG se ha aplicado al único curso fluvial de esta 

subcuenca, el río Cidacos, y concretamente a dos de sus tres masas de agua. Los resultados 

se muestran en el siguiente apartado. 

28.3.1. Río Cidacos 

La primera masa de agua, de algo más de 20 km, ha obtenido una puntuación de 67 

puntos sobre un máximo de 90. La calidad funcional del sistema es muy buena, con valores 

máximos en las componentes de la “naturalidad del régimen de caudal” y la “disponibilidad 

y movilidad de sedimentos”. En el apartado de calidad del cauce, los impactos se localizan 

principalmente en la “continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y 

verticales”, con varios vados como elementos antrópicos más destacables. Finalmente, la 

calidad de las riberas es moderada y se encuentra bastante afectada por las presiones que 

se suceden a lo largo de la masa. La “estructura, naturalidad y conectividad transversal” y 

la “continuidad longitudinal” son las componentes más penalizadas. 
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Figura 28-12. Esquema de valoración hidrogeomorfológica de las masas de agua del río Cidacos. 

La segunda masa de agua valorada (tercera y última en la distribución de masas de 

agua establecida por la CHE para el río Cidacos), de más de 40 km de longitud, ha obtenido 

una puntuación global de 44 sobre un máximo de 90 puntos. El estado hidrogeomorfológico 

es moderado. En el apartado de calidad funcional del sistema, las afecciones más graves se 

dan en la "funcionalidad de la llanura de inundación", debido a las limitaciones en los 

procesos de crecida. En el apartado de calidad del cauce las alteraciones son moderadas, 

con graves impactos en la "naturalidad de las márgenes y de la movilidad lateral" y en la 

"continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales". 

Finalmente, las riberas han sido modificadas y restringidas por el desarrollo urbano y 

agrícola, siendo las componentes de "anchura del corredor ribereño" y "estructura, 

naturalidad y conectividad transversal" las más afectadas. 

28.3.2. Resumen de la subcuenca 

Globalmente la subcuenca del río Cidacos se encuentra en un estado 

hidrogeomorfológico moderado, con más del 50% de la longitud total en ese intervalo. El 

50% restante se distribuye entre el estado de calidad bueno (25%) y los kilómetros sin 

valoración (21%). Hay que mencionar que la construcción del embalse de Enciso en la masa 

sin valoración repercutirá negativamente en la calidad hidrogeomorfológica tanto de la masa 
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en cuestión como de la masa inferior, restando puntuación y, posiblemente, provocando un 

cambio de intervalo de valoración. 

25%

54%

21%

Muy bueno Bueno Moderado Deficiente Malo Sin valorar
 

Figura 28-13. Gráfico de valoración a nivel de subcuenca. 
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