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26. SUBCUENCA DEL RiO FLUMEN

26.1. INTRODUCCION

La subcuenca del rio Flumen se localiza en el cuadrante nororiental de la cuenca del
Ebro, limitando con las subcuencas de los rios Gallego, al este, Isuela, al norte,
Guatizalema, al oeste, Alcanadre, al suroeste y las tierras que drenan directamente al rio
Ebro, al sur.

Su superficie, de 1.442,82 km?, se extiende totalmente por la provincia de Huesca
(comunidad auténoma de Aragon).

La subcuenca se estructura en torno a un colector principal, el rio Flumen, de
direccion general N-S en la mayor parte de su recorrido, dirigiéndose hacia el rio Alcanadre
con direccidon SE al que cede sus aguas en el tramo final de su recorrido.

Sus casi 129 km de recorrido estan divididos en cuatro masas de agua de las cuales
dos, las dos ultimas, tienen punto de muestreo bioldgico y, por tanto, son valoradas por el
indice IHG.

A este curso principal afluyen dos rios secundarios, ambos por su margen derecha: el
rio Isuela, al final de la tercera masa de agua, y el barranco de Valdabra, al inicio de la
cuarta masa de agua. De estos dos afluentes, tan sdlo el rio Isuela tiene punto de muestreo
bioldgico. Este rio conforma una subcuenca independiente (la nimero 27) y, por tanto, los
resultados del indice se describen en su informe correspondiente.

Figura 26-1. Estacion de aforo del rio Flumen en Barbués.
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SISTEMA FLUVIAL: RiO FLUMEN
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Fuente: Confederacion Hidrogréafica del Ebro. Zaragoza. 2010.
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26.2. Rio FLUMEN

El rio Flumen es el Gltimo de los afluentes de entidad del rio Alcanadre, afluyendo a
él en la parte baja del recorrido por su margen izquierda. Recoge los aportes de los sectores
mas occidentales de la Sierra de Guara, asi como de sierras prepirenaicas ajenas a ese
conjunto, como las estribaciones de la Sierra de Gratal. El rio Flumen nace a unos 1.275
msnm y desemboca en el rio Alcanadre a unos 230 msnm. El desnivel total de 1.045 m se
salva con una pendiente media del 0,81%. La longitud del cauce es de 128,8 km en los que
presenta morfologias muy variadas, desde profundos cafiones hasta sucesiones de
marcados meandros en la zona baja de la cuenca. Segun la divisidon de masas de la CHE el
rio Flumen se divide en cuatro masas de agua de las cuales dos de ellas, que conforman el
final del rio con una longitud de casi 100 km, tienen punto de muestreo bioldgico.

Embalse de
Montearagdn
fién

1
Sta. Maria
de Belsué
Lalueza

Gra

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 Km

B valorado Sin valorar

Figura 26-3. Esquema de masas valoradas del rio Flumen.

La cuenca vertiente al rio Flumen ronda los 1.442,8 km?. La cuenca presenta usos
diferenciados, teniendo la parte alta usos poco alterados, de caracter forestal, mientras que
la zona baja tiene un uso mucho mas intensivo de cultivos y también residencial, al
encontrarse en nucleos como Grafién, con 1.930 habitantes, o Lalueza, con 1.101.

Los caudales del rio Flumen se encuentran alterados desde su mismo nacimiento,
cuando se deriva parte del flujo hacia el rio Isuela, que mas tarde sera afluente del propio
Flumen. Ademas, en su cauce se encuentran hasta tres embalses: Belsué, Cienfuens vy el
nuevo embalse de Montearagon. La influencia de estos embalses en los regimenes de
caudales y sedimentos es mas que notable y, ademas, suponen una alteracién de la llanura
de inundacién en importantes tramos del rio. Este aspecto también se da en la zona baja,
donde la presencia de cultivos conlleva la actuacién en las margenes del cauce para evitar
posibles desbordamientos.

El cauce del rio se encuentra afectado por las obras de regulacién, que suponen la
alteracion total de varios kildmetros de cauce. También se hacen frecuentes las actuaciones
en las margenes de la zona media y baja de la cuenca, asi como obras de derivacidén para
regadio y actuaciones en el lecho del mismo.

El corredor riberefio del Flumen presenta, en general, una buena continuidad, pero
conforme se avanza en el cauce su amplitud se ve mas reducida al tiempo que el menor
grado de encajamiento del cauce conlleva una mayor presion antropica. También son
frecuentes las alteraciones de la estructura interna del corredor por pastoreo y otros usos, y
algunas zonas con plantaciones de chopos que alteran la naturalidad de las especies.
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26.2.1. Masa de agua 162: Presa de Montearagon - Rio Isuela

La primera masa de agua con punto de muestreo bioldgico y valorada con el IHG en
el rio Flumen une la salida del embalse de Monteragdn con la confluencia del rio Isuela, el
principal afluente del Flumen, que le cede sus caudales por la margen derecha en el tramo
medio de su recorrido. Esta masa de agua enlaza, en sus 23,9 km de recorrido las
estribaciones de las sierras prepirenaicas (Sierra de Belarre) y las llanuras de la Hoya de
Huesca y Los Monegros.

La masa de agua se inicia a una altura de unos 512 msnm, a los pies de la presa de
Montearagon y finaliza a unos 380 msnm. El desnivel que se acumula es de 132 m, lo que
produce una pendiente media del 0,55% en la masa de agua.

El drea vertiente directamente a la masa de agua ronda los 86,9 km?, con una
morfologia claramente alargada de norte a sur.

Practicamente desde el embalse de Montearagdn los cultivos ocupan la totalidad de
la cuenca. Estos usos se hacen mucho mas abundantes a partir de la ciudad de Huesca,
muy cercana a los limites de la cuenca vertiente, donde el regadio toma mayor presencia.
La antropizacion de la cuenca se ve reflejada en los usos no naturales, tan abundantes que
llegan hasta las mismas margenes del cauce del rio Flumen alterando la llanura de
inundacion y su dindmica en procesos de crecida.

Son frecuentes también los impactos transversales al cauce, generalmente vados y
puentes, asi como algunos azudes. Del mismo modo, hay zonas de cauce muy alteradas por
limpiezas del lecho fluvial. El trazado, pese a estos impactos, mantiene un alto grado de
naturalidad, con abundantes sinuosidades una vez que pierde el encajamiento de la primera
parte del recorrido, al salir de los somontanos.

El corredor ribereno también estd claramente limitado en su amplitud, y se hacen
frecuentes las discontinuidades sobre todo en la parte mas baja de la masa de agua, donde
hay sectores con la ribera eliminada. También aparecen algunas plantaciones de chopos vy
son visibles pistas y actuaciones que alteran la conectividad de ambientes, ya de por si
limitados por la poca anchura del corredor.

La masa de agua tiene un punto de muestreo bioldgico ubicado en la siguiente
localizacion:

Tierz-Quicena: UTM 719319 - 4673956 - 464 msnm

26.2.1.1. Calidad del sistema

La presencia de hasta tres embalses aguas arriba del inicio de la masa de agua,
como son el de Belsué, Cienfuens y, sobre todo, el nuevo embalse de Montearagdn, de 45
hm? de capacidad, hacen que tanto el régimen como el volumen de caudales esté
totalmente alterado en la masa de agua, y en todas las que se encuentran aguas abajo de
estos reservorios.
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Figura 26-4. Embalse de Montearagdn.

Ademas, la capacidad de estos embalses, relativamente grandes para el conjunto de
la cuenca, impide que los sedimentos que el rio puede erosionar aguas arriba no consigan
continuar su descenso y queden retenidos en el vaso de estas presas.

Hay que sumar a estas grandes obras no menos de tres azudes de derivacién de
caudales para regadio. Esto supone que el caudal disminuye conforme avanza la masa de
agua, alejandose aln mas del estado natural del mismo.

La llanura de inundacion también acusa la mayor antropizacion de la cuenca
mediante la aparicion de zonas impermeabilizadas, poligonos industriales, urbanizaciones y
zonas elevadas que junto con las defensas, en general poco estructuradas, hacen que los
procesos de crecidas, su dindmica y, en general, la funcionalidad de la llanura se vea
mermada.

26.2.1.2. Calidad del cauce

El trazado en planta del cauce mantiene los caracteres naturales. La primera parte,
aguas abajo del embalse de Montearagoén, discurre en un valle en “V” que poco a poco va
perdiendo su encajamiento hasta dar paso a un cauce mas abierto y marcadamente
sinuoso. En esta zona baja se encuentran impactos locales que alteran las margenes y
suponen cambios puntuales en el trazado.

La continuidad longitudinal de la masa de agua se ve alterada por numerosos vados
y puentes, asi como por al menos tres azudes de derivacion que ademas de detraer
caudales también suponen una clara alteraciéon en el perfil natural del cauce, asi como en
los procesos de éste.

En zonas cercanas a urbanizaciones o poligonos industriales se han detectado
limpiezas del cauce que afectan a puntos concretos de otras zonas de la masa de agua.

Por ultimo, hay que sefialar que, como se ha dicho anteriormente, si las defensas
laterales no son continuas ni estructuradas, si que son frecuentes las acumulaciones
continuas de material que restringen el cauce e impiden el desarrollo de su dinamica lateral.
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A esto hay que unir un cierto encajamiento de buena parte de la masa de agua,
posiblemente motivado por las detracciones de caudales liquidos y sélidos.

N

Figura 26-5. Puente sobre el rio Flumen en la localidad de Tierz. Ejemplo de alteracion del lecho.
26.2.1.3. Calidad de las riberas

El corredor riberefio de esta masa de agua del rio Flumen va perdiendo continuidad y
naturalidad conforme se avanza en ella. Una vez atravesada la N-240, los poligonos y
urbanizaciones aparecen adosados al espacio de movilidad fluvial, restando espacio al
corredor, a lo que hay que unir la reducciéon de la amplitud por los usos agricolas de las
zonas cercanas al cauce. Pese a ello, las mayores discontinuidades aparecen en la parte
final, donde hay zonas con la ribera eliminada.

También la anchura se encuentra reducida en buena parte de la masa de agua, si
bien, de nuevo, es la parte central y final de la masa la que mas alejada estad de las
condiciones naturales. El primer tramo de la masa, donde el rio circula mas encajado,
también presenta impactos, pero la ribera no se encuentra reducida en la misma medida
que en el resto de la masa, donde las posibilidades de desarrollo serian mucho mayores que
en zonas de valle encajado.

Son frecuentes las discontinuidades por motivos antrdopicos que suponen alteraciones
en la conectividad de ambientes, asi como zonas con el estrato herbaceo y arbustivo muy
afectado por actividades pastoriles. Del mismo modo, aparecen algunos cultivos de chopos,
sobre todo en la zona mas baja, que suponen una modificacién en la naturalidad de la
ribera, asi como una invasién de zonas potencialmente propicias para el desarrollo de
vegetacién natural.
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Aplicacion del Indice Hidrogeomorfoldgico IHG a la cuenca del Ebro

26.2.2. Masa de agua 164: Rio Isuela - Desembocadura

La dltima masa de agua del rio Flumen recorre las llanuras de los Monegros camino
de su desembocadura en el rio Alcanadre. La longitud de la masa de agua, basada en la
digitalizacién sobre ortofografia del afio 2006, es de 75,9 km, en los que pasa de los 380
msnm a los que recibe los caudales del rio Isuela, a los 230 msnm de su desembocadura en
el Alcanadre. La pendiente media de la masa de agua esta ligerisimamente por debajo del
0,2%.

La superficie que drena directamente a la masa de agua ronda los 118 km?, a los que
hay que sumar los aportes que genera los 141 km? de la cuenca del rio Isuela, afluente del
Flumen al inicio de la masa de agua. La cuenca de esta masa de agua se encuentra
notablemente antropizada. Se localizan numerosos nucleos de poblacién, en general de
escaso numero de habitantes. La actividad mas importante es la agricultura, con grandes
extensiones de regadio que han transformado la practica totalidad de la cuenca.

Los caudales del rio Flumen contintan gravemente alterados. La influencia de los
embalses de la cuenca y de otras tributarias, como la del rio Isuela, hacen que tanto el
régimen como el volumen estén muy alterados. La llanura de inundacion también se
encuentra muy impactada y son frecuentes las defensas de margen, pistas laterales y
numerosos impactos que, junto con la ocupacion de los espacios de llanura por los cultivos,
hacen que los procesos y las funciones de ésta estén claramente modificados.

El cauce presenta alteraciones en todos sus componentes, tanto el trazado como la
dindmica longitudinal asi como los procesos y el estado de las margenes se encuentran con
frecuentes impactos. Defensas de margen, azudes, puentes y rectificaciones del trazado
originan una naturalidad del cauce escasa en muchas zonas de la masa de agua.

También el corredor riberefo se encuentra en peor estado que en masas anteriores.
En muchos sectores se ha eliminado o reducido, tanto en continuidad longitudinal como en
anchura, muy limitada en la practica totalidad de la masa de agua. La reduccién tan drastica
de los ambientes de ribera repercute en su estructura asi como lo hacen las infraestructuras
paralelas al cauce en la conectividad de los ambientes.

La masa de agua tiene dos puntos de muestreo bioldgico ubicados en las siguientes
localizaciones:

Barbués: UTM 713565 - 4651140 - 343 msnm
Sarinena: UTM 731986 - 4631536 - 257 msnm
26.2.2.1. Calidad del sistema

La ultima masa de agua del rio Flumen presenta importantes alteraciones en su
funcionamiento como sistema. Siguen siendo muy notables los efectos de los embalses que
hay aguas arriba de la masa, los de Belsué, Cienfuens y Montearagén en el mismo cauce del
Flumen, y el de Arguis en el Isuela, asi como balsas laterales, como las que hay en el
barranco del Valdrabra, afluente del Flumen por su margen derecha. Estos embalses
derivan caudales, los retienen y suponen una alteracion en los volimenes y regimenes de
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los mismos, asi como una clara alteracion de los sedimentos que han sido erosionados
aguas arriba de sus vasos.

La falta de sedimentos transportados y los caudales minimos que circulan por el
cauce han ocasionado procesos de incisidon aguas abajo de los embalses, de gran
importancia en buena parte de la masa de agua. Esto acarrea disfunciones en el
funcionamiento del sistema, dejando zonas colgadas sobre el cauce actual.

La llanura de inundacidon, ademdas de estos aspectos mencionados, presenta
abundantes impactos, como la practica total ocupacidn por cultivos que llegan a la orilla del
propio cauce. Se han nivelado espacios de ribera y se han creado infraestructuras para la
contencion de avenidas, lo que hace que en estos procesos el funcionamiento natural del
sistema esté claramente alterado. También son frecuentes los puentes y vados que alteran
el dinamismo natural de la llanura en momentos de desbordamiento.

26.2.2.2. Calidad del cauce

La masa de agua presenta frecuentes alteraciones en el trazado del cauce que, sin
llegar a modificar sus caracteres naturales de forma general, si que lo hace de forma
puntual, con numerosas rectificaciones y algunos desvios locales. Se aprecia en el proceso
de fotointerpretacion la regularizacién del trazado y la simplificacién del mismo, generando
zonas muy rectilineas, en general rodeadas de cultivos y con visibles defensas de margen.

Los puentes y vados son frecuentes, si bien no llegan a ser tan abundantes como en
la masa anterior. También se han cartografiado algunos azudes que contindan detrayendo
caudales a la vez que suponen alteraciones marcadas en el perfil longitudinal del cauce. Del
mismo modo, se han observado algunos vados cuyo efecto es similar pero menos marcado.
En algunos puntos, especialmente rectilineos y alterados, se han detectado limpiezas del
cauce que han eliminado los ambientes naturales y alterado el perfil regularizado por la
dinamica del rio.

Figura 26-7. Vado del rio Flumen en las proximidades de la localidad de Bunales.
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Como se ha indicado anteriormente también son destacables las defensas de
margen. Estas defensas, aunque poco visibles en fotografia aérea, se producen con caracter
casi continuo en el campo a modo de acumulaciones de material revegetadas que se unen a
la incisidn del cauce. En algunas ocasiones estas defensas son consistentes y marcadamente
continuas. En la actualidad la dindmica del cauce, pese a su trazado muy sinuoso en
muchas zonas, es minima.

26.2.2.3. Calidad de las riberas

El corredor riberefio de esta masa de agua se muestra muy poco continuo. La
vegetacion de ribera esta eliminada en muchas zonas y muy reducida en el resto. Son muy
poco frecuentes las agrupaciones de especies de ribera en esta masa de agua. La presién de
los cultivos hace que la amplitud y continuidad se vea claramente alterada.

En la mayor parte de la masa de agua el corredor, si estd presente, es sélo una
estrecha hilera de vegetacién de ribera.

Figura 26-8. Ejemplo de ribera limitada en la margen derecha del rio Flumen cerca de Sarifiena.

La estructura de las zonas en las que existe corredor riberefio también esta
claramente alterada. Los estratos tipicos estdn poco presentes, practicamente sin estrato
arbustivo. En general no se han apreciado plantaciones importantes en la ribera que alteren
la naturalidad de la escasa vegetacion que se mantiene.

Las defensas y pistas forestales son frecuentes en las margenes del cauce lo que
impide la buena conectividad de ambientes, muy limitados, y genera alteraciones de
caracter grave.
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Aplicacion del Indice Hidrogeomorfoldgico IHG a la cuenca del Ebro

26.3. RESULTADOS

El rio Flumen es el Unico curso fluvial de importancia de esta subcuenca. A él se
refieren, por tanto, todos los resultados del indice hidrogeomorfoldgico IHG.

26.3.1. Rio Flumen

De las cuatro masas de agua en que se divide el rio Flumen, se han valorado las dos
Ultimas. Desde el punto de vista hidrogeomorfolégico el estado es deficiente en ambas
masas, pese a que las puntuaciones son diferentes (40 y 26, respectivamente).

La primera masa valorada, justo aguas abajo del embalse de Montearagdn, presenta
valores muy deficientes en la calidad funcional del sistema, con una puntuacién de cero en
el parametro de la "naturalidad del régimen de caudal” y de tan sélo 1 punto en la
“disponibilidad y movilidad de sedimentos”. Tanto la calidad del cauce como de las riberas
se encuentran afectadas de forma importante, destacando la “continuidad longitudinal de
las riberas” como el parametro mas natural, con 9 puntos sobre un maximo de 10.

En la segunda masa las puntuaciones del apartado de calidad funcional del sistema
son practicamente idénticas a la masa anterior. Las diferencias radican en los restantes
apartados, que se encuentran mucho mas impactados, por lo que sus puntuaciones son
menores, destacando sobre todo la “naturalidad de las margenes y de la movilidad lateral” y
la “anchura del corredor riberefio”, con valores de 2 sobre un maximo de 10.

Embalse de
Montearagdn

Lalueza

1
Sta. Maria
de Belsué
Grafién

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 Km

B Muy bueno |l Bueno Moderado Deficiente [l Malo Sin valorar

Figura 26-10. Esquema de valoracién hidrogeomorfoldgica de las masas de agua del rio Flumen.
26.3.2. Resumen de la subcuenca

Como se puede ver en la Figura 26-11, la subcuenca del rio Flumen presenta un
estado hidrogeomorfoldgico deficiente. Las dos masas de agua valoradas representan una
longitud total de 99 km (un 78% de la longitud total), mientras que los kildmetros sin
valorar son casi 29.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

B Muy bueno ®mBueno Moderado ™ Deficiente ® Malo ™ Sin valorar

Figura 26-11. Grafico de valoracién a nivel de subcuenca.
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SISTEMA FLUVIAL: RiO FLUMEN

N
A 0 5 10
e — I
VALORACION N° MASAS LONGITUD ESTAPO ECOLOGICO
(INDICE IHG)
Muy buena 0 0,0 km ——— Sin valoracion
K e \uy bueno
Buena 0 0,0 km Bueno
Moderada 0 0,0 km Moderado
e Deficiente
Deficiente 1 75,95 km e Malo
Areas de influencia
Mala 0 0,0 km [0 Embalses
Sin valoracion 3 52,81 km I \dcleos de poblacion

Fuente: Confederacion Hidrogréafica del Ebro. Zaragoza. 2010.



