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Aplicacion del Indice Hidrogeomorfoldgico IHG a la cuenca del Ebro

18. SUBCUENCA DEL RIO TIRON

18.1. INTRODUCCION

La cuenca del rio Tirdn tiene una superficie de 1.269,6 km?. Engloba amplias zonas
de la comunidad de Castilla y Ledn, en la provincia de Burgos, y de la comunidad de La
Rioja, parte media y baja del trazado. La cuenca del rio Tirén limita al Oeste con la cuenca
de los rios Homino-Oca, al Norte con el eje central del valle del Ebro, del que es tributario
directo, al Este con el mismo eje central y con la cuenca del rio Najerilla, mientras que la
parte Sur la comparte con la cuenca hidrografica del rio Duero.

El rio Tirén es el primer afluente por la margen derecha que desemboca en el Ebro
en tierras riojanas, pese a que su zona de nacimiento media se discurre por territorio de la
provincia de Burgos, drenando parte de la cara norte de la Sierra de la Demanda. Tiene una
longitud de 72,6 km en los que pasa de los casi 1.750 msnm de su nacimiento a los 435
msnm a los que desemboca en el rio Ebro.

Los afluentes del rio Tirén, por la margen derecha, son los rios Encemero, Relachigo
y Glera, éste con valoracion hidrogeomorfoldgica. Por la margen izquierda afluyen al rio
Tirdn los rios Pradoluengo, Urbion (también valorado), Retorto, Bafiuelos y Ea.

Figura 18-1. Rio Tirdn en Herramélluri
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SISTEMA FLUVIAL: RIO TIRON

RIO TIRON
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Aplicacion del Indice Hidrogeomorfoldgico IHG a la cuenca del Ebro

18.2. Rio TIRON

El rio Tirdn es afluente del Ebro por su margen derecha, ya dentro de la comunidad
auténoma de La Rioja. Drena buena parte de la Sierra de la Demanda con un trazado
groseramente Sur-Norte, hasta el entorno de la localidad de Haro, la mas populosa de la
cuenca, donde cede sus aguas al rio Ebro.

El nacimiento del rio Tirén se encuentra en la Sierra de la Demanda, a unos 1.746
msnm, mientras que su desembocadura se produce a 436 msnm, a las afueras de la
localidad de Haro. El desnivel total que se salva en los 72,6 km de recorrido del rio Tirén es
de 1.310 m, con una pendiente media que ronda el 1,8%.

La subcuenca del rio Tirén tiene una superficie de 1.269,6 km? segln la delimitacién
de la Confederacion Hidrografica del Ebro. En esta cuenca se ubican hasta 94 nucleos de
poblacion, algunos de ellos con poblaciones importantes, como es el caso de Haro, en la
zona de desembocadura, con mas de 12.000 habitantes; Santo Domingo de la Calzada, en
la zona central, con casi 7.000 habitantes; o las mas modestas localidades de Belorado y
Ezcaray, con poco mas de 2.000 habitantes, o Pradoluengo y Casalarreina, que superan de
forma holgada los 1.000 habitantes. Por debajo de estas cifras se encuentran localidades
como Cerezo de rio Tirdn o Cuzcurrita de Rio Tirdn, junto a otras 27 localidades que oscilan
entre los 1.000 y los 500 habitantes y las restantes 53 por debajo de esa cifra y al menos 6
nucleos despoblados. Los usos que se dan en la cuenca son claramente contrastados entre
las zonas de cabecera, con extensos bosques, y los dos tercios inferiores de la cuenca, a
partir de la localidad de Belorado y la linea que traza la carretera N-120, donde el dominio
de las zonas de cultivos es extenso.

El rio Tirdn tiene un total de 9 masas de agua de las cuales hasta 6 tienen punto de
muestro bioldgico y valoracién mediante el indice hidrogeomorfolégico IHG.

Fresnedade la Sierra
Belorado
Cerezo de Rio Tirdn
] ' Herramélluri
Cuzcurrita
R -deRio Tirén
Anguciana

Haro

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 Km
B valorado [ sin valorar

Figura 18-3. Esquema de masas valoradas del rio Tirdn.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.2.1. Masa de agua 493: Fresneda de la Sierra — Rio Urbidon

La segunda masa de agua del rio Tirdn, primera que recibe valoracién
hidrogeomorfoldégica mediante el indice IHG, discurre desde el paso del rio Tirdn por la
localidad de Fresneda de la Sierra hasta la confluencia con el rio Urbion, uno de sus
principales afluentes en la cuenca alta.

El inicio de la masa de ubica a unos 975 msnm en Fresneda de la Sierra, mientras
que la confluencia con el rio Urbidn se encuentra a unos 816 msnm. El desnivel que supera
esta masa de agua es de 159 m con una pendiente media que se encuentra en torno al
1,4%.

La segunda masa de agua del rio Tirdn tiene una cuenca drenante que alcanza los
57,6 km? de superficie. En ella se ubican sélo 8 nlcleos de poblacién, en general pequefios,
aunque destaca la localidad de Pradoluengo, con casi 1.500 habitantes censados. En
segundo lugar, muy por detras, queda Fresneda de la Sierra con 125 habitantes. El resto de
nucleos no alcanzan los 50 habitantes de poblacién. La mayor parte de la cuenca drenante
tiene usos forestales, si bien en el corredor que se establece entre las localidades de
Espinosa del Monte, Villagalijo y Pradoluengo, hay dominio de zonas cultivadas,
generalmente en secano. Las zonas de fondo de valle también presentan prados de siega y
pasto.

No se han encontrado alteraciones destacables sobre los caudales liquidos y sélidos
de la masa de agua. La llanura de inundacion apenas tiene defensas y los usos que se dan
en ella no suelen alterar su morfologia de forma significativa.

El trazado del cauce mantiene sus caracteres naturales, salvo puntuales
rectificaciones, sobre todo en ambientes urbanos. El paso de vados y puentes es resefiable,
apoyado en la poca entidad del cauce.

El corredor riberefio suele ser continuo, salvo en zonas puntuales. La amplitud se ve
condicionada por los usos de la llanura. Hay frecuentes plantaciones de chopos y los usos
agricolas y ganaderos afectan a la estructura interna y lateral de las riberas.

La masa de agua posee un punto de muestreo bioldgico en las siguientes
coordenadas:

Fresneda de la Sierra Tirdn: UTM 488931 - 4685132 - 978 msnm

18.2.1.1. Calidad funcional del sistema

Como se ha citado brevemente con anterioridad, no hay embalses ni derivaciones de
caudales en la masa de agua ni en el tramo de rio que se sitla entre el inicio de la misma y
el nacimiento del rio Tirdn, en la Sierra de la Demanda burgalesa.

Tan soélo algunas zonas mas cultivadas conllevan leves afecciones en afluentes al
cauce y en el transporte y generacion de sedimentos.

18-8



Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

La llanura de inundaciéon de la masa de agua suele estar ocupada, alli donde su
amplitud lo permite, por zonas de campos de cultivo y algunas pequefias huertas, sobre
todo cercanas a los nucleos de poblacién. El paso de pistas de acceso a estas explotaciones,
asi como algunas vias de comunicacién relativamente importantes, como la carretera BU-V-
8105, en la parte baja de la masa de agua, también acarrean algunas alteraciones en el
dinamismo de las zonas de inundacion.

18.2.1.2. Calidad del cauce

No hay alteraciones sustanciales en el trazado del rio Tiron en esta masa de agua. Se
mantiene un trazado basicamente rectilineo, con una pendiente relativamente elevada como
corresponde a sectores de montafia. Sélo en algunas zonas muy locales, la aparicidon de
zonas de cultivo supone pequefias fijaciones y rectificaciones de margenes.

El lecho del rio suele estar modificado de forma puntual por el paso de pistas
forestales y accesos a explotaciones agricolas. Esto conlleva la ruptura del perfil longitudinal
del rio por la presencia de vados, asi como puentes que dan servicio a vias de mayor rango.
De forma local se han apreciado afecciones sobre la granulometria del cauce.

Las margenes no suelen presentar defensas ni alteraciones sustanciales, aunque en
zonas urbanas, zonas con cultivos o alrededor de la carretera BU-811, que recorre la parte
alta del valle del rio Tirén, si que aparecen algunas defensas o alteraciones de las
margenes.

Figura 18-4. Cauce con movimientos de materiales en la localidad de Ezquerra
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.2.1.3. Calidad de las riberas

El corredor riberefio de esta segunda masa de agua del rio Tirén, primera con
valoracion del estado hidrogeomorfoldgico, se ve alterado en su continuidad de forma
destacable. Se producen discontinuidades frecuentes, especialmente en el tramo inferior al
acceso de la localidad de San Vicente del Valle, donde el cauce adquiere una morfologia mas
trenzada. También la presencia de cultivos de chopos, asi como la cercania de otro tipo de
cultivos, hace que se den discontinuidades.

La amplitud de las riberas también se ve limitada por los usos cercanos que ocupan
el fondo del valle. Se conservan zonas, un tanto mas encajadas, con una amplitud
practicamente inalterada, pero en otros sectores el corredor se ve muy reducido, quedando
limitado a una estrecha hilera, como aguas abajo de Fresneda de la Sierra Tiron.

La presencia de plantaciones de chopos es habitual en la masa de agua, si bien no de
forma continua. Estas plantaciones, asi como la estrechez frecuente del corredor y los usos
cercanos inciden en una estructura poco desarrollada. No hay elementos destacables que
supongan una mala conectividad de las riberas con los ambientes cercanos, exceptuando
algunas pistas o carreteras que pueden circular paralelas al cauce durante algunos cientos
de metros.

Figura 18-5. Afecciones locales sobre el corredor riberefio.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.2.2. Masa de agua 495: Rio Urbion - Rio Retorto

La tercera masa de agua del rio Tirdbn, segunda valorada en su calidad
hidrogeomorfoldgica, une la confluencia del propio rio Tiron con la desembocadura del rio
Retorto, afluente por la margen izquierda unos dos kildbmetros aguas abajo de la localidad
de Fresno de Rio Tirdn.

Esta masa de agua salva un desnivel de 142 m en un recorrido que tiene 12,5 km de
longitud, con un cauce de morfologia sinuosa con barras laterales desnudas en buena parte
del trazado. La cota de inicio, en la confluencia con el rio Urbidn, se ubica a unos 816
msnm, mientras que la confluencia con el rio Retorto se encuentra a unos 674 msnm. La
pendiente media de esta tercera masa de agua del rio Tirdn ronda el 1,1%.

La superficie que drena de forma directa a la masa de agua ronda esta en torno a los
52,7 km?, sin tener en cuenta la cuenca del rio Urbién. Buena parte de la cuenca vertiente
conserva extensas zonas boscosas, especialmente en el sector ubicado al sur de la localidad
de Belorado. Ya desde unos kildmetros antes de este nucleo urbano, los usos agricolas
ganan protagonismo, siendo muy mayoritarios en toda la mitad norte de la cuenca vertiente
a la masa de agua. En esta superficie se encuentran tan sélo cuatro nucleos de poblacion. El
mas alejado del cauce del rio es Puras de Villafranca (43 habitantes), mientras que en las
riberas del rio Tirdn se localizan San Miguel de Pedroso, con 77 habitantes; Belorado, con
casi 2.200 habitantes; y Fresno de Rio Tirén, ya en la zona baja de la masa de agua, con
221 habitantes.

Continta sin haber embalses que afecten a la masa de agua, asi como tampoco hay
derivaciones sustanciales. La parte baja de la cuenca, ocupada por cultivos, tiene puntuales
desconexiones con el cauce. La llanura de inundacién mantiene una amplitud destacable.

El trazado del cauce se mantiene escasamente alterado. Tampoco el lecho, a
excepcion de algunos vados y puentes, muestra impactos significativos ni las defensas son
habituales.

El corredor riberefio estd frecuentemente poblado de plantaciones de chopos que
restringen la amplitud de las zonas naturales. Esto, junto con las presiones de usos
cercanos, asi como la propia dinamica del rio, producen el estrechamiento habitual de las
riberas.

La masa de agua tiene un Unico punto de muestreo bioldgico en la localidad de
Belorado:

Belorado: UTM 484533 - 4697316 - 741 msnm

18.2.2.1. Calidad funcional del sistema

No hay embalses en la masa de agua, como tampoco los hay en masas superiores
del mismo rio. Ni el rio Urbién, principal afluente del rio Tirdn hasta este punto, ni el rio
Pradoluengo muestran regulacién destacable. Las derivaciones de caudales desde la masa
de agua son muy poco significativas, por lo que tanto el régimen como el volumen de
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caudales liquidos se mantienen practicamente inalterados, si bien hay algunas balsas
laterales en las inmediaciones de la localidad de Belorado.

Es en el entorno de esta misma localidad donde los cultivos se hacen mucho mas
presentes lo que supone puntuales afecciones en la conexion de los afluentes, de muy poco
recorrido por la estrechez de la cuenca.

La llanura de inundacién, por lo general, mantiene una amplitud destacable, acorde
con los caracteres del rio. Sélo en entornos urbanos y al inicio de la masa de agua se
produce un mayor estrechamiento y ocupacion de la misma, hasta las orillas del cauce,
sobre todo aguas arriba de la localidad de San Miguel de Pedroso.

18.2.2.2. Calidad del cauce

El cauce de esta masa de agua conserva buena parte del trazado con una apariencia
dinamica, visible en el mantenimiento de zonas de barras desnudas. Sdlo la parte inicial ha
visto reducida su sinuosidad por el paso de la carretera BU-V-8104, el resto de la masa
practicamente carece de impactos sobre el trazado.

El lecho sélo se ve alterado por el paso de algunas carreteras como la BU-8104, la N-
120 en el entorno de Belorado, o la BU-710, en la parte final de la masa de agua. Esto
conlleva puntuales afecciones a la naturalidad de perfil longitudinal, a las que acompafia
pequefios azudes, de poca importancia, asi como alguna afeccidon sobre la morfometria del
lecho.

Las margenes del rio sdlo presentan algunas defensas en zonas urbanas, cruce con
las citadas carreteras o puntos de contacto con estas, si bien nunca se trata de defensas
extensas que limiten de forma apreciable la dinamica lateral general en la masa de agua.

-

Figura 18-7. Amplio cauce y plantaciones en Fresno del Rio Tirdn.

18-13



Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.2.2.3. Calidad de las riberas

El corredor riberefio de esta masa de agua muestra discontinuidades abundantes, ya
sea por la presencia de frecuentes plantaciones de chopos o por la cercania local de los
cultivos. Alli donde no se dan estos impactos es la propia dinamica del rio la que conlleva,
sin merma en su valoracion en este apartado, la ausencia frecuente de un corredor riberefio
continuo. Destaca la presencia de, al menos, dos explotaciones de aridos aguas abajo de la
localidad de Belorado, que se localizan en las margenes riberefias.

La amplitud, como se ha citado, también se ve afectada por la presencia de
frecuentes plantaciones de chopos, asi como cultivos cercanos al cauce. Hay sectores que
aparecen recién explotados en fechas recientes, que podrian ser colonizados por zonas
naturales, pero que probablemente vuelvan a ser plantados, dejando sin posibilidad de
expansion a las riberas naturales.

Son esas mismas plantaciones el mayor impacto sobre la naturalidad de la
vegetacién. La circulacion de algunas vias de comunicacidon paralelas al cauce, si bien de
forma puntual, asi como algunas pistas forestales, son los principales impactos sobre la
conectividad de ambientes. También los cercanos usos agricolas suponen una falta de
desarrollo, tanto en la estructura vertical como, especialmente, en la lateral.

|

Figura 18-8. Plantaciones de chopos en el entorno de Belorado.
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Aplicacion del Indice Hidrogeomorfoldgico IHG a la cuenca del Ebro

18.2.3. Masa de agua 258: Rio Bafuelos — Cola del Embalse de Leiva

La quinta masa de agua del rio Tirdn, tercera con valoracion hidrogeomorfoldgica
mediante la aplicacidon del indice IHG, une la desembocadura del rio Bafuelos y la cola del
Embalse de Leiva, principal obra de regulacién del sistema del rio Tirédn, escasos kildometros
aguas arriba de la localidad del mismo nombre.

La masa de agua tiene una longitud de sdlo 5,3 km, en los que salva un desnivel de
36 m, pasando de la cota 637 msnm a la que recibe las aportaciones del rio Bafiuelos, por
su margen izquierda, y los 601 msnm a los que se ubica la parte final del vaso de la presa
de Leiva. La pendiente media de la masa de agua es de aproximadamente el 0,68%.

La cuenca que drena a esta corta masa de agua tiene una morfologia claramente
alargada de norte a sur, circulando el rio por la parte mas septentrional de la misma. En ella
se asientan tan sélo seis nucleos de poblacion, de los que sélo el de Cerezo del Rio Tirdn
supera los 500 habitantes, con poco mas de 650, mientras que el resto, Redecilla del
Campo, Quintanilla del Monte, Villacampa del Rio, Fresnefia y Eterna, se encuentran por
debajo de los 50 habitantes. Sélo Cerezo del Rio Tirdn se ubica en las riberas del rio. La
practica totalidad de la superficie que drena a la masa de agua tiene usos agricolas.

Esta es la Ultima masa sin regular del rio Tirén. Las derivaciones mediante azudes
son poco importantes, mientras que las aportaciones desde los escasos afluentes de la
masa de agua siguen teniendo algunas alteraciones puntuales por los abundantes usos
agricolas. La llanura de inundacién se ve limitada al inicio de la masa de agua, mientras que
en el resto de la misma es mas amplia y con escasas defensas.

El trazado del cauce se ve afectado por el citado paso por zonas urbanas, si bien
durante una longitud poco representativa, normalmente acompafiadas de defensas. Son
frecuentes los vados y el acceso de pistas hasta el cauce.

El corredor ribereno se ve practicamente eliminado en los primeros metros de masa
de agua, mientras que posteriormente ve muy reducida su extensidén por las abundantes
plantaciones de chopos.

La masa de agua posee un punto de muestreo en la siguiente ubicacion:

Cerezo del Rio Tirdn: UTM 489036 - 4704436- 637 msnm

18.2.3.1. Calidad funcional del sistema

Continta sin haber ningun reservorio en las cuencas drenantes a la masa de agua,
como tampoco en zonas superiores de la cuenca. Tan sélo alguna pequefia derivacién de
caudales para riegos cercanos al cauce implica variacion en los volUmenes de caudales de la
masa de agua.

Los primeros cientos de metros de la masa de agua se encuentran canalizados a su
paso por la localidad de Cerezo del Rio Tirdn, con zonas sobreelevadas. Posteriormente la
presencia de defensas que limiten la llanura de inundacion es testimonial, si bien si que hay
usos, como las abundantes plantaciones de chopos, que suponen una cierta
desnaturalizacién de la misma.
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18.2.3.2. Calidad del cauce

Hasta la salida de la localidad de Cerezo del Rio Tirdn el cauce del rio Tirdn se ve
alterado en su trazado, estando muy simplificado. A partir de ese punto, el trazado apenas
se ve modificado en su morfologia en planta, con abundantes sinuosidades y algunas barras
fluviales que denotan actividad por su desnudez.

La presencia de vados es el impacto mas frecuente sobre el perfil longitudinal del rio
en esta masa de agua, sin olvidar las afecciones que se dan en el tramo urbano
anteriormente citado, con limpiezas y alteraciones locales de la morfologia del lecho.

Las defensas se circunscriben a la zona urbana y sectores cercanos a esta, donde se
desarrollan algunas huertas. El resto de la masa de agua practicamente carece de
alteraciones en las orillas.

18.2.3.3. Calidad de las riberas

También en esta masa de agua, como en masas superiores, el corredor riberefio no
se muestra especialmente continuo. La eliminaciéon del mismo en la zona urbana, junto a las
plantaciones de chopos que llegan a suponer la eliminacién en otras zonas medias y bajas
de la masa de agua, suponen impactos importantes. La propia dindmica del rio tampoco
incide en una mayor continuidad en zonas sin impactos.

También la amplitud se ve reducida, si bien en sectores bajos has zonas amplias sin
usos que, por la dindmica fluvial, estan en incipiente proceso de colonizacién.

Las plantaciones de chopos son muy importantes, no tanto por su extensién como
por la presencia importante que tienen en zonas cercanas al cauce. Suelen llevar asociadas
pistas forestales que seccionan zonas de posible expansidn de las riberas naturales, a la vez
que suponen alteraciones en la estructura de las riberas existentes.

LI

Figura 18-10. Zonas ajardinadas en la localidad de Cerezo de Rio Tirdn.
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18.2.4. Masa de agua 805: Cola del Embalse de Leiva - Rio Relachigo

La cuarta masa de agua valorada del rio Tiron une la cola del embalse de Leiva,
Unica obra de regulacién de la cuenca y punto final de masa de agua superior, también
valorada, con la confluencia con el rio Relachigo, modesto afluente del rio Tirdn por su
margen derecha. La confluencia se produce escasos metros aguas arriba de la localidad de
Herramélluri.

La longitud de la masa de agua es de 6,6 km, de los que unos 2,7 km se encuentran
ocupados por el vaso del embalse de Leiva. El desnivel que se supera en el citado recorrido
es de 46 m, entre la cota 601 msnm a la que se encuentra la cola del embalse de Leiva y la
cota 555 msnm a la que se produce la confluencia con el rio Relachigo. La pendiente media
de la masa de agua esta en torno al 0,7%.

La masa de agua tiene una cuenca drenante que ronda los 78,1 km? con un dominio
practicamente total de las zonas de cultivo. En ella se ubican seis nlcleos de poblacion, tres
de ellos riberefios, en el sentido de la corriente: Tormentos (161 habitantes), Leiva (290
habitantes) y Herramélluri (94 habitantes), mientras que los otros tres se encuentran
alejados de la masa de agua y son Valluercanes (90 habitantes), San Milldan de Yécora y
Velasco (con menos de 50 habitantes).

Los caudales de la masa de agua estan totalmente alterados por la presencia en la
misma del vaso y la presa de Leiva. La llanura e inundacién de la parte inferior recupera
pronto su naturalidad, si bien suele estar ocupada por plantaciones de chopos y cultivos,
con un fondo de valle relativamente encajado.

El trazado del cauce no tiene afecciones significativas mas alld de la ldgica
desaparicién de toda la naturalidad del mismo en la zona embalsada. La presencia de la
presa de Leiva es el impacto mas significativo. Las defensas y demas afecciones al perfil del
rio son puntuales.

El corredor riberefio, fuera del vaso de la presa, se ve muy limitado por las
plantaciones de chopos y cultivos. Cada vez son mas frecuentes las pistas cercanas al
mismo.

El punto de muestreo de la masa de agua se ubica aguas abajo de la localidad de
Leiva, en el tramo final del trazado:

Leiva: UTM 497074 - 4706096 - 485 msnm

18.2.4.1. Calidad funcional del sistema

El embalse de Leiva, con una capacidad de 2,5 hm?, supone la principal afeccién a
los caudales, tanto en el volumen como en el régimen. Los usos para regadio del mismo
condicionan la naturalidad de este apartado.

Del mismo modo, la importante superficie del vaso supone un obstaculo significativo
para los sedimentos que se han generado aguas arriba de la cerrada de la presa y que, en
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su mayoria, quedan retenidos en el citado embalse. A esto se suma la ocupacién de la
cuenca drenante con usos agricolas, que también conllevan algunas alteraciones en los
aportes directos.

La llanura de inundacion estd totalmente alterada en los casi tres kildmetros que
ocupa el vaso del embalse de Leiva. Aguas abajo de este se ve ocupada en la mayor parte
por plantaciones de chopos y por cultivos cercanos que merman su naturalidad.

Figura 18-12. Vaso del Embalse de Leiva. Acumulaciones de sedimentos.

18.2.4.2. Calidad del cauce

Al igual que sucede con la llanura de inundacién, el vaso del embalse de Leiva
supone la alteracidon total del trazado, margenes y lecho del rio. Aguas abajo de este el
trazado, pasados unos cientos de metros, recupera su morfologia mas o menos natural, con
algunas sinuosidades en un valle semiencajado.

El lecho del rio muestra alteraciones a los pies de la presa, para ser muy puntuales
posteriormente, asi como tampoco las defensas, salvo actuaciones muy locales en las
margenes erosivas, como sucede justo antes de la confluencia con el rio Relachigo, a las
puertas de Herramélluri. Destaca el impacto que supone la presencia de una presa de mas
de 20 metros de altura, alterando de forma muy significativa el perfil longitudinal del rio, asi
como la dindmica aguas arriba y aguas abajo de la misma.

18.2.4.3. Calidad de las riberas

El corredor riberefo esta totalmente eliminado en los 2,7 km de vaso de la presa de
Leiva. El resto de la masa también estd notablemente modificada en la continuidad de las
riberas por la cercania de zonas de cultivo y la presencia de abundantes plantaciones de
chopos.

De este modo las riberas naturales se limitan a un estrecho corredor discontinuo y a
algunas agrupaciones mas amplias en enclaves sinuosos.
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La naturalidad de las riberas estd marcadamente afectada por las abundantes
plantaciones que se dan en toda la segunda parte de la masa de agua. La estructura de las
zonas naturales se ve influida por la falta de espacio para el desarrollo y por los usos
cercanos, asi como por el paso de pista que suponen afecciones en la conectividad lateral y
estructura interna.

Figura 18-13. Defensas de margen y corredor riberefio aguas arriba de Leiva.

18-21



"e3IS]4 eljeIf0aD) ap aly "YZOOVHYZ 3A AVAISHIAINA ‘1D Zaydues eljaoN ‘I Zayoues BusIoT ‘0dneley ap Za[ezuoo alesiq| Boysy ‘Bjoles) Opeuels) pined ‘0pauly BIISASYDT esala] Bl ‘ORISABN UJOY BSaUeA ‘aiqed zaydues [anBIN ‘N eIol [siueq ‘ead zejd eus|d ‘Jauad ule|feg [siueq "epalo 013]|0 OpalyY @

Om VIOI1901044d0N0TO0HAIH avdal1vO - TVNId HOTVA

Hw<mm_m__w_ SV13A avdivo v13d NOIODVHO VA

0 JEI0EN ONTEBRU | T E0 ¢ OPEINSo) B [EUIpNIBUO] PepIUNuoS Bl 15 ﬂ 30Nv3 134 avdaivo v13d NOIDVHO VA TT] YW3LSIS 730 IYNOIONNA AVaITVYO ¥1 30 NOIDVHOTVA
S [euly opelnsal |9 z- T opeynsal ey eulpnyibuo| pepinunuo) e| Is
sojund sose Jeayide [e Is 0T- |(epeulwid a)uawielo} e1aqu) 0 opeynsal ey [euipniibuo| pepinunuod ey is -
sana| BqlLIe senbe S3]euoioun) Sa1010as U SaUojden)oe ap 01080 FRIER S UBZUBo5 OU
T- Selaqll Se| ap | ap 950§ [e Joudjul S SapnyIBUO| SNS ap BWNS | IS 10Pa1I0J [P [ESIDASUEI) 105 opuaipnd ‘UOIEILBWIPAS Bp A UQISOI® ap SaUBBIBL a1UB ougyINba Uang un 1- anbune sopez gmmE_maE_ﬁ moum>w_muw“_\mww wo:m:w“ >_m: ps 20Nk [9p UgIeZIfeURd
» selaqu se| ap pnybuo| PepIABOBUOD €| UeId)[e anb sa|qejou Aey ou o epejwi| BISa [e1ale| BIIWRUIP B] anb ap SBWOoUIS UBAISSQO &S 10198S |9 U: 0 sopebelp Jod epebjod opepanb
4 il DEIWI 2150 [eIole| gup el p i il Res 1o u3 aIadns ns ap o ELY) @ @1ua uaAn)Isuod
©] 3P %00T 13 A 9%0G [ 811Ud JO[eA un ep Sapn}BuO| SNS ap Bwns €| IS ‘souiwe ‘sejsid ‘seinbage — B - z © MN_ me_wﬂc\_o_o%m_o m\\mmww__ om mo:w:wu wo P ®BY USI] O [RINJRU PEPIfRUOIDUN)
- 'Selaqu se| ap pmibuo) ‘Sesuajap ‘sela)alied) | . [einieu eibojopiow ns :mm_%cE an ww:c_m:wEwE_ PEZINg PEASIS31q > 1 O] ns uaonpal anb ojans |ap sosn
®| 8P 90ST |8 A %00T [@ 811u8 JofeA un ep sepnybuo| Sns ap ewns | Is | ‘sajeuoBelp o sajeupnibuoy S3lqejou 0 S0.qLU0JSS S3[einjeU OU SOJUBLUSIS UBJUSSaId 8oned |3p Sausbiew se € " d BIoIUBaANS NS 8p %605 ejuasald ugivepuNUI 8p BANUE]| €
- 5790} 55 5p PrUIBio] T 5P %051 1P slewWlelaUab 'safeaul| sel o155 1P PIIDUOI B1 P 068 tN 5P SoUBL US |2 uesadns sopezijigeauuadul 0 SOPRAS[9DI]OS SOUBLIB) SO IS
4 eiadns sapnibuoj sns ap ewnS | A 10J08s |2 0po} Jod usAnquisip es Is  [-Nonisaeyul Ay 10303S |9 U 10393s |ap pnybuo| e[ ap 9%0T un A G un anua se| e sepesope (seinbsoe .co,owmwﬂw_‘m%% T safenund ©p12a1d ap solnjy
0 Qe so[naeISqo Aey Is S0| A ugioepunul @ o)usIWepIogsap ap s0d1BojopoWoaB-01pIy s0sa20.d SO|
T- S99 UOS sauopelalfe se| IS | sauoIoe|qodal 0 sauoiseAul Jod epelsie B_uo%mmm_mn:u__%__w:m mm_ mw % H_mm:czw ot “” MH“M 9p SeJA ‘SOYIP3) SeinjonAIsaeIyul ! wh:umﬁ:no ;_m_m:m m:ﬂ ﬁw.ﬁﬁm%:m:ﬂEME_um_wu:wm ».A,w_mm__:cwum ﬁo.uuu_uw ,wmcgw_m_
z- senneoylubis uos sauoesa)e se| is | OpIs By BYSI2qU UQIORIHAA | 8p pepleinieu e I 1055 9P PUbUO) ) 8P %05 %5e L 0 Senupuod ou uabiew ap sesuajep Aey 4 sajuepunge ey IS | UOIJEDIUNLIOD Bp SBIA ‘Sesuajep) SOINJLISGO SUaN UOIDEpUNUI 3P BINUE]| €T
T- - SaA3| UOS SauoloeId)e Se| IS 101935 [3p pubuO] B] 3P 9654 UN £ %05 Un a1U5 O[30} UQIoEZI[eUBD BUN OPLYNS BY 3dNed |3 L . - - -
10103 [op pniIBUO| €| 8p %S/ [9p S Us uooepunul
z- €- sejuepodul Uos sauoldela)fe Se| IS ap eInue|| €l ap BINyOUER
[enoe elaqu e| [enioe eiaqu e| [enoe esaqu e| (UOISPUI U0D S20NED) 0oRgal) [@ U0J UOIXaL0JSap uoejUsWIpas T z € ©| 3P %05 (3P SOUBW USBULIS3!
ap spiadns ap spiadns ap aiadns J1od opezi[eliolew ey as eiaql Bl UdIq O ‘eInjanisa 0T 5 K ugisosd w% mw,u_mo_mtoEowmoE_r_ sosa001d SO| UOD apJooe Emo_mtoe @::\A:@Emmma safelnjeu anb sepela[e sesualop ey o[os 15
| 3p 0452 €| 5p %605 I € op NS Uesae anb (**OAJEaI081 0SN ‘SEINSeq ‘SOpeUop sauabiew sns anb eA ‘sesideliod uis sjusweale| asKeziiAow ap pepioeded auai A [einjeu sa 9ones |3 OSRNG0 GBI Sl 3P B
|9p sousw K %Sz [0 anua %08 [9p sew -Ueqe sozelq ap oud|ja) ‘eUsNW eiepew ap epibooal 2 . N ~Ue ©| 3P 940G [3p Selw UaBuLISal
Us UspuaNxa uapuanxa Ua uspuanxa ‘0Ja}nde [ap UQIOEIO[dXa ‘SOIPUBDUI 'SEfe] 'Sa001qsap _.m.hwu.m _ oiad aones _cwu seperedas UBISa 1
asIs asIs as s ‘oaloised) selaqu se| us seaidonue sauoisaid Aeq oUW 531183 |2 SEPEsope wEwE
*J0Pa1I0d [9 UBWIOU0D anb Sajualque o Sleligey SOJUSIP SO| 9129U0dsep 0 asedas anb oulsiul Um U _ _ _>O we _ <] ﬁu > Souo @.—W w se _ (<] ﬁu U.@ U _ _.m._ n H@ Z € v s -e120.1p Sesuajep ueulwopaid Is
0T ooidonue ojndelsqo unbuiu opusisIxa ou ‘[esiaasuel) pepisianp A pepifa|dwod e| epo) A saladse se| ap uoepunul
pepifeinteu e| ‘(SyeNgey ‘Sojessa ‘Sejio) [einjeu BINJONIISS Bl BAISSUOD 8S S3JUSIAIAIRANS Seaqll se| ug ap eanue| uotoepunul senunuod m“m_w:w ap ugiedisip A ugioeuedsp
femund ew.io} ap sezaldwi| 0 Sope|os ‘sauoiodenxa ‘sopebelp | ap pnibuoy ap einue|| B| 3p pniibuo] sesuajop ugloeulure| 3p safeinyeu sauoluny
_w SI9ASURI] 157555 155 P 10d Sopess)fe opIs Jagey ap SewWOojUIS Uensanu 0yda)| ]3P %05 [9p ®| 9p %05 |9 uesadns 00S 1S fse| uabusal anb saeulpniibuo| sesusjep
elop %Sz P A S [P a3 9__ ﬂ_ﬂ un :m_ jop esauOId 0 BINENOE UDIEIEBAA €] O SafRlIBIeW SO| SouaW Uezuesfe I 012d SenunUOISIp oS Is ’ U0 BjUaNd UoloBpUNUI 3P BINUE| €
‘ 1P %Se | f P ouquIp ap euBWoHOW-eBWoINUeIb B ‘sosuewsal A se)esal = - -
PepPIAIIO=QUOD A pepleinleu einijonlilsy 101935 [op PIBUOI €] 3P %6SZ 9P SEUl U 2P UQISBINS ¥ ‘0B (3P 0PUO} 9P BYyeIB0d0} BT ot SOMIBIISS 3D UGINEWEISP £ OMIBILIENI0ASSD I0C ENC-S2IENNED 5P UDIELILE| 'EPI8I0 U5
BN - e|fiaua ap ugoedisip ap sauoiouny sns esldosue UIIdLISaI UlS 19213[8 apand ugioepunul ap einue|| €
90Ned Bp Wi eped Jod T op sousw | 99neD |9p [eulpn)ibuo| pepINuNUod &|
0 Jelofen ‘oanebau so T € 0 ¢ Ope)Nsal ey [eulpniibuo| pepInuRUOD e IS 20Ne0 3p Ubf eped Jod T 8p sew | ueialje anb saiouaw soindgisqo soujo n sopea ‘sajuand AeH @ u O 1oe U unul a _U einue _ _ 12} _ o U U.@ U | _m uoliou 3H_
[euly opeyjnsai [@ sound - T opeyjnsal ey [euipnyibuo| pepinuiiuo) e Is T z € pnze o|os un Aey I
sojsa Jeayde [e Is 0T- |(epeulwije a)uawWelo) e1aqil) 0 Opelnsal ey [eulpniibuo| pepinunuo) e 1s B ¢ N sojuawipas ered ssedAq uod w QT 8p sew
z- fetpuajod el ap 908 [e Jo1adns S8 [enjoe oualaqu Jopaliod [ap BIpawW BINYIUE €| IS eoldonue 3p esaid eun sousw fe 0 mmv:%mo:@w fey 1s T S9A3| SAUOIXaU0ISAP O/A SaUOIdRIS} R ©NURUOJ S3 OU [elAnfy oyda| oidoud
EpUai0d eINUoUE €| 9p 0 uoioednoo - _ SOIUBWIPSS eied SSeAAq UIS A einye SeANeDIuBIS | [9 0 UQIdEpUNUI P BINUE| B] *S][eA |8 U0D UQIXBUOD NS Ualq
- ! ! . 9P 908 > € i S o W 0T 8p Sew ap esaud eun sousw [e Aey IS z
19 K 9509 |9 94)Ud BIUSNIUS BS [en)oe 0UBISL JOPaILIOI [P BIPSW BINYIUE B IS Jod epionpai = S8UOIX8U0JSBP O/ SBUOIORIB)E 0 'SOJUBWIP3S 3P PeplioW €| e ueaje anb seoidoue
[eusiod einyoue €| ap 909! opis ey aluaIA 103085 [9p pMi 10398S op pniibuo| - 10398s jop priibuol owssju [sp pepinunuod Seyuenoduwl SeuoIoRIaNfE U0D UBIUSND 10)08S [ U UBJ0qLISSap
o 12 A %0 [2 911U BUBNIUS BS [ENJOE 0YSISGH JOPaLIOD [P BIPAL BINUYIUE B IS -1nadns elaqu m.m“m_%_cwm amsmcmm_w_m M_ wmmwmmr_rﬂmw mwr_:m__wmmec_._Mn_m mm\_:MhWMﬁowwMM mmﬂ_mwuﬁ:mw%wwwﬁcmw € ANnw SaUOIXBU0ISP O/A SaudIoRIS)E anb sajuanie souanbad so| A ajfeA [op SajUBILBA SE
feuajod e 3p 9,0F [e 10L3Jul S [enjoe 0UBIS]L JOP3.I0D [3P BIPAW BINYDUE €l S| Bl 3p BInyoue e Eaorpop rae ! - it it lecionld ! - sans| s001doAUe 81008} B asiinguye uapand A (- A $31090S8 SEHBID
*00100|0410WO3B0IPIY BLIISS |8 US [aded NS S)uaLRl0a ! . . 00169|0IPIY OJUBIUrRUOIUNY 9P .> ajuaipuad ap OjuaIWIDAID ‘eolyI0adsa eouslod B 9p SauoloeId)e ‘ssaupappaqus ‘Bulnowe)
ot us|dwno anb eisueW Bp ‘fe1oUB}Od BINYIUE NS BPO) UBAISSUOD S3IUBIAIAIRANS Safeinjeu sesaql se 01 ©] 3p "0JelsNs [ap ‘3|feA [3p A BIUSNO ©| 8P SEONSISIOBIED SE| UOD SPIOJE A S[RINTeU ‘Sajeuoiouny < Sa|qeiou SOJUBLLIPAS SO| 3P PEPIIINOW B| US S3PE}NIYIP S SOIIPUI O SBWOU)S Aey 1003S |8 u3
uos safeaiua A sajeupniibuol sooibojopowoaboupiy sosaooid sns A onunuod A [einjeu s8 oned |3 ———————————
2 101095 [0 BISEY d)USILISA BOUSND | 8P %SZ
OC@..—@Q_.._ ‘_Obw‘_‘_oo _OU @hj—;—OC{ L ETCRINETY > sareulpn _@CO womOOOhQ un ap sousw e Uejoase anbune ‘sojuswipas uauanal anb sesaid Aey Is
=~ . _ H _ U H _ [eIAN]) ewalsIs
H . . N 'SOJUBLIPSS 8P UOIOUS1a) UOI BlUSNd op saI0115dNS $3101995 SO|
101085 |3 BISEY SJUSILISA BOUAND B 3P 9605 UN A 94GZ UN 2.U3 IS ;i
T T - 96ST 0P SOUBW UBUOANS SBPEPINUNUODSIP S IS SO _ 9 U \A (0] £ J9 _ _m U U.m U_ _.m.‘_ nljeu \A —U.m U Inuilu OO SOJUBWIPaS 8p UQIoUa}al U0D ejuand :w_._wo\wﬂﬂ_m__cmmm>\ww%h_uwm_
I 2 e selaqu sej ap [e10} pnyibuoy e| ap 4 101085 |3 BISBY SJUSILSA BOUAND B 3P %S/ UN A 9605 UN 2.U3 IS epioedes :WQ sesaid Ao P
9%G2 19 A %GT |9 811Uud usuodns SapePINURUOISIP Se| IS SONIBWIPaS ap UoIUBIa] P H
2 e b Seiaq Se| ap [e10) pnibuo| | ap T- SoN9| SeJNIoNASkIUI BP 01038 9P O LIUSND | Ud Seuewny SSpepIAlde ap sopeAusp eiueld U0 BJUAND 10}93S 9 BISBY BJUBILAA BIUSND | 3P %SG/ UN 3P SBW IS
%GE 19 A %52 19 211U UBUOdNS SOPEPINUNUODSIP SE| IS z- sa|gelou ud ejbojopiow | ua soAisaIboid A SoAnNoadsonal solqued UBAIBS]O S J0108S |9 U3 T OTIBLIeE C058 BF SHOSIEN A LOIEII O B LoPunT B Soeen oo UE Soe
€ - S- SEI3qU Se] 3p [eiol pmIBuo) e] 3 duaweldred opezifeinyeusl o1 [e1Anjy ewa)sIs |8 A ou_mob:.m uafio ap eunbe :o_o:m&_. uls [euolduny 10303s [e efia|| opl|os _mu:mu _.m
%G 19 A %SE |9 211Ud UBUOdNS SOPEPINUNUODSI SE| ! 'Y [elAn|) eWaISIS |@ anb sonbnue
- _ - Selaqii se| 3p [e10) pnyibuoy el ap T L4 Isoiques Aey Js ‘salouall 0 SooNselp
1% S 9 %SG 19 A %SGP |9 91U usuodns SapepINURUOISIP Se| sowwBI00) mw_gc._mu opuaigey ou "1 WOHCQE_UOW mﬂv U@_U___>OE > U@U___Q_COQW_D
o o - selaqu se| 3p [el0} pnibuo| e| ap (~seuopEoNoa]
959 19 A 9GS |9 911ud uauodns SBPEPINUNUODSIP Se) Iseyanbad ‘sausBrew ap oanbueal)
- o selaqll se| ap [e10} pnybuo| e| ap € S 9- saJousW Ssolquied uensiBal s JS < SJUB|NDIIO [epNed 9P Pephued | 3P SBAS| SaUOIdedYIpOW Aey IS [eJodwia) ugNQLISIP
%G/ 19 A %G9 |9 811ud uauodns SBPEPINUNUODSIP Se| IS ‘S021SBIP SOIGUIED OPUBIGRY OU ‘IS v [epned ap [eUOIdE}Sa UaLIBaI [o Opeziis)oeled ualq auanuew ns o/A a)ue N2 [epnes
.- o o Selaq Se| ap [ejo} pnibuo| e| ap (50281q op UOREOLAWIS ‘SOPEU as 01ad a)ue NI [epned ap pepnuEd €| Us SauoeLeA seunble Aey Is ap pepnued | uesIpoL
958 19 A %G/ |9 811ud uauodns SBPEPINUNUODSIP Se| IS 5 g -opuege Sa0NEed ap 0U|[3 ‘SeL0d ) Sepedewl 030d UOS [BUOIDEISS UaWIBI [P SaUOIDEIIPOU anb (-218 ‘sauoioe|godal
o o or- Selaql Se| ap [ej0} pnibuo e ‘SOJASaP) SOINSEIP SOIqUED Aey IS 9 se| 01ad 8)ue|NDIID [EPNED BP PEPHUED B| U SBUOIDRLIRA ARy IS ‘SOIpuUadUl "eIUBND
ap 9,58 [ eladns sepepinunuodsIp se| ap pnibuoj e Is 101085 [9p %Sz P A %06 19 A 1010905 [9p 3onen sa[epned ap [euoloe)se uawibal  [e] dp ugloeziueqIn ‘saseAsel)
0T~ 0T~ 0T~ SepeullUI[d aJUsWe]0) UeJSa Selaqu Se| IS pnyiBuo) €| ap %0T [0 21ud oGz |2 2ua | pnubuo el ap 1op eiue(d us ejBojouow | ap Se1valIp |8 U SBUOISIBAUI BAB]|UOD [end o] ‘sopoliad sounbie ajueinp sousw 'Souiojal ‘sauolodensp
sojusuewIad | sajusuewsad seweuewed “("soulwied ‘sepefe} seuoz 'soAnnd ‘sesadoyd) sajuatrewsad ou | Mos0T j9p sousw | pnubuo| eun pnubuoleun | 906 |op sew seaidonue sauolvedyIpow A safellye [ ‘9)Ue|NoJId [EPNED 9P PEPAUED | U3 Sepedlew sauoelale Aey Is . SOPILIAA 'SBUOIdBALISD
uos sap uos sap 105 Sapepiny | ©12TS 19P 508N 0D SaILaANS Jod UaIg O (-+'SEInbaoe ‘sesusjep ® uepaR IS B URDR IS © URDR IS B Ueae IS opezes; ap soiques opensiBal uey s [0eISa [E1UBILLIE [EPNED UN Sjuauewad | 'SOS[eqWa) seuewny sau
-epINURUODSIP | -epINURUOISIP -qUCOSIp SE| 3P ‘sajuand ‘selajaiied ‘sollyipa ‘sesaneld ‘seluelb ‘saneu ‘ugid BLSISIS 19D _m::q oT- ©BUWI0J 9P BINDJID UBIG O ‘[eInjeu [euoldeisa uawifial (@ ausl. .m%uom AKey reuorouny _Qo%m
se| ap 9%0€ wm_ ap %0. un %L _m._u sow i .mN_:mEmv sejuauewlad ofans [ap sosn _om uaiq epidwnuiul o1 OIUBILLIBLOIOUNY 8 UOD OWOA JSE ‘3J[eA [ap A BOUBND B 3P SEINISLISIORIED SB| LoD SOpI0Je SaUoISUBLUIP ©s anb elauew 8p ‘|epned ap sejuenodwi Anw sauoioelae Aey 0/doJd |3 U 0 eqlue senby
|op SouaW IS | %0E un anua Is| Jejsa apand safeinyeu sesaqu se| ap feulpnyfuo| pepinuiRuod e A saie10e1R9 SO| BIUSSELd elue|d UB elfojopOW B| A ‘opeJs)feul ‘feinjeu susiuew as 8oned [ap opezel |3 00160|0IpIY dHOdSUBL} 8P UQIDUN
enwuad o] ajfeA [ap 02160jop0woab odrew [ anb aidwsals ‘lousw oT ns sjuaweldapad ajdwnd [eiAn)) ewslsis [@ anb of Jod ‘feinyeu eaiureulp e| e uspuodsal sowanxa
ot 2oned [9p sauabirew sequre ua A [eUOIDUN) J003S @ 0PO) 8P OBIE| O]  ONUNUOD SO 0UBISYL JOP3LI0d |J mucm _ Q sosa201d sns A [ejodwa) UQINGLISIP NS OWOD 103035 |8 Jod BJULINDIID [EPNED BP PEPHUED B OJUe |

[epned ap uswifal [9p peplfeinieN

leuipnyibuo| pepinunuo)d ua eibojojiow e| ap A opezel |ap pepljeinieN

Svd3did SV13d davdalivo 30NVv2 13Aa avdalivo YINFLSIS 13d TVYNOIONN4 dvdlTvOo
600¢ 01sobe ap gz reyoded obIyoe|ay eloUaN|JUOD — BAIS] 8P aS[equig e|0D GO8 :enbe ap ese) NOUYIL :[elAn|} eWwalsIS

(9HI) SATVIANTA SYINTLSIS 3d YOI90T10440NO0TD0HAIH AvdlTvD V1 3d NOIOVNIVAT V1 vdvd 3OIAN|




Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.2.5. Masa de agua 261: Rio Relachigo - Rio Glera

Esta masa de agua, la quinta con valoracién hidrogeomorfoldgica, une la confluencia
del rio Relachigo y la confluencia del rio Glera, principal afluente, por dimensiones, del rio
Tirdn, al que afluye por su margen derecha aguas abajo de la localidad de Cihuri.

La masa de agua tiene una longitud de 15,2 km en los que supera un desnivel que
ronda los 122 m, entre los 601 msnm a los que se produce la confluencia entre los cauces
del rio Relachigo y el rio Tirén, y los 479 msnm a los que este recibe los caudales del rio
Glera. La pendiente media del rio en esta masa de agua es de 0,8%.

La cuenca que vierte de forma directa a la masa de agua tiene una superficie de 37,7
km? de morfologia alargada siguiendo el cauce del rio, marcadamente SW-NE. En ella se
asientan cinco nlcleos de poblacidon, todos ellos riberefios: Herramélluri (con 94
habitantes), Ochanduri (76 habitantes), Cuzcurrita del Rio Tiron (55 habitantes), Tirgo (244
habitantes) y Cihuri (228 habitantes) ya muy cercana a la desembocadura del rio Glera. La
gran mayoria de la cuenca tiene usos agricolas con extensas zonas de cultivos.

Contintan los efectos de la presencia en la masa superior del embalse de Leiva, a lo
gue se suman algunas derivaciones desde el propio cauce del rio. La llanura de inundacion
se ve alterada al paso por los nlcleos urbanos asi como por los cercanos usos agricolas, con
mayor presencia de defensas que en masas anteriores.

El trazado también se estd modificado en zonas urbanas y cercanas a estas, a lo que
se suman algunas fijaciones de margenes. El lecho también se encuentra alterado en zonas
urbanas y sectores puntuales.

El corredor riberefio presenta una continuidad mejor que en masas anteriores, las
plantaciones de chopos, siendo muy importantes, pierden protagonismo dejando algo mas
de espacio a las zonas naturales.

El punto de muestreo se ubica aguas abajo de la localidad riberefia de Cuzcurrita del
Rio Tirdn:

Cuzcurrita del Rio Tirén: UTM 503023 - 4710019- 515 msnm

18.2.5.1. Calidad funcional del sistema

La masa de agua continlia viendo mermados sus caudales y alterado su régimen por
la presencia en la masa de agua superior del embalse de Leiva, con unos 2,5 hm?® de
capacidad y que deriva caudales para regadio. A este importante impacto se suma la
presencia de algunos azudes de derivacion para regadios que también restan volumen de
caudales a lo largo de la masa de agua. Hay que senalar que aguas abajo de la localidad de
Cuzcurrita del Rio Tirdn se produce la llegada de aportes del canal de la Margen Izquierda
del rio Najerilla.
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Los aportes de caudales sdlidos tienen, de nuevo, en el embalse de Leiva su mayor
impacto, al ser una barrera poco menos que insalvable para los sedimentos generados
aguas arriba y que han sido transportados por el cauce principal y sus afluentes.

La llanura de inundacion se ve notablemente reducida en las zonas urbanas y
sectores proximos. Las canalizaciones estan presentes en los cinco nucleos que atraviesa la
masa de agua. Aparte de este impacto mas importante, también hay algunos sectores
intermedio donde se aprecia la presencia de defensas de margen, generalmente puntuales.
Los usos de la llanura suelen ser agricolas y para plantaciones de chopos, quedando
reducidas las zonas sin alterar. Hay que citar también el paso de alguna via de
comunicacién importante que actla a modo de barrera.

18.2.5.2. Calidad del cauce

De nuevo es en los entornos urbanos donde los impactos sobre la naturalidad del
trazado son mas visibles, con la presencia de tramos rectilineos que alteran la morfologia
natural del cauce, en buena medida conservada en zonas intermedias, si bien de forma local
se aprecian fijaciones de margenes o pequefios sectores rectilineos como aguas abajo de la
localidad de Herramélluri. Destaca la presencia de un meandro abandonado (puesto en
cultivo) aguas arriba de Cuzcurrita del Rio Tirdn.

El lecho del rio ha sido dragado y alterado en las zonas urbanas. El resto de la masa
se encuentra en un estado menos alterado, si bien el paso de puentes y la presencia de
algunos azudes también suponen un cambio en la dinamica longitudinal local del sistema.

Las defensas suelen acompafar a las canalizaciones y se localizan frecuentemente en
zonas cercanas a los nucleos urbanos, con huertas adosadas al rio. En ocasiones, como
aguas abajo de la localidad de Tirgo, no aparecen como nuevas estructuras laterales, si no
que se trata de acumulaciones y modificaciones de la morfologia de las margenes del rio.
Pese a la presencia de la carretera LR-201 paralela al cauce, no suele acarrear alteraciones
en las margenes, ya que circula en niveles superiores de terrazas. Si que se encuentra
defendido el paso de la N-232 en el tramo final de la masa de agua.

Figura 18-15. Canalizacién en Cuzcurrita del Rio Tiron.
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18.2.5.3. Calidad de las riberas

La continuidad del corredor riberefio es apreciable, pese a la presencia de zonas con
plantaciones de chopos, especialmente en tramos inferiores a la localidad de Tirgo, en el
entorno del cruce con la carretera N-232, se mantiene una mejor continuidad que en masas
anteriores. De cualquier forma, estas mismas plantaciones y la cercania de los cultivos, asi
como las zonas urbanas, continlan suponiendo zonas de corredor riberefio eliminado.

La amplitud de las riberas también es un tanto mas notable, si bien hay sectores
abundantes donde se encuentra muy reducida. El tramo medio de la masa, entre las
localidades de Ochanduri y Cuzcurrita del Rio Tirdn conserva zonas un tanto mas amplias,
con menores presiones antropicas.

No son frecuentes las defensas ni caminos laterales que contribuyan a una merma en
la conectividad con ambientes cercanos. Las plantaciones de chopos continlan, pese a su
menor continuidad, siendo un importante impacto en la naturalidad del conjunto del
corredor riberefio de la masa de agua.

¥

Figura 18-16. Escombros en las riberas del rio Tirdn.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.2.6. Masa de agua 267: Rio Ea - Desembocadura

La ultima masa de agua de las nueve que componen el rio Tirdn une la
desembocadura del Ultimo de los afluentes de cierta importancia del rio Tiron, el rio Ea, que
afluye al Tirén por la margen izquierda, aguas abajo de la localidad de Anguciana, con la
desembocadura en el rio Ebro, a las afueras de la localidad de Haro, la mas populosa de
toda la cuenca hidrogréafica.

La longitud de la masa de agua es de 5,5 km en los que se salva un desnivel de 29
m entre la confluencia con el rio Ea, a unos 465 msnm y la desembocadura en el rio Ebro,
ubicada a una altitud de 436 msnm. La pendiente media es esta Ultima masa de agua del
rio Tirdn es del 0,53%.

La cuenca que drena a esta Ultima masa de agua del rio Tirén tiene una superficie de
21,6 km®. En ella sdlo se ubica la localidad de Haro que tiene una poblacién de mas de
12.250 habitantes y ocupa una importante superficie dentro de la cuenca. El resto de la
demarcacidn esta practicamente ocupada en su totalidad por zonas de cultivos.

Los caudales de la masa de agua siguen afectados por la presencia aguas arriba del
embalse de Leiva, detracciones para riego y para usos hidroeléctricos. La llanura de
inundacion estda marcadamente alterada por la presencia de la ciudad de Haro y por el paso
de vias de comunicacidon importantes.

El trazado del cauce se ve modificado en su paso por el nlcleo urbano de Haro y sus
cercanias. Del mismo modo las defensas en ese tramo con destacables, asi como las
alteraciones en la morfometria del lecho.

Las principales discontinuidades en el corredor riberefio derivan de la presencia de
extensas plantaciones de chopos. Los cultivos, junto con las plantaciones, reducen de forma
destacable la amplitud a la vez que alteran la estructura de las riberas de la masa de agua.

El dltimo punto de muestreo bioldgico del rio Tirdn se encuentra en la ciudad de
Haro, ya muy cercano a la desembocadura en el rio Ebro:

Haro: UTM 512328 - 4714263- 441 msnm

18.2.6.1. Calidad funcional del sistema

La ultima masa de agua del rio Tirdn continla afectada por la presencia, aguas
arriba, del embalse de Leiva, que regula buena parte de los caudales de la cuenca. Si bien,
la llegada de rios sin regular, como el propio rio Glera, o el Ea, entre otros afluentes, hace
que estos efectos se vayan tornando menos importantes. Las derivaciones de caudales para
regadios que se dan entre el citado embalse y la masa de agua, asi como los usos
hidroeléctricos de esta Ultima, derivando una parte del caudal circulante hacia la central
hidroeléctrica de San José, aledafia al nucleo urbano de Haro, también supone una
alteracion sobre todo en los volimenes de caudal.
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También el embalse de Leiva continla siendo una barrera para buena parte de los
aportes de sedimentos de la cuenca superior. Los usos de la cuenca que drena de forma
directa a la masa de agua, asi como la desnaturalizacién de que supone en nucleo urbano
de Haro, también acarrean impactos en los aportes de sedimentos.

La llanura de inundacion se ve totalmente alterada en los Ultimos cientos de metros
antes de la desembocadura, a su paso por zonas urbanas e industriales de la localidad de
Haro. El resto de la masa suele presentar importantes plantaciones de chopos y pistas de
acceso que contribuyen a la modificacion parcial de las zonas inundables.

18.2.6.2. Calidad del cauce

Al igual que la llanura de inundacién, el cauce ha sufrido destacables impactos a su
paso por la zona urbana y periurbana de Haro. La canalizacién del mismo, con la pérdida de
la sinuosidad que muestra el resto de la masa de agua, asi como las alteraciones del lecho y
las margenes son muy importantes en esa zona. El resto de la masa de agua tiene un
trazado acorde con las caracteristicas naturales de la misma.

Hay que sefialar, aparte de los mencionados dragados y limpiezas en la zona urbana,
la presencia de un importante azud que deriva caudales hacia la central hidroeléctrica de
San José, provocando un cambio en la dindmica longitudinal del rio.

Las defensas son poco abundantes fuera de la zona urbana de Haro. Suelen
relacionarse con la estabilizacidon de puentes, como en el caso de la autopista A-68.
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Figura 18-18. Cauce del rio Tirdn a su paso por Haro.
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18.2.6.3. Calidad de las riberas

El corredor riberefio mantiene una continuidad apreciable fuera de la zona urbana de
Haro. Pese a la presencia de importantes plantaciones que practicamente lo eliminan, alli
donde estas no estan presentes, se configura un corredor de continuidad destacable. Pese a
ello, la abundancia de las plantaciones, especialmente en la segunda mitad de la masa de
agua, supone un aumento importante de las discontinuidades.

Del mismo modo, estos usos agricolas conllevan la reduccién destacable de la
anchura de las riberas, destacado la eliminacion en la zona urbana y periurbana de Haro.
Algunas zonas de plantaciones de chopos no llegan a eliminar por completo las riberas pero
si que las reducen de forma importante.

La estructura lateral de las zonas mas naturales se ve claramente modificada por la
presencia de las plantaciones o cultivos cercanos, que impiden el desarrollo lateral mas
amplio. Del mismo modo suponen una clara alteracidon de la naturalidad, a lo que se une el
paso de frecuentes pistas forestales por zonas internas o muy cercanas a las riberas, con las
consiguientes alteraciones que se generan.

Figura 18-19. Plantaciones de chopos en la masa de agua.
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Aplicacion del Indice Hidrogeomorfoldgico IHG a la cuenca del Ebro

18.3. Rio URBION

El rio Urbidn es el principal afluente de cabecera del rio Tirén. Afluye a este por su
margen izquierda aguas abajo de la localidad de Ezquerra. El rio Urbidn drena buena parte
de la conocida Sierra de la Demanda.

El rio Urbién tiene una longitud de 17,8 km, divididos en dos masas de agua, de las
gue la primera, de 11,3 km recibe valoracion hidrogeomorfolégica, mientras que la
segunda, de 6,7 km no se valora. El nacimiento del rio Urbién se ubica en la cara norte de
la Sierra de la Demanda, a unos 1.864 msnm, discurre con un trazado marcadamente sur-
norte hasta su desembocadura, a unos 816 msnm. El desnivel que supera el rio es de unos
1.048 m, con una pendiente media del 5,9%.

La cuenca del rio Urbidn tiene una superficie de 73,6 km? en los que se encuentran
tan sélo cuatro nucleos de poblacion: Rabanos (de 94 habitantes), Valmala (32 habitantes),
Santa Cruz del Valle Urbién (101 habitantes) y Garganchon (30 habitantes). Exceptuando
las zonas de fondo de valle, el resto de la cuenca presenta usos forestales, con zonas
cimeras por encima de 2.000 msnm en las que dominan los pastos de montafa y canchales.

Santa Cruz del
Valle Urbion
Garganchén

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Km
B valorado Sin valorar

Figura 18-21. Esquema de masas de agua valoradas del rio Urbién.

No hay embalses ni derivaciones de caudales en la cuenca del rio Urbién. No se
encuentran afecciones resefables sobre los caudales, ni liquidos ni sélidos. La llanura de
inundacion, poco desarrollada por la morfologia del valle, suele estar ocupada por zonas de
prados de pastos que alteran ligeramente su morfologia.

Las alteraciones sobre el cauce se reducen a algunas defensas de margen que fijan
el trazado, si bien este mantiene su morfologia rectilinea tipica de montana.

La llanura de inundaciéon estd ocupada por cultivos, especialmente cuando la
pendiente del valle se torna mas favorable para su aparicién. Hay algunas vias de
comunicacién, en general de poca importancia, que suponen obstaculos en momentos
puntuales de crecida.
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18.3.1. Masa de agua 180: Nacimiento - E.A. 37 Garganchén

La primera masa de agua del rio Urbién, Unica valorada de las dos en las que se
divide el cauce de este rio afluente del Tirdon, discurre entre la zona de nacimiento del rio,
en la cara norte de la Sierra de la Demanda y la estacién de aforos nimero 37 ubicada unos
cientos de metros aguas arriba de la localidad de Garganchén.

Esta masa de agua tiene una longitud de 11,3 km, lo que supone casi un 65% de la
longitud total. Su desnivel es de 943 m, entre la cota 1.864 msnm a la que se ubica el
nacimiento y los 921 msnm del rio Urbidn aguas arriba de Garganchon. La pendiente media
de la masa de agua es del 8,3%, muy elevada, como corresponde a un cauce de montafia.

La masa de agua tiene una superficie drenante de forma directa de unos 73,6 km?, lo
que significa poco mas del 80% de la cuenca total del rio. Hay sdlo tres nlcleos de
poblacidn en la cuenca: Valmala y Rabanos, alejados del cauce del rio, y Santa Cruz del Rio
Urbidn, muy cercana al cauce en la zona baja de la masa de agua. Los usos de la cuenca,
excepto los ultimos kildmetros del valle, son casi totalmente forestales, salvo en zonas altas
donde se alternan las zonas de pastos con sectores de canchales y roca desnuda.

No hay embalses ni derivaciones en la cuenca que detraigan caudales del rio.
Tampoco hay afecciones significativas a los aportes de sedimentos. La llanura de inundacion
no se conforma como tal hasta la parte final de la masa de agua donde suele servir de base
a los pocos prados de la cuenca.

El cauce mantiene un curso poco sinuoso con elevada pendiente. Las defensas se
limitan a zonas cercanas al Unico nucleo urbano de Santa Cruz del Rio Urbién o zonas
agricolas locales. El lecho apenas sufre alteraciones.

El corredor riberefio estd poco desarrollado, aunque las zonas bajas, con cultivos
muy cercanos, si que se ven reducidas en su amplitud. Hay algunas plantaciones de chopos
puntuales.

El Unico punto de muestreo bioldgico del rio Urbién se encuentra en la siguiente
ubicacion:

Santa Cruz del Rio Urbidn: UTM 481546 - 4684662- 938 msnm

18.3.1.1. Calidad funcional del sistema

El rio Urbion, principal afluente del sector alto del rio Tirén, no tiene embalses ni
derivaciones en sus caudales. No se han detectado detracciones de caudal ni
infraestructuras que alteran el volumen y el régimen natural del sistema.

Tampoco hay afecciones destacables en la conectividad de las vertientes y pequefios
afluentes que llegan al cauce.

La mayor parte de la zona de inundacion se encuentra inalterada, siendo los ultimos
kilbmetros los que localizan las afecciones mas destacables que desnaturalizan parcialmente
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su morfologia, en el nlcleo de Santa Cruz del Rio Urbién y zonas de cultivo. Las defensas
son muy puntuales y poco importantes.

18.3.1.2. Calidad del cauce

No se ha alterado el trazado de forma significativa en la masa de agua. Soélo la parte
final de la misma tiene puntuales rectificaciones fruto de los usos que se dan en la zona
baja del valle. Los primeros kildmetros estan totalmente inalterados.

El lecho del rio tiene puntuales afecciones por el cruce de pistas que producen vados
y cambios en el perfil longitudinal natural del rio. En el sector cercano a la localidad de
Santa Cruz del Valle Urbion se producen una serie alteraciones en el perfil del rio por la
acumulacion de materiales rocosos para pequefias derivaciones de caudales. Los puentes
son escasos, como lo son las infraestructuras viarias.

Sélo en zonas cercanas al nucleo urbano de Santa cruz del Rio Urbién se dan algunas
defensas, como en el paso de la carretera BU-183 sobre el cauce.

3

Figura 18-22. Puente en las inmediaciones de Santa cruz del Rio Urbidn.
18.3.1.3. Calidad de las riberas

El corredor ribereno de la masa de agua se ve condicionado por la altitud y dureza
del clima de los primeros kildmetros del rio Urbidn. La vegetacion es escasa y es conforme
se desciende y el valle pierde pendiente cuando aparece un estrecho corredor que enlaza de
forma directa con los extensos bosques que pueblan las laderas del valle. La parte mas baja
de la masa de agua es donde se reduce de forma significativa la amplitud de las riberas,
llegando a quedar reducidas a una hilera de escasa amplitud.

Hay algunas plantaciones de chopos, en general dispersas, asi como también se han
plantado algunos ejemplares en zonas cercanas al Unico ndcleo urbano riberefio de la masa
de agua. El pastoreo y la presion de los campos de siega y pastos hacen que la estructura
de la zona mas baja de las riberas se vea alterada. Salvo el paso de algunas pistas
forestales, no se aprecian impactos sobre la conectividad de ambientes.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.4. Rio RELACHIGO

El rio Relachigo es un modesto afluente del rio Tirén, que afluye a este por su
margen derecha, ya en la zona media-baja del recorrido, en la localidad de Herramélluri.

La longitud del rio Relachigo es de 25,2 km agrupados en una uUnica masa de agua.
El nacimiento del rio se ubica a unos 1.235 msnm, mientras que desemboca en el rio Tiréon
a unos 555 msnm. El desnivel que se salva es de 680 m con una pendiente media del 2,7%.

La cuenca del rio Relachigo tiene una superficie de 61 km?. En ella se encuentran
hasta 9 nucleos de poblacion, entre los que destaca Grandn con 323 habitantes, Villarta-
Quintana, con casi 150 habitantes, ambos alejados del rio, no asi Redecilla del Camino, con
una poblacion de 133 habitantes, o la propia Herramélluri, con casi 100 habitantes, ambos
riberefios. El resto de nucleos tienen menos de 50 habitantes.

La parte alta de la cuenca, desde la localidad de Quintana Rioja esta dominada por
zonas de bosque, si bien en buena parte se traba de repoblaciones. Los cultivos sdlo
aparecen en esta cuenca en el fondo del estrecho valle del rio Relachigo. Desde la citada
localidad hacia el norte, el dominio de las zonas de cultivos es muy extenso.

]
£
£
(1o}
O
[}
el
©
S
[}
e}
[0}
4

Herramélluri

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 Km
B valorado [ sinvalorar

Figura 18-24. Esquema de masas de agua valoradas del rio Relachigo.

No hay embalses en la cuenca ni derivaciones significativas, en parte debido a lo
reducido de la cuenca y el cauce. Si que hay puntuales balsas laterales. La presencia de
cultivos incide de forma negativa en la conexion de los pequefios afluentes laterales. La
llanura de inundacidon es modesta y suele estar ocupada por cultivos o plantaciones de
chopos y atravesada por abundantes caminos transversales.

El trazado del cauce mantiene sus caracteristicas naturales, generalmente rectilineo
y con escaso desarrollo lateral. El lecho se ve alterado por el frecuente paso de pistas que
generan vados y alteran el perfil natural, asi como son numerosas las afecciones a las
margenes por la presencia de elementos antrépicos.

El corredor riberefio se ve alterado en su continuidad de forma frecuente con zonas
de ribera eliminada, ya sea por la presencia de cultivos o por plantaciones riberefias. La
amplitud también esta significativamente reducida. El paso de pistas y el pastoreo, junto
con los usos cercanos, hacen que la estructura y conectividad lateral también estén
alteradas.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

El punto de muestreo bioldgico del rio Relachigo esta en la siguiente ubicacién.

Herramélluri: UTM 498127 - 4705136 - 570 msnm

18.4.1. Masa de agua 260: Nacimiento - Desembocadura
18.4.1.1. Calidad funcional del sistema

No hay embalses en la cuenca del rio Relachigo, tampoco se han detectado
derivaciones de caudales ni con usos agricolas ni para la generacion de hidroelectricidad. Si
que se han detectado algunas balsas laterales para regadios, especialmente en la zona de
piedemontes.

La abundancia de cultivos en los dos tercios inferiores de la cuenca hace que las
aportaciones, muy modestas de los afluentes laterales puedan verse ligeramente alteradas.

La llanura de inundacién del rio Relachigo suele estar ocupada por zonas de cultivo,
con un fondo de valle estrecho al inicio, mientras que mucho mas amplio en la zona mas
baja, totalmente utilizada con cultivos que enlazan con las amplias zonas de cultivo que
ocupan toda la cuenca baja. Las defensas son puntuales y suelen tratarse de acumulaciones
y alteraciones de las margenes que sistemas de defensas mas duras.

18.4.1.2. Calidad del cauce

El trazado del cauce mantienes, en general, caracteristicas naturales, con zonas de
pequefas sinuosidad si bien con poca amplitud. Algunas zonas el tramo medio se han visto
simplificadas por los usos agricolas que las rodean.

Lt i

Figura 18-25. Escollera y alteracion de margenes en Villarta.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

El lecho del cauce se ve con frecuencia atravesado por pistas agricolas que generan
vados que alteran el perfil natural, a lo que se une el paso de algunas pistas por el lecho de
forma longitudinal, con las alteraciones en la morfologia del mismo.

No hay sistemas de defensas resefiables. Suele haber alteraciones en las margenes
con retranqueos y acumulaciones de materiales.

18.4.1.3. Calidad de las riberas

La continuidad del corredor riberefio del rio Relachigo se ve afectada, con frecuencia,
por la presion de los cultivos que suelen rodear las zonas cercanas al cauce, asi como por
las numerosas plantaciones de chopos de la zona media y baja, aunque su extension no es
tan apreciable como en otros rios de la subcuenca del rio Tirdn.

La amplitud del corredor si que estd muy condicionada por esos usos, siendo
puntuales las zonas donde el corredor riberefio va mas alld de una estrecha hilera
discontinua.

El paso de frecuentes pistas paralelas al cauce, asi como transversales, supone una
alteracion a la conectividad con ambientes cercanos, que también se da en la zona alta de la
cuenca. Las plantaciones de chopos suponen la alteracion mas clara en la naturalidad de la
vegetacion, mientras que los usos cercanos, el pastoreo y el citado paso de pistas por las
zonas de ribera, contribuyen a una degradar la estructura interna.

Figura 18-26. Corredor riberefio limitado por parques y cultivos en el entorno de Villarta.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.5. Rio GLERA

El rio Glera es el principal afluente del rio Tirdon. Drena una cuenca de mas de 370
km? desde las cimas orientales de la Sierra de la Demanda hasta el tramo bajo del rio Tirdn,
ya en el propio valle central del rio Ebro, entre las localidades de Cihuri y Anguciana.

El rio Glera u Oja tiene una longitud de 51,5 km y se divide en cuatro masas de agua
de las que se valoran mediante el indice IHG dos de ellas, la segunda y la cuarta, lo que
supone un 67,8%. Tiene un trazado marcadamente rectilineo con direcciéon sur-norte. El
nacimiento del rio Glera se ubica en el sector oriental de la Sierra de la Demanda a unos
1.858 msnm y desemboca a unos 479 msnm con lo que supera un desnivel 1.379 m con
una pendiente media que ronda el 2,7%. Sdlo tiene un afluente relevante, el rio Santurdejo
en la zona media por la margen derecha.

La cuenca hidrogréfica del rio Glera tiene una superficie de 372,3 km? lo que supone
casi un 30% de la cuenca del rio Tirén, en la que se inscribe. En la cuenca del rio Glera hay
un total de 31 nucleos de poblacidn, algunos de ellos importantes, como Santo Domingo de
la Calzada, con unos 6.780 habitantes, Ezcaray, con poco mas de 2.000 habitantes o
Casalarreina, con poco menos de 1.500 habitantes. Otros 8 nucleos tienen entre 100 y 500
habitantes, mientas que los restantes se encuentran por debajo de los 50 habitantes. La
mayor parte de la zona alta de la cuenca del rio Glera, hasta la localidad de Santurde de
Rioja, tiene usos forestales, mientras que a partir de este punto dominan los cultivos.

Posadas
| I Ezcaray
Santurde
Santo Domingo
“"dé la Calzada
Castafiares de Rioja
Casalarreina

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Km
B valorado Sin valorar

Figura 18-28. Esquema de masas de agua valoradas del rio Glera.

El rio Glera no tiene embalses en su cuenca, si bien si que se dan algunas
derivaciones, ya desde zonas de cabecera, para la generacion de hidroelectricidad. También
se dan derivaciones para usos agricolas. El valle central suele concentrar los usos antrépicos
en las primeras masas de agua, con relieves mas agrestes. Pese a la amplitud de la llanura
de inundacion en buena parte del rio, las defensas son frecuentes, sobre todo cercanas a
zonas urbanas.

El cauce del rio Glera suelen conformar un lecho trenzado en la mayor parte del
trazado, con frecuentes impactos por movimientos de material y paso de pistas. El trazado
inicial, mas pendiente en zonas de montafa, y la parte final, con la puesta en cultivo de las
zonas mas cercanas al cauce, muestran otras morfologias menos amplias.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

El corredor riberefio del rio Glera es heterogéneo. Combina sectores elevados con
escaso desarrollo, con zonas de ribera escasamente presente por la propia dindmica del rio,
asi como zonas bajas donde la presencia de cultivos y plantaciones han restado muy
superficie a las zonas naturales.

18.5.1. Masa de agua 497: E.A. 157 de Azarulla - Ezcaray

La segunda masa de agua del rio Glera u Oja, primera con punto de muestreo
bioldgico y valoracién hidrogeomorfoldgica, discurre entre la estacion de aforos nimero 157
ubicada unos cientos de metros aguas arriba de la localidad de Azarulla y el paso por el
casco urbano de Ezcaray.

La masa de agua tiene una longitud de 7,7 km, con un trazado marcadamente
rectilineo y cauce de lecho amplio, generalmente trenzado. El inicio de la masa de ubica a
unos 920 msnm aguas arriba de Azarulla, mientras que el paso por el ndcleo urbano de
Ezcaray se encuentra a unos 810 msnm. De este modo la masa de agua supera un desnivel
de 110 m, con una pendiente media que ronda el 1,4%.

Esta segunda masa de agua del rio Glera tiene una cuenca vertiente de 51,2 m?. En
ella se ubican hasta seis nucleos de poblacidn, cuatro de ellos riberefios: Azarulla, con una
poblacion de 20 habitantes, San Antén, con 4 habitantes, Zaldierna con 19 habitantes, y
Ezcaray, el mas importantes de ellos, con unos 2.077 habitantes. Los nucleos de Cibarrena
y Urdanta se encuentran mas alejados del rio y cuentan con poblaciones menores. La mayor
parte de la cuenca tiene usos forestales, si bien son visibles abundantes zonas abancaladas
que han ido quedando en desuso. Es en el fondo del valle principal y en algunos
secundarios, donde se ubican las zonas mas explotadas en la actualidad, principalmente
mediante prados de siega y pasto.

El sistema superior del rio Glera tiene algunos usos hidroeléctricos que suponen
detracciones puntuales de caudales, si bien no se dan en esta masa de agua de forma
importante. La llanura de inundacién es amplia, con alteraciones en su morfologia fruto de
los cultivos y alteraciones en el lecho amplio del rio.

No hay afecciones en el trazado en planta, aunque son abundantes los movimientos
de material y zonas con defensas de margen exteriores al cauce trenzado.

El corredor riberefio es escaso, en buena medida ligado a la morfologia del rio.
También la cercania de usos antropicos supone cierta limitacion en la amplitud, a la vez que
es frecuente la degradacion de la estructura de las riberas.

La masa de agua tiene un punto de muestreo ubicado 2,5 km aguas arriba de la
localidad de Ezcaray:

Ezcaray: UTM 497976 — 468374- 848 msnm
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.5.1.1. Calidad funcional del sistema

No hay embalses en la masa de agua ni en afluentes laterales a la misma. Tampoco
la masa de agua superior tiene infraestructuras de almacenamiento de caudales, aunque si
se dan una serie de derivaciones para el uso hidroeléctrico de caudales en la central
hidroeléctrica del Aguila. Pese a todo, los caudales no se almacenan, por lo que las
afecciones en la segunda masa de agua del rio Glera, que es la que se valora, son minimas.
Sélo se ha detectado un pequeno azud de derivaciédn aguas abajo de la localidad de
Azarulla.

Tampoco hay alteraciones significativas en las conexiones y aportaciones de caudales
solidos desde la cuenca y la masa superior.

La llanura de inundacion es amplia, como el cauce trenzado. Son frecuentes
acumulaciones de materiales y algunas defensas en las margenes exteriores de las zonas de
gravas que configuran el lecho del rio, si bien no cuelen cenirse al cauce menor. Los ultimos
cientos de metros, dentro del ndcleo urbano de Ezcaray si que se encuentran canalizados vy
con una notable reduccién de la amplitud del cauce y zona inundable.

18.5.1.2. Calidad del cauce

El trazado general del rio se mantiene poco alterado. El lecho amplio del cauce tiene
un trazado rectilineo en el que los diferentes cauces menores pueden variar en funcién de
los procesos dinamicos.

El lecho si que se ve afectado, gracias a su amplitud y a la frecuente falta de
caudales en momentos de precipitaciones escasas, por movimientos de materiales
frecuentes, paso de pistas, tanto transversales como longitudinales, asi como por algunas
acumulaciones de materiales o escombros. En el tramo final dentro de Ezcaray se han
producido puntuales solados del lecho alterando su perfil.

Figura 18-29. Cauce del rio Glera en Ezcaray
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Aplicacion del Indice Hidrogeomorfoldgico IHG a la cuenca del Ebro

Como se ha citado con anterioridad la presencia de defensas, generalmente
escolleras o acumulaciones de materiales, en las margenes del cauce trenzado es habitual.
Ello no impide que dentro del amplio lecho se continle manteniendo un moderado
dinamismo, apreciable en la falta de colonizacidon de muchas de las barras que componen el
cauce.

18.5.1.3. Calidad de las riberas

La continuidad del corredor riberefio de la masa de agua es heterogénea. Se
combinan zonas de contacto con cultivos donde el espacio colonizable ha desaparecido,
tanto por la cercania de esos usos, como por la dindmica fluvial propia de cauces trenzados.
En otros sectores el cauce menor estd mas alejado de las zonas de cultivo, permitiendo la
existencia de agrupaciones de vegetacién de riberas mas amplias, mientras que son
frecuentes también zonas totalmente desnudas de vegetacion debido a la dindmica propia
del rio.

Del mismo modo la amplitud responde a esta combinacién de factores naturales y
antropicos. Si bien en general ni hay unas zonas cubiertas por vegetacion riberefia
continuas ni amplias, siendo sélo de forma puntual, en zonas que han quedado libres de
procesos mas dinamicos, donde se dan agrupaciones mayores.

La zona final de la masa de agua, a las afueras y en el propio nucleo de Ezcaray, si
que tiene el corredor totalmente alterado, con el ajardinamiento del mismo y la pérdida de
naturalidad y amplitud. El resto de la masa sufre procesos de pastoreo y degradacion en la
estructura interna por el paso de pistas forestales y otros usos.

En el trabajo de campo se ha comprobado coémo se estd llevando a cabo la
plantacidon de chopos en barras fluviales, lo cual supone una posible alteracion tanto en la
naturalidad de las riberas, como en la dindmica propia del sistema fluvial.

Figura 18-30. Cauce y corredor riberefio del rio Glera
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.5.2. Masa de agua 264: Rio Santurdejo - Desembocadura

La cuarta y ultima masa de agua del rio Glera u Oja, segunda valorada mediante el
indice IHG de valoracion del estado hidrogeomorfoldgico, discurre entre la confluencia con el
rio Santurdejo, afluente por la margen derecha en la zona central del trazado del rio Glera,
y la desembocadura en el rio Tirdn, entre las localidades de Cihuri y Anguciana.

La masa de agua tiene una longitud de 22,8 km lo que supone casi el 45% de la
longitud total del rio Glera. El punto de inicio, en la confluencia con el rio Santurdejo, se
encuentra a unos 709 msnm, mientras que la desembocadura del rio Glera en el rio Tirdn se
ubica a 479 msnm. De este modo, el desnivel que se supera en los 22,8 km de longitud que
tiene esta masa de agua es de 230 m con una pendiente media ligeramente superior al 1%.

La cuenca que drena de forma directa a esta Ultima masa de agua del rio Glera tiene
una superficie de 125,3 km?. En ella se ubican diez nlicleos de poblacién, entre los que
destaca la localidad de Santo Domingo de la Calzada, con una poblacion de casi 6.800
habitantes, asi como Casalarreina, con casi 1.400 habitantes. Del resto de nucleos de la
cuenca cinco oscilan entre los 500 y 100 habitantes, mientras que tres estan por debajo de
los 50 habitantes. La practica totalidad de la cuenca drenante a la masa de agua esta
ocupada por zonas de cultivos, con el paso de importantes infraestructuras de
comunicacién.

Hay pequenas derivaciones de caudales desde el cauce para el regadio de algunas
zonas cercanas. Los usos de la cuenca condicionan la generacién y transporte de los
sedimentos hacia el cauce principal. Buena parte del cauce se ve jalonado por defensas, en
general alejadas del cauce menor. La parte final se ve mas ocupada por cultivos y
plantaciones mientras que los sectores iniciales poseen un amplio lecho trenzado.

El trazado del rio sélo se ve afectado de forma clara en el paso de zonas urbanas,
sobre todo en el cauce bajo, ya que zonas superiores registran retranqueos y defensas en
las margenes del amplio lecho trenzado. Es frecuente la alteracidn de la morfometria del
lecho favorecida por la ausencia frecuente de caudales.

La continuidad del corredor, de nuevo, se ve condicionada por los usos y las
caracteristicas naturales del sistema fluvial. En general no hay una corredor vegetal
continuo.

La masa de agua tiene dos puntos de muestreo, ambos en la segunda mitad del
recorrido:

Castafares de Rioja: UTM 505323- 4706926 — 539 msnm

Casalarreina: UTM 507115 - 4710902 - 495 msnm
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18.5.2.1. Calidad funcional del sistema

Ni en la masa de agua, ni en masas superiores, ni tampoco en el resto de la cuenca
del rio Glera se encuentran embalses que supongan una reserva y retencion de caudales,
tanto liquidos como sélidos. Si que hay puntuales derivaciones para regadio que suponen
cierta alteracién en el volumen de caudal.

Los intensos y extensos usos agricolas de la totalidad de la cuenca suponen una
alteracion en los procesos de generacion y transporte de sedimentos hacia el cauce
principal.

Buena parte de la masa de agua tiene una amplia zona inundable que coincide con el
lecho trenzado del cauce. Cuando este ha sido ocupado por actividades antrdpicas, ya sea
con cultivos, plantaciones de chopos, o actividades mas intensas, como usos terciarios,
explotaciones de aridos... se produce una reduccion y alteracidon de las zonas de inundacion.
En sectores urbanos, como al paso por la localidad de Santo Domingo de la Calzada, o
Casalarreina, si que se ha estrechado en mayor medida el cauce, al mismo tiempo que se
han observado defensas mas consistentes en las margenes del cauce mayor.

Figura 18-32. Defensas y ocupacién del a llanura de inundacion.

18.5.2.2. Calidad del cauce

No hay cambios drasticos en al trazado del cauce, que combina amplias zonas de
trazado poco sinuoso con lecho de gravas donde el cauce menor muestra numerosas
sinuosidades, con sectores de lecho mucho mas reducido y una mayor sinuosidad general.

El lecho del cauce se encuentra afectado por frecuentes alteraciones en Ia
granulometria fruto del paso de pistas forestales, acumulaciones de materiales, antiguos
dragados, etc. Sobre todo se dan en las zonas trenzadas de la masa de agua, desde el inicio
de esta hasta la localidad de Villalobar de Rioja. Hay también extracciones de aridos, en
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especial en el entorno de Santo Domingo de la Calzada, que suponen alteraciones aun
mayores en este aspecto. El paso de importantes vias de comunicacién también genera
impactos sobre el perfil longitudinal local, como sucede en los casos de los cruces con la
carretera N-102, la A-12 (autovia del Camino de Santiago), la LR-308 hacia Villalobar de
Rioja, la LR-408 hacia Banos de Rioja o los dos pasos de la N-232.

En los sectores trenzados son frecuentes las escolleras que se encuentran en la zona
externa del cauce mayor, como también lo son las acumulaciones de materiales removidos
del propio lecho del cauce. En las zonas urbanas se trata de estructuras mas sélidas que
suelen estrechar de forma destacable el cauce. En la parte final del trazado, con un lecho
mucho menor rodeado con frecuencia de plantaciones de chopos, no se han detectado
sistemas de defensas mas alla de zonas ocupadas por urbanizaciones o usos terciarios,
como el caso del camping de Casalarreina.

Figura 18-33. Amplio cauce del rio Glera en Santo Domingo de la Calzada.

18.5.2.3. Calidad de las riberas

La continuidad del corredor riberefio se ve afectada por variados factores en la masa
de agua. Por una parte, la dinamica natural del rio en la primera mitad de la misma, con
cauce trenzado, hace que no se den condiciones propicias para el desarrollo de masas
vegetales. A esto se une las alteraciones del lecho, con dragados histéricos, que tampoco
han favorecido en ningun caso la evolucién de zonas vegetales. Impactos como detracciones
de aridos también inciden en este mismo sentido. La parte baja de la masa de agua ve
ocupadas sus zonas de riberas por importantes plantaciones de chopos, asi como puntuales
usos mas duros, como la propia urbanizacién en diversas localidades. Por todos estos
factores, el corredor riberefio no muestra una continuidad destacable.

La amplitud de las zonas actuales también se ve muy limitada por los cultivos
cercanos y plantaciones de chopos abundantes en la segunda mitad del trazado.

18-46



Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

El pastoreo, las plantaciones, el paso de pistas forestales, las explotaciones de
aridos... acaban suponiendo frecuentes impactos en la estructuras de las zonas de ribera,
con escaso desarrollo lateral y una estructura vertical poco desarrollada. Las defensas,
sobre todo en el entorno de Santo Domingo de la Calzada, donde suelen verse coronadas
por caminos, suponen cierto obstaculo en los procesos de conectividad de las zonas
riberefias con ambientes cercanos. Las plantaciones de chopos, muy abundantes en la zona
media y baja de la masa de agua acarrean una pérdida de naturalidad en muchas zonas, a
la vez que detraen espacio de expansién de las riberas mas naturales.

ey

Figura 18-34. Extensas plantaciones de chopos.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro

18.6. RESULTADOS

La subcuenca del rio Tirdn se compone de 4 cursos fluviales con valoracion
hidrogeomorfoldgica: rio Tirdn, rio Urbidn, rio Relachigo y rio Glera u Oja.

18.6.1. Rio Tirén

El principal cauce de esta subcuenca es el rio Tirén, el cual se divide en 9 masas de
agua, con valoracion hidrogeomorfolégica en 6 de ellas. Tal y como se puede ver en el
grafico siguiente, las tres primeras masas son las de mayor calidad, mientras que el resto
del curso fluvial esta en peor estado.

La primera masa de agua con valoracion ha obtenido una puntuacion de 71 sobre 90
puntos posibles. En la calidad funcional del sistema, la ausencia de regulacion y
derivaciones de caudal favorece el buen estado general. Las afecciones mas destacables se
producen sobre la "funcionalidad de la llanura de inundacion". El cauce esta algo mas
afectado por los impactos, aunque son de caracter local y de menor entidad, por lo que la
puntuacion parcial sigue siendo buena. Finalmente, las riberas también han obtenido
buenos valores, pese a las afecciones mas destacables en la "anchura del corredor riberefio"
y algo menores en la "estructura, naturalidad y conectividad transversal".
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Figura 18-36. Esquema de valoracién hidrogeomorfoldgica de las masas de agua del rio Tirdn.

La segunda masa de agua valorada, tercera en el orden del rio, ha obtenido una
puntuacion de 60 sobre 90 posibles puntos y su estado hidrogeomorfoldgico sigue siendo
bueno. La calidad funcional del sistema se mantiene con valores similares a la masa de
agua anterior y repite las penalizaciones, centradas sobre todo en la "funcionalidad de la
llanura de inundacion". En cuanto a la calidad del cauce, los valores son buenos, con
impactos locales y de menor entidad. Es en la calidad de las riberas donde hay una pérdida
de calidad resefiable respecto a la masa anterior. Las afecciones son mas intensas y se
centran en la "anchura del corredor riberefio" y en la "estructura, naturalidad y conectividad
transversal".

La tercera masa de agua valorada, quinta segin la corriente, ha obtenido una
puntuacion de 63 sobre 90 puntos, siendo su estado hidrogeomorfoldgico bueno. De nuevo
la calidad funcional del sistema presenta unas puntuaciones similares a las masas
anteriores. El cauce comienza a verse mas afectado por los impactos y sus valores, aunque
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no son malos, son moderados. Las tres componentes han obtenido puntaciones de 6 sobre
10. Finalmente, las riberas si que presentan una mejora en la calidad, en especial la
"continuidad longitudinal" y la "anchura del corredor riberefio", con una puntuacion de 8
sobre 10.

La cuarta masa valorada es la que presenta una peor valoracion
hidrogeomorfoldgica, con tan solo 30 puntos sobre 90 posibles, siendo su estado deficiente.
La presencia en la masa de un embalse penaliza gravemente la calidad funcional del
sistema, en especial la "naturalidad del régimen de caudal", con 2 puntos sobre 10, y la
"disponibilidad y movilidad de sedimentos", con 3 puntos sobre 10. El cauce, evidentemente
se encuentra muy modificado y sus puntuaciones parciales no superan los 4 puntos sobre
10 posibles. Las riberas también estan muy modificadas, en especial la "anchura del
corredor riberefio" y la "estructura, naturalidad y conectividad transversal", ambas con 2
puntos sobre 10 posibles.

La quinta masa de agua con valoracibn mejora su puntuacion y su estado
hidrogeomorfoldgico a moderado, aunque los 44 puntos sobre 90 que ha obtenido la sitdan
cerca del limite con el intervalo deficiente. La calidad funcional del sistema no mejora
respecto a la masa anterior y las afecciones y puntuaciones son las mismas. La calidad del
cauce recupera los valores moderados de masas anteriores, con impactos notables, pero no
extensos. Finalmente, la ribera se encuentra en un estado moderado, aunque la "anchura
del corredor riberefio" y la "estructura, naturalidad y conectividad transversal" siguen
estado en un estado deficiente (4 puntos sobre 10 cada componente).

La ultima masa de agua también presenta un estado deficiente, aunque sus 39
puntos sobre 90 posibles la sitlan cerca del intervalo moderado. Los valores son similares a
la masa anterior, salvo en la calidad del cauce, donde se dan las diferencias mas notables.
La repeticion de los impactos, como vados, puentes y azudes repercuten directamente en la
"continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales", pero no
solo a esta componente, sino también al resto de este apartado de calidad.

18.6.2. Rio Urbién

El rio Urbion consta de dos masas de agua pero tan solo una de ellas ha sido
valorada hidrogeomorfoldgicamente, obteniendo una puntuacién muy buena, con 77 puntos
sobre 90 posibles. La naturalidad de la zona de cabecera, unido a la ausencia de nucleos de
poblacion que pueden suponer un incremento de los impactos, es la causante de esta buena
puntuacion.

La calidad funcional del sistema es maxima en la "naturalidad del régimen de caudal"
y en la "disponibilidad y movilidad de sedimentos" y tan solo afectan a la llanura de
inundacién en las zonas cercanas a los nucleos de poblacién. El cauce tampoco presenta
afecciones notables, mas bien puntuales y poco graves. En cuanto a la ribera, la "anchura
del corredor riberefio" es la mas modificada, con una reduccion mas notable en las zonas
aptas para los cultivos y huertas.
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Figura 18-37. Esquema de valoracién hidrogeomorfoldgica de las masas de agua del rio Urbidn.

18.6.3. Rio Relachigo

El rio Relachigo consta de una uUnica masa de agua de algo mas de 25 kildmetros de
longitud que ha sido valorada hidrogeomorfoldgicamente, obteniendo una puntuacién de 52
sobre 90 posibles puntos. Su estado es, por tanto, moderado.

La calidad funcional del sistema se ve claramente afectada por las defensas de
margen y ocupacién de la llanura de inundacién, aunque la puntuacién general de ese
apartado es buena, favorecido por la naturalidad de los caudales y la escasa regulacién del
curso fluvial. El cauce, algo mas afectado por los impactos, destaca negativamente por la
baja puntuacion de la "naturalidad de las margenes y de la movilidad lateral", sobre todo
por las defensas observadas en el analisis que, aunque no son muy extensas, si se repiten a
lo largo de la masa. Finalmente, la calidad de las riberas es el apartado con peor puntuacion
y tanto la "anchura del corredor riberefio" como la "estructura, naturalidad y conectividad
transversal" tienen un estado deficiente, con 2 puntos sobre 10 cada componente.
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Figura 18-38. Esquema de valoracién hidrogeomorfoldgica de las masas de agua del rio Relachigo.

18.6.4. Rio Glera

El rio Glera u Oja se divide en 4 masas de agua, de las cuales presentan valoracion
hidrogeomorfolégica la segunda y cuarta. El estado es moderado, en general, aunque la
zona de cabecera presenta un mejor estado.
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La primera masa de agua valorada ha obtenido una puntuacién de 60 sobre 90
puntos posibles. La calidad funcional del sistema, al no existir grandes obras de regulacion
de los caudales, es buena, aunque la "funcionalidad de la llanura de inundacién" se
encuentra mas penalizada por las afecciones detectadas en el andlisis. El cauce, trenzado en
gran parte del tramo, estd mas penalizado, en especial la "continuidad y naturalidad del
lecho y de los procesos longitudinales y verticales". Ademas, la modificacion del entorno
urbano de Ezcaray afecta notablemente a esta pérdida de puntuacién. En lo referente a la
calidad riberena, la "estructura, naturalidad y conectividad transversal' estd bastante
afectada, no solo por las plantaciones de vegetacion aléctona, sino también por la
eliminacion en la zona urbana de Ezcaray.

La segunda masa de agua, de mas de 20 kildbmetros de longitud, ha obtenido 48
puntos sobre 90 posibles. Su valoracién hidrogeomorfoldgica es moderada. La calidad
funcional del sistema es buena, pero la ocupacion de buena parte de la llanura de
inundacion por usos antrdpicos afecta negativamente a la "funcionalidad de la llanura de
inundacion". El cauce presenta impactos notables, en especial en la "continuidad y
naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales" y en la "naturalidad de
las margenes y de la movilidad lateral". La calidad de las riberas es baja y destacan las
afecciones mas notables sobre la "estructura, naturalidad y conectividad transversal", con
tan solo 2 puntos sobre 10 posibles.
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Figura 18-39. Esquema de valoracién hidrogeomorfoldgica de las masas de agua del rio Glera.

18.6.5. Resumen de la subcuenca

La subcuenca del Tirén, tal y como se puede ver en el grafico siguiente, presenta un
estado moderado dominante en mas del 40% de la longitud total. Destaca positivamente el
30% en estado bueno o muy bueno, localizado sobre todo en las masas de agua de
cabecera de los rios. Aunque solo es un 8%, es importante destacar las dos masas de agua
con calidad deficiente que representa ese porcentaje. Una de las masas podria pasar al
estado moderado con alguna mejora en los apartados de calidad, reduciendo ese porcentaje
de valoracién negativa. También se puede destacar que queda mucha longitud sin valorar,
lo que representa el 21% en gris en el grafico.
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Aplicacién del indice Hidrogeomorfolégico IHG a la cuenca del Ebro
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Figura 18-40. Grafico de valoracion a nivel de subcuenca.
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SISTEMA FLUVIAL: RIO TIRON
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VALORACION N° MASAS LONGITUD ESTADO ECOLOGICO
(INDICE IHG)
Muy buena 1 11,28 km Sin valoracion
Buena 4 36,58 km Muy bueno
e BUEN0
Moderada 3 63,19 km “== Moderado
== Deficiente
Deficiente 2 12,15 km a—Malo
Mal 0 00k Areas de influencia
aa o [ Embalses
Sin valoracion 6 33,2km I Nicleos de poblacion

Fuente: Confederacion Hidrografica del Ebro. Zaragoza. 2010.




