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1. INTRODUCCION

La Directiva de aguas destinadas al consumo humano (Directiva 98/83/CCE?), al igual que su
antecesora la Directiva 80/778/CEE?, se disefid especificamente para proteger a la poblacién de
los efectos del consumo de agua contaminada.

Al comenzar el proceso de revisién de la Directiva, en 2014, la Comision (CE) valord que en
general su aplicacién habia sido relativamente buena, pero que su enfoque de control de la
calidad en el punto de consumo (a final de tuberia) estaba basado en parametros obsoletos, y
totalmente superados por los planteamientos ecosistémicos introducidos por la Directiva
2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se
establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas (DMA).

A ello se afiadio la adopcidn por la CE de la Iniciativa Ciudadana Right2Water “El derecho al agua
y el saneamiento como derecho humano”. Una vez concluida la iniciativa ciudadana, la Comisién
realizé6 una consulta a todos los Estados y se hizo evidente que se necesitaba actualizar
determinadas disposiciones de la antigua directiva. Se identificaron cuatro ambitos de mejora: la
lista de valores paramétricos basados en la calidad, la aplicacion del método basado en factores
de riesgo, el sistema de informacion a los consumidores y la disparidad entre los sistemas de
homologacién de materiales que entran en contacto con las aguas de consumo.

El proceso de revision de la Directiva ha culminado con la aprobacién de la Directiva
(UE)2020/2184 del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de diciembre de 2020 relativa a la
calidad de las aguas destinadas al consumo humano (version refundida). En esta Directiva
2020/2184, un aspecto novedoso y complejo es el enfoque relacionado con la gestién del riesgo
en origen: los Estados miembros deben caracterizar las zonas de captacidon de los puntos de
extraccidén y detectar los peligros y eventos peligrosos que podrian causar el deterioro de la
calidad del agua. El objeto final es establecer la base de las medidas orientadas a reducir el nivel
de tratamiento de potabilizacion requerido para la produccion de agua de consumo.

Otro aspecto importante de la Directiva es la aplicacion del principio de cautela para proteger la
salud humana respecto a los parametros de calidad. En los casos en que sea necesario debe
exigirse a los Estados miembros que fijen valores para parametros adicionales a los incluidos en
el Anexo |, Parametros y valores paramétricos.

En Espafia, la calidad del agua de consumo humano se rige por el Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano, que transpone al derecho interno espafiol la Directiva 98/83/CE, la Directiva

1 DIRECTIVA 98/83/CE DEL CONSEJO, de 3 de noviembre de 1998, relativa a la calidad de las aguas destinadas al
consumo humano.

2 DIRECTIVA 80/778/CEE del Consejo, de 15 de julio de 1980, relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo
humano.
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2013/51/EURATOM del Consejo, de 22 de octubre de 2013, por la que se establecen requisitos
para la proteccién sanitaria de la poblacién con respecto a las sustancias radiactivas en las aguas
destinadas al consumo humano y la Directiva 2015/1787 de la Comisién, de 6 de octubre de 2015,
por la que se modifican los anexos Il y Il de la Directiva 98/83/CE del Consejo.

El Real Decreto 140/2003 ha sido modificado sustancialmente en los Gltimos afios para modificar
los criterios sanitarios (Real Decreto 314/2016), especificar los métodos de andlisis (Real Decreto
902/2018) y regular la normativa de las aguas envasadas para consumo humano (Real Decreto
1798/2010; Real Decreto 1799/2010).

Por otro lado, el Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, establece que el Gobierno regulara los requisitos basicos de
calidad de las aguas de consumo humano, incluyendo las medidas de proteccién de las
captaciones, con la finalidad de garantizar la proteccion de la salud.

Esta normativa se desarrolla en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se
establecen los criterios de seguimiento y evaluacidn del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental. En su Anexo |, Apartado C. “Requisitos adicionales para el
seguimiento de zonas protegidas”, indica en el punto C.1) “control de aguas destinadas al
abastecimiento” la seleccion de puntos de muestreo, los elementos de calidad y la frecuencia de
muestreo. En cuanto a las aguas subterraneas se rigen por el Real Decreto 1514/2009, de 2 de
octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas subterrdneas contra la contaminacién y
el deterioro.

El 10 de enero de 2023 el Consejo de ministros aprobd el Real Decreto 3/2023, por el que se
establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y
suministro (en adelante, RD de ACH), que supone la transposicion de la Directiva 2020/2184. En
marzo de 2023, se ha realizado una revisidon del documento entregado en abril del afio 2022 para
actualizar las referencias al nuevo texto normativo.

El articulo 50, capitulo IV, del RD de ACH, “Aspectos generales relativos a la evaluacion y gestion
del riesgo hidrico”, sefiala en el punto 1 que la seguridad del agua suministrada requiere
garantizar la aplicacion de un método basado en la gestion de riesgos, para abarcar toda la
cadena del suministro. El método comportard los elementos siguientes:

a) Una evaluacion y gestion del riesgo en las zonas de captacion de agua destinada a la
produccion de agua de consumo que corresponderd a la administracion hidrdulica; ...”

En este articulo ya se le atribuye a la administracién hidrdulica esa evaluacion y gestién del riesgo
en las zonas de captacion de los puntos de extraccion de aguas de captacion destinadas al
consumo humano.

Mas adelante, el articulo 52, establece los elementos que debe incluir la Evaluacién de riesgos
de las zonas de captacion:
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a) Caracterizacion de las zonas de captacion, de acuerdo con los criterios establecidos en
el articulo 53;

b) Deteccion de peligros y eventos peligrosos en las zonas de captacion, de acuerdo con
los criterios establecidos en el articulo 54;

c) Medidas de gestion de riesgos en las zonas de captacion, que se desarrollan en el
articulo 57.

En el apartado de Evaluacién de riesgos, se valorara el “Control adecuado de las aguas en las
zonas de captacion” de acuerdo con los criterios establecidos en el articulo 55.

En la disposicidon adicional tercera, se indica que: “Antes del 1 de julio de 2027, el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico elaborard el «Informe Nacional de Evaluacion y
gestion del riesgo en las zonas de captacion», que remitird a la Comision Europea, en el formato
que ésta indique. Dicho informe se actualizard y se remitird cada seis afios a la Comision Europea
incluyendo la siguiente informacion.”

En el presente documento se recoge la metodologia seguida para la realizacion de los diferentes
apartados de la Evaluacion de riesgos en la zona de captacion, quedando fuera del objeto de la
misma las etapas de distribucidn, almacenamiento y tratamiento, que se recogen en la Directiva
y en el Real Decreto 3/2023, y que son competencia de otras Administraciones.

Para su elaboracion se ha tenido en cuenta las exigencias que marca la nueva normativa, asi como
las indicaciones sugeridas por la Organizacion Mundial de la Salud en sus “Guias para la calidad
del agua potable de la OMS”, junto con la norma EN 15975-2 sobre la seguridad en el suministro
de agua potable. Como antecedente, citar que en 2018 se promulgé el Real Decreto 902/2018,
de 20 de julio, llamado "Plan de Seguridad del Agua" o “Plan Sanitario del Agua”, que se basaba
en la metodologia de evaluacion del riesgo de la OMS.

En cuanto a la terminologia, la designacién de “zonas de captacidon” con arreglo a los articulos
6.2y 7.1 de la DMA se presta a diferentes interpretaciones, las cuales han sido objeto de debate
en la redaccion de otros documentos anteriores a este trabajo (Direccién General del Agua, 2009)
y también en el propio RD de ACH. Una primera interpretacion es que pueden designarse como
“zonas” a raiz de la designacion de zonas protegidas del articulo 6.2., mientras que la segunda
interpretacién es que deben designarse como “masas de agua”, como se recoge en el articulo
7.1. En esta Guia se va a usar la segunda interpretacion: las “zonas de captacién” abarcan en su
totalidad las masas de agua subterranea o superficial donde se ubican.

1.1. OBIJETIVOS

- Desarrollar una metodologia para la elaboracién de los Perfiles de Agua de Consumo
Humano (ACH), en cumplimiento del “Real Decreto 3/2023, por el que se establecen los
criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro”, en
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1.2.

las zonas de captacidon que proporcionen un volumen medio de, al menos, 10 metros
cubicos diarios o abastezca a mas de 50 personas.

Aplicar el modelo a dos zonas de captacidn existentes, una de aguas superficiales, la toma
0761 del Embalse de Vadiello, y otra de aguas subterraneas, el pozo de abastecimiento
de la poblacién de Milagro (Toma 251150030).

Identificar aquellos apartados en lo que se carece de informacion o es insuficiente para
la elaboracién de los Perfiles de ACH.

Evaluar varias alternativas de zonas de salvaguarda en las masas de agua subterranea de
la cuenca del Ebro.

Evaluar la idoneidad de trabajar a nivel de masa de agua o de cuenca de drenaje en la
Evaluacion de riesgos y peligros. En una fase posterior, contrastar los resultados con los
Gestores del abastecimiento y de Sanidad.

DEFINICIONES

A continuacidn, se presentan las definiciones del Real Decreto de ACH que son de aplicacion en

esta metodologia, y se relaciona en los casos en que es posible con la terminologia de la DMA,

recogidas en el texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA). La mayoria de las definiciones se han

localizado en el articulo 2 del Real Decreto de ACH; en los casos en que no es asi, se ha indicado

su origen.

En el primer apartado de CARACTERIZACION, se habla de:

a)

b)

d)

AGUAS DE CAPTACION, aguas de la zona de captacidn en las masas de agua, que vayan a
ser utilizadas para la produccion de agua de consumo, independientemente de su origen
y del tratamiento requerido, en su caso.

PUNTO DE CONTROL, es el punto, operacién o etapa donde se realiza un seguimiento
programado en base al Plan Sanitario del Agua (Anexo VII PSA en las zonas de
abastecimiento).

PUNTO DE MUESTREOQ, el lugar designado para la toma de muestras de agua de consumo
para el Autocontrol, control operacional, de vigilancia sanitaria de la calidad de esta segun
lo establecido en esta norma. En la zona de captacién habra un punto designado por la
administracion hidrdulica (articulo 8, punto 2a).

ZONA DE ABASTECIMIENTO, area geograficamente definida y censada por la autoridad
sanitaria, no superior al ambito provincial, en la que el agua de consumo provenga por
una o varias captaciones, y cuya cualidad de las aguas distribuidas pueda considerarse
homogénea en la mayor parte del ano.

En cuanto a la terminologia DMA que se va a emplear en este apartado, se destaca:

a)

MASA DE AGUA SUPERFICIAL, una parte diferenciada y significativa de agua superficial,
como un lago, un embalse, una corriente, rio o canal, parte de una corriente, rio o canal,
unas aguas de transicion o un tramo de aguas costeras.
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b) MASA DE AGUA SUBTERRANEA, todas las aguas que se encuentran bajo superficie del
suelo en la zona de saturacion y en contacto directo con el suelo o el subsuelo

c) ZONA DE CAPTACION (aguas superficiales): masa de agua superficial en la que se realiza
una captacion de agua destinada a la produccién de agua de consumo humano, siempre
gue proporcione un volumen medio de al menos 10 metros cubicos diarios o abastezca a
mas de 50 personas, asi como sus areas de captacidon y, en su caso, los perimetros de
proteccion delimitados.

d) ZONA DE CAPTACION (aguas subterraneas): la superficie del terreno tal que toda el agua
que se infiltra asu través, acaba saliendo por la captacion. Se estimara para unas
condiciones medias de recarga y explotacion.

e) PUNTO DE MUESTREOQ, lugar geografico de toma de muestra o datos. Se corresponde con

la definicion del RD de ACH. En la cuenca del Ebro, las zonas de captacion que
proporcionen un volumen medio de, al menos, 100 metros cubicos diarios o abastezca a
mas de 500 personas tienen su punto de muestreo.

Respecto al Apartado sobre PELIGROS Y RIESGOS, en el articulo 54 del RD de ACH indica que se
podra emplear el estudio de repercusiones de la actividad humana y la informacion sobre las
presiones significativas del RD 907/2007, conocido como Informe IMPRESS. Las definiciones a
considerar son:

a) PELIGRO: agente biolégico, quimico, fisico o radiolégico presente en el agua, u otro
aspecto de su estado que pueda causar dafio a la salud humana, incluida la falta de agua
continuada.

b) EVENTO PELIGROSO: hechos o sucesos que introducen peligros en la zona de
abastecimiento o en sus infraestructuras o no los elimina.

c) RIESGO: es la combinacién de la probabilidad de un evento peligroso o peligro en una
zona de abastecimiento o en sus infraestructuras y la gravedad de las consecuencias, si
ocurriese el evento peligroso.

Este apartado se relaciona con el articulo 41.5 del TRLA que fija que cada demarcacion
hidrografica debe efectuar un “Estudio de las repercusiones de la actividad humana en el estado
de las aguas superficiales”. La Confederacién Hidrografica del Ebro (CHE) realiza la evaluacién de
impactos y presiones (IMPRESS), en la que se estudian las presiones que ejerce la actividad
humana sobre las masas de agua y el impacto que ocasionan sobre el medio. Las definiciones
son:

a) PRESION, cualquier actividad humana que incida sobre el estado de las aguas. Se
identifica con la definicion de EVENTO PELIGROSO del RD de ACH.

b) IMPACTO, resultado de una presién sobre el estado de la masa de agua con los criterios
de calidad previstos en la Directiva Marco de Agua, se lleva a cabo con los datos de estado
ecoldgico, quimico y zonas protegidas. Estos indicadores de calidad muestran la presencia
o ausencia del PELIGRO en forma de contaminacion microbioldgica, fisica o quimica.
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c) EVALUACION DE RIESGO, valoracién de la probabilidad de no alcanzar los objetivos
medioambientales de la Directiva Marco de Agua, se obtienen de la combinacion de las
presiones y los impactos de cada masa de agua.

El dltimo apartado corresponde a las MEDIDAS, en el articulo 57 del RD de ACH, se indica que
“sobre el resultado de la Evaluacion de riesgos, la Administracion hidrdulica velard porque se
toman las medidas necesarias para prevenir o controlar los riesgos asociados”. Las medidas se
dividen en preventivas y de atenuacion. En el RD de ACH no se incluye ninguna definicion sobre
estas, por lo que se relacionan directamente con las definiciones de la legislacion de aguas en
vigor, y que se contemplan en los Planes Hidroldgicos de Cuenca:

a) MEDIDAS PREVENTIVAS tienen como fin evitar la aparicién de efectos ambientales
negativos o mitigarlos anticipadamente. En este documento se equiparan a las medidas
previstas en articulo 44 del RD 907/2007, que se califican como MEDIDAS BASICAS.

b) MEDIDAS DE ATENUACION, o correctoras, son aquellas que no eliminan el impacto, pero
silo atenuan, disminuyendo su importancia. Estas medidas se adoptan cuando la afeccion
es inevitable, pero existen procesos, tecnologia, etc. para minimizar el impacto. En este
documento se equiparan con las MEDIDAS COMPLEMENTARIAS del articulo 56 a) del RD
907/2007.

2. METODOLOGIA EN LA ELABORACION DE LOS PERFILES DE ACH

La metodologia seguida para la elaboracion de los Perfiles de ACH se ha organizado en tres
apartados o fases:

Fase a) Caracterizacion de la zona de captacion
Fase b) Evaluacién de Peligros y Riesgos
Fase c) Medidas preventivas y de atenuacién

Esta metodologia se ha adaptado a la cuenca del Ebro; los datos proceden principalmente de la
propia Confederacion Hidrografica del Ebro. Los enlaces a los que se hace referencia son:

- Para acceder a la informacion territorial en base GIS en el Geoportal SITEbro:
http://iber.chebro.es/geoportal/

- Para acceder a los resultados analiticos de calidad de aguas superficiales:
https://www.chebro.es/web/guest/resultados-anal%C3%ADticos

- Para acceder a los resultados analiticos de calidad de aguas subterraneas:
http://www.datossubterraneas.chebro.es:81/WCAS/

- Para acceder a la aplicacion sobre las masas de agua subterranea:
http://hydrogeoebro.chebro.es:8081/hydrogeoebro

- Para visualizar mapas especificos de masas de agua subterranea
http://iber.chebro.es/SITEbro/SITEbro.aspx?hydrogeoebro

- Para acceder a los datos hidrolégicos en rios y embalses http://www.saihebro.com/
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Gran parte de la metodologia se basa en Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Los trabajos
se han realizado con el programa QGIS 3.14.16 junto con las extensiones GRASS 7.8.3 y el sistema
de proyeccion ETRS89, huso 30. En el Anexo 1y 2 podemos ver un ejemplo de Perfil de ZC en una
masa de agua superficial (MSPF) y en una masa de agua subterranea (MSBT).

3. FASE A) CARACTERIZACION DE LAS ZONAS DE CAPTACION

El articulo 53 indica en el punto 1 que “el primer elemento de la evaluacion de riesgos consiste
en la caracterizacion de las zonas de captacion, que incluye:

a) La delimitacion y la cartografia

b) La cartografia de los perimetros de proteccion, cuando se hayan establecido de
conformidad con el articulo 57 del Real Decreto 907/2007, de 6 de julio

c) Las referencias geogrdficas de todos los puntos de extraccion

d) La descripcion de los usos del suelo, la escorrentia y los procesos de alimentacion de las
zonas de captacion.”

3.1. DELIMITACION Y CARTOGRAFIA DE LA ZONA DE CAPTACION

La zona de captacion se ha definido como la masa de agua en la que se extrae un minimo de 10
m?3 diarios o se abastece a un minimo de 50 personas. Una masa de agua superficial o subterrénea
puede tener mas de una captacioén a lo largo de la longitud o superficie de esa masa. En la Tabla
1 se recoge un resumen actualizado de las Zonas de captacion de aguas de abastecimiento de la
cuenca del Ebro.

Tabla 1. Numero de zonas protegidas de AC en la cuenca del Ebro. PHCE 3er ciclo

Zona protegida N2 Masas asociadas
‘ o Aguas superficiales 564 171 MSPF
Zonas de captacién de agua para abastecimiento Aguas subterrdneas| 2026 98 MSBT

Para la delimitacion de una zona de captacion de una o varias tomas de abastecimiento, se
extraeran los datos de la masa de agua (subterranea o superficial) y de la toma principal3
existente en esa masa de agua (la que abastezca a un mayor nimero de habitantes). Esos datos
estan disponibles en el Registro de Zonas Protegidas de Abastecimiento (Geoportal SITEbro.
ZZPP_Abastecimiento_superficial y ZZPP_Abastecimiento_subterraneo). Como ejemplo, se
adjuntan los datos de una toma superficial y otra subterranea Cuadro 1

3 Las fichas se van a realizar sobre las zonas de captacién, no sobre las tomas, por lo que en la pagina primera se
identificard la toma mas relevante, y en el aparatado de descripcidn de la toma, se detallard el resto de localidades
gue emplean la misma toma.
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Los tipos de toma en las masas de agua superficial (MSPF) son:

Directa de cauce / Canal, acequia / Lago o ibdn.

En las masas de agua subterranea (MSBT) son:

Pozo / Manantial

Cuadro 1. Datos autoridad hidrolégica en un Perfil MSPF (derecha) y en MSBT (izquierda).

DATOS AUTORIDAD HIDROLOGICA
Zona de captacion: Embalse de Vadiello DATOS AUTORIDAD HIDROLOGICA
- G Las Sardas. EL soto de las
Toma: Superficial Zona de captacion: Muncias. Hospital
Tipo de toma: Directa de cauce Toma: Subterranea
Cﬁdiﬁ? s de agua ES091MSPF382 Tipo de toma (*): Pozo aluvial
superficial:
T Codigo de toma: 0538
Codigo Toma: 0781
Caodigo IPA: 2511-5-0030

X 724113
E?&gigﬁdas Ll Coordenadas UTM 30 X 600.047

L 4.678.650 (ETRS 89) ¥ 4676.018

También se indicard informacidn facilitada por la Autoridad sanitaria (Cuadro 2) como la tipologia

de Zona de abastecimiento, basada en el volumen de agua suministrada o poblacion abastecida,

indicadas en el articulo 2 punto z) del RD de ACH. Los tipos de zonas de abastecimiento son:

Zona tipo 0, suministra menos o igual de 10 m3 de agua de consumo por dia como
promedio y no tiene una actividad publica o comercial; con menos de 50 personas.

Zona tipo 1, suministra menos o igual de 10 m3 de agua de consumo por dia como
promedio y tiene una actividad publica o comercial; con menos de 50 personas.

Zona tipo 2, suministra mas de 10 m3 y hasta 100 m3 de agua de consumo por dia como
promedio y entre 51 a 500 personas.

Zona tipo 3, suministra mas de 100 m3 y hasta 1.000 m3 de agua de consumo por dia
como promedio y entre 501 a 5.000 personas.

Zona tipo 4, suministra mas de 1.000 m3 y hasta 10.000 m3 de agua de consumo por dia
como promedio y entre 5.001 a 50.000 personas.

Zona tipo 5, suministra mas 10.000 m3 de agua de consumo por dia como promedio y
mas de 50.000 personas.

El codigo de SINAC sera facilitado por la autoridad sanitaria.

En el caso en que una zona de abastecimiento suministre aguas a varias localidades se indicara

en esta tabla haciendo referencia a la Tabla “Localidades asociadas a la toma” donde se completa

el listado de poblaciones abastecidas. Esta informacion esta disponible en el Inventario de

Abastecimientos de la C.H.E. Podra ser actualizada con la informacién que faciliten los gestores

de los abastecimientos y/o la autoridad sanitaria.
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Cuadro 2. Datos de la Autoridad Sanitaria en un Perfil

DATOS AUTORIDAD SANITARIA

Zona de abastecimiento Huesca

Céadigo SINAC LTET

Tipo Zona de

abastecimiento Tips3

Origen Captaciones varias

Para ayudar a la localizacidon espacial a nivel de comunidad auténoma, provincia, municipio y
localidad de la captacidn, la informacion se apoyara en mapas de localizacidn (véase Figura 1y
Figura 2).

Figura 1. Situacion del municipio y la Comunidad  Figura 2. Situacién del municipio en la provincia
Auténoma

Ademas, se recoge la localizacidn hidroldgica en la que se encuentra la zona de captacion
identificando tanto para las aguas superficiales, como subterraneas, los siguientes campos:

Tabla 2. Campos a incluir en la descripcién de la ZC

Coberturas *

Campo Descripcion
b P (shp)
Demarcacion
Hidrografica Ebro i
Cuenca Ebro -

Superficie de terreno cuya escorrentia superficial fluye en su
totalidad a través de una serie de corrientes, rio vy,

. . Cuencas
Subcuenca eventualmente, lagos, hacia un determinado punto de un hidroeraficas
curso de agua (generalmente un lago o una confluencia de &
rios).
Cauce Unidad hidrolégica en la que se sitda la zona de captacién Red fluvial
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Coberturas *

Campo Descripcion
b P (shp)

Formacién geoldgica que esta constituida por una o mas capas
Acuifero de rocas, capaz de almacenar y ceder el agua. Se sitta en el (**)
suelo en la zona denominada “zona saturada”.

En este apartado se indicard si la zona en la que se encuentra
la toma subterranea es carbonatada o detritica Vulnerabilidad
carbonatadas

Litologia

Susceptibilidad del agua subterranea a la contaminacion
generada por la actividad humana en funcion de las

Vulnerabilidad . . . L .
caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas de un area, pero

Vulnerabilidad

intrinseca . . . detriticas
independientemente de la naturaleza de los contaminantes
(IGME-DGA 2009)
Parte diferenciada y significativa de agua superficial, como un
Masa de aguas lago, un embalse, una corriente, rio o canal, o parte de ellos, masas de aguas
superficial unas aguas de transicién o un tramo de aguas costeras. Se . &
. e 1y superficiales y
identificara su cddigo. ,
- - y subterraneas
Masa de agua Volumen claramente diferenciado de aguas subterraneas en
subterrdnea un acuifero o acuiferos. Se identificara su codigo.
Organos de la Confederacién Hidrogréfica en los que estan
representados los distintos usuarios del agua: regantes,
Juntas de Juntas de

abastecimientos, hidroeléctricos, etc.; intervienen en la
gestién del agua. La cuenca de Ebro se divide en 18 (véase
Tabla 3).
(*) Todas las coberturas estan disponibles en el apartado de Descargas del Geoportal SITEbro
(**) En la cuenca del Ebro no existe una cobertura de acuiferos. En los casos en que existe informacidn estara
disponible en la ficha IPA (Inventario Puntos de Agua, OPH) de la captacion.

explotacién explotacion?

Tabla 3. Juntas de explotacién en la Cuenca del Ebro y su cédigo en la cobertura GIS.

cODIGO DENOMINACION DE LA JUNTA DE EXPLOTACION

1 J.E. N21. CABECERA DEL EBRO

2 J.E. N22. CUENCA DEL NAJERILLA

3 J.E. N23. CUENCA DEL IREGUA

4 J.E. N24. CUENCAS AFLUENTES AL EBRO DESDE EL LEZA HASTA EL HUECHA
5 J.E. N25. CUENCA DEL JALON

6 J.E. N26. CUENCA DEL HUERVA

7 J.E. N27. CUENCA DEL AGUAS VIVAS
8 J.E. N28. CUENCA DEL MARTIN

9 J.E. N29. CUENCA DEL GUADALOPE
10 J.E. N210. CUENCA DEL MATARRANA
11 J.E. N211. BAJO EBRO

12 J.E. N212. CUENCA DEL SEGRE

4 La correlacién del numero del cédigo en la cobertura SIG coincide con el de la Junta de explotacion.
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cODIGO DENOMINACION DE LA JUNTA DE EXPLOTACION

13 J.E. N213. CUENCAS DEL ESERA'Y NOGUERA RIBAGORZANA
14 J.E. N214. CUENCAS DEL GALLEGO Y CINCA

15 J.E. N215. CUENCAS DEL ARAGON Y DEL ARBA

16 J.E. N216. CUENCAS DEL IRATI, ARGAY EGA

17 J.E. N217. CUENCAS DEL BAYAS, ZADORRA E INGLARES

18 J.E. N218. CUENCA DEL GARONA

En los cuadros inferiores se muestra un ejemplo de la informacién de una Zona de captacion
superficial y de una subterranea.

Cuadro 3. Datos de localizacion de la ZC superficial

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Cuenca: Ebro Subcuenca: Rio Guatizalema

Tipo de recurso: Embalse Cauce: Ric Guatizalema

Rio Guatizalema desde la presa de Vadiello hasta la estacion de aforos ndmero 192

Masa de agua superficial: I S

Sistema de explotacion de recursos: Junta de explotacidn n®14

Cuadro 4. Datos de localizacion de la ZC subterranea.

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Cuenca: Ebro Subcuenca: Rioc Ebro

Acuifero 04902 Cuaternario aluvial Vulnerabilidad intrinseca: Detritica mixta

Aluvial del Ebro-Aragon:

Masas de agua subterranea: PR

Codigo: ES091MSETO49

Sistema de explotacion de recursos: Junta de explotacion n®1

3.2. CARTOGRAFIA DE LA ZONA DE CAPTACION

Continuando con el articulo 53.1.a), se ha de cartografiar la zona de captacién (masa de agua
subterranea o superficial), con su toma principal y el punto de control, si lo hay, con los datos
existentes en la CHE. Como ya se indicé en la introduccion, la zona de captacion abarca en su
totalidad la masa de agua superficial (MSPF) o subterranea (MSBT) donde se ubica la toma.

Las coberturas de las masas de agua estan disponibles en el Geoportal SITEbro, si bien para las
tomas ubicadas en masas de agua superficial (MSPF), hay que calcular la cuenca de drenaje en el
punto de captacion que servira de limite inferior de la ZC. Lo expuesto en este apartado se realiza
mediante Sistemas de Informacién Geografica (SIG), especialmente con las herramientas de
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hidrologia que se utilizan para modelar el flujo de un liquido a través de una superficie, y analisis
espacial. La informacion base a emplear es:

- Coberturas digitalizadas basicas de la Confederaciéon Hidrografica del Ebro (CHE), tales
como registro de abastecimientos superficiales y subterraneos, red hidrografica,
embalses, presiones inventariadas 2020, masas de agua superficial, masas de agua
subterranea, cuencas vertientes, etc.

- Modelo Digital del Terreno (MDT) del Instituto Geografico Nacional (IGN) con paso de
malla de 25 metros, obtenido por interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos del
LIDAR del Plan Nacional de Ortofotografia Area (PNOA).

Para definir hidrolégicamente las zonas de captacién se ha utilizado la versién QGIS Desktop
3.14.16 junto con las extensiones GRASS 7.8.3 y el sistema de proyeccion ETRS89, huso 30. La
metodologia de trabajo para las zonas de captacion de agua para abastecimiento, es:

En las ZC ubicadas en aguas superficiales, la cuenca de drenaje es aquella superficie cuya

escorrentia confluye en la captacidn. Esta cuenca de drenaje vendra delimitada por:

- La parte superior de las cabeceras de los rios que drenan al rio donde se situa la zona de
captacion. Calculada con SIG.

- Enelcaso de embalses, la cuenca de drenaje del propio embalse. Disponibles en SITEbro:
Descargas/ Masas de agua/ Cuencas vertientes.

Para establecer la cuenca de drenaje se utilizan las siguientes capas:

e Modelo Digital del Terreno con una resolucion de 25*25 m.

e (Capa de los “puntos de captacion”: los puntos identificados en el registro de Zonas
protegidas de abastecimiento. Previamente se aplica un filtro para estudiar solo las que
abastecen a mas de 50 habitantes.

En el Anexo 3, apartado A se detalla el proceso seguido. De forma resumida consiste en:

1) Eliminacién de las imperfecciones del MDT;

2) Estimacion del flujo acumulado;

3) Obtencidén de la red de drenaje a partir del MDT corregido;

4) Obtencién de las cuencas vertientes en cada zona de captacion.

Para el caso de las aguas subterraneas, se trabajara con:

- Cuenca de drenaje, entendida como toda la masa de aguas subterranea. Disponibles en
SITEbro: Descargas/ Masas de agua/ Masas de agua subterranea.

En el mapa final (Figura 3/Figura 4) de la MSPF/MSBT se mostraran las principales poblaciones,
red hidrografica, puntos de la red de control (CEMAS/R500) y las presiones inventariadas en el
PHCE 2022-2027 segun el tipo de masa de agua.

Por ultimo, se incluird un cuadro resumen (Cuadro 5) con la superficie (km?), el perimetro (km)
y la cota maxima y minima de la masa de agua, calculados con QGIS.
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Cuadro 5. Parametros fisicos de la cuenca vertiente.

Superficie (km?): 101,356

Perimetro (km): 84,780

Cota maxima (m): 2073

Cota minima (m): 671
Fort A
—— Red hidrolgica
[ Embalses

] Cuenca embalse / Perimetro de proteccién
[ Cuenca de drenaje
FUENTES PUNTUALES
* Vertido urbano saneado
ALTERACION DE CAUDALES NATURALES
©  Extraccion superficial
™ Regulacién por embalse
ALTERACION MORFOLOGICA (Transversal)
= AZUD
= PRESA
FUENTES DIFUSAS DE CONTAMINACION
USOS GANADEROS
" Bdvidos
Caprino
Conejos
Equidos
Gallinas
I Ovino
USOS AGRICOLAS
[ Secano
[ Regadio
[ VIAS COMUNICACION

--

[l USOS URBANOS, INDUSTRIALES Y RECREATIVOS Py

[] OTROS: Espedies invasoras

® Toma subterranea (Milagro)
[ Nucleos
— Rios
Presiones puntuales
= Vertidos superficiles
Vertidos subterraneos
@ Gasolineras
® Vertederos
Presiones difusas (n° cabezas)
' <5000
© 5000 - 10000
© 10000 - 50000
e > 50000
Extracciones
® Subterraneas
©  Superficiales

Figura 4. Cartografia de la zona de captacién en una toma subterranea
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3.3. CARTOGRAFIA DE LOS PERIMETROS DE PROTECCION

El RD de ACH indica que hay que definir el perimetro de proteccion, o en su defecto, la zona de
salvaguarda, para cada toma. La definicion de los perimetros de proteccién varia en funcion de
si la captacion se realiza en rios, lagos o embalses, aguas costeras y aguas subterraneas (Orden
ARM/2656/2008).

En la CHE actualmente hay aprobados 2 perimetros de proteccién, que son:

- Acuifero de Arteta (P9100013), oficialmente declarado mediante Resolucion del
Presidente de la CHE, de 24 de septiembre de 1997,

- San Julidn de Banzo (P9100018), aprobado en la Junta de Gobierno de 16 de diciembre
de 2019 (se espera en breve |la Resolucion de la Presidenta de la CHE).

Ademas de estos dos perimetros declarados formalmente, existen otros 19 perimetros definidos
técnicamente sobre 19 masas de agua subterrdnea (aproximadamente 411,51 km?), vy
recopilados por el IGME (Tabla 4). Disponibles en: SITEbro Descargas: Registro Zonas
Protegidas/Perimetros de proteccion de captaciones subterraneas para abastecimiento.

Tabla 4. Perimetros de proteccidn de captaciones de agua subterrdnea, CHE.

Cadigo Perimetro Estado
P9100001 Las Cuerlas Definido técnicamente
P9100002 Berrueco Definido técnicamente
P9100003 Gallocanta Definido técnicamente
P9100004 Torralba de Sisones Definido técnicamente
P9100005 Bello Definido técnicamente
P9100006 Tudela Definido técnicamente
P9100007 Pozo abastecimiento Tortosa Definido técnicamente
P9100008 Camporrells Definido técnicamente
P9100009 Pozos del Escal; Abastecimiento de Tafalla Definido técnicamente
P9100010 Peralta Definido técnicamente
P9100011 Manantial de Itxako Definido técnicamente
P9100012 Calatorao Definido técnicamente
P9100014 Pozo abastecimiento de Calahorra Definido técnicamente
P9100015 Pozo abastecimiento de Milagro Definido técnicamente
P9100016 Manantial de San Antén; Miranda Definido técnicamente
P9100017 Manantial de Riezu (Mancomunidad de Valdizarbe) Definido técnicamente
P9100019 Pozo abastecimiento de Haro Definido técnicamente
P9100020 Ezcaray Definido técnicamente
P9100077 Rublacedo de Abajo Definido técnicamente
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0 50 100 km
I 00000
Perimetros de proteccidon Captaciones
[ Bello [ Manantial de Arteta; Mancomunidad de Pamplona [ Pozo abastecimiento de Milagro
[ Berrueco  [_] Manantial de Itxako [ Pozo abastecimiento Tortosa
[] calatorao  [B Manantial de Riezu (Mancomunidad de Valdizarbe) [l Pozos del Escal; Abastecimiento de Tafalla
[ camporrells [l Manantial de San Anton; Miranda B Rublacedo de Abajo
[ Ezcaray [ Peralta [ San Julian de Banzo
[ Gallocanta [ Pozo abastecimiento de Calahorra [ Torralba de Sisones
[ Las Cuerlas [ Pozo abastecimiento de Haro [ Tudela

Figura 5. Perimetros de proteccién de abastecimientos de la cuenca del Ebro. Fuente: CHE, 2020.

En los casos que se dispone de perimetro de proteccidn, en el perfil se incluird la siguiente
informacién que esta disponible en la cobertura shp:

Tipo zona: Indica si se trata de la zona inmediata, proxima o lejana del perimetro
Forma del poligono: Poligonal (P) o Circular (C)
Area: Metros cuadrados
Perimetro: Metros
Longitud: Metros
Nucleo urbano: En el que se define el perimetro
Fuente de informacion: SINAC, CHE, etc.
Estado: Estado legal del perimetro a fecha de la elaboracion del perfil
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Para el resto de captaciones, en las que no se ha definido el perimetro de proteccion se va a
identificar la zona de salvaguarda en funcion de su origen, a partir de la definicion de los
perimetros de proteccion definida en la Orden ARM/2656/2008.

a) Rios: la zona protegida estara constituida por la captacidn o agrupacién de captaciones y
por la masa de agua situada inmediatamente aguas arriba, pudiendo extenderse a otras
masas de agua en caso de que se considere necesario para una adecuada proteccidn.

b) Lagos o embalses: |la zona protegida estara constituida por el propio lago o embalse.

En ambos casos, se trabajara con la cobertura de las “masas de agua superficiales” y la de
“cuencas vertientes” elaboradas por la CHE, disponibles en el Geoportal SITEbro. En caso de
encontrarnos varias tomas seguidas, se procederd como se indica en el ANEXO 3.
METODOLOGIAS APLICADAS CON QGIS.

c) Aguas costeras: la zona protegida estard constituida por la captacién y su entorno
proximo, teniendo en cuenta las corrientes litorales de la zona costera en que se
encuentre. En el caso de captacién mediante pozo, la zona protegida estara constituida
por la captacidn y una zona de salvaguarda hasta la linea de costa.

En el PHCE Tercer ciclo no existe ningun abastecimiento en esta categoria.

d) Aguas subterraneas: la zona protegida estard constituida por el perimetro de proteccion,
cuando haya sido definido, o por la captacién y su zona de salvaguarda. Si existen varias
captaciones proximas se podran agrupar en una misma zona protegida, que puede
abarcar la totalidad de la masa de agua subterrdnea (MSBT). Fuente: SITEbro Descargas:
Registro Zonas Protegidas/Perimetros de proteccidon de captaciones subterraneas para
abastecimiento (véase Figura 5).

Para las zonas de captacion de aguas subterraneas que no cuenta con perimetro de proteccion
se podran realizar dos aproximaciones a la zona de salvaguarda, “esta se expresa
geogrdficamente como un drea concéntrica en torno a la captacion de abastecimiento en la que
se articulan las medidas restrictivas sobre las actividades y usos del suelo con el objeto de limitar
el deterioro de su calidad” (PHCE 2016-2020), es decir, que equivalen a “perimetros de proteccién
provisionales” de masas de agua subterraneas destinadas al consumo humano segun el articulo
7.3 de la DMA. Estas dos propuestas se han presentado en los ultimos Planes Hidroldgicos de la
cuenca del Ebro:

1) PHCE Segundo ciclo (2016-2020), metodologia IGME-DGA (2009) Para el 22 Ciclo del Plan
Hidroldgico, el IGME elabord una propuesta basada en la vulnerabilidad de los acuiferos
y en las presiones existentes, definiendo asi zonas de masas de agua con diferentes
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2)

grados de restriccion en funcién del riesgo de contaminacidn. Acercandose a lo propuesto
en la modificacion® del articulo 173 punto 8, letra a) del RPH.

PHCE Tercer ciclo (2022-2027), la definicidon de los perimetros esta Unicamente basada
en funcién del tamafio de la poblacién abastecida (Tabla 5). En este caso, se incluira
también un dato estimado o confirmado de la poblacion temporal de la zona de
captacién, facilitado por el gestor del abastecimiento, y se incluird una nota con el
perimetro correspondiente conforme a este dato.

Tabla 5. Radio de las zonas de salvaguarda. Fuente: Capitulo V, art. 18 de la Normativa del PHDE.

Radio (m) Sistema de abastecimiento

500 Mds de 15.000 habitantes

200 Entre 2.000 y 5.000 habitantes

100 Entre 50 y 2.000 habitantes
A determinar Entre 10 y 50 habitantes

3.4.

REFERENCIAS GEOGRAFICA DE LOS PUNTOS DE EXTRACCION

El articulo 53.1.c) indica que se recogeran “las referencias geogrdficas de todos los puntos de

extraccion”. Se incluiran los siguientes apartados:

Para las tomas en aguas superficiales, resumen que incluira datos de la cuenca, masa de
agua y punto kilométrico (pK) de la toma, asi como las referencias geograficas de la toma
(coordenadas ETRS89). En el caso en que haya mds de una toma (localidad) asociada a la
zona de captacién, se detallaran en este epigrafe el n2 de localidades abastecidas.

Para las aguas subterraneas, un resumen que incluird datos de la masa subterranea Ay
masa subterranea B (si corresponde), acuifero (si esta identificado), cuenca, rio y
referencias geograficas de la toma (coordenadas ETRS89) y profundidad. En el caso en
gue haya mas de una toma (localidad) asociada a la zona de captacion, se detallaran en
este epigrafe el n2 de localidades abastecidas.

Resumen de la demanda actual: N2 de personas abastecidas y volumen anual (Hm?3)
Titularidad de la toma principal y datos de contacto.

Caracteristicas principales y anexo fotografico de las fotos de interés de la zona de
captacion (toma, entorno, etc.). Para las aguas subterraneas, estan disponibles en la Red
de Control de aguas subterraneas. Para las aguas superficiales, se obtienen de la visita de
campo a realizar con el gestor del abastecimiento.

Listado de todas las localidades asociadas a la toma de captacion, indicando la localidad,
municipio, uso de la toma (Principal, Secundario, etc.), habitantes y volimenes (Fuente:
Inventario Tomas Superficiales — Tomas subterraneas, Area de Calidad de Aguas de la

5 Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo
del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de
las aguas residuales urbanas.
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CHE); y Denominacion y Cdédigo SINAC (facilitado por el Gestor o la Administracion
sanitaria).

Tabla 6. Campos de la Tabla 3.2. del Perfil: “LOCALIDADES ASOCIADAS A LA TOMA’

Localidad Municipio N° Habitantes

Uso de la Volumen Cédigo |Denominacion

toma anual (Hm3) | SINAC SINAC

Ubicacion geografica: explicacion del acceso a la zona y a la captacién principal, por
medio de la identificacién de los caminos, carreteras o autopistas desde la poblacién
urbana mas cercana a la zona. Hay que tener en cuenta que no existe informacion sobre
el acceso a muchas tomas subterraneas, solo las coordenadas ETRS89. En estos casos
puede ser necesario contactar con el Gestor del abastecimiento para que facilite la
informacién detallada del acceso.

En las figuras adjuntas se incluyen dos imagenes identificando los accesos con un
topografico 1:25.000 y la ortofotografia aérea correspondiente de la zona. Puesto que se
dispone de las coordenadas, se representaran cartograficamente el punto de la toma de
abastecimiento y el punto de muestreo de la red de Zonas Protegidas (o de la estacién
CEMAS o Subterranea) mas cercana:

v Toma de abastecimiento, que identifica las zonas de captaciéon de aguas
superficiales y subterraneas identificadas en la cuenca del Ebro. Fuente: Registro
de zonas protegidas: Zonas Protegidas (ZZPP) abastecimiento subterraneo - Zonas
Protegidas (ZZPP) abastecimiento superficial.

v" Punto de muestreo de la red de Zonas Protegidas, existen fichas de acceso a los
puntos de control y cobertura SIG. Fuente: Redes de Control/ Redes CEMAS -
Control Zonas Protegidas (seleccionar el campo y Redes de Control/ Redes CEMAS
- Zonas Protegidas de Aguas Subterraneas.

Se propone la siguiente leyenda:

CEMAS_ZONAS_PROTEGIDAS Red Viariif
@ 7ZPP_Abastecimiento_superficial =={Camte peainal
= Pista vehiculo
® CEMAS_ZP_SUBTERRANEAS —— Caifetira
@® 77PP_Abastecimiento_subterraneo = Tunel
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Figura 7. Ortofoto con indicaciones de acceso en detalle. Escala 1:1.000. IGN, PNOA 2018.
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3.5.

USOS DEL SUELO, ESCORRENTIA Y PROCESOS DE ALIMENTACION
DE LA ZONA DE CAPTACION

El articulo 53.1.d) del Real Decreto de ACH sefiala que la caracterizacion de las zonas de captacion

incluird la descripcidon de los usos del suelo, la escorrentia y los procesos de alimentacion de esas

zonas. En este apartado se habra de establecer por tanto la siguiente informacidn:

Mapa de usos del suelo de la zona de captacion obtenida a partir del Corine Land Cover
mas reciente. En esta metodologia el del afo 2018.

Mapa de la escorrentia y los procesos de alimentacién de las zonas de captacién de los
puntos de extraccion.

La informacién base para su realizacién sera:

Proyecto Europeo Corine Land Cover, de la Agencia Europea del Medio Ambiente,
coordinado por el IGN y el Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG). Se ha
empleado la ultima actualizacion del afio 2018, que representa los Usos del Suelo del
territorio a escala 1/100.000.

Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO) para las
variables hidroldgicas (precipitacion y temperatura) resultado de la aplicacién del modelo
SIMPA (Sistema Integrado de Modelacidn Precipitacion-Aportacion) a la serie corta
(1980/81-2017/18).

Datos de aforos de rios y embalses, disponibles en la plataforma del Sistema Automatico
de Informacidn Hidroldgica de la Cuenca del Ebro. Fuente:
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php

La informacidn que marca el RD de ACH se extraera para cada Perimetro de proteccién o Zona
de salvaguarda definido en el apartado “Cartografia de los perimetros de proteccion”.

El analisis se realizard mediante las herramientas de QGIS/ Raster/ Extraccion/ Cortar raster por

mascara de capa, y en los vectoriales QGIS/ Vectorial/ Herrramientas de geoproceso/ Cortar.

v" Mapa de usos del suelo de la zona de captacion obtenida a partir del Corine Land Cover

(afio 2018 o el afio mas reciente). Incluyendo una explicacion de los usos de suelo
mayoritarios (agricola, forestal, etc.), y sus porcentajes sobre la superficie total de Ila
cuenca, mediante la herramienta Estadistica zonal.
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Usos del suelo en la cuenca de drenaje de la toma superficial
Codigo 0761 en la cuenca del Ebro.

® Zonas do captacion
B Embatse de Vadiallo
Usos del suelo (CLC 2018)
Tierras de labor en secano
Praderas
T Bosques de frondosas
I Bosques de coniferas
! Bosque mixto
Pastizales naturales
Landas y matorales
Vegetacion esclerofila
Matorral boscoso de transicidn
Roguedo
__ Espadios con vegetacion cscasa
T Laminas de agua
[ Cuenca drenaje Toma 0761
[ Cuenca drenaje Toma 2270 0 1 Z2km
[1 Cuenca drenaje Toma 2238 [ —

Figura 8. Mapa de los usos del suelo. Corine Lando Cover, 2018.

v" Mapa de la escorrentia y los procesos de alimentacién

Para las ZC ubicadas en rios, se presentaran los valores de caudal en un hidrograma (octubre-
septiembre) con los valores medios mensuales de los ultimos 10 afios disponibles (véase Figura
9). Los datos se obtendran de la Estacidon de aforo mas cercana a la zona de captacién, en la
plataforma del SAIH Ebro®.

Si no existen aforos préximos, los caudales se obtiene de la acumulacion realizada por medio de
un tratamiento GIS del “Mapa de media mensual de escorrentia total (mm/afio) en la cuenca del
Ebro en el periodo 1980/81 - 2017/18. Resolucion de 500x500 metros” realizado por el CEDEX.
Estos datos estan disponibles en el SIMPA (Simulacion Precipitacion-Aportacién), un modelo de
tipo conceptual y distribuido, que simula caudales medios mensuales en régimen natural en
cualquier punto de la red hidrografica de una cuenca. La resolucién temporal que utiliza es el
mes, por lo que puede obviarse la simulacion de un gran numero de almacenamientos
intermedios y la propagacién del flujo en la cuenca.

A partir de las precipitaciones, las evapotranspiraciones potenciales y los parametros
hidroldgicos, el modelo obtiene los mapas de los distintos almacenamientos, humedad en el

6 http://www.saihebro.com/saihebro/
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suelo y volumen de acuifero, y de las variables de salida del ciclo hidroldgico, evapotranspiracidon
y escorrentia total, obtenida esta Ultima como suma de la escorrentia superficial y la subterranea.
Los caudales mensuales, en cada intervalo de tiempo, se obtienen integrando la capa raster de
aportaciones (Hm3) en las cuencas vertientes a los puntos de simulacién, en nuestro caso, al
punto de la toma.

10,00

9,00

8,00

7,00

\
aA N
o\ ~ /) \

0,00 - - = — ~ = = * . . . . s

Caudal (m¥s)

Octubre Noviembre  Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre

‘ =@=—Cauda medio 2016/2017 === Caudal ecologico |

Figura 9. Caudales medio mensual del rio Alcanadre, periodo 2007-2017. Fuente: SIMPA Aportaciones.

En el caso de los embalses, se presentara una tabla con informacion basica sobre el mismo
disponible en el visor cartografico SITEbro y una grafica (Figura 10) con los valores promedio
mensuales de los 10 dltimos anos, el volumen mdaximo de llenado y la desviacidon del valor
maximo y minimo en los afios consultados que permita ver si existe un riesgo en la cantidad de
agua en la zona de captacién estudiada.
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Volumen de agua embalsada en Vadiello (EA041-Hm®/mes). Periodo 2011-2021.
Valores promedio, maximo, minimo y de llenado maximo.

16,00

14,00

12,00

10,00

6,00

4,00

| e Promedio 10 afios = ==Maximo embalse = MAXIMO mensual MINIMO mensual |

ocCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Figura 10. Hidrograma con valores maximos, minimos y promedio de una zona de captacion.
Elaboracién propia. Fuente: SAIH Ebro.

Para las captaciones de aguas subterrdneas, es necesario definir los procesos de alimentacion.
En la cuenca del Ebro ya se han realizado trabajos para la “caracterizacion espacial de la recarga”
en el ambito de los trabajos realizados para Inventario de Recursos Hidricos del PHCE (2015-
2021). El estudio de la recarga se realizd para poder aplicarse tanto en las masas de aguas
subterraneas, como en las cuencas hidrograficas. El resultado que interesa es el “Mapa de
infiltracién en las masas de agua subterraneas de la cuenca del Ebro” (Figura 11) el cual servira
de base para la elaboracidn del Perfil.

La evaluacion de los recursos subterraneos corresponde Unicamente a la recarga directa por las
precipitaciones. No incluye por lo tanto otros mecanismos de alimentacion de los acuiferos como
son los retornos de riego, la infiltracién desde la red superficial, o de las escorrentias laterales
procedentes de areas laterales (CHE, 2013).

Se revisard la informacién mas actual de la MSBT, disponible en APENDICE 01.05 Caracterizacién
adicional de las masas de agua subterrdnea del PHCE 2022-2027, en los apartados de
Caracteristicas hidrogeoldgicas y Evaluacidn de recursos. Si no existen datos actualizados de la
MSBT se podra consultar en la aplicacion HYDROGEOEBRO, en los apartados de Acuiferos y/o
Masa de Agua Subterranea (Figura 12).
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Figura 12 . Aplicacidn “on line” de las aguas subterraneas de la cuenca del Ebro.
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v' Otras variables:

Se analizaran de forma breve las caracteristicas climatoldgicas y la hidrogeomorfologia de la
zona de captacioén.

Para las caracteristicas climatolégicas, se incluird un cuadro resumen (Cuadro 6) con los datos
de precipitacion media de la MSBT, los cdlculos se realizardn con las coberturas raster del SIMPA
con QGIS.

CARACTERIZACION CLIMATICA (1)

Mes més lluvioso Abril (87,42 mm) Frocipitacion modta 61,837
mensual (mm/mes)
Mes menos lluvioso Julio (37 67 mm) P’E‘“P"{:‘;mgg]“a‘ folal 742

(1) Mapa de media mensual de precipitacion mensual (mmimes) en la cuenca del Ebro en el periodo 1980081 - 201718
Resolucidn de 500x500 metros.

Cuadro 6. Caracterizacidn climatica de ZC/MSBT.

En el caso de las ZC ubicadas en MSBT, se incluird un resumen del Balance Hidrico (Cuadro 7)
elaborado por la OPH para el PHCE 3er ciclo con la informacion que aparece en el cuadro inferior.
En los casos en que el indice de explotacion sea superior a 1, se resaltara e indicard con la
siguiente frase: “El indice de explotacién es superior a 1, lo que indica que esta MSBT esta en

riesgo cuantitativo, ya que la tasa media anual de extraccién supera los recursos disponibles.”

EVALUACION DE RECURSOS: BALANCE HIDRICO 2

ENTRADAS (Hm#/aiio) SALIDAS (Hm?/afio)
Infiltracion por lluvia 19,84 Extracciones 54,20
Retornos de riego H 69
RECURSO DISPONIBLE 54,53 Necesidades ambientales: 320

2 Anejo § del Proyecto de PHCE 2021-202T: CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBTO049 -
ALUVIAL DEL EBRO-ARAGON: LODOSA-TUDELA. “*Disponible en: www.chebro es

El indice de explotacién es superior a 1, lo que indica gue esta MSET estd en fiesgo cuantitativo, ya que la tasa media
anual de extraccion supera los recursos disponibles.

Cuadro 7. Balance Hidrico en los Perfiles de ZC en masa de agua subterranea.
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Para describir la hidrogeomorfologia de la zona de captacién, se incluira:

v Tipologia de masa de agua, de acuerdo con el RD 817/2015 y las actualizaciones del PHCE
3er ciclo.

v Un apartado de geomorfologia, incluyendo la forma, la pendiente y la litologia del tramo (de
acuerdo con las coberturas de los Dominios hidrogeolégicos de la cuenca del Ebro,
disponibles en el portal de SITEbro/Geologia).

Cuadro 8.. Apartado referente a la Hidrogeomorfologia.

' CARACTERIZAGION HIDROGEOLOGICA

Monomiciico, calcaren de zoras kumedas, cor temperatura madia
anual menor de 15 C, perencsientizs a nos de cebecera v framas
altos

Embalse gue regula fas aguas del o Suatizalema, aflueniz dal
Geomoriokogia: Alcanadre, en ka cuenca del Ho Cinca. Rodeado por cemos, penas

¥ miallzs conglomersticos.

Tipa de masa de agua superficial ssgun [a
Instruccion de Flanificacion Hidrologica:

W orilie o bl

[ Commncy vl |/ i R LW _ ekl
Lot

B RN RIS

00 CALITAS, ABCTLLAS ¥ ARPMESCAS

B O CHTRALDA

| EoRG OMiRACe, SREMISCAS | SMOITaS ¥ ARCTLLeS
B SRCILLAS ¥ L0 LITAS. WIVELES DE Y0505 ¥ CALITAS

el 5000

Figura 20. Mapa de itoiogias. Fusnte: Dominios Ridrogeciogicos 4 % cuenca del Eom, SITEME

Todo &l embalzs se encuentrs sobre materales de orgen sedimentario. Af nore predomingn las cakzas v arenizcas, lo
que favorece |a presencia de formaciones karsticas, en estas zonas |z mayoria de la precipiiacion pluvisl se infilre &
iraves de fracturas v cavemas. En la zona media del embalse predoming los conglomersdos, estas rocas son resistemtes,
pers tieren una porosidad muy alta, por lo que pusden conformar acuiferas importantes.

£l analisis de pendientes, califica ks zona como “muy escampada”, pendisnts media por ercima del 60%, lo quee favarece
la erosion ¥ los desprendimienios, que s& han observado a ko lawgo de fodo 2 camiro 2 acceso v en ambas manerss

del Hia, aquas ariba de la ZC (Figwa 13 y Figuea 14).
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4. FASE B) PELIGROS Y RIESGOS

El articulo 54 del RD de ACH, Deteccion de peligros y eventos peligrosos en las zonas de captacién,

indica lo siguiente:

1. Elsegundo elemento de la evaluacion de riesgos incluye:

a)
b)

la deteccion de los peligros y eventos peligrosos en las zonas de captacion y

la evaluacion de los riesgos que puedan plantear para la calidad de las aguas de
consumo, a tal efecto, se evaluard los riesgos potenciales que podrian causar el
deterioro de la calidad del agua en la medida en que pueda constituir un riesgo para
la salud humana.

2. A estos efectos, se podrd emplear el estudio de las repercusiones de la actividad humana
efectuado y la informacion sobre las presiones significativas, o que superan un umbral
definido a partir del cual se puede poner en riesgo el cumplimiento de los objetivos
medioambientales en una masa de agua.

3. Asimismo, se considerardn los riesgos derivados del cambio climdtico que pudieran
afectar a la calidad del agua de consumo. Este Ultimo apartado no ha sido contemplado
en esta Guia porque se ha incluido como novedad al proyecto del RD de ACH con el que
se elabord.

En el apartado “1.2.-Definiciones” de este documento se han explicado los conceptos de Peligro,

Evento Peligroso y Riesgo. En el orden metodoldgico, primero se identifica el evento peligroso,

posteriormente el peligro asociado a ese evento, y por ultimo se evalla el riesgo que puede

plantear ese peligro para la calidad de las aguas de consumo.

Las principales fuentes de informacion para este apartado son:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

Informes IMPRESS de las MSPF cuenca del Ebro (CHE 2020a; CHE, 2020b).

Informes de “Caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea” (Apéndice
01.05, CHE,2021)

Cartografia del “Inventario de Presiones 2020” y “Analisis de Presiones, Impactos y
Riesgos 2020” en las MSPF, disponibles en el visor geografico SITEbro.

Cartografia de Presiones para MSBT, disponible en el visor geografico SITEbro
Hydrogeoebro.

Resultados analiticos de los programas de control de las aguas superficiales o
subterrdneas, para las ZC ubicadas en aguas superficiales (MSPF) o subterraneas
(MSBT), asi como el historial de los eventos peligrosos documentados.

Informacién facilitada por los abastecimientos (via gestor o SINAC) sobre
incumplimientos o alertas. Estudios técnicos publicados sobre abastecimientos en la
cuenca del Ebro.
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4.1. IDENTIFICACION DE LOS EVENTOS PELIGROSOS

Los eventos peligrosos identificados en los manuales de la OMS para las zonas de captacién
superficiales y subterraneas (OMS 2009, ISP 2004, Departamento de Sanidad, 2008, Castellano y
otros, 2012; Astillero y otros, 2012) se han recogido en la Tabla 7.

Tabla 7. Eventos potencialmente peligrosos para la calidad del agua captada para consumo humano
(OMS, 2009; OMS, 2014).

Aguas superficiales Aguas subterraneas

Vertido de aguas industriales.

Vertido de aguas residuales.

Derrames accidentales/deliberados.

Agricultura (fertilizantes, estiércol, plaguicidas).
Ganaderia.

Desarrollo urbanistico.

Usos recreativos (bafio, navegacion).
Escorrentia de carreteras cercanas.

Mineria.

Vertederos.

Geologia (ej, arsénico, fluoruros, plomo, uranio,
radén).

Desprendimientos.

Eventos naturales (fuertes lluvias, inundaciones,
sequias).

Bloom algal (embalses).

Estratificacion embalses

Infiltraciones de vertidos industriales.
Infiltraciones de sistemas de saneamiento y
alcantarillado.

Infiltraciones de plaguicidas y nutrientes de la
agricultura.

Sobreexplotacién del acuifero (ej, agricultura).
Disminucién de la capa freatica.

Geologia (ej, arsénico, fluoruros, plomo, uranio,
radon).

Escorrentia de contaminantes superficiales en
pozos mal construidos o mantenidos.

Acceso de fauna a pozos sin cubierta o vallado
perimetral.

Reflujo en el pozo.

Cubeta sucia.

Eventos naturales (fuertes lluvias, inundaciones,
sequias).

Intrusidon marina.

Los eventos peligrosos se obtienen del estudio de las repercusiones de la actividad humana
(IMPRESS). El Inventario de Presiones, entendidas como eventos peligrosos, identificadas y
evaluadas en IMPRESS para la Demarcacion del Ebro se presenta en las tablas inferiores para las
masas de agua superficial (Tabla 8) y subterranea (Tabla 9).

Para la cartografia de los eventos peligrosos se van a emplear las coberturas SIG, actualizadas
para el PHCE 2022-2027.

Tabla 8. Tipologias de presién/evento peligroso en masas de aguas superficiales (CHE, 2020b)
Fuentes puntuales de Vertidos industriales

contaminacion Vertidos urbanos saneados

Vertidos urbanos no saneados

Extracciones de agua

Regulacién por embalse

Longitudinales (Encauzamientos, canalizaciones y coberturas)
Transversales (presas y azudes)

Invasién de la zona de inundacién por usos urbanos

Especies aloctonas

Alteracion de caudales
naturales

Alteraciones
morfoldgicas
Otras presiones
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Fuentes difusas de
contaminacion

Fuentes puntuales de
contaminacion

Fuentes difusas de
contaminacion

Alteracion de caudales
naturales
Otras presiones

Usos agricolas

Usos ganaderos

Usos urbanos, industriales y recreativos
Vias de comunicacion

Zonas mineras

Vertederos

Suelos con contaminacion

Tabla 9. Tipologias de presién/evento peligroso en masas de aguas subterraneas (CHE, 2021).

Vertidos industriales
Vertidos urbanos saneados
Vertidos urbanos no saneados

Usos agricolas

Usos ganaderos

Usos urbanos, industriales y recreativos
Vias de comunicacion

Zonas mineras

Vertederos

Suelos con contaminacion

Extracciones de agua
Recargas artificiales de agua

Intrusion marina

El estudio IMPRESS para las MSPF, y en el PHCE 2022-2027 para las MSBT se hace una evaluacidn
de cada uno de los tipos de presiones, indicando si es Alta, Media, Baja, Nula o Sin datos. En la
Tabla 10 se ha combinado el evento peligroso, el tipo de masa de agua a la que afecta (superficial

o subterranea) y la fuente de informacién que se va a usar en la elaboracién de los Perfiles.

EVENTO PELIGROSO

POTENCIAL

Tabla 10. Fuentes de informacidn para evaluacion de eventos peligrosos en las Zonas de captacion.

FUENTE DE INFORMACION

- IMPRESS/Fuentes puntuales/ Vertidos urbanos saneados
Vertidos de aguas residuales | X | X | - IMPRESS/Fuentes puntuales /Vertidos urbanos no
saneados
Vertidos industriales x| x |- IMPRESS/Fuentt,as: puntuales/ Vertidos industriales
- Resultados analiticos programas de control
- IMPRESS/Fuentes difusas/ Usos agricolas
Uso de plaguicidas y x | x|~ Cobertura "Aguas afectadas o en riesgo de contaminacion
fertilizantes en agricultura por nitratos de origen agrario (2016-2019)"
- Resultados analiticos
Actividades ganaderas X | X | - IMPRESS/Fuentes difusas/ Usos ganaderos
Actividades mineras,
depdsitos de residuos, X | X | - IMPRESS/Fuentes difusas/ Zonas mineras
rellenos del terreno
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Tabla 10. Fuentes de informacidn para evaluacion de eventos peligrosos en las Zonas de captacion.

EVENTO PELIGROSO FUENTE DE INFORMACION

POTENCIAL

- IMPRESS/ Fuentes difusas/Suelos contaminados ’
- IMPRESS/Fuentes difusas/ Usos urbanos, industriales y
recreativos

Vertidos accidentales por

proximidad de lineas de X | X | - IMPRESS/ Fuentes difusas/ Vias de comunicacidn
transporte
Cantidad df5253?al)nSUf|C|ente X | X | - Cartografia: Abastecimientos en riesgo sequia (OPH)

- Cartografia: Zonas inundables

X | X | - Resultados analiticos

- Mapa de riesgos de incendio a nivel autonémico

- Mapa litologia

Caracteristicas geoldgicas X | X | - Observaciones en campo

- Resultados analiticos

- IMPRESS: Criterios de cumplimiento Zonas protegidas
- Masas de agua donde esta permitida la navegacion con

Lluvias torrenciales,
incendios, desastres naturales

Usos recreativos X
motor
- Observaciones de campo
Blooms algales X - Resultados analiticos
Eutrofizacion - Informes de seguimiento de embalses
Acuifero no confinado / X | - Cobertura de vulnerabilidad IGME (2009)
Vulnerable
Extraccion excesiva (MSBT) X | - IMPRESS: Indice de explotacion

Cuando no haya datos suficientes para determinar si un evento conlleva o no peligro, debera
considerarse significativo hasta que investigaciones posteriores lo aclaren. En el perfil de la ZC se
describiran los siguientes apartados:

Fuentes puntuales, indicando la distancia a la ZC en kilémetros, el cauce o masa de agua
subterrdnea, el volumen diario (m3/dia) y los habitantes equivalentes. Bajo estas lineas se
muesrta un ejemplo (Cuadro 9).

7 Esta cobertura contempla los suelos calificados como contaminados por las CCAA y otros que ha
identificado la CHE en diferentes estudios.
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Cuadro 9. Fuentes puntuales

Identificacion
! : e Habitantes
Origen DIE;E";;? a Cauce vu||:$3£;ano equivalentes
(hah/eq)
Wertidos industriales 2 Rio Guatizalema ko existen
Wertidos urbanos saneados - Rio Guatizalema Mo existen
Wertidos urbanos no saneados 1.372 Rio Guatizalema 18* | g
Bafiistas - Rio Guatizalema Prohibido en el embalse y en el azud

[*) Valor estimade .2 m? por habitants v dia

Los calculos de distancia al punto de la captacion se realizan mediante las herramientas de QGIS.

Alteracién de caudales naturales, diferenciando entre extracciones superficiales y subterraneas.

En las MSPF se indicara si existe Regulacién por embalses. Para cada una se indicara la distancia
al punto de captacién y el volumen diario (m3/dia). En caso de que haya definido Perimetro de
proteccion (MSBT), también se indicard en la zona del perimetro (cercana, préxima o lejana) en
que se encuentra.

Cuadro 10. Alteracion de caudales naturales

Identificacion

Origen Zol:la del Distancia a la ZC Volumen Téximo

perimetro (Km) {m¥afio)
Extracciones agua superficial
Gelagr Ibérica S.L. Lejana 0,516 445821
Josn Alfonso Escalada Zapata Lejana 0,626 550.000
Felipe Saul Pérez Angl /Alfredo Goyeneche Echeverr Lejana 0,489 o566
Felipe Saul Pérez Angl//Alfredo Goyeneche Echever Lejana 0,428 4.000
Felipe Inso Rudi Lejana 5 848 4.000
Extracciones agua subterranea
Sociedad Agraria de Transformacion Lejana 2636,038 320.000
Comercializadora de Uva y Vino de Mavarra, S.L. Lejana 4836742 289 981

Fuentes difusas, se diferenciard entre Usos agricolas, Usos ganaderos y Otros usos, que incluiran

las categorias contempladas en IMPRESS (suelos contaminados, vertederos, usos urbanos,
industriales y recreativos, zonas mineras y vias de comunicacién).

Para el andlisis de usos agricolas (Cuadro 11) se emplearan los datos de superficie (Ha) del mapa
de usos de suelo de Corine Lando Cover realizado en el apartado de Caracterizacion, los calculos
se realizaran con la calculadora de campos de QGIS.
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Cuadro 11. Fuentes difusas: Usos agricolas

USOS AGRICOLAS

Origen Descripcion

Area de secano en el perimetro de Infiltracion de pesticidas, herbicidas y abonos en areas de secano.
proteccion Superficie (ha): 368,358

Area de regadio en el perimetro de Infiltracidn de pesticidas, herbicidas y abonos en areas de regadio
proteccion (huertcs). Superficie de nego (ha): 453,929

Los usos ganaderos (Cuadro 12) se obtendran de las coberturas IMPRESS que actualizan con
datos remitidos por las CCAA a la CHE, se indicara el nimero de cabezas y el nimero de unidades
ganaderas (UG) para poder ser comparables entre si. Los coeficientes empleados para las UG son
los de la Tabla Unidades de ganado de acuerdo con el Anexo | del Reglamento (UE) 2018/10918.

Cuadro 12. Fuentes difusas: Usos ganaderos

USOS GANADEROS
Origen Descripcion
M? cabezas cerdos: 3550 MN® UG cerdos: 1775
o I . o 1 .
e
M? cabezas ovinos: 173 M® UG congjos: 17,9
Cultivos y prados (estiércol) Arrastres por escorrentias

En cuanto a la categoria de Otros usos (Cuadro 13), también se basara en las coberturas IMPRESS
de la CHE, y se incluird una breve descripcion de cada uno de ellos.

8 REGLAMENTO (UE) 2018/1091 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 18 de julio de 2018 relativo a las
estadisticas integradas sobre explotaciones agricolas y por el que se derogan los Reglamentos (CE) n.o 1166/2008 y
(UE) n.o 1337/2011
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Cuadro 13. Fuentes difusas: Otros usos

OTROS USOS:
Origen: Descripcion:
Suelos contaminados Mo hay presencia
Vertederos Mo hay presencia
Usos urbanos, industriales y Mo hay presencia. Pero en toda la zona se practica |a escalada. Al lado de la
recreativos captacion, se observaron clavijas en un abrigo de la pared (Figura 13).
Zonas mineras Mo hay presencia
0,718 Ha de carrstera HU-330. Esta via de comunicacién va paralela al tramo
Vias de comunicacion que va desde la toma 0761 v la presa del embalse. El riesgo es bajo puesto que
no une nicleos importantes, y no hay trafice de mercancias peligrosas.

Existen algunos eventos peligrosos contemplados en la

gue no estan incluidos en el Inventario de presiones la CHE, y que se contemplan en el cuarto
apartado, OTROS EVENTOS PELIGROSOS. Estos son:

- Sequia, la escasez de agua afecta tanto a las MSPF como a las MSBT, y tiene afecciones en
la calidad (turbidez, contaminacion microbioldgica) y/o a la cantidad de agua.

- Inundaciones, ciertos eventos naturales (fuertes lluvias) suelen provocar turbidez elevada
y afectar a la calidad del agua captada. Los estudios sobre zonas inundables realizados por
la CHE permiten identificar este peligro.

- Riesgos naturales (incendios), al eliminarse la cobertura vegetal se incrementa el riesgo de
contaminacién de las aguas superficiales (turbidez, cenizas, etc.), ademads suponer una
reduccion en el agua disponible. Los tratamientos preventivos también pueden llegar a
contaminar cursos de agua (contaminacién quimica).

- Caracteristicas geoldgicas del terreno, la identificacion de los peligros derivados de la
geologia se basa en el mapa litolégico y a través de los programas de control de las aguas
superficiales y subterraneas establecidos en la cuenca del Ebro, tanto los generales
(Vigilancia y Operativo derivados de la DMA) como de los especificos para abastecimientos
superficiales y subterraneos. Consultando los datos disponibles se identificara el peligro.

- Acceso de fauna a pozos, existe riesgo a contaminacion microbiolégica cuando el ganado
o animales silvestres pueden acceder hasta la captacidn, si no existe un vallado perimetral
adecuado. Las visitas de inspeccién determinaran este potencial peligro.

- Usos recreativos, la practica del bano en las zonas de captacion puede producir
contaminacion microbioldgica. El riesgo de contaminaciéon por embarcaciones a motor
(hidrocarburos) se limitara a los embalses donde esta préctica esta permitida (Anexo 5)°.
Otros usos recreativos cerca de manantiales o captaciones (parques, merenderos,

% Instrucciones y requisitos para el cumplimiento de la declaracién responsable para el ejercicio de la navegacién y
flotacion en la cuenca del Ebro. Anexo 2. Clasificacién de los embalses de la cuenca del Ebro a efectos de navegacion.
Disponible en: www.chebro.es
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escalada) se consideran focos potenciales de contaminacién microbioldgica y organica,
guimica (jabones) vy fisica (favorece la erosidn) en zonas con una alta presencia de este
tipo de usuarios.

Para los embalses, también se contemplara:

- Blooms de cianobacterias, que suponen un riesgo para la ETAP por la produccién de
toxinas

- Eutrofizacién, que puede derivar en un Bloom de cianobacterias, problemas de olores,
color, turbidez, etc.

En las MSBT, se evaluara también:

- Extraccion excesiva, los cambios en el nivel del acuifero afectan a la cantidad de agua
disponible, se pueden identificar mediante la red de piezometria (CHE).

- Acuiferos _no confinados/Vulnerables, como ya se comenté anteriormente, las
caracteristicas del medio fisico donde se ubica el acuifero (litologia, pendiente, etc.)
determinan la vulnerabilidad a la contaminacién debido al impacto de las actividades
humanas.

Cuadro 14. Otros eventos peligrosos considerados. ZC sita aguas debajo de un embalse.

Origen Descripcion

Sequia Sl (Listado de poblaciones en riesgo de sequia de la OPH)

La captacion esta en el mismo cauce del rio Guatizalema. Cuando se dan
Inundaciones tormentas en la parte alta del embalse, se dan problemas de turbidez, y el
ayuntamiento cambia de captacion.

Riesgo alto, segin la ORDEMN DRS/M521/2017, de 17 de julio, por la que se
Riesgos naturales (incendios) clasifica el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragdn en funcion del
riesgo de incendio forestal

Posibles problemas de turbidez debidos a la erosidn, y de sales, por el terreno

Caracteristicas geoldgicas / erosion .
calizo en que se encuentra.

Acceso de fauna a las captaciones | Reja de desbaste.

Blooms de clanobactenas Riesgo potencial por ser un embalse.

Eutrofizacion Riesgo potencial por ser un embalse. Baja actividad agricola.

4.2. EVALUACION DE RIESGOS

Una vez identificados los peligros asociados a eventos peligrosos, se evallian los riesgos
potenciales que podrian causar el deterioro de la calidad del agua en la medida en que pueda
constituir un riesgo para la salud humana. En este apartado, se incluyen los siguientes
subapartados:
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4.2.1. ANTECEDENTES

Se incluird informacién aportada por el abastecimiento o la autoridad sanitaria sobre
incumplimientos relacionados en la captacién del abastecimiento, y, los resultados obtenidos en
el analisis cuantitativo IMPRESS de presiones, impactos y riesgos (CHE, 2020b) de las MSPF que
ocupa la cuenca de drenaje, y un porcentaje de la superficie que supone.

Las fichas generadas para cada una de las masas de agua superficial de la cuenca del Ebro se
pueden consultar en la web de la Confederacion Hidrografica del Ebro, dentro del apartado
especifico dedicado al IMPRESS (Gestién de la Cuenca>Estado y Calidad de las Aguas>Aguas
Superficiales), que muestran los resultados mds actuales de los que se dispone. En el Cuadro 15
podemos ver un ejemplo de la captacién 0761.

Cuadro 15. Presion global de las MSPF de la toma 0761, superficie ocupada en la cuenca de drenaje.

MASA DE AGUA SUPERFICIAL PHCE %CUENCA | PRESION
DENOMINACION CODIGO VERTIENTE GLOBAL

Rio Guatizalema desde su nacimiento hasta la cola del
Embalse de Vadiello

Embalse de Vadiello ESD31MSPF1 7261 % BAJA

Rio Guatizalema desde |a Presa de Vadiello hasta la
estacion de aforos nimero 192 de Sigtam

ES091MSPFEEE 2042 %

ESD91MSPF352 5,97 % MEDIA

Se incluird ademas un resumen de los resultados de las presiones (Cuadro 16), y se describirdn
aquellas que sean de interés en la ZC y estén valoradas como presion ALTA o MEDIA. Mediante
el visor geografico SITEbro se puede consultar tanto el inventario de presiones como las capas de
presiones, impactos y riesgos.

Cuadro 16. Presiones y grado de presidn MSPF de la cuenca de drenaje de la Toma 0761.

PRESIONES IDENTIFICADAS IMPRESS 2020
Fuentes punfuales | Fuentes difusas Alteracion de Alteracion Invasicn zona de
MSPF 2 e 7 ks : =
de contaminacion | de contaminacion caudales naturales morfologica inundacion
ES091MSPFE36
ES091MEPFS1
ES091MSPF3a2
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Para las masas de agua subterranea, la CHE ha realizado el Analisis de riesgos y presiones en
73 MSBT, cuyos resultados estan recogidas en las fichas de Caracterizacién Adicional del PHCE
2022-2027 0. Los criterios que se aplican son los recogidos en el Real Decreto 1514/20009.

Las fichas generadas para esas 73 masas de agua subterranea se pueden consultar en la pagina
web de la Confederacién Hidrografica del Ebro, dentro del apartado especifico dedicado a
Planificacion  (Revision del plan hidroldgico. Tercer ciclo>Proyecto de Plan
Hidrolégico>Documentacidon> Anejo 01. Masas de agua. Caracterizacién adicional). Asimismo,
mediante el visor geografico SITEbro de Aguas Subterraneas (HydrogeoEbro) se puede consultar
el inventario de presiones. Los resultados se presentaran siguiendo el formato de las MSPF (véase
Cuadro 17 y Cuadro 18).

Cuadro 17. Presion global de la MSBT.

MASA DE AGUA SUBTERRANEA - PHCE PRESION
DENOMINACION cODIGO GLOBAL
Aluvial del Ebro-Aragdn: Lodosa-Tudela ES091MSET049

Cuadro 18. Presiones y grado de presion MSBT.

PRESIONES IDENTIFICADAS IMPRESS 2020

RIESGO CUALITATIVO RIESGO CUANTITATIVO
NSPF Fuentes pu.ntue!l'es de Fuentes d_|h5gls de o a——
contaminacion contaminacidn

ESO9IMSPEDAS

4.2.2. PELIGROS IDENTIFICADOS EN EL PERIMETRO DE PROTECCION/ZONA DE
SALVAGUARDA

Los peligros asociados normalmente a los eventos peligrosos se pueden identificar mediante el
analisis de la documentacion (informes, resultados analiticos, ... de la propia Confederacion), las
visitas a la zona de captacion y la informacion que faciliten los propios gestores del
abastecimiento o la autoridad sanitaria. La opinidn de experto también sera resefiable al evaluar
cada zona de captacion.

En la Tabla 11 se identifican los peligros que se pueden derivar de los eventos peligrosos
identificados en el apartado anterior (Tabla 10).

10 Apéndice 01.05 Caracterizacidn adicional de las masas de agua subterrdnea. Disponible en: www.chebro.es
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Tabla 11. Peligros asociados a eventos peligrosos

N2 Evento peligroso Peligros asociados
. . Contaminacién quimica (asociada al tipo de industria
Vertidos de aguas residuales . q ,( . . P )
1 . . Contaminacién orgdnica (amonio, DQO, etc.)
industriales NS -
Contaminacién microbioldgica
5 Vertidos de aguas residuales Contaminacién orgdnica (amonio, DQO, etc.)
urbanas Contaminacién microbioldgica
3 Uso de plaguicidas y Contaminacién quimica (plaguicidas)
fertilizantes en agricultura Contaminacién organica (nutrientes)
Contaminacién orgdnica (nutrientes, DQO)
4 Actividades ganaderas Contaminacién microbioldgica (bacterias, ...)
Contaminacién fisica (color, turbidez, etc.)
Actividades mineras, Contaminacién quimica (dependiente de la actividad minera o
5 depdsitos de residuos, tipo de residuo)
rellenos del terreno Contaminacién fisica (color, turbidez, etc.)
Usos recreativos (zonas S . . . s
o . Contaminacién quimica (aceites, hidrocarburos) Contaminacion
6 de bafio, embarcaciones, . S
microbioldgica
etc.)
Vertidos accidentales por Contaminacion quimica
7 proximidad de lineas de Contaminacién microbioldgica
transporte Contaminacién fisica (turbidez, etc.)
, Escasez de agua.
8 Sequia ., . . 'g' .
Contaminacién microbioldgica (bacterias, ...)
Lluvias torrenciales, Contaminacion fisica (turbidez, color)
9 incendios, desastres Contaminacién nutrientes (DQO, materia orgéanica)
naturales Contaminacién microbioldgica (bacterias, ...)
. Contaminacién quimica (plaguicidas, etc.
10 Actividades forestales . q . (plag . )
Contaminacién fisica (color, turbidez, etc.)
Contaminacién quimica (arsénico, uranio, radon, etc).
11 Caracterisiticas geoldgicas Contaminacion fisica (conductividad, sulfatos, cloruros, sodio,
variaciones temporales (turbidez, pH).
Toxinas (cianobacterias)
12 Blooms algales NN .
Contaminacidn fisica (color, turbidez, olor, etc.)
Tdxinas (cianobacterias)
13 Estratificacion embalses Contaminacién quimica (manganeso, SH;, etc.)
Contaminacion fisica (color, turbidez, olor, etc.)
, . Contaminacion fisica (cambios inesperados en la calidad del
14 Acuifero no confinado / agua)
Vulnerable (MSBT) S _asual
Contaminacién quimica (terrenos muy permeables)
15 | Extracciéon excesiva (MSBT) Escasez de agua.

Contaminacién microbioldgica (bacterias, ...)

En las fichas de los perfiles, los peligros se presentaran en seis categorias:

Contaminacion microbioldgica (bacterias, patégenos)
Contaminacion fisica (turbidez, conductividad, sulfatos, etc.)
Contaminacién quimica (plaguicidas, metales, ...)
Contaminacién organica (nutrientes, DQO, etc.)

Toxinas (en embalses derivados de blooms de cianobacterias)
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- Escasez de agua

Para el perfil de la zona de captacion, sélo se indica el riesgo de contaminacidn de corta duracién
de aquellos eventos peligrosos y peligros asociados que se hayan evaluado como significativos y
de focos de contaminacion genéricos que se identificaran en todos los perfiles. En el Cuadro 19
se muestra un ejemplo de los eventos y peligros de un determinado perfil de una zona de
captacion situada en un embalse.

Cuadro 19. Identificacidn de eventos peligrosos y peligros asociados

-

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y RIESGOS

Contaminacién microbicldgica
(bactenas, patogenos)
Contaminacian fisica
(conductividad, sulfatos, etc.)
Contaminacion quimica
[plaguicidas, metales, .

Escasez de agua

Toxinas

=

Caracteristicas gecldgicas / Erosidn del suelo

< | »< Turbidez

Lluvias torrenciales, incendios, desastres naturales X

Por proximidad de lineas de transporte (verfidos accidentales, sal
en época invernal, etc.)

Usos recreativos (escalada) X
Blogms de ciancbactenas

Eutrofizacion X X

oy

s
s

Mivel de la lamina de agua del embalss (sequia) X

(1) En el embalse no estd permitida la navegacion. En el caming de acceso hay carteleria prohibiendo el bafio en los
alrededores de la ZC y en &l embalse de Vadiello.

4.2.3. PROGRAMAS DE CONTROL EN LA ZONA DE CAPTACION

En el articulo 55 del RD de ACH se establece como tercer elemento de la evaluacion del riesgo “el
control adecuado, en las aguas subterrdneas o superficiales, en las zonas de captacion o en el
agua sin tratar, de los pardmetros, sustancias o contaminantes pertinentes seleccionados”. Los
pardmetros se recogen en la Tabla 12.

Tabla 12. Bloques de parametros que se establecen en el articulo 55 del RD de ACH.

a) Parametros que figuran en el anexo |, Parte A. Parametros microbiolégicos y Parte B.
Parametros quimicos.

b) Contaminantes de las aguas subterraneas que figuran en el anexo | del Real Decreto
1514/2009, de 2 de octubre, y contaminantes de las aguas subterraneas e indicadores de
contaminacion para los que se hayan establecido valores umbral conforme al anexo Il de
dicho Real Decreto.
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Tabla 12. Bloques de parametros que se establecen en el articulo 55 del RD de ACH.

BLOQUES PARAMETRICOS

¢) Sustancias prioritarias y otros contaminantes que figuran en el anexo IV de Real Decreto
817/2015, de 11 de septiembre.

d) Contaminantes especificos de cuenca determinados en cada Demarcacidn hidrografica con
arreglo al Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre.

e) Otros contaminantes pertinentes para las aguas destinadas al consumo humano
determinados sobre la base de la informacidn recopilada de conformidad al articulo 50.

f) Sustancias presentes de forma natural que puedan constituir un peligro potencial para la
salud humana mediante la utilizacién de aguas destinadas al consumo humano.

g) Sustancias y compuestos incluidos en la “lista de observacidn” establecida de conformidad
con el articulo 17.

En la Tabla 13, se recogen los valores paramétricos del punto a) que estan contemplados en el

Anexo | del RD de ACH, que son caracteristicos de la calidad del agua de la zona de captacién. No

se han incluido, los parametros que estdn condicionados por el tratamiento de potabilizacién o

los materiales de la red de distribucidn o construccidn, ya que no se analizan en el agua bruta.

Tabla 13. Valores paramétricos de los parametros microbioldgicos y quimicos. Anexo |. RD de ACH.

Parametro Valor Parametro Valor
Parte A. Escherichia coli 0 UFC/100 ml | Clostridium perfringens 0 UFC/100 ml
Microbioldgicos Enterococo intestinal 0 UFC/100 ml Legionella spp. 100 UFC/L
Antimonio 10 pg/L Microcistina-LR 1 pug/L
Arsénico 10 pg/L Niquel 20 pug/L
Benceno 1ug/L Nitrato 50 mg/L
Benzo(a)pireno 0,01 pg/L Nitritos 0,5 mg/L
Bisfenol a 2,5 ug/L Plaguicida individual 0,1 ug/L
Boro 1,5 mg/L Plomo 5ug/L
Parte B. Cadmio 5 ug/L Selenio 20 ug/L
Quimicos Cianuro total 50 pg/L Uranio 30 pg/L
Cobre 2 mg/L Suma HPA 0,1 ug/L
Cromo total 25 ug/L Suma PFAS 0,1 ng/L
1-2, Dicloroetano 3 ug/L Plaguicidas totales 0,5 ng/L
Fluoruro 1,5 mg/L Tricloroeteno +
. 10 pg/L
Mercurio 1 pug/L Tetracloroeteno
Trihalometanos (THM) 100 pg/L
Bacterias coliformes 0 UFC/100 ml Hierro 0,2 mg/L
Recuento colonias a 222 100 UFC/1 ml Manganeso 0,05 mg/L
Parte C. Colifagos somdticos 0 UFP/1 ml Oxidabilidad 5 mg/L
indicadores de Amonio 0,5 mg/L pH 6,5-9,5
calidad Carbono organico total 5 mg/L Sodio 200 mg/L
Cloruro 250 mg/L Sulfato 250 mg/L
Conductividad a 202C 2500 pS/cm Turbidez 4 UNF
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En la actualidad la CHE tiene activos una serie de programas de control de aguas superficiales y
de aguas subterraneas, dirigidas a conocer el estado de las MSPF y MSBT.

Para la elaboracién de los Perfiles de las ZC, el subprograma mas relevante es el de “Control de
aguas destinadas al abastecimiento”, tanto para aguas superficiales como subterrdneas. Este
subprograma incluye “las masas de agua destinadas a la produccién de agua para consumo
humano, y que proporcionen un promedio de mas de 100 metros cubicos diarios”.

La red de control de abastecimientos de aguas superficiales estd formada por 124 puntos de
control. La frecuencia de control de los puntos de control depende de la poblacién abastecida
(Tabla 14). Los parametros que actualmente se estan controlando se organizan en tres bloques
(Tabla 15) segun su frecuencia de muestreo (Tabla 16); esta distribucion deriva de la Directiva
75/440/CEE, ya derogada, que se ha seguido utilizando.

Tabla 14. Frecuencias de muestreo en la Red de Control de Abastecimientos de aguas superficiales, en
funcién de la poblacién abastecida.

POBLACION ABASTECIDA PERIODICIDAD N2 Puntos de muestreo
500 - 10000 habitantes Trimestral 86
10000 - 30000 habitantes 8 veces al afio 17
> 30000 habitantes Mensual 21

Tabla 15. Parametros analizados en la red de control de abastecimientos de aguas superficiales.

Grupo | Grupo Il Grupo Il
Aspecto Coliformes totales Enterococos intestinales
Cloruros Escherichia Coli
Conductividad a 20 2C Hierro disuelto 37 plaguicidas individuales,
DQO Manganeso disuelto especialmente los indicados en los
Sélidos en suspension Sulfatos Anexos IV y V del RD 817/2015
Amonio total
Nitratos

Oxigeno disuelto
Oxigeno disuelto (% sat.)
Fosfatos
Temperatura del agua
Temperatura del aire
pH

Tabla 16. Frecuencias de muestreo en la Red de Control de Abastecimientos de aguas superficiales
N2 anual de determinaciones de los distintos grupos

POBLACION ABASTECIDA Grupo | Grupo Il Grupo Il
500 - 10000 habitantes 4 2 1
10000 - 30000 habitantes 8 4 1
> 30000 habitantes 12 4 1

Para las aguas subterraneas es de aplicacion el Real Decreto 1514/2009. La red de control de
abastecimientos de aguas subterraneas (R500) de la CHE se compone de 312 puntos,
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representativos de las zonas de captacién que abastecen a cada localidad. No se disponen de
datos anuales de los 312 puntos. Los pardametros que se analizan se recogen en la tabla adjunta.

Tabla 17. Parametros analizados en la Red de control de Abastecimientos de aguas subterraneas

Fco-quimico Cationes Aniones Otros
Conductividad 20 2C Amonio total Bicarbonatos Plaguicidas: 56 sustancias
Oxigeno disuelto Calcio Carbonatos individuales, especialmente las
Oxigeno dis. (% sat.) Magnesio Cloruros indicadas en los Anexo IV y V del
pH Potasio Sulfatos RD 817/2015
Potencial redox Sodio Nitratos
T2 del agua Aluminio disuelto Nitritos BTEX: Benceno, Etilbenceno, m+p-
DQO Antimonio disuelto Fosfatos Xilenos, o-Xileno, Tolueno
Silice Arsénico disuelto Cianuros
Boro disuelto Fluoruros VOCs: 20 sustancias individuales,
Cadmio disuelto especialmente las indicadas en los
Cobre disuelto Anexo IVy V del RD 817/2015
Cromo disuelto
Hierro disuelto PAHSs: 7 sustancias individuales,
Manganeso disuelto especialmente las indicadas en el
Mercurio disuelto Anexo IV del RD 817/2015.

Niquel disuelto
Plomo disuelto
Selenio disuelto

Respecto a los metales, en el Laboratorio de la Confederacién Hidrografica del Ebro se analiza la
parte disuelta del metal, por la exigencia del control de sustancias peligrosas (Anexos IV y V del
RD 817/2015), y no el total especificado en la norma de aguas potables.

En las redes de control de abastecimientos se pueden incluir, si es necesario, algunos parametros
de la Tabla 17 (Blogues de pardmetros que se establecen en el articulo 51 del RD de ACH).

Para las tomas que no cuentan con punto de control de la Red Abasta, se buscara la estacidn
CEMAS mads cercana de cualquiera de los otros programas de seguimiento de la calidad de las
aguas (red de Vigilancia y Operativo) de las aguas superficiales.

Ademas, las “Sustancias prioritarias y otros contaminantes”, indicadas en el anexo IV de Real
Decreto 817/2015, las “Sustancias preferentes” del anexo V de ese RD y los “contaminantes
especificos de cuenca”, se vigilan a través de la Red de control de Sustancias Peligrosas y la Red
de control de Plaguicidas. Los puntos de control de estas redes no coinciden con los puntos de
control de las redes de Abastecimiento, pero informan de la presencia de estas sustancias en el
agua. En cuanto a la lista de observacidn, recogida en la normativa del RD de ACH (Tabla 12). La
Direccion General del Agua (MITECO) se encarga del andlisis de estas sustancias en el territorio
de las demarcaciones hidrograficas intercomunitarias, se consultara si existe resultados en la ZC.

En este apartado del Perfil, se identificaran los puntos de muestreo ubicados en la ZC indicando
la denominacion, el programa de control, la distancia a la toma y una valoracion de los resultados.
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En el caso de tomas ubicadas en embalses también se hard uso de los datos disponibles y los
informes de seguimiento. Disponibles en: https://www.chebro.es/puntos-de-control-y-

resultados

En el cuadro inferior (Cuadro 20) vemos el ejemplo de la toma 0761, que se ubica aguas abajo
de Embalse de Vadiello.

Cuadro 20. Datos referentes al apartado de Programa de Control (D.M.A.)

PUNTO DE MUESTREO EN LA ZONA DE CAPTACION:

Estacion CEMAS™ 0550 - Guatizalema / Embalse de Vadiello (FQ)
Programa de control Control DMA Prepotables 12-4-1 (=30.000)
Distancia a la ZC: Om

Esta ZC =e controla mensualmente. Se han estudiado los resultados disponibles entra
los afios 2016-2021. Se ha superado el valor Paraméfrico (0 yfg/100 ml). para los
indicadores microbiologicos, £-cpji v Enterococos fecales Se han analizado en 22
ocasiones, el valor mas alto se midid en noviembre de 2019, 105 NMPM00 ml de E-
Resultados y observaciones: | cpfi Los valores mas altos corresponden al indicador Coliformes totales (2420 yfgf100
ml}, si bien este parametro no esta legislado actualmente. Se han estudiado los
episodios en que s& han superado las 1.000 yfgfml, con los valores de volumen
embalsado y caudales de la CEMAS 550, y no parecen relacionados a situaciones
exfremas (ni sequias, ni tormentas).

PUNTO DE MUESTREQ CERCANO:

Estacion CEMAS™ E4051 — Embalze de Vadiello
Programa de confrol Control de vigilancia en embalses
Distancia a la ZC: 3,720 km

El embalse de Vadiello pertenece a la *Red de Control de Vigilancia de Embalses”™ que
s muestrea periédicamente enfre los meses de junio y septiembre. Los resultados se
van a emplear en el apartado de Ewvaluacion del nesgo de proliferacion de
ciancbactenas.

Observaciones:

*CEMAS: red de Control del Estado de las Masas de Agua Superficiales de la CH del Ebro.
**Andlisis disponibles en la web de la CHE (hitpfiwww datossuperficiales.chebro.es(}

4.2.4. RESULTADOS ANALITICOS

“A-EVALUACION DE LOS RESULTADOS ANALITICOS RESPECTO AL RD DE AGUAS DE CONSUMO”
para las ZC ubicadas en MSPF y MSBT (art. 55 del RD de ACH).

Se presentardn en una tabla los resultados del punto de control de la red Abasta (superficiales) y
R500 (subterranea) que controle la zona de captacion, en el caso en que suministren mas de 100
m?3 diarios, o que abastezcan a més de 500 personas. Los resultados estdn disponibles en la web
de la CHE, los enlaces son:

- Para acceder a los resultados analiticos de calidad de aguas superficiales:
https://www.chebro.es/web/guest/resultados-anal%C3%ADticos
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- Para acceder a los resultados analiticos de calidad de aguas subterraneas:
http://www.datossubterraneas.chebro.es:81/WCAS/

En los abastecimientos que no cuenten con un punto de control de la Red Abasta, se usaran los
datos de la estacién mas cercana.

Para la evaluacion de riesgos de las ZC, se propone utilizar los resultados de los 5 ultimos afios
para las aguas superficiales, y de los 10 Ultimos afios para las aguas subterraneas (Tabla 18).

Tabla 18. Resumen Red de control de Zonas protegidas de abastecimiento y periodo de estudio.
Ne Captaciones (<50 N2 masas de agua/

Masa de agua Periodo a estudiar

hab) Zonas de captacion
Superficiales 564 171 MSPF 5 ultimos afios
Subterraneas 2026 98 MSBT 10 dltimos afos

La informacidn final se presentard en una tabla con los valores promedio, maximo, minimo y
desviacién estandar (DE) para el periodo que corresponde. También se incluira el Valor referencia
(VR) del RD de ACH. Si se supera algun (VR) se destacard y comentara.

Parametro Ud. VR Promedio | Maximo Minimo DE
pH Ud. de pH 4510 8,21 840 7,60 0,17
Conductividad a 20 °C micros/cm 2500 374,20 426,00 320,00 22,33
Oxigeno disuelto mg/L O; 10,03 11,80 840 0,79
Oxigeno disuelto % sat 98,01 113,00 90,00 482
Sélidos en suspension mg/L <5 - - -
Demanda quimica de oxigeno | mg/L O 7,19 10,40 5,00 1,35
Amonio total mg/L NH: 1 >LC 0,32 0,32

Cloruros mg/L Cl 250 9,38 11,30 7,00 1,13
Nitratos mg/L NO; 50 1,72 470 1,00 1.47
Fosfatos mg/L PO: 0,08 0,20 0,05 0,05
Indicadores microbiolégicos

Bacterias coliformes yfc/100ml 0 470 2420 56 608,18
Escherichia coli ufg/100ml 0 21 105 0 26
Enterococo intestinal ufc/100ml 0 12 31 0 13
Prioritarias y otros contaminantes

Plaguicidas individuales (*) migrog/L 0,100 <LC

Suma de plaguicidas migrog/L 0,500 <LC

(*) Los resultados siempre han estado por debajo del Limite de cuantificacion del analizador.

Dentro de los eventos peligrosos y peligros asociados, se indican los blooms algales que se
pueden producir en los embalses. Para las tomas ubicadas en embalses se realizard un apartado
especifico: “B-EVALUACION DEL RIESGO DE PROLIFERACION DE CIANOBACTERIAS”.

Para evaluar el riesgo de esos eventos, se acudira a los resultados analiticos de la red de embalses
de la demarcacién del Ebro, en la que se estudia el fitoplancton y el estado tréfico de cada
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embalse. Los resultados (fisico-quimicos y bioldgicos) de las redes de control de embalses estan
disponibles en la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Ebro.

La metodologia se realizara siguiendo el arbol de decisién que se desarrolla en el “Informe de los
analisis realizados en las zonas de bafio continentales durante las temporadas 2008 y 2009”
(DGA, 2010). Se basa en tres niveles de riesgo, a continuacion, se presenta un resumen:

Primer nivel. En el primer nivel se incluyen los valores relativos a la presencia de biomasa
de cianobacterias. Se parte del principio de que la eutrofizacién es uno de los principales
desencadenantes de la propensién a la proliferacién de cianobacterias. Por esa razon se
han considerado diferentes variables que pueden indicar niveles de eutrofizacién. Entre
los pardmetros normalmente utilizados en la bibliografia cientifica estdn el P total, la
relacién N/P o la clorofila a.

Elltsll ol C| a total

(P de fosfato)

Si
— Alto

| No

1 ug >Cl a>10 ug
e — Bajo

Domir?ancia
Cianobacterias

1Si

Segundo nivel. El segundo nivel fundamentalmente se basa en la presencia de géneros
de cianobacterias potencialmente toxicos, ya que éstos van a permitir discriminar entre
una situacién de riesgo de proliferacion moderado y el paso al tercer nivel. En presencia
de estos géneros se pasaria al tercer nivel, mientras que, en su ausencia, se clasificaria el
riesgo a la propension de afloramientos de cianobacterias como “moderado”.

El listado mds actualizado proviene del Catdlogo de cianobacterias plancténicas
potencialmente tdxicas de las aguas continentales espafiolas (MAGRAMA, 2011), se
adjunta en el Anexo 4.
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Géneros
potencialmente toxicos

Anabaena
Aphanizomenon
Microcystis N 0
Cylilndrospermopsis
Planktothrix
Raphidiopsis
Anabaenopsis

Moderado

v

Si

Tercer nivel. El tercer nivel es un nivel de confirmacién y se basa en la presencia o
ausencia de toxinas, fundamentalmente microcistinas y anatoxina. En ausencia de toxinas
se considera que el sistema presenta aln un riesgo moderado, pero en cuando se detecta
toxina, hay que considerar que el riesgo del afloramiento (y sus implicaciones) es elevado.

En este tercer nivel se combina la propensién a la aparicion de afloramientos de
cianobacterias y los riesgos que implican, ya que se considera que debe ser el nexo de
unién con el estudio de riesgo sobre la poblacién expuesta.

Presencia de:

CYN
Productores de CYN

. No Seguir el

Seguir el No
esqguema — esquema
general

general

Si

Si

Alto Alto
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4.2.5. EVALUACION DE RIESGOS POTENCIALES

El punto 4 de la parte B del Anexo VIl del RD de ACH propone aplicar un método semicuantitativo
para la Evaluacién de los riesgos, valorando la gravedad del peligro (Tabla 19) y la probabilidad
de que ocurra el evento peligroso (Tabla 20) si no se tomaran medidas correctoras o preventivas.

Tabla 19. Rangos de gravedad de los peligros. Fuente: Anexo VII, RD de ACH.

Rango de gravedad ‘ Valor ‘ Parametros
Insignificante 1 Parametros del Anexo | Parte D
Leve 2 Parametros del Anexo | Parte C, excepto turbidez
Parametros del Anexo | Parte B que no esté en otro rango
Moderada 4 . g g0y
turbidez
Parametros del Anexo | Parte B que sean sustancias toxicas a largo
Grave 8 .
plazo; Parametros del Anexo | Parte E
Parametros del Anexo | Parte B que sean sustancias tdxicas a corto
plazo, alteradoras endocrinas, alteradoras de la reproduccién,
Muy grave 16

mutagénicas o carcinogénicas; Parametros del Anexo | Parte A
Falta de agua de forma continua

Tabla 20. Rangos de probabilidad. Fuente: Anexo VII, RD de ACH.

Rango de

probabilidad Valor | Para ZA tipo 3, tipo 2 o tipo 1 Para ZA tipo 4 y tipo 5
. Ha ocurrido 1 vez en los 5 Ha ocurrido 1 vez en los 10 ultimos
Muy improbable 1 . - ~
ultimos anos afnos
Ha ocurrido 1 vez en los 2 Ha ocurrido 1 vez en los 5 ultimos
Improbable 2 _ o ~
ultimos anos afnos
. " Ha ocurrido 1 vez en los 3 ultimos
Medio 4 Ocurre 1 vez al afio o
afnos
o Ha ocurrido 1 vez en los 2 ultimos
Probable 8 Ocurre entre 1y 4 veces al afo o
afnos
Muy probable 16 Ocurre mas de 4 veces al afio Ha ocurrido en el ultimo afio

La matriz de valoraciéon del riesgo (Tabla 21) contribuird a la priorizacion de los riesgos a nivel
individual. Todo evento que tenga una valorizacidon por encima de 64 se considerard punto
CRITICO en la zona de captacién (Tabla 16), si el valor es inferior se clasificard como NO CRITICO.

Tabla 21. Matriz de valorizacidn para la priorizacion del riesgo. Fuente: Anexo VII, RD de ACH.
Gravedad
Moderada

Insignificante Leve Grave Muy Grave
Muy improbable

Improbable

Probabilidad

Probable
Muy probable
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En el cuadro inferior podemos ver el resultado de una toma de aguas superficiales.

Cuadro 21. Peligros y estimacion de su nivel de riesgo en la toma 0761.

Sucesos peligrosos Riesgo potencial Probabilidad Gravedad NIVEL DE RIESGO
CAEI R a0 ) Contaminacion fisica | Muyimprobable (1) | Leve (2) NO CRITICO (2)
Erosion del suelo
Liuvias torrenciales, incendios, Gclnta_mma‘_:mrn _f|5||:a ¥ Medio (4) Leve (2) NO CRITICO (8]
desastres naturales, etc. microbiolagica
Por proximidad de lineas de Contaminacion por
transporte (accidentes, sal en sustancias taxicas, Muy improbable (1) Grave (&) WO CRITICO {18)
época invemnal, etc.) salinizacion
Usos recreativos (escalada) EOn kR Probable (3) Leve (2) NO CRITICO {16}

microbiolagica
Elooms de cianobacterias Toxinas y turbidez Muy improbable (1) Moderada (4) MO CRITICC {4)
Eutrofizacion Toxinas y turbidez Muy improbable (1) Moderada (4) N CRITICC (4)
Mivel de 1a lamina de agua del
embalse anormalmente Escasez de agua Muy improbable (1) | Muy grave (16) | NO CRITICO (16
reducido (sequia)

5. FASE C) PROGRAMA DE MEDIDAS

En el articulo 57 del RD de ACH, se indica que “sobre el resultado de la Evaluacion de riesgos, la
Administracion hidrdulica velard porque se toman las medidas necesarias para prevenir o
controlar los riesgos asociados”. Las medidas se dividen en: preventivas y de atenuacién. Estas
se desarrollan en el Anexo 6 de este Informe.

Las medidas preventivas tienen como fin evitar la aparicion de efectos ambientales negativos o
mitigarlos anticipadamente. En el Programa de medidas (Anejo 12) del PHCE 2022-2027 de
conformidad con el articulo 184.1 del RDPH se recogen los siguientes programas de medidas. Las
medidas basicas esenciales generales, que son las necesarios para aplicar la legislacién
comunitaria sobre proteccién de aguas, y las especificas para la proteccién de las aguas
destinadas al consumo humano.

Medidas basicas esenciales generales

Son las medidas derivadas de la trasposicién de las Directivas de la Unidn
Generales Europea. En muchos casos trasciende el ambito competencial del Organismo de
cuenca. Ej. Zonas vulnerables
Mantenimiento actualizado del registro de captaciones zonas de captacién que

Registro de zonas proporcionen un volumen medio de, al menos, 10 metros cubicos diarios o
protegidas abastezca a mas de 50 personas. En cumplimiento del articulo 6 de la DMA.

Disponible en: Geoportal SITEbro

MSPF En relacidn con las zonas de captacién de agua superficial

MSBT En relacién con las zonas de captacién de agua subterrdnea

El registro de zonas protegidas, consiste en:
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1) Identificacién y delimitacion de estas zonas protegidas con su consiguiente incorporacion
al Registro de Zonas Protegidas de la cuenca del Ebro citado en el apartado anterior. Las
zonas de proteccidn de captaciones de abastecimientos de agua destinados a consumo
humano incluidas en el Registro de zonas protegidas, que encuentran caracterizadas y
definidas geométricamente en el Geoportal SITEbro.

2) Estas zonas contaran con un seguimiento especifico de su estado (Red de Control de
Zonas Protegidas) al objeto de garantizar su proteccidn e identificar las posibles presiones
gue dificulten el logro de los objetivos especificos fijados para estas zonas.

Las medidas que se adoptan para la proteccion especifica de las “Zonas de proteccion para
abastecimiento” requieren una consideracién diferenciada segun se trate de zonas de proteccién
en masas de agua superficial (MSPF) o en masas de agua subterrdnea (MSBT), se recogen en el
Anexo 6 de este Informe.

Las medidas de atenuacidon, o correctoras, no eliminan el impacto, pero si lo atenuan,
disminuyendo su importancia. Estas medidas se adoptan cuando la afeccién es inevitable, pero
existen procesos, tecnologia, etc. para minimizar el impacto. En el RD de ACH se indica “definirdn
y aplicaran medidas de atenuacion en las zonas de captacion, ademds de las medidas previstas
con arreglo al articulo 56. a) del Real Decreto 907/2007, de 6 de julio”. Como se citd
anteriormente este articulo se refiere a las medidas complementarias que se pueden aplicar en
aquellas “masas de agua con pocas probabilidades de alcanzar los objetivos ambientales”. En el
3er ciclo del PHCE se recogen las siguientes, su desarrollo se presenta en el Anexo 6 de este
Informe:

- Medidas en relacidn a la contaminacion difusa producida por los nitratos procedentes de
fuentes agrarias

- Medidas en relacion a las situaciones hidrolégicas (avenidas y sequias, situaciones
hidroldgicas extremas que trata el articulo 59 del RPH).

En los Perfiles de las ZC se hard mencién a las medidas contempladas en el PHCE 3er ciclo de la
masa de agua donde se ubica la captacién. En la tabla inferior se recoge un ejemplo para la masa
de agua subterranea ES091MSBT049 Aluvial del Ebro-Aragoén: Lodosa-Tudela.

Cuadro 22. Medias en Aluvial del Ebro-Aragén: Lodosa-Tudela (ES091MSBT049). Fuente: Anejo 12 PHCE
3er ciclo. Disponible: www.chebro.es

TIPOLOGIA DE MEDIDAS DESCRIPCION
Medidas preventivas Seguimiento en la Red de Control de Zonas Protegidas (R500)
Medidas de atenuacion Para minimizar los problemas por extraccion excesiva, se debe respetar una distancia

minima entre captaciones de 500 metros

Para minimizar los problemas debido a la contaminacion difusa por nitratos, las
captaciones destinadas a consumo humano deberan contemplar un sello sanitario que
abargue foda la zona no saturada

En los casos en que no existan medidas especificas para la MSPF/MSBT, se indicara: “En el actual
PHCE 2022-2027 no existen medidas (preventivas o de atenuacion) para la Zona de Captacion.”
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5.1. REVISION PERIMETROS ACTUALES

En el apartado anterior, sobre Cartografia del perimetro de proteccién, ya se explicaron los
métodos de evaluacién que se iban a aplicar para calcular los perimetros de proteccion, la
metodologia IGME-DGA (2009) del Segundo ciclo (2016-2020) del PHCE, en funcién de la
poblacion residente (Orden ARM/2656/2008) y en funcidn de la poblacidn estival. En funcion de
los resultados de la Evaluacién de riesgos se indicara el mas adecuado para cada Zona de
captacion.

En los casos en que no se haya alcanzado ningun “Nivel de riesgo” critico (> 64 puntos) no es
necesario realizar una nueva Evaluacion. Se incluira la frase: “No se considera necesario realizar
una nueva Evaluacion”.

5.2. PROTOCOLOS DE ACTUACION.

Este apartado no esta contemplado en el RD de ACH, pero se considera una buena oportunidad
poner al alcance de los gestores del abastecimiento, los ayuntamientos, y para la propia
Confederacion, una via de comunicacion en caso de registrarse algun episodio de alteraciéon de
la calidad del agua. Las medidas de gestion podran ser:

- Notificacion de la incidencia a las Autoridades Competentes
- Seguimiento del incumplimiento (Toma de muestras en 24 h)
- Medidas correctoras en el perimetro de proteccion

- Informacién del cierre del incumplimiento

Esta informacion sera consensuada con las diferentes administraciones autondmicas para
cumplimentarlo correctamente. Se incluye un ejemplo para la Comunidad Autdonoma de Aragén.
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Cuadro 23. Protocolo de actuacion.

Organismo responsable

Contacto

Motificacion de la incidencia a las
Autoridades Competentes

zestor del abastecimignto

Sequimiento del incumplimiento
(Toma de muestras en 24 h)

Gestor del abastecimignto

Area de Calidad de Aguas
Paseo de Sagasta 24-26
50071 Zaragoza

Ting.: 976 711 000

Medidas correctoras en el
perimetro de proteccion

Confederacion Hidrografica del Ebro

Pasec de Sagasta 24-26
50071 Zaragoza
Tfno.: 976 711 000

Gobierno de Aragdn

Departamento de Sanidad
Direccion General de Salud Piblica
Servicio de Seguridad Alimentaria y
Salud Ambiental

Via Uniyersifag 36
50071 Zaragoza
Teléfono: 976 714 000

(Gobierno de Aragdn

Departamento de Agricultura, Ganadetia
y Medic Ambiente

Direccion General de Calidad y

Seguridad Alimentaria
Servicio de Seguridad Agroalimentaria

Plaza San Pedro Nolasco, 7
50071 Zaragoza (Zaragoza)
Teléfono: 976 714 636

Informacion del cierre del
incumplimienta

Gestor del abastecimiento

Area de Calidad de Aguas
Pazeo de Sagasta 24-26
50071 Zaragoza

Tino.: 976 711 000
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6. CONCLUSIONES

- Dado el volumen de datos (resultados analiticos) que es necesario revisar en la cuenca
del Ebro (2.690 Zonas de captacién), seria recomendable programar una BBDD para
realizar estas comprobaciones de forma automatica.

- Laelaboracion de estos Perfiles permitira comprobar y corregir la ubicacion, en los casos
en que sea necesario, del registro de Zonas protegidas de la CHE. En el caso estudiado de
MSPF en Vadiello, la toma 0761 aparece desplazada unos 60 m al oeste, fuera del cauce
y del canal de derivacion.

- En cuanto al area de recarga en las masas de agua subterrdnea, es necesario seguir
realizando pruebas para seleccionar la mejor metodologia. En el perfil realizado contaba
con perimetro de proteccion por lo que no ha sido necesario caracterizarlo. Se ha hecho
una aproximacion con el manantial que abastece a la poblacion de Lierta (Huesca), los
dos métodos elegidos (basado en la litologia y el MDT) muestran resultados bastante
diferentes. En esta primera aproximaciéon el método basado en la litologia parece mas
adecuado. Es necesario probarlo en otras tipologias de captaciones (pozos, aluviales,
etc.). El alcance de este apartado escapa del objetivo del proyecto.

- En la Deteccion de peligros y riesgos, esta guia debe usarse como un punto de partida,
dado el tamaiio y la variabilidad de la cuenca del Ebro, es muy probable que aparezcan
peligros y riesgos que no hayan sido tenidos en consideracion, estos deberan ser incluidos
y evaluados en cada caso, y servir para actualizar y mejorar este documento.

- En la Evaluacién de Peligros y Riesgos para aguas superficiales (IMPRESS) podra
recalcularse el valor final haciendo una evaluacion de los volimenes de extraccion y de
vertidos desde el inicio de la MSPF hasta la zona de captacion. En el caso que se ha
abordado, la toma 0761, no ha sido necesario puesto que se trataba de un embalse; asi
que el area del perimetro de proteccion y de la MSPF ocupan la misma superficie.

- Latabla de rangos de probabilidad (Tabla 20) del RD de ACH para el evento de sequia no
se considera representativa para este tipo de sucesos. Por lo que puede ser necesario
adaptarla a las aguas de captacion.
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7. ABREVIATURAS

DMA. Directiva 2000/60/CE Marco del Agua.

IPH. Instruccion de planificacion hidroldgica. Aprobada por Orden ARM/2656/2008.
MSPF: Masa de Agua Superficial

MSBT: Masa de Agua Subterranea

OMS: Organizaciéon Mundial de la Salud / World Health Organization

PHCE: Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro

RD de ACH: Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

RPH: Reglamento de Planificacidon Hidroldgica. Aprobado por Real Decreto 907/2007.

RDPH: Reglamento del Dominio Publico Hidraulico. Aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11
de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los
titulos preliminar 1, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.
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ANEXO 1. PERFIL DE LA ZONA DE CAPTACION DEL EMBALSE DE
VADIELLO (MSPF).
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Y EL RETO DEMOGRAFICO

CONFEDERACION
IDI FICA

PERFIL ZONA DE CAPTACION

DEL EBRO

@ HIDROGRAI
@

Embalse de Vadiello

Toma 0761 - ES091MSPF382

1.- DELIMITACION DE LA ZONA DE CAPTACION

Figura 1. Situacion de la Comunidad Auténoma

DATOS AUTORIDAD HIDROLOGICA

Zona de captacion:

Embalse de Vadiello

Toma:

Superficial

Tipo de toma:

Directa de cauce

Cddigo masa de agua

Estado: Espafia
Comunidad Auténoma: Aragon
Provincia: Huesca
Municipio: Loporzano
Localidad: Vadiello

e ES091MSPF382
superficial:
Cddigo Toma: 0761
Coordenadas UTM 30 X 724113
(ETRS 89) Y 4,678,650
DATOS AUTORIDAD SANITARIA
Zona de abastecimiento | Huesca Figura 2. Situacion del municipio en la provincia
Cadigo SINAC 5787
Tipo Zona de ,
abastecimiento Tipo 5
Origen Captaciones varias
DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Cuenca: Ebro Subcuenca: Rio Guatizalema
Tipo de recurso: Embalse Cauce: Rio Guatizalema

Masa de agua superficial:

Rio Guatizalema desde la
de Siétamo

presa de Vadiello hasta la estacion de aforos nimero 192

Sistema de explotacion de recursos:

Junta de explotacién n°14

(1) Los cédigos y estados/potencial de las masas de aguas corresponden al PHCE 2021-2027

(2) En embalses (masas de agua muy modificadas), el diagnéstico se evaliia como potencial, no como estado.

REVISION: 1.0
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ﬁ-} PERFIL ZONA DE CAPTACION

GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERACION
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HIDROGRAFICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL EBRO

Embalse de Vadiello

Toma 0761 - ES091MSPF382

2.- CARTOGRAFIA DE LA ZONA DE CAPTACION

PARAMETROS FiSICOS DE LA CUENCA VERTIENTE

Superficie (km?): 101,356
Perimetro (km): 84,780
Cota maxima (m): 2.073
Cota minima (m): 671

® Toma_0761
= Red viaria
—— Red hidrolégica
I Embalses
[J Cuenca embalse / Perimetro de proteccién
[ Cuenca de drenaje
FUENTES PUNTUALES
* Vertido urbano saneado
ALTERACION DE CAUDALES NATURALES
© Extraccion superficial
™= Regulacion por embalse
ALTERACION MORFOLOGICA (Transversal)
= AZUD
™= PRESA
FUENTES DIFUSAS DE CONTAMINACION
USOS GANADEROS
[l Bdvidos
' Caprino
[ Conejos
I Equidos
|}
| |

Gallinas

Qvino
USOS AGRICOLAS
[ Secano
[ Regadio
[ VIAS COMUNICACION
[l USOS URBANOS, INDUSTRIALES Y RECREATIVOS
[] OTROS: Especies invasoras

2 km

¥ Toma 0761

Figura 3. Cuenca vertiente y presiones identificadas en el Informe IMPRESS 2021.

Al norte de la cuenca de drenaje, en los alrededores de Nocito, se localizan la mayoria de las instalaciones ganaderas
y las areas agricolas.
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3. - CARTOGRAFIA DE LA ZONA DE SALVAGUARDA

La toma 0761 no tiene definido técnicamente el perimetro de proteccion, para elaborar la Zona de
salvaguarda se han seguido los criterios de la Orden ARM/2656/2008.

Rio Guatizalema

Barranco Fragineto

® Toma 0761
— Red hidrografica
= Red viaria
= Canales
ALTERACION DE CAUDALES NATURALES
© Extraccion superficial
™ Regulacién por embalse
FUENTES DE CONTAMINACION DIFUSA
[l VIAS DE COMUNICACION
Il USOS URBANOS, INDUSTRIALES Y RECRETATIVOS
[] OTROS: Especies invasoras

Toma 0761

Figura 4. Perimetro de proteccién

La toma se encuentra unos 2.600 metros aguas abajo de la presa del embalse, como se puede ver en el
mapa superior, desde donde se deriva al Canal de Huesca o de La Almunia, hasta los distintos depésitos de

distribucion.
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4.- DESCRIPCION DE LA TOMA

4.1. GENERALIDADES

REFERENCIAS GEOGRAFICAS
Cuenca: Alcanadre
Embalse: Presa de Vadiello
Cauce: Guatizalema
Distancia a la desembocadura (m) 6410
N° tomas: 1
Coordenadas UTM 30 X: 724.113
(ETRS 89) Y: 4.678.650
RESUMEN DE LA DEMANDA
N° personas abastecidas toma: 56.103

Volumen anual (m3):

TITULARIDAD DE LA TOMA

Ayuntamiento de Huesca

Plaza Catedral s/n

CP: 22002

Huesca (Huesca)

Teléfono: 974292100

Fax: 974224701

E-mail: aytohuesca@aragob.es

FOTOGRAFIAS DE LA CAPTACION

i
4

Guatizalema.

Figura 5. Azud de la Aimunia o del Canal de Hueca en el rio

Figura 6. Reja de desbaste del canal. o
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4.2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Materiales de construccion de la captacion: Hormigon

Profundidad de la captacion y de la toma: Superficial, azud de derivacién en el rio
Tipo de toma (con bomba, por gravedad, en cauce, etc.): En cauce

Medidas de proteccion y sefializacion:

perimetro de proteccion = vallado de seguridad I otros: reja de desbaste

FOTOGRAFIAS

Figura 7. Acceso desde la cartera HU-330 a la zona
captacion.

o ; B ...' -&g- e - ‘,_7‘ R
Figura 9. Zona de aparcamiento para acceder a la ZC. Figura 10. Escaleras de acceso peatonal.
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=

- e & o, L 3 L
Figura 12. Gleras o pedrizas en margen derecha del rio, en
el camino de acceso a la ZC.

el azud, frente al canal,

acumulacion de limos y hojas.

REVISION: 1.0 Pégina 6 de 21 FECHA: 16/05/2022



Y EL RETO DEMOGRAFICO § DELEBRO

,.t , PERFIL ZONA DE CAPTACION
4 *

| LT SRR QAIEPLEARTIQANsmoN ECOLOGICA T

: T DEESPANA @

2

Embalse de Vadiello

Toma 0761 - ES091MSPF382

4.3. LOCALIDADES ASOCIADAS A LA TOMA

Localidad Uso de la toma N° Habitantes | Volumen anual (m3) Municipio
ALCALA DEL OBISPO Principal 94 ALCALA DEL OBISPO
FANANAS Principal 138 ALCALA DEL OBISPO
OLA Principal 30 ALCALA DEL OBISPO
PUEYO DE FANANAS Principal 80 ALCALA DEL OBISPO
ALERRE En proyecto o previsto 209 ALERRE
VELILLAS Principal 59 ANGUES
ARGAVIESO Principal 105 ARGAVIESO
BANASTAS En proyecto o previsto 305 BANASTAS
BLECUA Principal 83 BLECUA Y TORRES
TORRES DE MONTES Principal 17 BLECUA Y TORRES
CHIMILLAS En proyecto o previsto 358 CHIMILLAS
BELLESTAR DEL FLUMEN Principal 38 HUESCA
FORNILLOS DE APIES Principal 29 HUESCA
HUESCA Principal 51819 HUESCA
AYERA Principal 14 LOPORZANO
BANDALIES Principal 51 LOPORZANO
CASTILSABAS Principal 15 LOPORZANO
COSCULLANO Principal 40 LOPORZANO
LOPORZANO Principal 116 LOPORZANO
LOSCERTALES Principal 6 LOPORZANO
MOLINOS (LOS) Principal 6 LOPORZANO
SASA DEL ABADIADO Principal 34 LOPORZANO
SIPAN Principal 14 LOPORZANO
MONFLORITE Principal 249 MONFLORITE-LASCASAS
POMPENILLO Principal 21 MONFLORITE-LASCASAS
NOVALES Principal 183 NOVALES
QUICENA Principal 286 QUINCENA
SESA Principal 190 SESA
ARBANIES Principal 53 SIETAMO
CASTEJON DE ARBANIES Principal 3 SIETAMO
LIESA Principal 47 SIETAMO
SIETAMO Principal 541 SIETAMO
TIERZ Principal 742 TIERZ

REVISION: 1.0 Pégina 7 de 21 FECHA: 16/05/2022




GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

s ®

CCONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

PERFIL ZONA DE CAPTACION

Embalse de Vadiello

Toma 0761 - ES091MSPF382

4.4. UBICACION GEOGRAFICA

ACCESOS:

Desde Huesca se toma la N-240 en direccién Barbastro, hasta el desvio a Loporzano. Se

continua por esta carretera (HU-330) en direccién a Vadiello, pasado el km. 12 sale una pista
hormigonada a la derecha, con un cartel que indica "Prohibido bafarse". Se desciende por la
pista con el vehiculo (hay una fuerte pendiente), y se aparca. Tomar una senda con escaleras
que lleva hasta el cauce y el canal de derivacién (en la margen derecha del rio).

T #
® Toma 0761 5 \/ § 3 A
@ CEMAS (ZONAS PROTEGIDAS) o A2 7
al___ o 0 3 4
Acceso d | * g s A
[ Embalse 0 - NG Je T
2 s Sabaye = Pt ) U
9 [} - 4 *.@ e sl
) ) PR W= s aa PR A
5% '\ N o~ b S P
np Fr \ ¥ 3 i eyt 15N
- Gy 757 e R
e o293 Sk A‘;'tﬁng JelRémeral S e
=\ 8 Igries e A MU M * \Panzal
Il 2 ! 'N; ¥ .\.-.\(
= / ! Coscullano _ 2 I - .
L -330 . = Labj
# —Istiisabas A\ | o5 Molinos L 2| paizs - ) O
: o,
P L =« oscertal A f a, Lucia
Bana Q% a‘, @ F rSasa del Abadiado X i+ T
1 Sipdn < el VS
\ ) oo % M Sl R
Cmrmllas \ z}'_ = ERT RO SR
; =4 \Loporzana -~ A(bames Iblecéi 08
Y PRE RN B ol P e :
R Dbm‘e ITC hﬁ‘,giﬂ.\‘ Castilo”de Mdntearagt *:581 A andalies B 'Q, \
SHe: E i i 1 2 [ &4
. ik B \/ 2 Y ) :
L s / _Omrc:t’;: i ', | @ sareto s [e-i ga" el
“Huar{!os_:: -4 Casrtgme ge e Fote
N Siétamo - =l !esa L )
i NGBS = |
A\ L
L 2 0 5 km
AR =44l ==\ "= 7a]

Toma de abastecimiento superficial

Red hidrografica
Accesos:

HU-330
Accesoa la ZC
Pista vehiculo
Camino peatonal

Red CEMAS (Zonas Protegidas Superficiales) @

| 1]

Figura 17. Ortofoto con indicacién de acceso en detalle. Fuente: IGN, PNOA 2018.
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5. CARACTERIZACION DE LA ZONA DE SALVAGUARDA

PARAMETROS FiSICOS
Superficie (km?) 19,744
Perimetro (Km) 29,794
Cota maxima (m) 1.565
Cota minima (m) 674
Pendiente media de la cuenca (%) 51,57
Analisis pendiente Muy escarpado

CARACTERIZACION CLIMATICA ()

Mes mas lluvioso Abril (87,42 mm) Precipitacion media 61,837
mensual (mm/mes)
Mes menos lluvioso Julio (37,67 mm) Prempﬂ(atg:::;;;g)u al total 742

(1) Mapa de media mensual de precipitacion mensual (mm/mes) en la cuenca del Ebro en el periodo 1980/81 - 2017/18.

Resolucion de 500x500 metros.

CARACTERIZACION HIDRO-MORFOMETRICA DEL EMBALSE

Profundidad maxima (m)

59,80 Tiempo de Residencia Hidraulica (meses) 5,01

Profundidad media (m)

28,5

(2) Fuente: Confederacidén Hidrografica del Ebro (2017). Red de seguimiento de masas de agua muy modificadas en la
Demarcacion Hidrografica del Ebro.

OTRAS CARACTERISTICAS

Lecho del cauce:

Conglomerados calizos.

La vegetacién es mayoritariamente mediterranea. En las orillas del embalse la

Vegetacion: vegetacion es escasa, En el azud, dominan sauces, boj, sabina, durillo y matorrales
de bajo porte como la aliaga y el romero.
Fauna: En el embalse se encuentran especies autéctonas de peces (barbo de Graells,

madrilla y gobio), y exéticas (black bass).

Grado de conservacion:

Alterado por la accién humana por la presa de Vadiello. Si bien, toda el area del
perimetro de proteccion se encuentra en el Parque Natural de los Cafiones y la
Sierra de Guara en zona de usos limitados (DECRETO 204 /2014, de 2 de
diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que aprueba el Plan Rector de Uso y
Gestion del Parque Natural de la Sierra y los Cafiones de Guara.).

REVISION: 1.0
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CARACTERIZACION DE LOS USOS DEL SUELO

© Toma superficial
[ Perimietro de proteccién

Usos del suelo
| Tierras de labor en secano
[ Bosques de frondosas
I Bosques de coniferas
/" Bosque mixto
[ Landas y matorrales
[ Vegetacién esclerofila
Matorral boscoso de transicion
| Roquedo
| Espacios con vegetacién escasa
[ Laminas de agua

0 1 2 km

Figura 18. Usos del suelo en la zona de salvaguarda. Fuente: IGN, CORINE LAND COVER, 2018.

Toda el area estéd ocupada por vegetacion natural y roquedo. Los bosques ocupan el 51% de la superficie de la zona de
salvaguarda/perimetro de proteccion, mas de1.000 Ha. El bosque mixto es el mas abundante, ocupando un 35% del area.
La vegetacion esclerofila (carrascas, coscoja, etc.) tipica del clima mediterraneo y adaptada a la sequia, ocupa el 25%
del terreno (496 Ha). Los roqueros (7%) también son muy importantes en la zona por la presencia de fauna ripicola y para
la practica de la escalada. La Iamina de agua del embalse ocupa el 3% de la zona de salvaguarda (57,5 Ha).

POBLACION DENTRO DEL PERIMETRO DE PROTECCION

Se observan unas viviendas aisladas, que conforman el nicleo de Vadiello, poblacion INE (2021) = 9 habitantes. Se
observa que alguna de ellas tiene piscina, vierten al Barranco de Vadiello, aguas abajo del embalse.
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VOLUMEN DEL AGUA EMBALSADA

Volumen de agua embalsada en Vadiello (EA041-Hm?3/mes). Periodo 2011-2021.
Valores promedio, maximo, minimo y de llenado maximo.

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

2,00

, @ Promedio 10 aflos === Maximo embalse ~ ==—=—=MAXIMO mensual MINIMO mensual

0,00
ocT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Figura 19. Reserva de agua del embalse. Periodo 2011-2021.
Fuente: SAIH Ebro, estacion de aforo 041, Confederacién Hidrogréfica del Ebro.

CARACTERISTICAS DEL EMBALSE DE VADIELLO

DATOS ADMINISTRATIVOS

Nombre de la presa: Vadiello Titular: Estado
Situacion: Explotacion

USO DEL EMBALSE

Ayuntamiento de Huesca,
Usuarios: Mancomunidad de Antillon y Tipo: Abastecimiento y riego
Mancomunidad de Vadiello

DATOS DEL EMBALSE

Superficie (ha): 68,810 | Volumen (hm): | 15,510
Cota del maximo nivel normal (m): | 746,00

DATOS DEL ALIVIADERO

Numero de aliviaderos de la presa: | 1 ‘ Capacidad (m%/s): | 360,000

Regulacién del primer aliviadero: Compuerta

DATOS DEL DESAGUES DE FONDO

Numero de desagiies de la presa: | 2 ‘ Capacidad (m%/s): | 51,500
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CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA

Tipo de masa de agua superficial segun la
Instruccion de Planificacion Hidroldgica:

Monomictico, calcareo de zonas himedas, con temperatura media
anual menor de 15 C, pertenecientes a rios de cabecera y tramos
altos

Embalse que regula las aguas del rio Guatizalema, afluente del

Geomorfologia: Alcanadre, en la cuenca del rio Cinca. Rodeado por cerros, pefias

y mallos conglomeraticos.

LITOLOGIAS:

@ Toma superficial

[0 CALIZAS Y ARENISCAS
[ CALIZAS, ARCILLAS Y ARENISCAS

[ CONGLOMERADOS

[ ARCILLAS Y LIMOLITAS. NIVELES DE YESOS Y CALIZAS
"] CONGLOMERADOS, ARENISCAS, LIMOLITAS Y ARCILLAS |
[] ARENISCAS Y ARCILLAS |

Figura 20. Mapa de litologias. Fuente: Dominios hidrogeolégicos de la cuenca del Ebro, SITEbro.

Todo el embalse se encuentra sobre materiales de origen sedimentario. Al norte y el suroeste predominan las calizas y
areniscas, lo que favorece la presencia de formaciones karsticas, en estas zonas la mayoria de la precipitacidn pluvial se
infiltra a través de fracturas y cavernas. En la zona central predomina los conglomerados, estas rocas son resistentes,
pero tienen una porosidad muy alta, por lo que pueden conformar acuiferos importantes. La parte inferior del embalse,
donde se asienta la presa, corresponde a arcillas y limolitas.

El analisis de pendientes, califica la zona como “muy escarpada”, pendiente media por encima del 50%, lo que favorece
la erosion y los desprendimientos, que se han observado a lo largo de todo el camino de acceso y en ambas margenes
del rio, aguas arriba de la toma de agua de consumo (Figura 12).
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6- IDENTIFICACION DE LOS EVENTOS Y PELIGROS

6.1.- FUENTES PUNTUALES

Identificacion

. ) . Habitantes
Ori Distancia a la Volumen diario .
rigen ZC (Km) Cauce (m¥dia) equivalentes
(hableq)
Vertidos industriales - Rio Guatizalema No existen
Vertidos urbanos saneados Rio Guatizalema No existen
Vertidos urbanos no saneados 1,372 Rio Guatizalema 1,8* ‘ 9
Bafistas Rio Guatizalema Prohibido en el embalse y en el azud

(*) Valor estimado 0,2 m? por habitante y dia

6.2.- ALTERACION DE CAUDALES NATURALES

Identificacion

Oricen Distanciaa la Cauce Volumen diario
g ZC (Km) (m¥/dia)
Extracciones agua superficial - Embalse de Vadiello No existen
Extracciones agua subterranea - Embalse de Vadiello No existen
Regulacion por embalse 2,6 Embalse de Vadiello | Ver Tabla Caracteristicas del embalse
6.3.- FUENTES DIFUSAS
USOS AGRICOLAS
Origen Descripcion

Area de secano en el perimetro de
proteccién

Superficie de riego (ha): 0

Infiltracion de pesticidas, herbicidas y abonos en areas de secano.

Area de regadio en el perimetro de
proteccién

Infiltracion de pesticidas, herbicidas y abonos en areas de regadio
(huertos). Superficie de riego (ha): 0,217 Ha

USOS GANADEROS

Origen

Descripcion

Ganaderia: T.M Loporzano

N° cabezas gallinas: 15
N° cabezas équidos: 1
N° cabezas conejos: 1

N° UG gallinas: 0,21
N° UG équidos: 0,8
N° UG conejos: 0,02

Cultivos y prados (estiércol)

Arrastres por escorrentias

Las fuentes difusas se presentan en UG (Unidades Ganaderas) para poder ser comparables entre si. Los coeficientes
empleados se han modificado de acuerdo a las recomendaciones de EUROSTAT.

REVISION: 1.0
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OTROS USOS:
Origen: Descripcion:

Suelos contaminados

No hay presencia

Vertederos

No hay presencia

Usos urbanos, industriales y
recreativos

No hay presencia. Pero en toda la zona se practica la escalada. Al lado de la
captacion, se observaron clavijas en un abrigo de la pared (Figura 13).

Zonas mineras

No hay presencia

Vias de comunicacion

0,718 Ha de carretera HU-330. Esta via de comunicacion va paralela al tramo
que va desde la toma 0761 y la presa del embalse. El riesgo es bajo puesto que
no une nucleos importantes, y no hay trafico de mercancias peligrosas.

6.4.- OTRAS PRESIONES CONSIDERADAS

Origen Descripcion
Sequia Sl (Listado de poblaciones en riesgo de sequia de la OPH)
Inundaciones La captacion esta en el mismo cauce del rio Guatizalema

Riesgos naturales (incendios)

Riesgo alto, seguin la ORDEN DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se
clasifica el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragon en funcién del
riesgo de incendio forestal

Caracteristicas geoldgicas / erosion

Posibles problemas de turbidez debidos a la erosion, y de sales, por el terreno
calizo en que se encuentra.

Acceso de fauna a las captaciones

Reja de desbaste.

Blooms de cianobacterias

Riesgo potencial por ser un embalse.

Eutrofizacion

Riesgo potencial por ser un embalse. Baja actividad agricola.

REVISION: 1.0
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7.- EVALUACION DE RIESGOS

7.1. ANTECEDENTES

De acuerdo con la Memoria de Marzo de 2019 “DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA
DEL AYUNTAMIENTO DE HUESCA Y VARIOS MUNICIPIOS DE SU ENTORNO” (Disponible en la web de
Ayuntamiento de Huesca: www.huesca.es):

La calidad del agua captada en el embalse de Vadiello es relativamente buena. Los unicos parametros por los
que no cumple el RD 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humano son los parametros microbioldgicos y la turbidez.

La cuenca vertiente (Figura 3) abarca 3 masas de agua. Los resultados IMPRESS de la CHE, del afio 2020, se muestran
en el cuadro inferior, asi como el drea que abarca cada una de ellas.

MASA DE AGUA SUPERFICIAL PHCE % CUENCA PRESION
DENOMINACION CODIGO VERTIENTE | GLOBAL
Rio Guatizalema_ desde su nacimiento hasta la cola del ES091MSPF686 20,42 %
Embalse de Vadiello
Embalse de Vadiello ES091MSPF51 72,61 % BAJA
Rio G_Lljatizalema des,de la Presa de Yadiello hasta la ES091MSPF382 6.97 % MEDIA
estacion de aforos nimero 192 de Siétamo

En el cuadro inferior, se resumen las presiones principales de cada MSPF de la cuenca de drenaje, y se comentan
los resultados relevantes,

PRESIONES IDENTIFICADAS IMPRESS 2020

Fuentes puntuales | Fuentes difusas Alteracién de Alteracion Invasién zona de
MSPF o L - . iy
de contaminacion | de contaminacion | caudales naturales morfol6gica inundacion
ES091MSPF686
ES091MSPF51
ES091MSPF382

ALTERACIONES MORFOLOGICAS

Tres azudes en la parte alta de la cuenca, en los alrededores de Nocito. Presa de Vadiello.
Transversales . AR

Azud de la Almunia o del Canal de Huesca, que supone el limite inferior de la ZC.
Longitudinales Tramo sin canalizaciones, ni encauzamientos, excepto en los alrededores de la presa.

FUENTES DE CONTAMINACION DIFUSA. En la MSPF 382, aguas abajo del embalse de Vadiello, destaca la presion
ganadera, si bien aguas arriba de la ZC no existen ninguna instalacion de esta tipologia, por lo que la presion se mantiene
NULA, como en la MSPF 51.
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7.2. PRESIONES IDENTIFICADAS EN EL PERIMETRO DE PROTECCION

El perimetro de proteccion coincide integramente con la MSPF 51, denominada Embalse de Vadiello, por lo que se puede
hacer uso de la Evaluacion IMPRESS del afio 2020. El impacto de la MSPF 382 (2,6 km) también se contemplan en la
Evaluacion final.

Teast | ONEEEE v sAA D guores C NN
« o
GLOBAL: [ SIN DATOS
“ FUENTES PUNTUALES DE CONTAMINACION [UNGEENN FUENTES DIFUSAS DE CONTAMINACION
NULA Vertidos industriales A .
NULA Usos agricolas
NULA Vertidos urbanos saneados T E
MULA Regadio
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Figura 21. Resultados del analisis de presiones. Informe IMPRESS N°51, Embalse de Vadiello, CHE
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Caracteristicas geoldgicas / Erosion del suelo X X
Lluvias torrenciales, incendios, desastres naturales X X
Por proximidad de lineas de transporte (vertidos accidentales, sal X
en época invernal, etc.)
Usos recreativos (escalada) X X
Blooms de cianobacterias X X
Eutrofizacion X X
Nivel de la lamina de agua del embalse (sequia) X

(1) En el embalse no estd permitida la navegacion. En el camino de acceso hay carteleria prohibiendo el bafio en los
alrededores de la ZC y en el embalse de Vadiello.
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7.3. PROGRAMA DE CONTROL (D.M.A.)

PUNTO DE MUESTREO EN LA ZONA DE CAPTACION:

Estacion CEMAS™:

0550 — Guatizalema / Embalse de Vadiello (FQ)

Programa de control

Control DMA Prepotables 12-4-1 (>30.000)

Distancia a la ZC:

0Om

Resultados y observaciones:

Esta ZC se controla mensualmente. Se han estudiado los resultados disponibles entre
los afios 2016-2021. Se ha superado el valor Paramétrico (0 ufc/100 ml). para los
indicadores microbiolégicos, E-coli y Enterococos fecales Se han analizado en 22
ocasiones, el valor mas alto se midié en noviembre de 2019, 105 NMP/100 ml de E-
coli. Los valores mas altos corresponden al indicador Coliformes totales (2.420 ufc/100
ml), si bien este parametro no esta legislado actualmente. Se han estudiado los
episodios en que se han superado las 1.000 ufc/ml, con los valores de volumen
embalsado y caudales de la CEMAS 550, y no parecen relacionados a situaciones
extremas (ni sequias, ni tormentas).

PUNTO DE MUESTREO CERCANO:

Estacion CEMAS™:

E4051 — Embalse de Vadiello

Programa de control

Control de vigilancia en embalses

Distancia a la ZC:

3,720 km

Observaciones:

El embalse de Vadiello pertenece a la “Red de Control de Vigilancia de Embalses” que
se muestrea periddicamente entre los meses de junio y septiembre. Los resultados se
van a emplear en el apartado de Riesgo de Proliferacion de cianobacterias, macroalgas
y fitoplancton.

*CEMAS: red de Control del Estado de las Masas de Agua Superficiales de la CH del Ebro.
**Analisis disponibles en la web de la CHE (http://www.datossuperficiales.chebro.es/)

REVISION: 1.0
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7.4. RESULTADOS ANALITICOS

A - EVALUACION RESPECTO AL PROYECTO DE RD DE AGUAS DE CONSUMO - Versién del 15/09/2021

Se han analizado todos los resultados analiticos disponibles (56 muestreos) entre los afios 2016-2021, respecto al
Proyecto de RD de Aguas de Consumo, solo se han superado los indicadores microbioldgicos, hay que tener en cuenta

que las muestras corresponden a agua bruta.

En la tabla inferior se muestran los resultados analiticos de los indicadores principales de calidad, estos se han elegido

en funcion de los incumplimientos facilitados por el abastecimiento y de las presiones identificadas para la MSPF.

Tabla 1. Valores promedio, méaximo, minimo y desviacién estdndar (DE). Resultados analiticos de la CEMAS 550, Embalse de
Vadiello. Periodo 2017-2021. VR = Valor referencia del Proyecto de RD de Aguas de Consumo, Anexo 1. Fuente:

http://lwww.datossuperficiales.chebro.es/

Parametro Ud. VR Promedio Maximo Minimo DE
pH Ud. de pH 4,5-10 8,21 8,40 7,60 0,17
Conductividad a 20 °C micros/cm 2.500 374,20 426,00 320,00 22,33
Oxigeno disuelto mg/L O, 10,03 11,80 8,40 0,79
Oxigeno disuelto % sat. 98,01 113,00 90,00 4,82
Sélidos en suspension mg/L <5 -
Demanda quimica de oxigeno | mg/L O, 7,19 10,40 5,00 1,35
Amonio total mg/L NHy4 1 >LC 0,32 0,32

Cloruros mg/L Cl 250 9,38 11,30 7,00 1,13
Nitratos mg/L NO; 50 1,72 4,70 1,00 1,47
Fosfatos mg/L PO4 0,08 0,20 0,05 0,05
Indicadores microbiol6gicos

Bacterias coliformes ufc/100ml 0 470 2.420 56 608,18
Escherichia coli ufc/100ml 0 21 105 26
Enterococo intestinal ufc/100ml 0 12 31 13
Prioritarias y otros contaminantes

Plaguicidas individuales (¥) microg/L 0,100 <LC

Suma de plaguicidas microg/L 0,500 <LC

(*) Los resultados siempre han estado por debajo del Limite de cuantificacion del analizador.

REVISION: 1.0
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B- EVALUACION DE RIESGO DE PROLIFERACION DE CIANOBACTERIAS

Se analizan todos los resultados disponibles de la Red de Embalses, corresponden a los valores medios de la muestra
integrada en la zona fética, la cual puede variar de una temporada a otra.

Zona fética Clorofilaa % cianobacterias .
Fecha muestreo . . Especies
(m) (microgrll) en biomasa total
Valor de referencia * 1-10 2 25% MAGRAMA (2011)2
22/07/2010 12 3,68 51 No identificada
29/07/2014 16 1,34 2,11 Planktothrix rubescens
28/06/2017 16 1,05 20,94 Planktothrix agardhii
Fecha muestreo Fésforo total (mg/l P) Fosfatos (mg/l P)
Valor de referencia 0,100 0,020
22/07/2010 0,0178 0,0010
29/07/2014 0,00344 0,0030
28/06/2017 0,00591 0,00149
Riesgo de proliferacion de cianobacterias
Existencia de géneros potencialmente toxicos Si
Existencia de toxinas (Microcistinas o No hay datos disponibles. En este embalse, no se ha analizado
Anatoxina-a) este parametro por no haberse dado ningln episodio.

Comentario de los resultados: El estado tréfico del embalse en el afio 2017 es oligotréfico, no muestra riesgo de
eutrofizacion. Respecto al arbol de decision para la Evaluacion de Riesgo a la Proliferacion de Cianobacterias ', el
riesgo es MODERADO, porque en los muestreos de seguimiento de la CHE se han detectado géneros potencialmente
toxicos de cianobacterias (Planktothrix spp.), aunque la dominancia es inferior al 25%, se observa una tendencia
ascendente. El proyecto de RD de AC establece el umbral de clorofila a en 50 mg/m?, es decir, 50 microg/L, este
umbral es muy superior al establecido en el Protocolo del MAGRAMA (2011).

! Subdireccion General de Gestion Integrada del Dominio Publico Hidraulico (2011): Protocolo para la Evaluacién de Riesgo a la
Proliferacion de Cianobacterias”, MAGRAMA.

2Cirés, S. y quesada, A. (2011): Catalogo de cianobacterias plancténicas potencialmente toxicas en aguas de las aguas continentales
espafiolas. Direccion General del Agua de la Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua del Ministerio de MARM
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7.5. EVALUACION DE RIESGOS POTENCIALES

Utilizando las matrices de gravedad y probabilidad del Anexo V del Proyecto de RD de AC, obtenemos que
todos los sucesos identificados se clasifican como NO CRITICOS, siendo el valor méaximo 32.

Tabla 2. Peligros y estimacion de su nivel de riesgo

Sucesos peligrosos Riesgo potencial Probabilidad Gravedad NIVEL DE RIESGO
Caracteristicas geoldgicas / C .
Erosién del suelo Contaminacion fisica Muy improbable (1) Leve (2) NO CRITICO (2)
Lluvias torrenciales, incendios, Conta'rmna.(:lo’n flSlca y Muy improbable (1) Leve (2) NO CRITICO (2)
desastres naturales, etc microbioldgica
Por proximidad de lineas de Contaminacion por
transporte (accidentes, sal en sustancias toxicas, Muy improbable (1) Grave (8) NO CRITICO (16)
época invernal, etc.) salinizacion

Contaminacion

Usos recreativos (escalada) microbiologica Muy probable (16) Leve (2) NO CRITICO (32)
Blooms de cianobacterias Toxinas y turbidez Muy improbable (1) Moderada (4) NO CRITICO (4)
Eutrofizacion Toxinas y turbidez Muy improbable (1) Moderada (4) NO CRITICO (4)
Nivel de la [dmina de agua del

embalse anormalmente Escasez de agua Muy improbable (1) | Muy grave (16) | NO CRITICO (16)

reducido (sequia)

8.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y NUEVA EVALUACION DE RIESGOS

A- MEDIDAS PREVENTIVAS POR PARTE DEL ORGANISMO DE CUENCA

Dado que no se ha identificado ningin PUNTO CRITICO en la zona de captacion, se insta a continuar con el actual
programa de seguimientos, en la Red de Control de Zonas Protegidas, con la frecuencia establecida (12-4-1). De forma
puntual, se podria realizar algdn control de microcistinas, aunque esta medida es de obligado cumplimiento para el Gestor
del abastecimiento, tal y como se establece en el Anexo 1, parte b), Control operacional.

El embalse de Vadiello se encuentra dentro del Parque Natural de los Cafiones y la Sierra de Guara en Zona de uso
Limitado, ZUL-3, las medidas de proteccién son las adecuadas.

No existen medidas especificas para esta Zona de Captacién en el Proyecto de PHCE 3er ciclo.

B- NUEVA EVALUACION DE RIESGOS

No se considera necesario realizar una nueva Evaluacion.
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9. PROTOCOLO DE ACTUACION

Organismo responsable

Contacto

Notificacion de la incidencia a las
Autoridades Competentes

Gestor del abastecimiento

Seguimiento del incumplimiento
(Toma de muestras en 24 h)

Gestor del abastecimiento

Area de Calidad de Aguas
Paseo de Sagasta 24-26
50071 Zaragoza

Tfno.: 976 711 000

Medidas correctoras en el
perimetro de proteccion

Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Paseo de Sagasta 24-26
50071 Zaragoza
Tfno.: 976 711 000

Gobierno de Aragén

Departamento de Sanidad
Direccion General de Salud Publica
Servicio de Seguridad Alimentaria y
Salud Ambiental

Via Universitas 36
50071 Zaragoza
Teléfono: 976 714 000

Gobierno de Aragén

Departamento de Agricultura, Ganaderia
y Medio Ambiente

Direccion General de Calidad y
Seguridad Alimentaria

Servicio de Seguridad Agroalimentaria

Plaza San Pedro Nolasco, 7
50071 Zaragoza (Zaragoza)
Teléfono: 976 714 636

Informacion del cierre del
incumplimiento

Gestor del abastecimiento

Area de Calidad de Aguas
Paseo de Sagasta 24-26
50071 Zaragoza

Tfno.: 976 711 000

REVISION: 1.0
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1.- DELIMITACION DE LA ZONA DE CAPTACION

Figura 1. Situacién de la Comunidad Auténoma

Estado:

Espafia

Comunidad Auténoma:

C.F. de Navarra

Municipio:

Milagro

Localidad:

Milagro

DATOS AUTORIDAD HIDROLOGICA

Zona de captacién: I’:las S_ardas. EIT soto de las
uncias. Hospital
Toma: Subterrénea
Tipo de toma (**): Pozo aluvial
Codigo de toma: 0538
Cadigo IPA: 2511-5-0030
Coordenadas UTM 30 X 600.047
(ETRS 89) Y 4.676.018
Figura 2. Situacion del municipio.

DATOS AUTORIDAD SANITARIA
Zona de abastecimiento Milagro
Caodigo SINAC XXXXX
Tipo Zona de abastecimiento Tipo 3
Origen Pozo / subterraneas

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Cuenca: Ebro Subcuenca: Rio Ebro
Acuifero 04902 Cuaternario aluvial Vulnerabilidad intrinseca: | Detritica mixta

Masas de agua subterranea:

Aluvial del Ebro-Aragon:
Lodosa-Tudela

Cadigo:

ES091MSBT049

Sistema de explotacion de recursos:

Junta de explotacién n°1

REVISION: 1.0
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2. CARTOGRAFIA DE LA ZONA DE CAPTACION

e Toma subterranea (Milagro)
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Figura 3. Masa de agua subterrdnea y presiones identificadas. Fuente: CHE, IMPRESS 2020

PARAMETROS FiSICOS DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

Superficie (km?): 640,270
Perimetro (km): 431,990
Cota maxima (m): 614
Cota minima (m): 253
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3. CARTOGRAFIA DEL PERIMETRO DE PROTECCION

El perimetro de proteccién de Milagro esta definido técnicamente e incluido en el proyecto de PCHE 2021-2027.
Cartografia disponible en: SITEbro Descargas: Registro Zonas Protegidas/Perimetros de proteccion de captaciones
subterraneas para abastecimiento.
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Figura 4. Perimetro de proteccion del abastecimiento de Milagro, definido técnicamente. Fuente: CHE.

Tipo de Zona

Inmediata Préxima Lejana
Superficie (Ha) 0,186 5,833 1.260,360
Perimetro (m.) 178 1.055 16.413
Longitud (m) 40 330 5.700
Forma . Circular  mH Poligonal
Fuente de informacion: C.HE.
Estado: Definido técnicamente
Cota maxima y minima (m) 400 272
Pendiente media de la zona (%) 9,03 (Accidentado medio)
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4.- DESCRIPCION DE LA TOMA

4.1. GENERALIDADES

REFERENCIAS GEOGRAFICAS
Dominio Hidrogeoldgico: Depresion del Ebro
Masa de agua subterranea Aluvial del Ebro: Lodosa - Tudela
Acuifero Cuaternario aluvial
N° tomas: 1
Coordenadas UTM 30 X: 600047
(ETRS 89) Y: 4676018
Altitud (m) Z: 265
RESUMEN DE LA DEMANDA
N° personas abastecidas toma: 3.397 (INE 2018)
Volumen diario (m?): Entre 1.100 y 1.400
TITULARIDAD DE LA TOMA

Ayuntamiento de Milagro

Calle Joaquin Corti 1 CP: 31.320 Milagro (Navarra)
Teléfono: 948 861 005 | Fax: 948 409 017 | E-mail: ayuntamiento@milagro.es

FOTOGRAFIAS DE LA CAPTACION

Figura 5. Boca del pozo de la Sarda (19/06/2008) Figura 6. Foto aérea del pozo
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4.2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Materiales de construccion de la captacion:

| REVESTIMIENTO |
Desde Hasta Diametro({mnm) Espesor (mm) Tipo Empague
0 8 450 6 Metilica ciega EMPAQUE DE GRAVA
8 20 450 6 Metalica puenterillo  EMPAQUE DE GRAVA
20 24 450 6 Metilica ciega EMPAQUE DE GRAVA
Profundidad de la captacién y de la toma (m): 0-25
Tipo de toma (con bomba, por gravedad, en cauce, etc.): Bomba
| EQUIPO INSTALADO |
Potencia Q Dias de Rl Tuberia
Fecha Tipo Bomba Tipo Motor .yry iDStant EquipoDepésito Tratam Bomba ; Contador Limitador
(C.V.) Ws) extracc. (m) Piezo
01/01/2013__ Elecirobomba____ELECTRICO 100 375 Si___NO__ NO 138 NO NO
01/05/1994 _ Flectrobomba___ELECTRICO 100 375 Si__NO __ NO 21 NO NO
Medidas de proteccion y sefializacion:
perimetro de proteccion M vallado de seguridad otros:
FOTOGRAFIAS
Figura 7. Figura 8.

4.3. LOCALIDADES ASOCIADAS A LA TOMA

Este pozo solo abastece a la poblacion de Milagro.

REVISION: 1.0
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4.4. UBICACION GEOGRAFICA DE LA TOMA

ACCESOS:

Tomar la salida 13 de la AP-15 en direccion Pamplona. Continuar por la N-113, hasta la carretera N-
134, dejar pasar la primera entrada (MILAGRO ESTE), seguir en direccién Logrofio, hasta llegar a la
siguiente entrada a Milagro. Esta lleva a dos rotondas, en la primera se toma direccion Tudela, y en la
segunda, se coge el desvio anterior a la salida de Tudela. Se circula unos 500 m por una pista que
discurre paralela a la N-134, hasta tomar otra pista a mano izquierda que lleva al pozo. El pozo esta
junto al rio Ebro, detras de una chopera

Montec;ﬁo
318},

i T ElJugatillo
b 483
o Virgen cel

Yugo
497"

\- Arquedas
268/
1
~.
E .\\\“:t' £ .
o 3 Pozo Amargo | )
s i \ Murillo de
e :
V", & \ “
=
@® Toma subterranea I 7 o Y
® CEMAS SUBTERRANEAS y Lot 1 San Marcos ",L,P 0 gl Skm
il LA Nk e s
Figura 9. Plano topografico. Fuente: IGN 1:25.000.

Acceso
i — Pista
Carretera

Toma 538
CEMAS 251150030 Y

w B . 4 : A '

Rio Ebro

Figura 10. Ortofoto con indicacién de acceso en detalle. Fuente: IGN, PNOA 2017.
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5.- CARACTERIZACION DE LA ZC

CARACTERIZACION CLIMATICA DE LA MSBT !

Mes mas lluvioso Abril Precipitacion media 32,81
mensual (mm/mes)
Mes menos lluvioso Agosto Precipitacion 'fmual total 393,8
(mm/aio)

! Mapa de media mensual de precipitacion mensual (mm/mes) en la cuenca del Ebro en el periodo 1980/81 - 2017/18. Resolucion
de 500x500 metros. Elaboracién propia con QGis.

EVALUACION DE RECURSOS: BALANCE HIDRICO 2

ENTRADAS (Hm?afio) SALIDAS (Hm?%/afio)
Infiltracién por lluvia 19,84 Extracciones 54,20
Retornos de riego 34,69
RECURSO DISPONIBLE 54,53 Necesidades ambientales: 3,20

> Anejo 5 del Proyecto de PHCE 2021-2027: CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT049 -
ALUVIAL DEL EBRO-ARAGON: LODOSA-TUDELA. “Disponible en: www.chebro.es

El indice de explotacion es superior a 1, lo que indica que esta MSBT esta en riesgo cuantitativo, ya que la tasa media
anual de extraccion supera los recursos disponibles.

CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA*

Principalmente por infiltracion del agua de lluvia y por retornos de riego. Otro mecanismo
de recarga consiste en el almacenamiento de agua en las riberas en épocas de avenida,
aportes procedentes de barrancos laterales y aportes subterraneos del aluvial aguas
arriba de la unidad.

Recarga natural:

Zonals de recarga: Constituida por toda la extension aluvial.
. Las salidas principales se realizan hacia los rios y el aluvial que continuas aguas abajo
Zonals de descarga: de la unidad

4 Fuente: http://hydrogeoebro.chebro.es:8081/hydrogeoebro
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5.1.- CARACTERIZACION DEL PERIMETRO DE PROTECCION

GRADO DE VULNERABILIDAD INTRINSECA DETRITICAS *

Zona Inmediata Zona Proxima Zona Lejana
Muy bajo (16-44) 12,63 %
Bajo (44 - 72) 0,13 %
Moderado (72-100) 0,19 %
Alto (100-128) 100% 100% 45,79 %
Muy Alto (128-142) 41,27 %

3 Porcentaje del area VULNERABLE en cada zona del perimetro de proteccion. Método DRASTIC Reducido. Fuente: Cobertura de
Vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion de las masas de agua subterranea detriticas y mixtas. CHE, Sitebro.

GRADO DE PERMEABILIDAD Y CARACTERISTICAS LITOLOGICAS ¢

Grado de Descripcién Zona Zona Zona
Permeabilidad P Inmediata Proxima Lejana
Muy bajo Yesos con intercalaciones de lutitas 47,02 %
Alto Gra\{as, arenas, limos y arcillas (Depdsitos de terrazas 37.81%

medias y altas)
Muy Alto Gravas, arenas, I|mo§ (Deposﬂog de aluviales, fondos 100% 100% 15.17%
de valle y terrazas bajas en los rios ppales.)

¢ Porcentaje de superficie en las zonas del perimetro de proteccion. Fuente: CHE, Sitebro.

L7

® Captacion subterranea (Milagro)
Perimetro de proteccion
[ Inmediata
[ Proxima
[ Lejana
{777 MSBT_milagro_clean
Grado de permeabilidad
MUY ALTA
ALTA
BAJA
MUY BAJA
Relacion Rio/Acuifero
~—— Rio con conexidn difusa y régimen variable (ganador/perdedor)
— Rio ganador con conexion difusa

Figura 11. Mapa de grado de permeabilidad y relacion rio-acuifero en el perimetro de proteccion de Milagro.
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CARACTERIZACION DE LOS USOS DEL SUELO

@ (Captacion subterranea (Milagro)
~— Rios principales
Perimetro de proteccion
[] Inmediata
] Proxima

[ Lejana
1777 Limites MSBT

Usos del suelo

I Zonas industriales o comerciales
I Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados
[ | Tierras de labor en secano

["1 Terrenos regados permanentemente
[ Vvifiedos

[ 1 Mosaico de cultivos

[ Bosques de coniferas

[ Bosque mixto

[ Pastizales naturales

7] Vegetacién esclerofila

7] Matorral boscoso de transicién

B Cursos de agua

Figura 12. Usos del suelo en el perimetro de proteccion. Fuente: IGN, CORINE LAND COVER, 2018.

El uso mayoritario del suelo en la zona de estudio es agricola (67%). Las zonas inmediata y préxima al perimetro de
proteccion estan ocupadas por tierras de secano. En la zona lejana, se localiza todo el regadio (400 Ha) y los vifiedos
(177 Ha). La vegetacion natural se localiza en el 35% del area, siendo mayoritariamente vegetacion escleréfila (211 Ha).
Hay que destacar la presencia de suelo industrial, poligono de Montehondo, que ocupa el 1,72%, y un parque
fotovoltaico (1,81%).

POBLACION DENTRO DEL PERIMETRO DE PROTECCION

Todo el perimetro se localiza en el término municipal de Milagro.
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CARACTERIZACION GEOLOGICA *

MSBT 0049 /
Acuifero
0049/02

Esta masa de agua esta formada por los depoésitos aluviales del rio Ebro y de parte de sus
afluentes (Cidacos, Alhama, Arga, Ega y Aragén). Existen dos acuiferos, el acuifero del cuaternario
aluvial (donde se ubica la captacion), formado por las terrazas conectadas con el rio y los aluviales
actuales de los rios, constituido por gravas, limos y arcillas., y el acuifero del terciario continental
detritico, formado por arenas, areniscas y limos. La geometria propia de estos depdsitos es de perfil
fusiforme. La terraza baja conectada con el rio se encuentra a una altura méaxima de 10 m sobre el
cauce. Los espesores se encuentran entre 10 m en los afluentes y hasta 35 m en el sector central

Perimetro de
Proteccion

Las zonas cercana y proxima se encuentran en la llanura aluvial del rio Ebro, que estd compuesta
por gravas, limos y arcillas. La zona lejana que alcanza hasta la llanura aluvial y la terraza derecha
del rio Aragén, atraviesa las terrazas actuales y antigua del terciario (gravas, arenas, limos y
arcillas). En la parte central, se localiza una capa de yesos, que limita la infiltracion del agua, donde
se ubican mayoritariamente cultivos de secano y vegetacion natural.

7 Fuente: http://hydrogeoebro.chebro.es:8081/hydrogeoebro

l ® Toma 0538 (Milagro)
— Red hidrografica

perimetro_captacion

[] Inmediata

[J Proxima

[ Lejana

Dominio Depresion Ebro

| Gravas; limos y arcillas

| Gravas; arenas; limos vy arcillas
I Yesos

[T Lutitas; arcillas y limos

[T Arcillas rojas con areniscas y limos

A

Rio Aragon
RioEbro

' 0 500 1.000 m

o —

Figura 13. Mapa de litologias. Fuente: Dominios hidrogeolégicos de la cuenca del Ebro, SITEbro.
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6.- IDENTIFICACION DE LOS EVENTOS Y PELIGROS

6.1.- FUENTES PUNTUALES

Identificacion

. Distancia ala ZC Perimetro de Volumen diario Hapltantes
Origen (Km) proteccion (m3/dia) equivalentes
(hableq)
Vertidos industriales - No existen
Vertidos urbanos saneados No existen
Vertidos urbanos no saneados No existen

6.2.- ALTERACION DE CAUDALES NATURALES

Identificacion

Origen Zopa del Distancia a laZC Volumen rpéximo
perimetro (Km) (m3aio)
Extracciones agua superficial
Gelagri Ibérica S.L. Lejana 0,516 445.821
JosU Alfonso Escalada Zapata Lejana 0,626 550.000
Felipe Saul Pérez Anol /Alfredo Goyeneche Echeverri Lejana 0,489 566
Felipe Saul Pérez Anol//Alfredo Goyeneche Echeverri Lejana 0,428 4.000
Felipe Iriso Rudi Lejana 5,848 4.000
Extracciones agua subterranea
Sociedad Agraria de Transformacion Lejana 2.636,038 320.000
Comercializadora de Uva y Vino de Navarra, S.L. Lejana 4.836,742 289.981

6.3.- FUENTES DIFUSAS

USOS AGRICOLAS

Origen

Descripcion

Area de secano en el perimetro de
proteccién

Superficie (ha): 368,358

Infiltracion de pesticidas, herbicidas y abonos en areas de secano.

Area de regadio en el perimetro de
proteccién

Infiltracion de pesticidas, herbicidas y abonos en areas de regadio
(huertos). Superficie de riego (ha): 453,929

REVISION: 1.0
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USOS GANADEROS
Origen Descripcion

N° cabezas cerdos: 3550 N° UG cerdos: 1775
Ganaderia: N° cabezas gallinas: 19550 N° UG gallinas: 273,7

N° cabezas équidos: 4
N° cabezas ovinos: 175

N° UG équidos: 3,2
N° UG conejos: 17,5

Cultivos y prados (estiércol)

Arrastres por escorrentias

Las fuentes difusas se presentan en UG (Unidades Ganaderas) para poder ser comparables entre si. Los
coeficientes empleados se han modificado de acuerdo a las recomendaciones de EUROSTAT.

OTROS USOS:

Origen:

Descripcion:

Suelos contaminados

No hay presencia

Vertederos

No hay presencia

Gasolineras

No hay presencia

6.4.- OTRAS PRESIONES CONSIDERADAS

Origen

Descripcion

Inundaciones

La captacion esta en la llanura de inundacién del rio Ebro.

Caracteristicas geologicas

Posibles problemas por sulfatos por las capas yesiferas, que suponen 25,32%
del perimetro de proteccion. El funcionamiento hidrogeoldgico del acuifero esta
ligado a la dinamica de los rios, produciendo una importante variabilidad en su
composicion.

Acceso de fauna a las captaciones

Pozo sellado y vallado conforme a la normativa vigente.

Extraccion excesiva

La masa de agua subterranea se encuentra en riesgo cuantitativo por extraccion
directa de agua requerida principalmente para actividad agricola, industrial y
abastecimiento publico de agua

Acuifero no confinado / Vulnerable

Vulnerabilidad alta en las zonas inmediata y proxima del perimetro de
proteccion.

Cantidad de agua insuficiente
(sequia)

Si, la MSPF se encuentra en explotacion intensiva. El municipio se encuentra en
el listado de abastecimientos afectados en caso de sequia.

REVISION: 1.0
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7.- EVALUACION DE RIESGOS

7.1. ANTECEDENTES EN LA ZONA DE CAPTACION (MSBT)

En el momento de elaboracién del perfil no se dispone de informacion del Ayuntamiento de Milagro. En la pagina web
de SINAC no se observa ningun incumplimiento.

MASA DE AGUA SUBVTERRANEA PHCE PRESION
DENOMINACION cODIGO GLOBAL
Aluvial del Ebro-Aragon: Lodosa-Tudela ES091MSBT049

En el cuadro inferior, se resumen las presiones principales de la MSPB, y se comentan los resultados relevantes.
Fuente: Proyecto PHCE 2021-2027, Anejo 1-05, disponible en www.chebro.es

PRESIONES IDENTIFICADAS IMPRESS 2020
RIESGO CUALITATIVO RIESGO CUANTITATIVO
MSPF Fuentes pu_ntuglg s de Fuentes dlifusg’s de Extracciones directas
contaminacion contaminacion
ES091MSPB049
RIESGO CUALITATIVO:

La masa de agua subterranea esta en riesgo quimico de no alcanzar los objetivos medioambientales (OMA).

FUENTES DE CONTAMINACION DIFUSA: principalmente por nitrato afectando sobre todo al acuifero aluvial
de la margen izquierda del Ebro, en las zonas de Marcilla y Caparroso por actividades agricolas y ganaderas.

FUENTES DE CONTAMINACION PUNTUAL: Otros contaminantes detectados en la MSBT son del tipo
TPH's, BTEX, MTBE, ETBE y metales (Sb, As, Cd, Cu, Ni, Pb, Se), cuyo origen esta asociado a
emplazamientos con suelos contaminados en el municipio de Rincdn del Soto, y que tienen un impacto quimico
probable en la MSBT y localizado en algunas zonas.

RIESGO CUANTITATIVO:

La masa de agua subterrdnea se encuentra en riesgo cuantitativo (LOWT) por extraccion directa de agua requerida
principalmente para actividad agricola, industrial y abastecimiento publico de agua. El nivel piezométrico (NP) es un
parametro fundamental indicador del impacto generado sobre la MSBT. Los puntos seleccionados para evaluar la
tendencia piezométrica a largo plazo corresponden cuatro puntos de la red de control cuantitativo en el que se miden
valores del nivel piezométrico del acuifero Cuaternario Aluvial, en el que se ubica la captacion. Estos puntos tienen
representatividad temporal, historica antes desde el afio 2001, y reciente (dos Ultimos ciclos de planificacién, 12 afios).
La serie temporal es suficientemente extensa como para abarcar distintos ciclos interanuales con estaciones himeda,
seca e intermedia, y en caso de situaciones excepcionales de sequia o gran pluviosidad.
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7.2. PRESIONES IDENTIFICADAS EN EL PERIMETRO DE PROTECCION

Figura 14. Resultados del analisis de presiones en el perimetro de Proteccion.
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Uso de plaguicidas y otros productos agricolas X X X
Actividades ganaderas X X X
Caracteristicas geoldgicas / Erosion del suelo X
Lluvias torrenciales, incendios, desastres naturales X X X X
Extraccion excesiva (MSBT) X
Acuifero no confinado / Vulnerable X X X
Cantidad de agua insuficiente (sequia) X
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7.3. PROGRAMA DE CONTROL (D.M.A))

PUNTO DE MUESTREO EN LA ZONA DE CAPTACION:

Estacion CEMAS™:

2511-5-0030

Programa de control

Red 500 (control de zonas protegidas); Red de plaguicidas

Distancia a la captacion:

0Om

Resultados y observaciones:

Se han estudiado los 22 analisis realizados entre los afios 2012-2021. Se observa
una variabilidad alta en gran parte de los indicadores esenciales (T2, pH,
conductividad, etc.) debido a la conexion acuifero-rio.

En el perimetro de proteccién,

no se localizan mas puntos de muestreo. Dado que en la Red de Control de Zonas

Protegidas (Red 500) se analizan todos los parametros indicadores de problemas de calidad en esta MSBT (nitratos y
metales pesados), se considera suficiente con estudiar los datos disponibles.

PUNTO DE MUESTREO CERCANO DE LA RED PIEZOMETRICA:

Estacion CEMAS*: 2511-5-0036
Programa de control Red piezométrica
Distancia a la captacion: 5.749m

En este piezdmetro no existe una tendencia clara. Se cuenta con una serie histérica
mensuales entre los afios 2010 y 2020. El valor promedio es 279,2 m., el méximo

Observaciones: . ) - .
registrado ha sido 281,8 m. y el valor minimo 278,5 m. Parece muy ligado a la
dinamica del rio Ebro.

= :
E‘ 281,501 > F140 mm
: "
o 281,00 b =120 mm
(= T
— 280,50 F 100 mm a
o
2 0,
= 280,00 4 80 mm ©.
= D
E :-‘ 0
O 279,509 60 mm o
N £ 3
2 Jae pr———
8. 279,00 4 | ) besii e T40mm
E A ! - - | e I gy
Z 278,50 1 dfte ¢ (i g ‘ | HH e F20 mm
01 N M L
278,00 T T T T T T T T T T T T T ™0 mm
= o Q} C_n - (5] D‘_'J e} lf [ie] !": m o (=]
""" Cola plez. = = = rmedia Cola plez, Media mdvl 12 mesas Cota piez. Media mévil 12 meses Prec. i i Prac.
ES091MSETO4S - ALUVIAL DEL EBRO-ARAGON: LODOSA-TUDELA. Pler: 251150038

Figura 15. Evolucion temporal del piezémetro 251150036. Fuente: CHE, Proyecto de PHCE 2021-2027.
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7.4. RESULTADOS ANALITICOS

A - EVALUACION RESPECTO AL PROYECTO DE RD DE AGUAS DE CONSUMO - Version del 15/09/2021

Se han estudiado todos los resultados analiticos disponibles (22 muestreos) entre los afios 2012-2021. Respecto al
Proyecto de RD de Aguas de Consumo, no se ha superado ningln valor de referencia. En la tabla inferior se muestran
los resultados analiticos de los indicadores principales de calidad, estos se han elegido en funcion de las presiones
identificadas para la MSPF.

Tabla 1. Valores promedio, méximo, minimo, desviacién estdndar (DE) y nimero de analisis. Resultados analiticos del IPA

251150030. Periodo 2012-2021. VR = Valor referencia en el Anexo 1 del Proyecto de RD de Aguas de Consumo. Fuente:
www.datossubterraneas.chebro.es

PARAMETRO Unidad Referencia | Promedio | Maximo | Minimo | DESV | N° \
Indicadores esenciales

Temperatura del agua | °C 17,5 36,4 5,2 8,251 21
Temperatura del aire °C 14,71 19,4 10,4 2,409 22
CO2 libre mg/L 10,350 16,0 40 3,646 20
Conductividad a20°C | uS/cm 2.500 931 1252 514 167,2 22
Oxigeno disuelto mg/L 02 5,12 8,00 2,40 1,765 22
Oxigeno disuelto % sat, 51,95 79,00 2400 | 18,748 22
pH 6,5-9,5 7.4 7.9 7.1 0,197 22
Potencial redox mvV 207,68 354,00 21,00 | 66,648 22
Alcalinidad mg/L 220 220 220 1
Bicarbonatos mg/L CO3Ca 198,73 214,00 | 186,14 8,265 7
Calcio mg/L Ca 112,75 128,00 97,00 | 10,714 8
Potasio mg/L K 3,33 3,70 2,95 0,301 8
Sodio mg/L Na 200 84,47 106,00 | 6570 | 11,889 8
Cloruros mg/L Cl 250 11,17 150,00 | 82,40 | 19,264 8
Nitratos mg/L NO3 50 9,68 11,00 590 | 1678 8
Sulfatos mg/L SO4 250 154,37 179,00 | 120,00 | 22,232 8
DQO al permanganato | mg/L O 0.945 13 <0.05 7
Metales y otros contaminantes

Antimonio mg/L 0,01 0,00016 0,00019 | 0,00011 | 0,00003 5
Arsénico mg/L 0,01 0,00121 0,00136 | 0,00104 | 0,00012 5
Arsénico disuelto 0,01 0,00107 0,00108 | 0,00106 | 0,00001 2
Boro mg/L 1,5 0,03396 0,04200 | 0,02610 | 0,00594 5
Hierro disuelto mg/L 02 0,01170 0,01670 | 0,00670 | 0,00707 2
Magnesio mg/L Mg 16,863 19,700 | 13,300 2,110 8
Niquel mg/L 0,001 0,001 0,001 0,000 5
Silice mg/L Si02 6,228 6,500 5,640 0,272 8

REVISION: 1.0
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Tabla 2. Valores maximos, minimos y nimero de analisis realizados frente al n° de positivos en plaguicidas. Resultados analiticos
del IPA 251150030. Periodo 2012-2021. VR = Valor referencia del Proyecto de RD de Aguas de Consumo, Anexo 1. Fuente:
www.datossubterraneas.chebro.es

PARAMETRO Unidad Referencia | Promedio Maximo Minimo DESV N°/n°
Prioritarias y otros contaminantes
Plaguicidas individuales* | microg/L 0,100
Terbutilazina 0.010 0.034 <LD - 22/8
Isoproturon 0.063 <0.033 - 19/1
Metolacloro 0.005 <0.005 221
Suma de plaguicidas microg/L 0,500 <0.05 0.063 0.05 - 22/8

Se han incluido los datos de los plaguicidas individuales detectados, en ninguna ocasidn se han superado los
valores de referencia. Para conocer el listado completo consultar www.datossubterraneas.chebro.es

7.5. EVALUACION DE RIESGOS POTENCIALES

Utilizando las matrices de gravedad y probabilidad del Anexo V del Proyecto de RD de AC, obtenemos que
todos los sucesos identificados se clasifican como NO CRITICOS, ya que en ninguna ocasion se ha
registrado un incumplimiento, el valor méximo de nivel de riesgo ha sido 16.

Tabla 3. Peligros y estimacion de su nivel de riesgo

. . . - NIVEL DE

Sucesos peligrosos Riesgo potencial Probabilidad Gravedad RIESGO
Uso de plagmgldas y otros Contaminacién quimica Muy improbable Muy grave NO CRITICO (2)
productos agricolas (1) (16)
Actividades ganaderas ?ﬁgﬁgﬁ%ﬁgﬂg%ﬁ? Muy |m(p1>;obable Grave (8) NO CRITICO (8)
Caracteristicas geolégicas / Contaminacion fisica Muy improbable

- (sulfatos, conductividad, Leve (2) NO CRITICO (2)
Erosion del suelo etc) (1)
Lluvias torrenciales, Muv imorobable
incendios, desastres Contaminacion fisica y (ﬁ)) Moderada (4) | NO CRITICO (4)
naturales
Extraccion excesiva (MSBT) Escasez de agua Muy |m(p1>;obable Mu;(/%r)ave NO CRITICO (16)
Acifero no confinado / Contaminacin fisica, Medio4) | Moderada(4) | NOCRITICO (16)
Vulnerable quimica y microbiologica
Cantidad de agua Escasez de agua Muy improbable Muy grave NO CRITICO (16)

insuficiente (sequia)

(1)

(16)

REVISION: 1.0
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PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

Y EL RETO DEMOGRAFICO

o Ef ¥ GOBIERNO %
SH® T DEEPANA ‘@ - :
A . Las Sardas. EL soto de las Nuncias. Hospital.

Toma 0538 - ES091MSPB049

8.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y NUEVA EVALUACION DE RIESGOS

A- MEDIDAS POR PARTE DEL ORGANISMO DE CUENCA

Dado que no se ha identificado ningiin PUNTO CRITICO en la zona de captacién, se insta a continuar con el actual
programa de seguimiento, Red de Control de Zonas Protegidas relativa a las captaciones que proporcionan mas de 100
m?3/dia (R500). La alta variabilidad en algunos parametros (pH, oxigeno, temperatura, etc.) muestra la vulnerabilidad de
la zona de captacién, ya que existe una importante conexioén rio-acuifero, que, aunque no ha dado muestras de
contaminacion hasta el momento, si que supone un riesgo para la captacién. En el cuadro inferior, se recoge un
resumen de las medidas contempladas en el Proyecto de PHCE 2021-2027

TIPOLOGIA DE MEDIDAS DESCRIPCION
Medidas preventivas Seguimiento en la Red de Control de Zonas Protegidas (R500)

Medidas de atenuacion Para minimizar los problemas por extraccion excesiva, se debe respetar una distancia
minima entre captaciones de 500 metros

Para minimizar los problemas debido a la contaminacion difusa por nitratos, las
captaciones destinadas a consumo humano deberan contemplar un sello sanitario que
abarque toda la zona no saturada

B- NUEVA EVALUACION DE RIESGOS

No se considera necesario realizar una nueva Evaluacion.

9. PROTOCOLO DE ACTUACION

Organismo responsable

Contacto CHE

Notificacion de la incidencia a las
Autoridades Competentes

Gestor del abastecimiento

Seguimiento del incumplimiento
(Toma de muestras en 24 h)

Gestor del abastecimiento

Area de Calidad de Aguas
Paseo de Sagasta 24-26
50071 Zaragoza

Tfno.: 976 711 000

Confederacion Hidrogréafica del Ebro
(vertidos/erosion/...)

Paseo de Sagasta 24-26
50071 Zaragoza
Tfno.: 976 711 000

Medidas correctoras en el
perimetro de proteccion

Comunidad Foral de Navarra (usos
del suelo, ganaderia, vertederos, etc.)

Sanidad Ambiental
Leyre, 15

31003 Pamplona
Tfno.: 848 42 34 59

Informacion del cierre del
incumplimiento

Gestor del abastecimiento

Area de Calidad de Aguas
Paseo de Sagasta 24-26
50071 Zaragoza

Tfno.: 976 711 000

REVISION: 1.0
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ANEXO 3. METODOLOGIAS APLICADAS CON QGIS

A) CALCULO BASADO EN EL MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDT) PARA MSPF/MSBT

1) Eliminaciones de las imperfecciones del MDT: Proceso GRASS/ Terrain analisis/
Hydrology/ Fill sinks (Wang & Liu), una vez ejecutado eliminamos todos los archivos
generados (Flow Directions, Watershed Basins, ...) ya que hay que ejecutarlas sobre el
MDT corregido.

& o e (= & 52 ] | B 04. Mosaic [no sinks]

80.?{) 8000 7E2000 7 TEEI0D i (E00D TD40DD T20000 TIED0D TE2000 | TERDDD
g B e
=k =Rk =
5 gl = g
8 5 || E g
g4 LS = F=
g g = 5
= = k= =
=l 1S flls -3
= EllE E

T T
]’.'_’i:‘:}f}: 752:!)03 ?Eé}:!)f){) TE2000 | TEED0D

2) Estimacion del flujo acumulado, para ver los canales y rios a partir de MDT y poder
localizar el punto de acumulacion real, que puede o no coincidir con la zona de
captacion. Proceso SAGA Gis / Hidrologia / Flow accumulation (Flow tracing)

wHEHawe | 2

i"i%’?‘ggﬁ"’- | Flow Accumulation (Flow Tracing)
| % Tools S Data (@) Maps
1T @ N = Data Objects
@ Table ) jenas
-4 Terrain Analysis =l Grid System 25; 2269x 2300y: 702550x 4689700y
@ Cranni T S . o< i s
- CliffMetrics = Sink Routes <not set>
@ Compound Analyses = Weights <not set>
-8 Hydrology << Flow Accumulation <create>
% Cell Balance 2 > Input for Mean over Catchment <not set>
: x Ej""’"é‘“p: A'Eat['"te’m‘“] > Material for Accumulation <not set>
e Contamination .
gy Flci\t Accumulation (Flow Tracing) Ll ytioe
Mg Flow Accumulation (Mass-Flux Method) Step 1
- ®g Flow Accumulation (Parallelizable) Flow Accumulation Unit cell area
g Flow Accumulation (Recursive) m_Methed Kinematic Routing Algorithm
- Flow Accumulation (Top-Down) Flow Correction

% Flow Depth [interactive]
- % Flow Path Length

TS R R e

3) Obtencién de la red de drenaje a partir del MDT
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724000 725000

4) Obtencién de las cuencas vertientes en cada zona de captacidn, son los puntos donde

drena toda el agua que se va acumulando en la cuenca de drenaje. QGis, no cuenta
con este moédulo. Hay que hacerlo desde SAGA GIS: Terrain
Analysis/Hydrology/Catchment area/Upslope Area [Interactive]

En el caso de que haya varias captaciones seguidas, QGIS calcula la cuenca de drenaje
completa para cada una de ellas.

L = 1 1 T

® Zonas de captacion
1 Il Embatse Vadieia
[ Cusonen Toma 2238
] Cuenca Toma 2270
v ) Coenca Toma 0761
L) Masas de Agus Superfical
e Embale de Vadiela,
Rio Guatizsiema desde la Prosa de Vadiello hasts ls EA 102 Siétamo,
Rio Guatizalema deste su nacindenio hasta la cofa del Embalse de Vadieln
Red_hidrografica 25000

Figura 13. Mapa de las cuencas vertientes en varias tomas sucesivas, rio Guatizalema, Huesca.
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En la Figura 13 podemos ver en azul, la cuenca de drenaje del embalse que afectaria a la
toma 0761. El limite de las tomas inferiores (Toma 2270y 2238) - en color rosa - es el limite
superior de la MSPF “Rio Guatizalema desde la presa de Vadiello hasta la EA 192 Siétamo”.

B) CALCULO REALIZADOS PARA MSBT Y DISCUSION:

El primer método propuesto se basa en la litologia del terreno, los pasos se detallan a
continuacion:

1. Cargar la capa de Dominio hidrogeoldgico y la Toma a estudiar. Realizar un buffer
(Vectorial/Geoproceso/Buffer) con el perimetro de proteccion o la zona de
salvaguarda en funcion de la poblacidn (tabla inferior), y seleccionar las litologias que
lo cruzan (Vectorial/Geoproceso/Unidn).

Tabla 22. Radio de las zonas de salvaguarda.

Radio (m) Sistema de abastecimiento

500 Mds de 15.000 habitantes

200 Entre 2.000 y 5.000 habitantes

100 Entre 50 y 2.000 habitantes
A determinar Entre 10 y 50 habitantes

® Toma manantial (Lierta)

Geologia

[ ARCILLAS O MARGAS Y ARENISCAS

[ CALIZAS Y ARENISCAS

[ | CALIZAS, ARCILLAS Y ARENISCAS

[71 CONGLOMERADOS

[ | CONGLOMERADOS, ARENISCAS, LIMOLITAS Y ARCILLAS
INDIFERENCIADO. CANTOS, ARENAS Y ARCILLAS
| 7] TERRAZAS. GRAVAS, ARENAS Y ARCILLAS

."

En el caso de la captacidon de Lierta, se seleccionan de forma automatica 2 litologias (Figura
14), que rodean a la toma:
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- Terrazas. Gravas, arenas y arcillas, en color rosa, en la parte superior, que forman el
cono de deyeccion donde drena el acuifero

- Arcillas o margas y areniscas, en color marrén, corresponde al curso del rio Blenia, sobre el
gue se situa la captacion.

Una vez seleccionadas las litologias, se deberd unir de forma manual ambas litologias, y como
resultado, se obtiene la inclusién de una nueva litologia:

e Indiferenciado Cantos, arenas y arcillas, en color verde, el drea que se situa entre las dos
terrazas de la primera litologia.

Para obtener el “area de recarga” en un solo poligono se disuelve toda la capa, y se elimina el
area que queda aguas abajo de la toma, de forma manual. El resultado se presenta en la Figura

16.

El Garraseals /==& xm g - i N =

® Toma e Toma
[ Zona de salvaguarda Area de recarga
£ Union: Litologia + Zona de salvaguarda [ Zona de salvaguarda (100 m.)

Figura 16. Area de recarga, aguas arriba, de la
Figura 15. Litologias de la toma de Lierta Toma 4960

(Geoproceso UNION).

El procedimiento para definir el “Area de alimentacién o recarga” basado en el MDT, hay que
seguir el procedimiento descrito anteriormente para obtener la cuenca de drenaje en una
masa de agua superficial. El resultado se presenta sobre las litologias del terreno en la figura
inferior (Figura 17).
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=1 Cuenca drenaje basada MDT
* Toma manantial (Lierta)

Acuifero (recarga aguas arriba)
{ [ ARCILLAS O MARGAS Y ARENISCAS
INDIFERENCIADO. CANTOS, ARENAS Y ARCILLAS
TERRAZAS. GRAVAS, ARENAS Y ARCILLAS

Figura 17. Cuenca de drenaje de la Toma 4960 (Manantial) calculada con el MDT

Los resultados que se obtienen son muy diferentes (véase Figura 18), si bien, el area obtenida
basandonos en la litologia del terreno queda incluida en el drea calculada por MDT. Los valores
de area y perimetro de cada metodologia se presentan en la Tabla 23. En el caso abordado, la
toma 4960, el MDT permite realizar de forma sencilla y mds automatizada el proceso, pero
deja fuera del andlisis una de las litologias sobre la que se ubica la toma, la tipologia “Arcillas
o0 margas y areniscas” del cauce del rio Blenia, y parte de la litologia de Terrazas al oeste de la
toma, que repercute directamente en la calidad del agua del acuifero. Por lo que en esta
primera aproximacién se recomienda aplicar el modelo basado en la litologia, frente al MDT,
ademas de contrastar ambas metodologias en otras tipologias de terreno, por ejemplo, en
llanuras aluviales, para saber si es extrapolable en otras tomas de MSBT.
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e Toma subterranea

Zona de salvaguarda (100 m)
; 250 500 m | 3 Cuenca drenaje (MDT)
~ |\ [E3 Cuenca drenaje (LITOLOGIA)

Figura 18. Comparativa de los resultados obtenidos para el drea de recarga

Tabla 23. Caracteristicas basicas del Area de recarga en la Toma 4960 en funcién de la metodologia.

Cuenca Toma 4960 Area (Km?) Perimetro (Km) Punto mas alejado (Km)
Basada en litologia 1,25 5,085 3,8
Basada en MDT 4,066 10,336 1,8
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ANEXO 4. CATALOGO DE CIANOBACTERIAS PLANCTONICAS POTENCIALMENTE TOXICAS DE LAS AGUAS
CONTINENTALES ESPANOLAS (MAGRAMA, 2011)

GENERO ESPECIE NUEVA NOMENCLATURA EN REVISION TOXINAS (DEL GENERO)
Coelosphaerium KuetzingianumO. Hepatotoxinas, neurotoxinas.
aeruginosa
flos-aquae
Chroococcales Microcystis ichthyoblabe Microcistinas.
novacekii
viridis
Woronichinia naegeliana Microcistinas.
affinis Dolichospermum affine*1
bergii -
circinalis Dolichospermum circinale*1
crassa Dolichospermum crassum*1
cylindrica -
Anabaena flos-aquae Dolichospermum flos-aquae*1 Anato?dnas., cilindrosp.ernTopsinas,
lemmermannii Dolichospermum lemmermannii*1 microcistinas, saxitoxinas.
Nostocales macrospora Dolichospermum macrosporum*1
mendotae Dolichospermum mendotae*1
perturbata Dolichospermum perturbatum®*1
planctonica Dolichospermum planctonicum*1
solitaria Dolichospermum solitarium*1
) elenkinii - . . L
Anabaenopsis — Anatoxinas, microcistinas.
milleri -
Aphanizomenon aphanizomenoides Sphaerospermum aphanizomenoides*2
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GENERO ESPECIE NUEVA NOMENCLATURA EN REVISION TOXINAS (DEL GENERO)
flos-aquae -
gracile - Anatoxinas, cilindrospermopsinas,
issatschenkoi Cuspidothrix issatschenkoi*3 microcistinas, saxitoxinas.
ovalisporum -
Cylindrospermopsis raciborskii - Cilindrospermopsinas, saxitoxinas.
Raphidiopsis cu‘rvata - Anatoxinas, cillindr.ospermopsinas,
mediterranea saxitoxinas.
Limnothrix redekei - Microcistinas.
Oscillatoriales . agardhi - . . . o
Planktothrix isothrix - Anatoxinas, microcistinas, saxitoxinas.
rubescens -

Referencias a nueva nomenclatura:

*1 Ver Wacklin et al, 2009 y Komarek, 2010b;

*2 Ver Zapomelova et al, 2009 y Komarek 2010b;
*3 Ver Rajaniemi et al, 2005.
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ANEXO 5. MASAS DE AGUA DONDE ESTA PERMITIDA LA NAVEGACION A MOTOR

Tramos navegables a motor en rios

MSPF RiO TRAMO PROVINCIA
ES091459 Ebro Rio Ebro desde la presa de Flix al desaglie de la central hidroeléctrica de Flix Tarragona
ES091460 Ebro Rio Ebro desde Ascé hasta el azud de Xerta. Tarragona
ES091461 Ebro Rio Ebro desde el desagiie de la central hidroeléctrica de Flix hasta Ascé. Tarragona
ES091462 Ebro Rio Ebro desde el azud de Xerta hasta la estacion de aforos 27 de Tortosa Tarragona

Embalses donde esta permitida la navegacién a motor

MSPF EMBALSE RiO PROVINCIA OBSERVACIONES
ES091MSPF814 Arguis Isuela Huesca Abastecimiento
ESO091MSPF82 Calanda Guadalope Teruel Abastecimiento
ESO91MSPF65 001 |Camarasa Nog. Pallaresa Lleida Abastecimiento
ESO91MSPF58 Canelles Noguera Ribagorzana | Lleida-Huesca Moratorio de navegacién,
ESO91MSPF1 Ebro, El Ebro Cantabria-Burgos Abastecimiento
ESO091MSPF43 Escales Noguera Ribagorzana | Huesca-Lleida -

ESO091MSPF1022 Estanca de Alcafiiz Guadalope Teruel Abastecimiento
ESO91MSPF74 Flix Ebro Tarragona Abastecimiento
ESO91MSPF47_001 |Grado, El Cinca Huesca -
ES091MSPF56 Joaquin Costa / Barasona Esera Huesca Abastecimiento
ES091MSPF61 Mansilla Najerilla La Rioja Abastecimiento
ESO91MSPF42 Mediano Cinca Huesca -
ESO91MSPF70 001 | Mequinenza Ebro Zaragoza Abastecimiento
ESO091MSPF53 Oliana Segre Lleida -
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MSPF EMBALSE RiO PROVINCIA OBSERVACIONES
ES091MSPF44 Pefia, La Géllego Huesca Abastecimiento
ESO91MSPF63 Rialb Segre Lleida Abastecimiento
ES091MSPF949 Ribarroja Ebro Zgz-Tarrag.-Huesca-Lleida Abastecimiento
ESO091MSPF66 Santa Ana Noguera Ribagorzana | Huesca-Lleida Abastecimiento
ES091MSPF85 Santolea Guadalope Teruel Abastecimiento
ES091MSPF22 001 |Sobrdn Ebro Alava-Burgos -

ES091MSPF62 Sotonera, La Astén y Soton Huesca Abastecimiento
ESO091MSPF50 Talarn/Tremp o San Antonio | Nog. Pallaresa Lleida -
ESO091MSPF59 Terradets Nog. Pallaresa Lleida -
ESO91MSPF75 Torcas, Las Huerva Zaragoza Navegacion temporalmente suspendida
ESO91MSPF76 Tranquera, La Piedra Zaragoza Abastecimiento
Abastecimiento. Navegacion solo para acceso a
ES091MSPF7 Ullivarri-Gamboa Zadorra Alava Isla Zuaza
ESO91MSPF37 Yesa Aragon Navarra-Zgz Abastecimiento
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ANEXO 6. PROGRAMA DE MEDIDAS SOBRE CAPTACIONES

El Anejo 12 del PHCE 2022-2027 se establecen las siguientes medidas especificas para

captaciones, entendidas como Medidas preventivas en el RD de ACH:

En las solicitudes de concesidn de captacion de aguas para abastecimiento urbano se
podrd exigir al peticionario una propuesta de perimetro de proteccion justificada con
un estudio técnico adecuado que contendrd, al menos, los aspectos previstos en el
articulo 173.8 del RDPH.

Los perimetros de proteccién, una vez declarados, se incorporaran al registro de zonas
protegidas. Dentro de los perimetros de proteccién seran de aplicacidn para las masas
de agua superficial las normas establecidas en el RDPH para las zonas de policia
orientadas a la proteccidn de los caudales captados y de la calidad y, para las masas
subterraneas, lo previsto en su articulo 173. Asimismo, serdn objeto de especial
control y vigilancia todos los usos y actividades (nuevos aprovechamientos,
movimientos de tierras, obras, etc.) que pudieran provocar que la calidad de las aguas
descienda por debajo de la establecida en las normas reguladoras de la calidad de las
aguas destinadas al consumo humano, de acuerdo con la Directiva 2020/2184, del
Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de diciembre de 2020.

En la tramitacién de cualquier autorizacion o concesién ubicada dentro de los
perimetros de protecciéon de las captaciones de agua para consumo humano, se
solicitara el informe del titular del abastecimiento.

En tanto no se delimite el perimetro de proteccién, para las captaciones de aguas
subterraneas se establece una zona de salvaguarda. Dentro de esa zona el organismo
de cuenca, en el marco de los procedimientos que le competen para la administracion
y proteccion del dominio publico hidraulico, podra exigir la presentacion de una
evaluacion de los efectos de la actividad sobre la captacion protegida. La zona de
salvaguarda estara constituida por una superficie circular de radio fijo alrededor de las
captaciones subterrdneas. Dichos radios se recogieron en la Tabla 22, aunque por
resolucion motivada el organismo de cuenca podra determinar una zona de
salvaguarda distinta a las establecidas en la Tabla 22.

Otras de las medidas contempladas en el PHCE 2021-27 directamente relacionadas con la

proteccion de las aguas de consumo humano, con su cédigo Subtipo IPH (subtipo de la

Instruccién de Planificacion Hidrolégica), se recogen en la

Tabla 24. Entre las cuales se encuentra la elaboracién de los Perfiles de riesgo (09.01.04)

objeto de este trabajo.

Tabla 24. Resumen de medidas IPH relacionadas con ACH. PHCE 2022-2027, Anejo 12.

Medida Descripcion

09.01.00 Actuaciones de proteccion de aguas potables y prepotables

09.01.01

Delimitacién geografica de la extensidn de la zona protegida para proteccion de
agua potable
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Medida Descripcion

09.01.02 Definicion de los perimetros de proteccion
Identificacion de las actividades a las que se impone restricciones en zonas
09.01.03 .
protegidas.
09.01.04 Planes de seguridad de captaciones (perfiles de riesgo)
09.01.05 Disposicion de torres de toma en embalses (posibilidad de toma a diferente cota).

En el caso de las aguas subterraneas, se incluyen las medidas que afectan a los acuiferos, que
también hay que tener en consideracién, destacando el punto c) para minimizar los efectos
de la contaminacién difusa por nitratos en las captaciones de agua de consumo humano.

a) Todas las captaciones nuevas de mas de 5 metros de profundidad deberan tener
cementados los 4 primeros metros de espacio anular, como sello de proteccidén ante
la contaminacidn, asi como los tramos del sondeo con mala calidad del agua.

b) Los pozos o sondeos que tengan cardcter surgente deberan acabarse con un
dispositivo de cierre estanco que impida la salida libre del agua y con un dispositivo
en la cabeza de cierre para poder instalar un mandmetro. Siempre que las condiciones
de la surgencia lo permitan, se podra admitir la sobreelevacién adecuada del brocal al
objeto de equilibrar la presion. Adicionalmente deberan adoptarse las medidas
constructivas necesarias, como el sellado, para evitar el ascenso de caudales por el
espacio anular del sondeo.

c) En las masas de agua subterrdanea de la Tabla 25, las captaciones destinadas a
consumo humano deberdn contemplar un sello sanitario que abarque toda la zona no
saturada. A tal efecto se cementara el espacio anular entre la tuberia y la pared de la
perforacion, en todo el tramo superior a la superficie freatica.

Tabla 25. Masas de agua subterrdnea en las que se requiere sellado en la zona no saturada en
captaciones destinadas al uso de abastecimiento humano, para minimizar los problemas debido a la
contaminacion difusa por nitratos. Fuente: PHCE 2022-2027, Anejo 12.

CODIGO MASA DE AGUA DENOMINACION

ESO091MSBT009 Aluvial de Miranda de Ebro
ESO091MSBT012 Aluvial de Vitoria
ES091MSBT044 Aluvial del Tirén
ES091MSBT045 Aluvial del Oja
ES091MSBT047 Aluvial del NajerillaEbro
ES091MSBT048 Aluvial de La Rioja-Mendavia
ES091MSBT049 Aluvial del Ebro-Aragoén: Lodosa-Tudela
ESO091MSBT051 Aluvial del Cidacos
ES091MSBT052 Aluvial del Ebro:Tudela-Alagon
ESO091MSBTO053 Arbas
ES091MSBT054 Saso de Bolea-Ayerbe
ES091MSBTO055 Hoya de Huesca
ESO091MSBT056 Sasos de Alcanadre
ESO091MSBT057 Aluvial del Gallego
ESO091MSBT058 Aluvial del Ebro:Zaragoza
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CODIGO MASA DE AGUA DENOMINACION

ESO091MSBT060 Aluvial del Cinca
ESO091MSBT061 Aluvial del Bajo Segre
ESO091MSBT063 Aluvial de Urgell
ESO091MSBT064 Calizas de Tarrega
ESO091MSBT076 Pliocuaternario de Alfamén
ESO091MSBT077 Mioceno de Alfamén
ESO091MSBT080 Cubeta de Azuara
ES091MSBT082 Huerva-Perejiles
ES091MSBT087 Gallocanta
ES091MSBT096 Puertos de Beceite
ES091MSBT102 Plana de La Galera
ES091MSBT103 Mesozoico de La Galera
ES091MSBT104 Sierra del Montsia

d)

e)

f)

g)

h)

Todas las perforaciones deberan quedar equipadas con tuberia auxiliar de al menos
30 mm de didmetro interior y material rigido, que permita la lectura del nivel
piezométrico con una sonda o hidronivel eléctrico. Asimismo, a la salida de la tuberia
de impulsién, debera colocarse el preceptivo dispositivo de control y medida de
caudales y, en la cabeza del pozo, una salida para la toma de muestras.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 184.1 b) del RDPH y en el articulo 45.4 de
esta normativa, la distancia minima entre pozos sera de 100 m. Atendiendo a la
especial trascendencia que puede tener la afectacion cuantitativa a un
aprovechamiento existente desde manantial por la explotacién de un pozo construido
con posterioridad, se establece que, salvo justificacién técnica suficiente, debera
existir una distancia minima de 500 m entre el pozo y el manantial.

Con caracter general la profundidad de la perforacion no podra sobrepasar la base del
acuifero explotado para evitar la conexion indeseada entre acuiferos distintos. En el
caso de que se atraviesen acuiferos distintos, se adoptaran las medidas constructivas
necesarias para aislarlos, evitando su comunicacion hidrdulica, captandose
Unicamente el nivel acuifero que se considere mas interesante para su posterior
explotacion.

La anterior limitacidon podra modificarse atendiendo al resultado de estudios que
permitan justificar una piezometria minima para garantizar el no deterioro, la
atencién de las necesidades ecoldgicas minimas y el derecho preferente de otros
aprovechamientos. A tal efecto, se limitara la profundidad de las bombas en las
captaciones o se instalaran sondas de nivel que provoquen la parada del equipo de
bombeo si el nivel piezométrico desciende por debajo de la cota establecida.

Con el objeto de mejorar el rendimiento de una captacién, en los aprovechamientos
amparados en disposicion legal o concesién, se podran modificar las caracteristicas
constructivas de la misma (didmetro, profundidad, tramos ranurados, etc.) o construir
una nueva captacion en un radio de 100 metros, siempre que no implique afeccién a
terceros y lo autorice la Confederaciéon Hidrografica del Ebro. La autorizacion de la
nueva captacion se condicionara a la clausura y sellado de la anterior salvo que, por
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sus caracteristicas, interese como punto de control piezométrico y se acuerden
expresamente con el titular las condiciones para el control y permiso de acceso. En los
aprovechamientos amparados en las disposiciones transitorias 22 a 42 del TRLA la
realizacion de las actuaciones previstas en este apartado requerird la oportuna
concesidon que ampare la totalidad de la explotacion.

Las siguientes medidas basicas también se consideran relacionadas con la calidad de las aguas
de consumo, puesto que estan encaminadas a reducir algunas de las presiones y peligros
identificados (contaminacion puntual (vertidos, sustancias prioritarias), vertidos accidentales,
sobreexplotacidn, etc.) en la evaluacion de Peligros y riesgos. Se enumeran en la Tabla 26 y
estan desarrolladas en el Anejo 12 del PHCE 2022-2027 (disponible en www.chebro.es).

Tabla 26. Clases de otras medidas basicas relacionadas con las AC. Fuente: PHCE 2022-2027, Anejo 12.
Controles sobre extraccion y Registro de aguas
almacenamiento de agua. Control de voliumenes y consumos

Control de vertidos y de los efectos | Vertidos

de las presiones hidromorfoldgicas. | Caudales ecolégicos

Autorizaciones de obras en cauce

Vertidos directos al agua subterranea.
Medidas en relacidn a las sustancias prioritarias.
Medidas en relacidn con los episodios de contaminacién accidental

Directrices para la recargay Directrices para la proteccién de acuiferos
proteccion de acuiferos Directrices para la recarga artificial
Directrices para instalaciones geotérmicas de climatizaciéon
Medidas para fomentar un uso Asignacion y reserva de recursos
eficiente y sostenible del agua Normas basicas sobre mejoras y transformaciones en
regadio
Criterios respecto a los aprovechamientos energéticos

A continuacion, se desarrollan las medidas de atenuacién contempladas en el apartado 5.2.

de este informe:

e Medidas en relacidn a la contaminacién difusa producida por los nitratos procedentes de
fuentes agrarias: Este problema afecta directamente a las masas de agua, tanto
subterraneas como superficiales. Las medidas contempladas en el PHCE 2022-2027, son:

1) La aplicacion de cddigos de buenas practicas agrarias que elaboran las comunidades
auténomas, asi como la actualizacién del listado de zonas vulnerables.
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Tabla 27. Normas por las que se establecen los cédigos de buenas practicas agrarias en la demarcacion
del Ebro. Fuente: PHCE 2022-2027, Anejo 12.

COMUNIDAD DIARIO FECHA DE
AUTONOMA OFICIAL PUBLICACION

Decreto 77/1997, de 27 de mayo 11/06/1997
Aragdn
g Decreto 226/2005, de 8 de BOA 23/11/2005
noviembre
Cantabria Resolucidon de 18 de marzo de BOCAN 02/04/1997
1997
Resolucion de 214932 septiembre de DOCM 01/10/1998
Castilla-La Mancha —
Borrador nueva publicacion CBPA .
DOCM En tramite
2020
Decreto 109/1998, de 11 de junio BOCYL 16/06/1998
Castillay Ledn Decreto 40/2009, de 25 de junio BOCYL 01/07/2009
Decreto 5/2020, de 25 de junio BOCYL 30/06/2020
Orden de 22 de octubre de 1998 DOGC 09/11/1998
Catalufia Decreto 136/2009, de 1 de DOGC 03/09/2009
septiembre
Decreto 153/2019, de 3 de julio DOGC 05/07/2019
La Rioja Resoluaon. 2.599/99, de 3 de BOR 23/12/1999
diciembre
Orden Foral de 22 de diciembre de
Comunidad Foral de 1999 BON 13/12/1999
Navarra —
Correccidn de errores Orden Foral BON 11/02/2000
, Decreto 399/1998, de 22 de BOPV 27/01/1999
Pais Vasco diciembre
Decreto 112/2011, de 7 de junio BOPV 20/06/2011
Orden de 29 de marzo de 2000 DOGV 10/04/2000
Comunidad Valenciana Orden 7/2010, de 10 de febrero DOGV 23/02/2010
Orden 10/2018, de 27 de febrero DOGV 07/03/2018

Las comunidades auténomas a lo largo de este ciclo de planificacion deberan
actualizarse conforme a lo previsto en la Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre,
relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacién producida por nitratos de
origen agricola y en el Real Decreto sobre proteccion de las aguas contra la
contaminacién difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

2) Lareduccidn de la aplicacion de nitrégeno en las cuencas vertientes. En el Anejo 3 del
proyecto de la nueva normativa'! sobre proteccion de las aguas se han establecido los
valores maximos de excedentes de nitrégeno que pueden recibir las masas de agua
afectadas por contaminacion difusa procedente de las actividades agrarias para

11 proyecto del Real Decreto, sobre proteccién de las aguas contra la contaminacién difusa producida por los
nitratos procedentes de fuentes agrarias. En consulta marzo 2021. Disponible en: https://www.miteco.gob.es/
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3)

alcanzar los objetivos ambientales previstos en este plan hidrolégico. Con el objeto de
gue la autoridad competente pueda disponer de informacion adicional para implantar
o revisar sus programas de actuacidn y que estos sean efectivos en orden a la
reduccion de estas presiones de contaminacién difusa tanto en aguas superficiales
como subterraneas.

Bandas de proteccion frente a la contaminacién difusa, consisten en el
establecimiento de una zona perimetral a ambos lados del cauce, de 10 o 5 metros de
anchura, en la que se dejen de practicar actividades agropecuarias (agricolas vy
ganaderas) con el fin de crear una zona tampdn que recoja los excedentes de nitrogeno
generados aguas arriba y reduzca considerablemente su incorporacion a las masas de
agua.

Medidas en relacidon a las situaciones hidroldgicas extremas: Se consideran aqui las
medidas dirigidas a la prevencién de los efectos no deseados de las avenidas y las sequias,
situaciones hidroldgicas extremas que trata el articulo 59 del RPH.

1)

2)

La prevencién de daifos por inundacién pasa por la ordenacion de los usos del suelo,
las medidas de proteccién civil y el conocimiento y preparacién de la sociedad civil
frente al fendmeno inevitable de las inundaciones. Los criterios que se adoptan en el
Plan Hidroldgico para prevenir los dafios por inundacién mediante la ordenacion del
uso del suelo son los que establecen los articulos 9 bis (Limitaciones a los usos en la
zona de flujo preferente en suelo rural), 9 ter (Obras y construcciones en la zona de
flujo preferente en suelos en situacion bdsica de suelo urbanizado) y 14 bis
(Limitaciones a los usos del suelo en la zona inundable) del RDPH.

Otra medida relevante es la cartografia de referencia sobre los distintos tipos de zonas
inundables contenida en los Planes de Gestidn del Riesgo de Inundacién y el Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables.

En relacién a las medidas ante situaciones de sequia, debe tenerse presente que la
demarcacién del Ebro cuenta con un Plan Especial de Actuacidn, aprobado mediante
la Orden TEC/1399/2018, de 28 de noviembre. En este sentido, es de destacar que de
acuerdo con el articulo 27 de la Ley del Plan Hidroldgico Nacional, los titulares de
sistemas de abastecimiento urbano que bien de forma singular o mancomunada den
servicio a mas de 20.000 habitantes, deberian disponer de un Plan de Emergencia ante
situaciones de Sequia. A fecha de elaboracion de este Plan no todos los entes que
cumplen los requisitos para disponer de él lo han presentado.

El Plan Especial de Sequias (CHE, 2018) organiza la Demarcacion en las Juntas de
explotacion, denominadas en este caso UTS, Unidades Territoriales a efectos de Sequia
prolongaday UTE, Unidades Territoriales a efectos de Escasez. Dado que este dato esta
disponible en la caracterizaciéon de las zonas de captaciéon se puede completar la
informacidn relevante para cada captacion. En la Memoria del Plan existe un apartado
especifico de “Medidas a aplicar en los escenarios de escasez coyuntural” para mitigar
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el impacto sobre los usos del agua. En el cuadro inferior se recogen la tipologia de
medidas en funcién de las distintas fases de escasez.

Cuadro 24. Tipologia de medidas de escasez en funcidn del escenario diagnosticado. CHE, 2018.

INDICADORES DE ESCASEZ

Indicador Detectar la situacién de imposibilidad de atender las demandas
1-0.5 0.3-0.5 0.15-0.30 0-0.15
Situaciones de Ausencia de Escasez
Escasez severa Escasez grave
estado escasez moderada
Escenarios de Normalidad Prealerta Alerta _
escasez
Medidas de Intensificacion de las
. , e L, gestién (demanda | medidas consideradas
Tipologia de Planificacién Concienciacion, .
. y oferta), y de en alerta y posible
acciones y general y ahorroy . .
. - . control y adopcidn de medidas
medidas seguimiento seguimiento o .
seguimiento excepcionales
(art. 55 del TRLA) (art. 58 del TRLA)
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