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1 Introducció 

Per encàrrec de l’empresa Perforaciones Fernández (Ctra. Mas de Barberans, 
11 de Roquetes (Tarragona)) s’ha realitzat entre els dies 30 y 31 de maig de 
2.007 dos assaigs de bombament en el Pou Nou de l’Ajuntament de Mora 
d’Ebre, en el municipi de Mora d’Ebre (Tarragona). 

L’objectiu és determinar les possibilitats d’explotació, el règim òptim del pou i 
els paràmetres hidrogeològics del aqüífer on es situa l’aprofitament. 

El tècnic que ha participat en la presa de mesures i el seu anàlisi ha estat el 
geòleg Francesc Romero Miranda. 

L’empresa que ja instal·lat la bomba, el grup generador i les canonades es 
Hidromecànica Giné de Roquetes (Ctra. Mas de Barberans, km 1 de Roquetes 
(Tarragona)). 

2 Descripció del sondeig 

El pou que s’analitza té les següents coordenades UTM: 

 

Pou X Y Z 
Pou Nou 301.008 4.553.649 86 

El Pou Nou va ser perforat amb el sistema de percussió, els diàmetres de 
perforació són de 600 mm fins a 96 m i de 500 fins als 170 m. Està entubat 
amb canonada d’acer naval de 500 mm de diàmetre fins a 96 m i en la seva 
totalitat amb canonada d’acer naval de 350 mm de diàmetre. Ambdues 
canonades són de 6 mm de gruix. Els filtres es situen de 96 a 110 m i de 124 m 
a 164 m. La bomba (marca Ideal, modelo SD1-125CV) es va situar a 150 m de 
fondària. Les mesures de nivell van ser referenciades al brocal del tub 
piezomètric (+0.75 m respecte la superfície del terreny). 
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3 Treballs realitzats 

S’han realitzat dos assaigs de bombament: 

1º: Bombament esglaonat a caudal variable de 480 minuts de durada, amb 4 
esglaons de 120 minuts cadascú, amb caudals de 63.5 m3/h, 90 m3/h, 120 m3/h  
i 140 m3/h, respectivament. El principal objecte d’aquest assaig és definir la 
corba característica del pou i prendre una decisió sobre l’elecció del caudal 
para la proba de llarga durada. Al minut 420 comença el bombament del Pou 
Vell de l’Ajuntament de Mora d’Ebre, per això aquest esglaó no s’ha tingut en 
compte alhora de calcular els paràmetres d’eficiència. 

2º: Bombament de llarga durada a caudal constant, durant 8 hores i amb un 
caudal de 140 m3/h. Posteriorment, es va procedir a la mesura de la 
recuperació del nivell. 

Per problemes d’estabilitat de la vessant causades per l’evacuació de l’aigua 
extreta durant les probes la direcció facultativa del projecte va decidir parar 
l’assaig de llarga durada a l'hora 14. 

A la finalització dels treballs de bombament es va procedir a la recollida d’una 
mostra d’aigua per a la seva anàlisi segons el R.D. 140/2003 del 7 de febrer. 

4 Metodologia d’anàlisi hidrogeològic 

Les dades de caudals i descensos recollides durant les probes s’analitzen 
mitjançant: 

- Representació gràfica de la corba característica del sondeig 
(descensos/caudals) en escala decimal per a la  observació de la 
eficiència del pou, que es troba a l’Annex 1. 

- Interpretació mitjançant el programa AquiferTest Pro 4.1 de Waterloo 
Hydrogeologic. L’informe complert s’ofereix a l’Annex 3. 
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5 Anàlisi dels resultats 

5.1 Corba característica 

La corba característica que s’obté de la representació dels descensos obtinguts 
amb els diferents cabals pretén mostrar el cabal òptim d’explotació i la 
importància de l’efecte pou o pèrdues de càrrega inherents a la seva 
construcció. 

Normalment mostra una corba amb 2 pendents diferenciades amb una primera 
part corresponents als cabals menors amb menor pendent, on l’efecte pou és 
petit i altera poc el flux d’entrada d’aigua al sondeig, i una segona, amb majors 
cabals i major pendent, és a dir amb descensos proporcionalment majors, 
influenciats per les pèrdues de càrrega inherents a la construcció, revestiment i 
filtres del sondeig. El punt d’inflexió mostraria el cabal òptim d’explotació amb el 
mínim de pèrdues de càrrega. 

En l’observació de la corba s’aprecia un canvi de tendència als 130 m3/h. Per 
aquest motiu es dedueix que el cabal òptim d’explotació és de 130 m3/h i el 
nivell estabilitzat a 82.8 m. 

5.2 Eficiència d’un pou 

L’eficiència d’un pou es el quocient entre el descensos teòrics que tindria lloc 
en una situació ideal (amb flux laminar sense pèrdues de càrrega en el pou), i 
el descens real obtingut. 

Segons Rorabaugh (1953) el descens real en un pou incloent les pèrdues de 
carrega és: 

n
p QCQBs ⋅+⋅=  

On Q es el caudal en m3/dia i sp el descens real en metres. B·Q representen les 
pèrdues de carrega degudes al flux (atribuïbles a l’aqüífer), i CQn  és el 
descens atribuïble a la resta de factors. 

Mitjançant l’anàlisi de l’assaig esglaonat (Annex 2) els valors obtinguts són, per 
a un temps de bombament de 120 min/esglaó, son n=1.98, B=1.15·10-4 dia/m2 
y C=1.3·10-6 día2/m5. 

La eficiència del pou (ef) per a cada caudal és: 

11

1
−+

=
nQ

B
C

ef  
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L’eficiència per a cada caudal d’extracció és: 

Caudal (m3/h) Caudal (l/s) Eficiència (%)

60 17.64 84% 

90 25 79% 

120 33.33 74% 

Per la gràfica obtinguda des dels 130 m3/h l’eficiència és menor. 

5.3 AquiferTest Pro 4.1 

Seria important per la qualitat de les anàlisis hidrogeològiques de la formació 
poder disposar d’un piezòmetre o pou de seguiment de nivells del que es tingui 
la seguretat que tingui els filtres en la mateixa formació hidrogeològica que el 
sondeig que s’investiga, cosa que no ha estat possible, per la qual cosa cal 
considerar que l’anàlisi de temps/descensos realitzat sobre el segons bombeig 
pel mètode de Theis amb solució per la fórmula d’Agarwal per la recuperació no 
és precís i cal prendre’l a títol orientatiu. 

A més a més, des dels 60 min d’aquest assaig, ha començat el bombament del 
Poc Vell de l’Ajuntament de Mora d’Ebre. 

La qualitat de la corba obtinguda és bona a excepció del primer esglaó, cosa 
que pot explicar per la terbolesa de l’aigua que s’ha extret en aquest esglaó, ja 
que l’argila extreta ha netejat i variat la permeabilitat d’algun nivell o coveta 
aportador d’aigua durant aquests moments, cosa que haurà alterat la corba. 

En l’Annex 3 es presenta l’anàlisi feta amb el programa AquiferTest 4.1. 

 Els resultats que s’obtenen de l’anàlisi efectuat són els següents: 

 

Transmissivitat 2.32 x 102 m2/dia 

Permeabilitat 4.29 x 100 m/dia 

Coeficient d’emmagatzemament 2.50 x 10-1 

Cal dir també que per la obtenció de la permeabilitat s’ha de conèixer el gruix 
de l’aqüífer, cosa que amb la informació disponible no es coneix. S’ha aplicat la 
hipòtesi de considerar com aqüífer la totalitat dels estrats travessats per el pou. 
Aquesta hipòtesi fa que els resultat obtingut de permeabilitat sigui conservador, 
es a dir, menor que el real. 
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6 Anàlisi química 

Immediatament a la presa de la mostra, va ser portada i entregada als 
Laboratoris Vidal, situats en Ctra. De Valencia nº 205 de Tarragona. 

L’analítica sol·licitada va ser la requerida pel Departament de Sanitat segons el 
Real Decret 140/2003 del 7 de febrer. 

Els resultats obtinguts i les seves representacions gràfiques es troben a    
l’Annex 4. 

Segons l’analítica realitzada l’aigua de l’aqüífer és sulfatada-clorurada y 
càlcica-magnèsica. 

Segons l’índex Langelier l’aigua té un caràcter incrustant. 

L’aigua de l’aqüífer no presenta problemes de qualitat, els únics paràmetres 
amb un valor major que el valor límit del decret són: 

1. Bactèries Coliformes FM 
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7 Conclusions 

• Les probes s’han realitzat amb la bomba col·locada a 150 m de fondària. 
El caudal de 140 m3/h (40 l/seg) ha pogut mantenir-se durant 8 hores el 
amb el nivell estabilitzat a 90 m de fondària. 

• La Transmissivitat i Coeficient d’emmagatzemament calculat, 232 m2/dia 
y 0.25, indiquen que es tracta d’un aqüífer semiconfinat 

• El cabal òptim s’ha pogut definir com a 130 m3/h, amb un descens 
estabilitzat a 82.8 m. 

• L’aigua té un tendència incrustant i és de tipus sulfatada-clorurada y 
càlcica-magnèsica. 

• Els bactèries coliformes FM estan per sobre dels valors de sanitat, per 
tant s’hauria de aplicar algun tractament amb la finalitat de corregir-lo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Francesc Romero Miranda 

Geòleg. Núm. Col. 5120 
 

Tarragona, 16 de juny de 2.007 
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Annex 1: Corba Característica 
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Annex 2: Càlcul de l’eficiència del pou 
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Per al càlcul de l’eficiència del pou, es representa una gràfica del quocient entre 
el descens i el cabal d’extracció de cada esglaó. 

El descens emprat ha de ser aquell en el que s’estabilitzaria el nivell dinàmic. 

Si la representació correspon a una recte, tenim que el valor de n es 2. En el 
cas que ens ocupa tenim que els tres primers esglaons pràcticament 
s’aproxima a una recte, el valor de n obtingut és 1.98. 

Si n es igual a 1.98, la resta de valors s’obtenen mitjançant eines de càlcul 
numèric. 

Per aquest assaig amb esglaons de 120 minuts, els valors obtinguts són: 

n 1.98 
C 1.3·10-6

B 1.15·10-4
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Annex 3: Informe i anàlisi amb el programa AquiferTest 4.1 
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Pumping Test Analysis Report

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Location: Mora d'Ebre

B

R

r

b L Aquifer

1
Name
Pou Nou

X [m]
301008

Y [m]
4553649

Elevation (amsl) [m]
86

Benchmark [m]
0.755

Penetration
Fully

L [m]
54

B [m]
0.25



Location: Mora d'Ebre Pumping Test: Assaig Bombeig Pumping well: Pou Nou

Test conducted by: A.Vidal - F. Romero Test date: 31/05/2007 Discharge: variable, average rate 122.87 [m³/h]

Observation well: Pou Nou Static water level [m]: 71.45 Radial distance to PW [m]: -

Pumping Test Analysis Report  Page 1 of 2

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Time
[min]

Water Level
[m]

Drawdown
[m]

1 7 73.81 2.36
2 9 73.83 2.38
3 11 73.83 2.38
4 15 73.82 2.37
5 20 73.80 2.35
6 25 73.79 2.34
7 30 73.79 2.34
8 40 73.79 2.34
9 50 73.79 2.34

10 60 73.79 2.34
11 75 73.78 2.33
12 90 73.79 2.34
13 105 73.79 2.34
14 120 73.79 2.34
15 125 76.14 4.69
16 130 76.15 4.70
17 131 76.16 4.71
18 135 76.16 4.71
19 140 76.17 4.72
20 145 76.18 4.73
21 150 76.19 4.74
22 160 76.19 4.74
23 170 76.20 4.75
24 180 76.19 4.74
25 195 76.20 4.75
26 210 76.20 4.75
27 225 76.21 4.76
28 240 76.21 4.76
29 241 78.55 7.10
30 242 78.56 7.11
31 243 78.80 7.35
32 245 78.98 7.53
33 246 79.03 7.58
34 247 79.09 7.64
35 249 79.19 7.74
36 251 79.26 7.81
37 255 79.39 7.94
38 262 79.48 8.03
39 270 79.58 8.13
40 280 79.66 8.21
41 297 79.77 8.32
42 300 79.77 8.32
43 315 79.85 8.40
44 330 79.92 8.47
45 345 79.92 8.47
46 360 79.96 8.51
47 361 83.51 12.06
48 362 84.57 13.12
49 363 85.31 13.86
50 365 86.17 14.72
51 367 85.91 14.46



Pumping Test - Water Level Data  Page 2 of 2

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Time
[min]

Water Level
[m]

Drawdown
[m]

52 369 86.20 14.75
53 372 86.43 14.98
54 375 86.66 15.21
55 380 86.90 15.45
56 390 87.24 15.79
57 400 87.59 16.14
58 410 87.76 16.31
59 420 87.94 16.49
60 430 88.11 16.66
61 440 88.21 16.76
62 455 88.40 16.95
63 470 88.53 17.08
64 485 88.65 17.20
65 510 88.88 17.43
66 525 89.00 17.55
67 540 89.07 17.62
68 570 89.25 17.80
69 637 89.48 18.03
70 660 89.60 18.15
71 700 89.64 18.19
72 720 89.72 18.27
73 750 89.75 18.30
74 780 89.85 18.40
75 810 89.82 18.37
76 840 89.96 18.51
77 870 90.00 18.55
78 900 89.98 18.53
79 901 71.75 0.30
80 902 71.63 0.18
81 903 71.62 0.17
82 905 71.615 0.165
83 907 71.60 0.15
84 909 71.60 0.15
85 911 71.59 0.14
86 915 71.61 0.16
87 920 71.59 0.14
88 925 71.59 0.14
89 1030 71.50 0.05
90 1045 71.50 0.05



Pumping Test Analysis Report

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Location: Mora d'Ebre Pumping Test: Assaig Bombeig Pumping well: Pou Nou

Test conducted by: A.Vidal - F. Romero Test date: 31/05/2007

Analysis performed by: A.Vidal - F. Romero Descensos Date: 31/05/2007

Aquifer Thickness: 54.00 m Discharge: variable, average rate 122.87 [m³/h]
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Pumping Test Analysis Report

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Location: Mora d'Ebre Pumping Test: Assaig Bombeig Pumping well: Pou Nou

Test conducted by: A.Vidal - F. Romero Test date: 31/05/2007

Analysis performed by: A.Vidal - F. Romero Theis Date: 31/05/2007

Aquifer Thickness: 54.00 m Discharge: variable, average rate 122.87 [m³/h]
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Calculation after Hantush

Observation well Transmissivity

[m²/d]

K

[m/d]

Storage coefficient Hydr. resistance

[min]

Radial distance to PW

[m]

Pou Nou 2.54 × 102 4.70 × 100 5.00 × 10-1 1.09 × 108 0.17



Pumping Test Analysis Report

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Location: Mora d'Ebre Pumping Test: Assaig Bombeig Pumping well: Pou Nou

Test conducted by: A.Vidal - F. Romero Test date: 31/05/2007

Analysis performed by: A.Vidal - F. Romero Recuperación Date: 01/06/2007

Aquifer Thickness: 54.00 m Discharge: variable, average rate 122.87 [m³/h]
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Calculation after AGARWAL + Hantush

Observation well Transmissivity

[m²/d]

K

[m/d]

Storage coefficient Hydr. resistance

[min]

Radial distance to PW

[m]

Pou Nou 2.10 × 102 3.88 × 100 1.06 × 10-15 2.05 × 105 0.17



Pumping Test Analysis Report

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Location: Mora d'Ebre Pumping Test: Assaig Bombeig Pumping well: Pou Nou

Test conducted by: A.Vidal - F. Romero Test date: 31/05/2007

Aquifer Thickness: 54.00 m Discharge: variable, average rate 122.87 [m³/h]

1

2

Analysis Name

Theis

Recuperación

Analysis performed by

A.Vidal - F. Romero

A.Vidal - F. Romero

Date

31/05/2007

01/06/2007

Method name

Hantush

AGARWAL + Hantush

Well

Pou Nou

Pou Nou

T [m²/d] K [m/d] S

2.54 × 102

2.10 × 102

2.32 × 102

4.70 × 100

3.88 × 100

4.29 × 100

5.00 × 10-1

1.06 × 10-15

2.50 × 10-1Average



Wells

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Location: Mora d'Ebre

B

R

r

b L Aquifer

1
2

Name
Pou Nou
Pou Vell

X [m]
301008
300950

Y [m]
4553649
4553600

Elevation (amsl) [m]
86
95

Benchmark [m]
0.755
0

Penetration
Fully
Fully

L [m]
54

B [m]
0.5



Location: Mora d'Ebre Pumping Test: Assaig Bombeig Pumping well: Pou Nou, Pou Vell

Test conducted by: A. Vidal - F. Romero Test date: 31/05/2007

Observation well: Pou Nou Static water level [m]: 71.45 Radial distance to PW [m]: -
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Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Time
[min]

Water Level
[m]

Drawdown
[m]

1 7 73.81 2.36
2 9 73.83 2.38
3 11 73.83 2.38
4 15 73.82 2.37
5 20 73.80 2.35
6 25 73.79 2.34
7 30 73.79 2.34
8 40 73.79 2.34
9 50 73.79 2.34

10 60 73.79 2.34
11 75 73.78 2.33
12 90 73.79 2.34
13 105 73.79 2.34
14 120 73.79 2.34
15 125 76.14 4.69
16 130 76.15 4.70
17 131 76.16 4.71
18 135 76.16 4.71
19 140 76.17 4.72
20 145 76.18 4.73
21 150 76.19 4.74
22 160 76.19 4.74
23 170 76.20 4.75
24 180 76.19 4.74
25 195 76.20 4.75
26 210 76.20 4.75
27 225 76.21 4.76
28 240 76.21 4.76
29 241 78.55 7.10
30 242 78.56 7.11
31 243 78.80 7.35
32 245 78.98 7.53
33 246 79.03 7.58
34 247 79.09 7.64
35 249 79.19 7.74
36 251 79.26 7.81
37 255 79.39 7.94
38 262 79.48 8.03
39 270 79.58 8.13
40 280 79.66 8.21
41 297 79.77 8.32
42 300 79.77 8.32
43 315 79.85 8.40
44 330 79.92 8.47
45 345 79.92 8.47
46 360 79.96 8.51
47 361 83.51 12.06
48 362 84.57 13.12
49 363 85.31 13.86
50 365 86.17 14.72
51 367 85.91 14.46
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Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Time
[min]

Water Level
[m]

Drawdown
[m]

52 369 86.20 14.75
53 372 86.43 14.98
54 375 86.66 15.21
55 380 86.90 15.45
56 390 87.24 15.79
57 400 87.59 16.14
58 410 87.76 16.31
59 420 87.94 16.49
60 430 88.11 16.66
61 440 88.21 16.76
62 455 88.40 16.95
63 470 88.53 17.08
64 485 88.65 17.20
65 510 88.88 17.43
66 525 89.00 17.55
67 540 89.07 17.62
68 570 89.25 17.80
69 637 89.48 18.03
70 660 89.60 18.15
71 700 89.64 18.19
72 720 89.72 18.27
73 750 89.75 18.30
74 780 89.85 18.40
75 810 89.82 18.37
76 840 89.96 18.51
77 870 90.00 18.55
78 900 89.98 18.53
79 901 71.75 0.30
80 902 71.63 0.18
81 903 71.62 0.17
82 905 71.615 0.165
83 907 71.60 0.15
84 909 71.60 0.15
85 911 71.59 0.14
86 915 71.61 0.16
87 920 71.59 0.14
88 925 71.59 0.14
89 1030 71.50 0.05
90 1045 71.50 0.05



Pumping Test Analysis Report

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Location: Mora d'Ebre Pumping Test: Assaig Bombeig Pumping well: Pou Nou, Pou Vell

Test conducted by: A. Vidal - F. Romero Test date: 31/05/2007

Analysis performed by: A.Vidal - F. Romero Descensos Date: 31/05/2007

Aquifer Thickness: 54.00 m
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Pumping Test Analysis Report

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Location: Mora d'Ebre Pumping Test: Assaig Bombeig Pumping well: Pou Nou, Pou Vell

Test conducted by: A. Vidal - F. Romero Test date: 31/05/2007

Analysis performed by: A.Vidal - F. Romero Theis Date: 31/05/2007

Aquifer Thickness: 54.00 m
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Calculation after Theis with Jacob Correction

Observation well Transmissivity

[m²/d]

K

[m/d]

Storage coefficient

Pou Nou 1.71 × 102 3.16 × 100 5.00 × 10-1



Pumping Test Analysis Report

Project: Pou Nou Mora d'Ebre

Number:

Client: Ajuntament de Mora d'Ebre

Assaig de Bombeig
Pou Nou
Mora d'Ebre
30/05/2007

Location: Mora d'Ebre Pumping Test: Assaig Bombeig Pumping well: Pou Nou, Pou Vell

Test conducted by: A. Vidal - F. Romero Test date: 31/05/2007

Aquifer Thickness: 54.00 m

1

Analysis Name

Theis

Analysis performed by

A.Vidal - F. Romero

Date

31/05/2007

Method name

Theis with Jacob Correction

Well

Pou Nou

T [m²/d] K [m/d] S

1.71 × 102 3.16 × 100 5.00 × 10-1



  Aforament Pou Nou 
  Mora d’Ebre 

Annex 4: Anàlisi Químic 
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Pou Nou

DIAGRAMA DE PIPER
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ALBERT VIDAL I MARTÍ

Nº INFORME: 07/019197-0

A/A 

Uruguay 38

08320 - MASNOU
TARRAGONA

ANÁLISIS DE ALIMENTOS                            

MUESTRA :

S/REF : TOMA DE MUESTRA :

Otros datos de la muestra :

Agua de consumo
POU NOU MORA El cliente

Fecha de recepción : 

Fecha de entrega : 

01/06/2007
19/06/2007

F. Recogida :31/05/2007 Cantidad :1000 ml Envase :Plástico Otros :+ 2000 ml cristal + 1500 ml estéril 

Los ensayos marcados + no están
incluidos en el alcance de acreditación.

Inicio  01/06/2007 Final  19/06/2007 Resultado Unidades Especificación

ANALISIS

<=0

RD 140/2003

 Recuento de Escherichia coli por FM 

Microbiológica / PNT MB/0013
0 ufc/100 ml

<=1

RD 140/2003

 +Enterococos por FM 

Microbiológica / PNT MB/0019
0 ufc/100 ml

<=0

RD 140/2003

 +Recuento en placa de Clostridium perfringens 

Microbiológica / PNT MB/0017
0 ufc/100 ml

<=1

RD 140/2003

 +Benceno -

HRGC - MSD / PNT interno/1001
< 1 microg/L  

<=0,010

RD 140/2003

 +Benzo (alfa) pireno -

HRGC - MSD / PNT interno/1004
<0,002 microg/L  

<=1

RD 140/2003

 +Boro -

Espectroscopía de absorción molecular UV-Vis. / PNT interno/0154
<0,1 mg/L

<=3

RD 140/2003

 +1,2 Dicloroetano -

HRGC - MSD / PNT interno/1002
< 3 microg/L  

<=1,5

RD 140/2003

 Fluoruros -

Electrodo selectivo / EPA 9214, SW-846, 1996
< 0,1 mg/L

<=50

RD 140/2003

 Cianuros totales -

Espectroscopía de absorción molecular UV-Vis. / SM 4500 CN E, 20
Ed

<10 microg/L  

<=50

RD 140/2003

 Nitratos -

HPLC - ECD / PNT-TI/0009
9,5 mg/L

Página 1/1019/06/2007

Observaciones : Las incertidumbres de las técnicas acreditadas por ENAC están calculadas y a disposición del cliente.
El presente informe sólo da fe de la muestra analizada. No se puede reproducir el informe parcialmente sin la aprobación por escrito del propio
laboratorio. La descripción e identificación de la muestra analizada han sido facilitadas por el cliente.

Director Técnico



ALBERT VIDAL I MARTÍ

Nº INFORME: 07/019197-0

A/A 

Uruguay 38

08320 - MASNOU
TARRAGONA

ANÁLISIS DE ALIMENTOS                            

MUESTRA :

S/REF : TOMA DE MUESTRA :

Otros datos de la muestra :

Agua de consumo
POU NOU MORA El cliente

Fecha de recepción : 

Fecha de entrega : 

01/06/2007
19/06/2007

F. Recogida :31/05/2007 Cantidad :1000 ml Envase :Plástico Otros :+ 2000 ml cristal + 1500 ml estéril 

Los ensayos marcados + no están
incluidos en el alcance de acreditación.

Inicio  01/06/2007 Final  19/06/2007 Resultado Unidades Especificación

ANALISIS

<=0,5

RD 140/2003

 Nitritos -

Espectroscopía de absorción molecular UV-Vis. / UNE-EN 26777:1994
< 0,1 mg/L

<=10

RD 140/2003

 +Tricloroeteno y tetracloroeteno -

HRGC - MSD / PNT interno/1005
< 10 microg/L  

* <=10

RD 140/2003

 Bacterias coliformes FM 

Microbiológica / PNT MB/0013
21*10

2
ufc/100 ml

<=100

RD 140/2003

 Recuento en placa de microorganismos a 22 ºC 

Microbiológica / PNT MB/0012
37 ufc/ml    

<=0,5

RD 140/2003

 Amonio -

Espectroscopía de absorción molecular UV-Vis. / ISO 7150/1:1984
< 0,1 mg/L

<=7

RD 140/2003

 Carbono Orgánico Total (TOC) -

Espectroscopía de IR / UNE-EN 1484:1998
4,7 mg/L

<=5

RD 140/2003

 +Oxidabilidad al permanganato

Volumetría / UNE-EN-ISO 8467:1998
0,52 mg/L

<=1

RD 140/2003

 +Cloro residual libre

Espectroscopía de absorción molecular UV-Vis. / PNT interno/0210
0 mg/L

<=2

RD 140/2003

 +Cloro combinado residual

Espectroscopía de absorción molecular UV-Vis. / PNT interno/0210
0 mg/L

<=250

RD 140/2003

 Cloruros -

Potenciometría / SM 4500 Cl D, 20 Ed
140 mg/L

Página 2/1019/06/2007

Observaciones : Las incertidumbres de las técnicas acreditadas por ENAC están calculadas y a disposición del cliente.
El presente informe sólo da fe de la muestra analizada. No se puede reproducir el informe parcialmente sin la aprobación por escrito del propio
laboratorio. La descripción e identificación de la muestra analizada han sido facilitadas por el cliente.

Director Técnico



ALBERT VIDAL I MARTÍ

Nº INFORME: 07/019197-0

A/A 

Uruguay 38

08320 - MASNOU
TARRAGONA

ANÁLISIS DE ALIMENTOS                            

MUESTRA :

S/REF : TOMA DE MUESTRA :

Otros datos de la muestra :

Agua de consumo
POU NOU MORA El cliente

Fecha de recepción : 

Fecha de entrega : 

01/06/2007
19/06/2007

F. Recogida :31/05/2007 Cantidad :1000 ml Envase :Plástico Otros :+ 2000 ml cristal + 1500 ml estéril 

Los ensayos marcados + no están
incluidos en el alcance de acreditación.

Inicio  01/06/2007 Final  19/06/2007 Resultado Unidades Especificación

ANALISIS

<=15

RD 140/2003

 +Color

Visual / Orden de 08/08/1988
< 1 mg Pt-Co/L

<=2500

RD 140/2003

 Conductividad a 20 ºC -

Electrometría / UNE-EN 27888:1994
786 microS/cm 

<=3

RD 140/2003

 +Olor

Organoléptica / PNT interno/0631
1 s.u.      

entre 6,50 y 9,50

RD 140/2003

 pH a 25 ºC -

Electrometría / SM 4500 H B, 20 Ed
7,81 u         

<=3

RD 140/2003

 +Sabor

Organoléptica/ PNT interno/0759
1 s.u.      

<=250

RD 140/2003

 Sulfatos -

HPLC - ECD / PNT-TI/0009
230 mg/L

<=5

RD 140/2003

 +Turbidez

Turbidimetría / UNE-EN-ISO 7027:2001
< 0,1 NTU       

 +Indice de Langelier

Cálculo (parámetro complementario)
0,6 .         

 +Bicarbonatos

Volumetría / UNE-EN 1484:1998
160 mg/L

<=0,50

RD 140/2003

 +Plaguicidas Organoclorados (perfil adicional)

HRGC - ECD / PNT interno/0694

+ Aldrin < 0.01 microg/L  <=0.03

Página 3/1019/06/2007

Observaciones : Las incertidumbres de las técnicas acreditadas por ENAC están calculadas y a disposición del cliente.
El presente informe sólo da fe de la muestra analizada. No se puede reproducir el informe parcialmente sin la aprobación por escrito del propio
laboratorio. La descripción e identificación de la muestra analizada han sido facilitadas por el cliente.

Director Técnico



ALBERT VIDAL I MARTÍ

Nº INFORME: 07/019197-0

A/A 

Uruguay 38

08320 - MASNOU
TARRAGONA

ANÁLISIS DE ALIMENTOS                            

MUESTRA :

S/REF : TOMA DE MUESTRA :

Otros datos de la muestra :

Agua de consumo
POU NOU MORA El cliente

Fecha de recepción : 

Fecha de entrega : 

01/06/2007
19/06/2007

F. Recogida :31/05/2007 Cantidad :1000 ml Envase :Plástico Otros :+ 2000 ml cristal + 1500 ml estéril 

Los ensayos marcados + no están
incluidos en el alcance de acreditación.

Inicio  01/06/2007 Final  19/06/2007 Resultado Unidades Especificación

ANALISIS

+ Dieldrin < 0.01 microg/L  <=0.03

+ Clordano (cis + trans) < 0.01 microg/L  <=0.10

+ p,p' - DDD (TDE) < 0.01 microg/L  <=0.10

+ p,p' - DDE < 0.01 microg/L  <=0.10

+ p,p' - DDT < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Endosulfan I < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Endosulfan II < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Endosulfan Sulfato < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Endrin < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Heptacloro < 0.01 microg/L  <=0.03

+ Heptacloro Epoxido < 0.01 microg/L  <=0.03

+ HCH - alfa < 0.01 microg/L  <=0.10

+ HCH - beta < 0.01 microg/L  <=0.10

+ HCH - gamma (Lindane) < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Cis-clordano < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Trans-clordano < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Oxiclordano < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Pentaclorofenol < 0.01 microg/L  <=0.10
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Observaciones : Las incertidumbres de las técnicas acreditadas por ENAC están calculadas y a disposición del cliente.
El presente informe sólo da fe de la muestra analizada. No se puede reproducir el informe parcialmente sin la aprobación por escrito del propio
laboratorio. La descripción e identificación de la muestra analizada han sido facilitadas por el cliente.

Director Técnico



ALBERT VIDAL I MARTÍ

Nº INFORME: 07/019197-0

A/A 

Uruguay 38

08320 - MASNOU
TARRAGONA

ANÁLISIS DE ALIMENTOS                            

MUESTRA :

S/REF : TOMA DE MUESTRA :

Otros datos de la muestra :

Agua de consumo
POU NOU MORA El cliente

Fecha de recepción : 

Fecha de entrega : 

01/06/2007
19/06/2007

F. Recogida :31/05/2007 Cantidad :1000 ml Envase :Plástico Otros :+ 2000 ml cristal + 1500 ml estéril 

Los ensayos marcados + no están
incluidos en el alcance de acreditación.

Inicio  01/06/2007 Final  19/06/2007 Resultado Unidades Especificación

ANALISIS

+ HCH - delta < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Canfecloro (Toxafeno) < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Delta - cetoendrin < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Endrin aldehido < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Hexaclorobenzeno (HCB) < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Metoxiclor < 0.01 microg/L  <=0.10

+ Clorpyriphos < 0.01 microg/L  <=0.10

<=0,50

RD 140/2003

 +Plaguicidas Organofosforados (perfil adicional)

HRGC - MSD / PNT interno/0698

+ Azinphos - Methyl < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Bolstar < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Coumaphos < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Demeton < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Diazinon < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Dichlorvos < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Disulfoton < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Ethoprop < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Fensulfothion < 0.05 microg/L  <=0,10
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Observaciones : Las incertidumbres de las técnicas acreditadas por ENAC están calculadas y a disposición del cliente.
El presente informe sólo da fe de la muestra analizada. No se puede reproducir el informe parcialmente sin la aprobación por escrito del propio
laboratorio. La descripción e identificación de la muestra analizada han sido facilitadas por el cliente.

Director Técnico



ALBERT VIDAL I MARTÍ

Nº INFORME: 07/019197-0

A/A 

Uruguay 38

08320 - MASNOU
TARRAGONA

ANÁLISIS DE ALIMENTOS                            

MUESTRA :

S/REF : TOMA DE MUESTRA :

Otros datos de la muestra :

Agua de consumo
POU NOU MORA El cliente

Fecha de recepción : 

Fecha de entrega : 

01/06/2007
19/06/2007

F. Recogida :31/05/2007 Cantidad :1000 ml Envase :Plástico Otros :+ 2000 ml cristal + 1500 ml estéril 

Los ensayos marcados + no están
incluidos en el alcance de acreditación.

Inicio  01/06/2007 Final  19/06/2007 Resultado Unidades Especificación

ANALISIS

+ Fenthion < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Merphos < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Methyl Parathion < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Mevinphos < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Naled < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Parathion < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Phorate < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Ronnel < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Stirophos < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Tokuthion < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Triclhoronate < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Chlorpyrifos < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Fenitrothion < 0.05 microg/L  <=0,10

+ Malathion < 0.05 microg/L  <=0,10

 +Trihalometanos

HRGC - MSD / PNT interno/1003

+ Bromodiclorometano < 5 microg/L  

+ Bromoformo < 8 microg/L  
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Observaciones : Las incertidumbres de las técnicas acreditadas por ENAC están calculadas y a disposición del cliente.
El presente informe sólo da fe de la muestra analizada. No se puede reproducir el informe parcialmente sin la aprobación por escrito del propio
laboratorio. La descripción e identificación de la muestra analizada han sido facilitadas por el cliente.

Director Técnico



ALBERT VIDAL I MARTÍ

Nº INFORME: 07/019197-0

A/A 

Uruguay 38

08320 - MASNOU
TARRAGONA

ANÁLISIS DE ALIMENTOS                            

MUESTRA :

S/REF : TOMA DE MUESTRA :

Otros datos de la muestra :

Agua de consumo
POU NOU MORA El cliente

Fecha de recepción : 

Fecha de entrega : 

01/06/2007
19/06/2007

F. Recogida :31/05/2007 Cantidad :1000 ml Envase :Plástico Otros :+ 2000 ml cristal + 1500 ml estéril 

Los ensayos marcados + no están
incluidos en el alcance de acreditación.

Inicio  01/06/2007 Final  19/06/2007 Resultado Unidades Especificación

ANALISIS

+ Cloroformo < 5 microg/L  

+ Dibromoclorometano < 5 microg/L  

+ Suma de Trihalometanos < 25 microg/L  <=150

<=200

RD 140/2003

 Aluminio -

ICP - OES / PNT TI/0014 (Metal disuelto)
< 20 microg/L  

<=10

RD 140/2003

 Arsénico -

ICP - OES / PNT TI/0014 (Metal disuelto)
< 10 microg/L  

<=5

RD 140/2003

 Cadmio -

ICP - OES / PNT TI/0014 (Metal disuelto)
< 5 microg/L  

 +Calcio -

ICP - OES / PNT TI/0017
100 mg/L

<=2

RD 140/2003

 Cobre -

ICP - OES / PNT TI/0014 (Metal disuelto)
< 0.01 mg/L

<=50

RD 140/2003

 Cromo total -

ICP - OES / PNT TI/0014 (Metal disuelto)
< 10 microg/L  

<=200

RD 140/2003

 Hierro -

ICP - OES / PNT TI/0014 (Metal disuelto)
< 20 microg/L  

 +Magnesio -

ICP - OES / PNT TI/0017
30 mg/L

<=400

RD 140/2003

 Manganeso -

ICP - OES / PNT TI/0014 (Metal disuelto)
15 microg/L  

Página 7/1019/06/2007

Observaciones : Las incertidumbres de las técnicas acreditadas por ENAC están calculadas y a disposición del cliente.
El presente informe sólo da fe de la muestra analizada. No se puede reproducir el informe parcialmente sin la aprobación por escrito del propio
laboratorio. La descripción e identificación de la muestra analizada han sido facilitadas por el cliente.

Director Técnico



ALBERT VIDAL I MARTÍ

Nº INFORME: 07/019197-0

A/A 

Uruguay 38

08320 - MASNOU
TARRAGONA

ANÁLISIS DE ALIMENTOS                            

MUESTRA :

S/REF : TOMA DE MUESTRA :

Otros datos de la muestra :

Agua de consumo
POU NOU MORA El cliente

Fecha de recepción : 

Fecha de entrega : 

01/06/2007
19/06/2007

F. Recogida :31/05/2007 Cantidad :1000 ml Envase :Plástico Otros :+ 2000 ml cristal + 1500 ml estéril 

Los ensayos marcados + no están
incluidos en el alcance de acreditación.

Inicio  01/06/2007 Final  19/06/2007 Resultado Unidades Especificación

ANALISIS

<=20

RD 140/2003

 Niquel -

ICP - OES / PNT TI/0014 (Metal disuelto)
11 microg/L  

<=25

RD 140/2003

 Plomo -

ICP - OES / PNT TI/0014 (Metal disuelto)
< 10 microg/L  

 +Potasio -

ICP - OES / PNT TI/0017
2,3 mg/L

<=10

RD 140/2003

 Selenio -

ICP - OES / PNT TI/0014 (Metal disuelto)
< 5 microg/L  

<=200

RD 140/2003

 +Sodio -

ICP - OES / PNT TI/0017
84 mg/L

<=0,1

RD 140/2003

 +Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAH) :

HRGC - MSD / PNT interno/0426

+ Benzo (b) fluoranteno < 0.002 microg/L  

+ Benzo (k) fluoranteno < 0.002 microg/L  

+ Benzo (g, h, i) perileno < 0.002 microg/L  

+ Indeno (1, 2, 3, c, d) pireno < 0.002 microg/L  

+ Suma de PAH < 0.1 microg/L  <=0.1

<=1

RD 140/2003

 +Mercurio -

Espectrofotometría de absorción atómica-generador de hidruros / PNT
interno/0540

<1 microg/L  
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Observaciones : Las incertidumbres de las técnicas acreditadas por ENAC están calculadas y a disposición del cliente.
El presente informe sólo da fe de la muestra analizada. No se puede reproducir el informe parcialmente sin la aprobación por escrito del propio
laboratorio. La descripción e identificación de la muestra analizada han sido facilitadas por el cliente.

Director Técnico



ALBERT VIDAL I MARTÍ

Nº INFORME: 07/019197-0

A/A 

Uruguay 38

08320 - MASNOU
TARRAGONA

ANÁLISIS DE ALIMENTOS                            

MUESTRA :

S/REF : TOMA DE MUESTRA :

Otros datos de la muestra :

Agua de consumo
POU NOU MORA El cliente

Fecha de recepción : 

Fecha de entrega : 

01/06/2007
19/06/2007

F. Recogida :31/05/2007 Cantidad :1000 ml Envase :Plástico Otros :+ 2000 ml cristal + 1500 ml estéril 

Los ensayos marcados + no están
incluidos en el alcance de acreditación.

Inicio  01/06/2007 Final  19/06/2007 Resultado Unidades Especificación

ANALISIS

<=5

RD 140/2003

 +Antimonio -

ICP - OES / PNT interno/0540 (Metal disuelto)
< 5 microg/L  

<=0,10

RD 140/2003

 +Triazinas

Test Elisa / PNT interno/0836
<0,05 microg/L  
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Observaciones : Las incertidumbres de las técnicas acreditadas por ENAC están calculadas y a disposición del cliente.
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Nº INFORME: 07/019197-0

 + INFORME LABORATORIO

Los ensayos marcados + no están
incluidos en el alcance de acreditación.

La muestra analizada incumple la normativa :  el R.D. 140/2003 de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humano y el Plan de vigilancia de las aguas de consumo humano de Catalunya, en los parametros :

Bacterias coliformes FM   

Para eliminar interferencias en la determinación del color se ha centrifugado la muestra.
El valor del cloro libre está por debajo del rango recomendado por la Delegació de Sanitat. Proponemos, subir la dosificación del cloro con el fin
de que permanezca en el agua, un contenido de Cloro libre entre un 0.2 mg/L y 0.6 mg/L.
Según el índice de Langelier el agua tiene tendencia incrustante
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Observaciones : Las incertidumbres de las técnicas acreditadas por ENAC están calculadas y a disposición del cliente.
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