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1. INTRODUCCION

La presente memoria contiene los resultados de los trabajos de la explotacion de la red de
control biolégico en rios, realizados durante el afio 2008, en las masas de agua superficiales,
en adelante “MAS”, de rios de las Redes de Control Operativo (159), Control de Vigilancia
(271), de Referencia (37) y Control de Investigacion (1), seleccionadas para su estudio este
afio 2008. Todo ello se enmarca dentro de la asistencia técnica para el DISENO Y EXPLOTACION
DE LA RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RiOS Y EMBALSES EN APLICACION DE LA DIRECTIVA MARCO
DEL AGUA (DMA) EN LA CUENCA HIDROLOGICA DEL EBRO” para el Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino, a través de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) y de su

Comisaria de Aguas.

Se describen los rios muestreados, la metodologia utilizada en los muestreos y los resultados
de los parametros fisico-quimicos medidos in situ, de los parametros quimicos analizados en
laboratorio, de los indicadores hidromorfologicos (indices QBR e IHF) y de los indicadores
biolégicos basados en macroinvertebrados (IBMWP, IASPT, n® de familias), vegetacién

acuatica macrofitica (IVAM) y fitobentos (indice de diatomeas IPS).

Tras el analisis estadistico y descriptivo de los resultados, se procede a la clasificacion del
estado ecolégico de las masas de agua (rios) muestreados en el ano 2008, de acuerdo con los
criterios que establece la DMA y los grupos de trabajo de la Comision Europea para su
implementacion, asi como los establecidos en la Instruccion de Planificacion Hidroldgica
“Orden ARM/2656/2008”. Para estimar el estado ecolégico de las masas de agua se
considera la propuesta mas restrictiva “uno fuera, todos fuera”, que hace referencia a que el
diagnéstico emitido es el peor entre los que ofrecen los distintos indicadores utilizados.

Segun este contenido, los objetivos establecidos son los siguientes:

1. Caracterizar mediante indicadores bioldgicos basados en macroinvertebrados, macrofitos y
diatomeas, el estado ecoldgico.

2. Caracterizar mediante indicadores fisico-quimicos e hidromorfoldgicos el estado de las MAS.
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3. Definir el estado ecoldgico a partir de los indicadores biolégicos, fisico-quimicos e
hidromorfolégicos empleados.

4. Descripcion detallada del estado ecolégico de las MAS por comunidades auténomas,
subcuencas y de las redes de vigilancia, control operativo y de referencia.

5. Apartir de la informacion recabada, el objetivo principal es disponer de datos actualizados para
completar la explotacion de las Redes Operativa, de Vigilancia y de Referencia, asi como alertar
de problemas, realizar sugerencias, o actualizar la red de control operativo.
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2. METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS

2.1. Masas de agua seleccionadas

Durante el afio 2008 se han seleccionado estaciones situadas en masas de agua (rios) de las
Redes Operativa, de Vigilancia, de Investigacion y de Referencia. En total, para este afio 2008
se seleccionaron 342 estaciones, distribuidas en las diferentes tipologias de masas de rios

reconocidas en la cuenca del Ebro (Figura 1).

Por su parte, la distribucion geogréfica de las estaciones se ilustra en la Figura 2, junto con los

tipos de rios en los cuales se enmarcan.
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Figura 1. Distribucion de las estaciones muestreadas en 2008, por tipos de rios.

Tipo 109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea

Tipo 111 Rios de montafia mediterranea silicea

Tipo 112 Rios de montafa mediterranea calcarea

Tipo 115 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados

Tipo 116 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados

Tipo 117 Grandes ejes en ambiente mediterraneo

Tipo 126 Rios de montafia humeda calcarea

Tipo 127 Rios de alta montafia

0 Sin definir 3
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En las estaciones fluviales seleccionadas se realizé durante el afio 2008, se plante6 comenzar
los muestreos a principios de mayo por aquellos tramos en los que, en base a la experiencia
de afos anteriores y a sus dindmicas de caudales, se solian hallar condiciones no adecuadas
en verano. Sin embargo las condiciones meteorolégicas (a las que luego se hace referencia)
sélo permitieron muestrear dos dias, no pudiendo reanudarse los muestreos hasta finales de
junio, a partir de cuando se concentro la mayor parte de los muestreos hasta finales de agosto.
Entre el 22 de septiembre y el 1 de octubre se completaron los muestreos en estaciones en las

que por diferentes causas no se pudo acceder en verano.

En cuanto a las condiciones meteorolégicas previas a los muestreos, cabe destacar las tres
riadas que se produjeron durante los meses de mayo y junio, a continuaciéon se detallan

brevemente:

e Semana del 23 al 30 de Marzo. Lluvias y nieve en el Pais Vasco y Navarra. En Navarra
desbordamiento del rio Ulzama en Villava.

e Borrasca del 8 al 10 de abril.

e Borrasca del 16 al 21 de abril.

e Lluvias del 8 al 10 de Mayo de hasta 50 I/m? en la Cabecera del Ebro, 10-20 l en la margen
derecha.

e Lluvias del 13 al 15 de Mayo por toda la Cuenca.

e Lluvias intensas el 25 de Mayo por toda la Cuenca.

e Lluvias intensas el 1y 2 de Junio en el Pais Vasco y la Rioja.

e Del 9 al 11 de junio lluvias intensas por toda la Cuenca.

En general, las condiciones meteoroldgicas fueron estables alo largo de toda la campania, con
algunas tormentas de poca entidad a finales de agosto en la cabecera del rio Gallego. Cabria
destacar el periodo de sequia estival que sufrié el Pais Vasco, el cual produjo una significativa

disminucion del caudal de sus rios.

En el Cuadro 1 se recogen todos las masas de agua muestreadas en el afio 2008. Junto a
cada estacion de muestreo, identificada por su cédigo CEMAS, aparece la masa de agua ala

que pertenece (identificada por su c6digo), asi como la toponimia de la estacion y la provincia.

5
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También se incluye una columna de observaciones donde se indican las particularidades del

muestreo, asi como cualquier incidencia. Se incluye, por ultimo, la fecha del muestreo.
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UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

Por su parte, en el Cuadro 2 se resume la informacién relevante en cuanto a las
caracteristicas de los muestreos completados en el afio 2008 (n° de muestreos completos y
muestreos donde los cauces estaban secos, inaccesibles, crecidos o no representativos de las
MAS). En los muestreos “completos” se tomaron muestras bioldgicas (macroinvertebrados,
macrofitos y diatomeas, pudiendo faltar, no obstante, datos de alguno de estos indicadores),
medidas fisico-quimicas in situ, muestras de agua para analitica de laboratorio, y datos
hidromorfolégicos (ribera y habitat fluvial). En los muestreos “no completos”, no se tomaron
muestras de ningun tipo a excepcion de la CEMAS 0605 Ebro en Amposta en la que se tomé

muestra de diatomeas.

CUADRO 2
RESUMEN DE LAS ESTACIONES MUESTREADAS EN EL ANO 2008

CARACTERISTICAS N° MUESTRAS
Muestreo “completo” 306
Muestreo “no cqmpleto”: seco / inaccesible / 36
no representativo / crecidas/ otras causas
TOTAL 342

De las 342 estaciones consideradas, un total de 10 estaciones se encontraban secas; 3
resultaron inaccesibles; 6 presentaron caudales demasiado elevados para un muestreo seguro
y representativo (normalmente debido a desembalses para regadio); 17 no se consideraron

representativas de la MAS.

Se muestrearon tanto parametros biolégicos (macroinvertebrados, macrofitos y fitobentos)
como fisico-quimicos (medidas in situ de temperatura, oxigeno disuelto, pH y conductividad y

toma de muestras para analitica de nutrientes en el laboratorio).

Asimismo, se tomaron datos hidromorfolégicos y se calcularon los indices QBR e IHF. Para el
correcto calculo del QBR, se tomaron muestras de la vegetacion de ribera en caso de dudas
de identificacion. En cada estacion de muestreo se completé una ficha de campo con los datos

ambientales recogidos in situ y se realizé un completo reportaje fotografico.
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En las Figuras 3 y 4 se agrupan por comunidades autbnomas las estaciones muestreadas.
Como se puede ver, casi la mitad de las mismas (un 43%) se encuentran en territorio
aragonés. Un 14% se localiza en Navarra y Cataluna. Las siguientes comunidades en
representacion son Castilla y Ledn y La Rioja con 11 % del total cada una de ellas. El Pais
Vasco acoge un 5% de estaciones. Por ultimo, Cantabria y la Comunidad Valenciana, con 1 %,
son las menos representadas. En general, el reparto de estaciones es proporcional al area que
cada comunidad comparte con la demarcacion hidrografica del Ebro, como se puede observar

en la Figura 5.

160

140 | 1L1§/ 1(1:; PVCN
120 | NA ? ° 5% 1%y/0

100 | 14% / 1%

80 -
60 -

n° estaciones

40 4
CA

14% AR

0 T T 43%
AR CA NA LR CL PV CN VA

CCAA

20 -

Figuras 3 y 4. Distribucién por comunidades auténomas de las estaciones muestreadas en 2008.
En cada caso se sefiala el nimero de estaciones. (AR: Aragdn; CA: Catalufia; LR: La Rioja; CL: Castilla y
Leodn; CN: Cantabria; PV: Pais Vasco; VA: Comunidad Valenciana; NA: Navarra)
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2.2. Trabajo de campo

Para la realizacion de los trabajos de campo en cada masa de agua, se ha seguido el
protocolo interno de muestreo y de medida de parametros previamente establecido en los
trabajos de preparacion de los muestreos y reuniones con especialistas, siguiendo las normas

internacionales ISO/CEN.

Asimismo, se elabord un Plan de Explotacién que contenia una descripcion detallada de los
trabajos a desarrollar, asignacién de personal y medios necesarios. De forma paralela, se
elaboraron las rutas de muestreo y un calendario estimado en el que se propuso para cada dia
de los meses la ruta y el numero de estaciones a muestrear, con el codigo identificativo de

cada una de las estaciones.

Se resumen los pasos principales seguidos en los muestreos en rios:

e Localizacion del punto de muestreo con GPS a partir de las coordenadas
proporcionadas desde gabinete y ficha de campo con fotografia. En muchas ocasiones,
después de evaluar las condiciones del punto (accesibilidad) fue necesario reubicarlos

evitando los cambios de masa de agua.

e Cadauno de los puntos de trabajo o estaciones de muestreo se identificaron siguiendo

el mismo formato de codigo.

o (Cada estacion de muestreo estaba constituida por un tramo de longitud variable (50-

100 m) en funcion de la diversidad de habitats que presentase.
¢ Medida de parametros fisico-quimicos in situ (conductividad, pH, oxigeno disuelto y

temperatura) mediante electrodos y sondas estandar. Cada uno de los equipos de

campo utilizados se calibraban al inicio de la jornada de trabajo y antes de cada
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medicion en los puntos de muestreo. La metodologia empleada para cada uno de ellos

fue la electrometria.

e Recogida de muestras de macroinvertebrados, segun metodologia semi-cuantitativa

para aplicacion del indice IBMWP en laboratorio.

e Toma de muestras de agua para analisis quimicos en laboratorio (ver Cuadro 3 acerca

de envases y conservacion de las muestras).

e Identificacién in situ y recogida de muestras de macrofitos para su posterior

identificacion en laboratorio.

o Recogida de muestras y conservacion de diatomeas para su posterior identificacion en

laboratorio.
e Calculode los indices QBR e IHF y descripcion de la estacion con reportaje fotografico.

o Encuanto alos protocolos empleados para el muestreo de invertebrados, macrofitos y
fitobentos (diatomeas), se han seguido los procedimientos descritos en los cuadernos
de la CHE: Metodologia para el establecimiento del Estado Ecolégico segun la
Directiva Marco del Agua (MMA-CHE 2005), disponibles en la Web'.

En el cuadro adjunto se incluyen los tipos de envases utilizados para la recogida de las

muestras de agua y el conservante adicionado segun el parametro a analizar:

* http://oph.chebro.es/DOCUMENTACION/Calidad/dmalindicadoresbiologicos/protocolos.htm
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CUADRO 3

PARAMETROS, ENVASES Y CONSERVANTES UTILIZADOS

SILICE REACTIVA

(filtrado sobre AP40)

PARAMETRO ENVASE CONSERVANTE
. VIDRIO 125 ml . .
FOSFORO SOLUBLE ) Refrigeracion
(filtrado sobre AP40)
. Refrigeracién
FORMAS DE NITROGENO PET 500 ml o rigeraci
Acido sulfurico hasta pH<2
PET 125 ml

Refrigeracion

2.3. Trabajo de laboratorio

2.3.1. Analisis quimicos

Para la determinacién de los diferentes parametros quimicos en laboratorio, asi como los

limites de cuantificacion de los métodos y la expresion de los resultados, en algunos casos,

se han seguido las indicaciones de la Instruccion Técnica Complementaria sobre

Determinaciones Quimicas y Microbioldgicas para el Analisis de las Aguas, ITC-MMA.EECC-

1/06, en otros se ha utilizado la metodologia indicada por los expertos. A continuacién se

detallan brevemente:

NITRITOS

a) ENSAYA

Método: Cromatografia l6nica Limite de cuantificacion: 0,01 mg/L NO,

b) DBOs

Método: Espectroscopia de flujo continuo. Método Griess

Limite de cuantificacion: 0,015 mg/L NO, aguas continentales

Limite de deteccion: 0,0005 mg/L
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NITRATOS

a) ENSAYA

Método: Espectrofotometria UV-VIS. Método del salicilato sddico.

Limite de cuantificacion: 0,1 mg/L NO;

b) DBOs

Método: Electroquimico. Deteccion electroquimica nitratos mediante electrodo de idn selectivo.
Limite de cuantificacion: 5 mg/L NO;

Limite de deteccion: 0,05 mg/L

AMONIO TOTAL

a) ENSAYA

Método: Fotometria
Limite de cuantificacion: 0,04 mg/L N
Limite de deteccion: 0,001 mg/L N

b) DBOs

Método: Electroquimico, deteccion del ibn amonio mediante electrodo de idn selectivo.
Limite de cuantificacion: 0,1 mg/L NH,

Limite de deteccion: 0,05 mg/L
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SILICE

a) ENSAYA

Método: Espectrofotometria UV-VIS (UNE-EN 77051). Método del molibdosilicato.Limite de
cuantificacion: 1 mg/L SiO,
b) DBOs

Método: Espectrofotometria UV-VIS (UNE-EN 77051). Método del molibdosilicato.
Limite de cuantificacion: 0,4 mg/L SiO,

Limite de deteccion: 0,05 mg/L

FOSFORO SOLUBLE

a) ENSAYA

Método: Espectrofotometria UV-VIS. Método del acido ascorbico
Limite de cuantificacion: 0,03 mg/L P
Limite de deteccion: 0,03 mg/L P

b) DBOs

Método: Espectrofotometria de absorcién molecular-método del acido ascérbico.
Limite de cuantificacion: 0,05 mg/L P

Limite de deteccion: 0,01 mg/L P

2.3.2. Procesado de muestras biolégicas

En cuanto a los protocolos empleados para el procesado de las muestras de invertebrados,
macrofitos y fitobentos (diatomeas), se han seguido los procedimientos descritos en los

cuadernos de la CHE: Metodologia para el establecimiento del Estado Ecolégico segun la
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Directiva Marco del Agua (MMA-CHE 2005), disponibles en la web, asi como los protocolos
especificos para los diferentes indices calculados (Jaimez-Cuellar et al. 2006; Moreno et al.
2006).

2.4. Sistema de Informacién Geografica (SIG)

Para poder establecer la interconexion entre la informacion geografica y alfanumérica
generada en el presente trabajo, se ha utilizado un Sistema de Informacién Geografica (SIG),
utilizando para ello el programa ArcView 3.2. El SIG generado permite realizar visualizaciones
espaciales de la base de datos de la Red, elaborada en ACCESS, y la realizacién de consultas
espaciales. La cartografia se realiz6 conforme a lo establecido en la Instruccion de

Planificacion Hidroldgica.

2.5. Tratamiento y analisis de datos

Los resultados de las variables fisicoquimicas, geomorfoldgicas y bioldgicas se han resumido
mediante histogramas de frecuencias, con cada muestra como réplica. También se afiadieron
los estadisticos descriptivos mas importantes (media, desviacién estandar, maximo, minimo,
tamafo muestral). Las distribuciones de las variables por tipos de rios se ilustraron mediante

diagramas de cajas y tablas de datos.

Por su parte, también se comprobé si existian diferencias significativas entre las diferentes
tipologias de rios del presente estudio. Para ello se realiz6é un analisis de la varianza mediante
el test de Kruskal-Wallis, que permite revelar si una serie de muestras proceden de
poblaciones iguales o diferentes. La hipotesis de nulidad es que las muestras proceden de
poblaciones idénticas con respecto a los promedios; mientras que en la hipotesis alterna
existen diferencias entre los promedios de las variables en los tipos de rios analizados. Esta
prueba no paramétrica, posee la ventaja de que es posible comparar muestras de distintos

tamafios como sucede en el presente estudio.
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3. RESULTADOS

3.1. Consideraciones previas

En los siguientes apartados se describen los principales resultados obtenidos durante la

campafia de muestreo de verano de 2008.

Los resultados se estructuran de la siguiente forma:

e Enun primer apartado, se incluyen los principales resultados relativos a los parametros
o indicadores biolégicos disponibles hasta la fecha, esto es, los macroinvertebrados

acuaticos, los macrofitos y el fitobentos.

¢ Enelsegundo apartado se exponen los resultados fisico-quimicos e hidromorfoldgicos
en tres moédulos o bloques independientes: un primer médulo corresponde a los
resultados de las variables fisico-quimicas y quimicas medidas en el campo vy
laboratorio y un segundo bloque recoge los resultados de los indices hidromorfologicos
(IHF y QBR).

e Finalmente se presentan los resultados de evaluacion del Estado Ecoldgico en base a

los diferentes indicadores utilizados.

Los resultados de los indicadores bioldgicos, fisico-quimicos, hidromorfolégicos, y los de
analitica de laboratorio, en forma de tablas, se incluyen en el Anexo 1, asi como los informes

parciales finales de resultados para los estudios de macroinvertebrados y fitobentos (Anexos 2
y 3).

Asimismo, se presentan como anexos los analisis de resultados por comunidades autbnomas

(Anexo 4) y subcuencas hidrograficas (Anexo 5). También se ha incluido un apartado sobre
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los resultados obtenidos en las estaciones pertenecientes a las diferentes redes estudiadas
(Anexo 6).

3.2. Resultados biolégicos. Macroinvertebrados, macroéfitos y diatomeas

En el presente Informe se incluyen los resultados obtenidos en el analisis de las muestras de
macroinvertebrados, vegetacion macrofitica acuatica y fitobentos (diatomeas) y la aplicacion de
los indices bidticos (IBMWP, IASPT, IVAM e IPS).

En el Anexo 2 se incluyen los informes elaborados por los dos equipos de especialistas, con
los resultados de los dos indices bioldgicos, IBMWP (lberian Biological Monitoring Working
Party) e IASPT (lberian Average Score Per Taxon), asi como del numero de familias de
macroinvertebrados incluidas o evaluadas en el indice IBMWP, una estima de la riqueza

taxonomica del sistema (en adelante NFAM, de Numero de FAMilias).

Por su parte, los datos de los indicadores bioldgicos se incluyen en el Anexo 1 junto con los

datos fisico-quimicos e hidromorfolégicos.

A partir de estos datos, en los siguientes apartados se resumen vy sintetizan los resultados

obtenidos para los indicadores y métricas de macroinvertebrados, macrofitos y diatomeas.
Asimismo, se realizaron contrastes no paramétricos de Kruskal-Wallis para testar diferencias

bioldgicas entre los distintos tipos de rios. Los resultados de estos analisis se sintetizan en la
Tabla 1.
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TABLA 1
TESTS DE KRUSKAL-WALLIS H POR TIPOS DE RIiOS
PARA LOS INDICADORES BIOLOGICOS.
Se incluyen los valores de probabilidad p, en rojo y negrita aquellas diferencias significativas

Variable H N p
IBMWP 87,35 306 | 0,000
NFAM 51,14 306 | 0,000
IASPT 154,30 306 | 0,000

IVAM 103,4 257 | 0,000
IPS 87,65 261 0,000

3.2.1. Macroinvertebrados bentdénicos

El término zoobentos se refiere a la fauna de invertebrados que habita los sustratos
sumergidos de los medios acuaticos, entre los que se encuentran los macroinvertebrados, que
son los invertebrados de un tamano relativamente grande (visibles al ojo humano), no muy

inferiores a 0,5 mm pero habitualmente mayores de 3 mm.

Comprenden principalmente artropodos (insectos, aracnidos y crustaceos) y dentro de éstos
dominan los insectos (en especial sus formas larvarias); también se encuentran oligoquetos,
hirudineos y moluscos (y con menor frecuencia celentéreos, briozoos o platelmintos). Los
macroinvertebrados son el grupo dominante en los rios y también se encuentran en el litoral y

fondos de lagos y humedales.

Los invertebrados bentdnicos, especialmente los macroinvertebrados, son uno de los grupos
mas ampliamente utilizados como indicadores de la calidad del agua. Esto se debe a que
integran muchas de las cualidades que se esperan de un indicador. Entre éstas destaca su
elevada diversidad y que estén representados diferentes taxones, con requerimientos
ecologicos diferentes relacionados con las caracteristicas hidromorfolégicas (velocidad del

aguas, sustrato), fisico-quimicas y biolégicas del medio acuatico.
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En el ambito de aplicacion de la DMA, los invertebrados bentdnicos se consideran utiles para

la deteccion y seguimiento de los siguientes tipos de presiones:

e Presiones fisico-quimicas relacionadas con:

o Contaminacion térmica

o Cambios en la mineralizacién del agua
o Contaminacion organica

o Eutrofizacién

o Contaminacién por metales u otros contaminantes

¢ Presiones hidromorfolégicas relacionadas con:

o Alteracion del régimen de caudal / tasa de renovacién

o Alteracion de la morfologia del lecho fluvial

Los invertebrados bentdnicos indican alteraciones a medio y largo plazo, ya que sus especies
poseen ciclos de vida entre menos de un mes hasta mas de un afio. Su valor indicador abarca
un ambito temporal intermedio que complementa el de otros elementos bioldgicos con tiempos

de respuesta mas cortos, como el fitobentos, o0 mas largos, como los peces.

El indice seleccionado para la evaluacion del estado ecoldgico utilizando los
macroinvertebrados ha sido el IBMWP (Iberian Monitoring Working Party) (Alba-Tercedor et al.,
2004). Los limites utilizados para el diagndstico segun este indice son los publicados en el
Anexo lll de la IPH, asi como en el Borrador de Informe Sobre la Interpolacién del IBMWP e
IPS (V 4.0 Julio 2008) en los tipos de masas de agua en los que no se dispone de Informacion.

Ver Tabla 2.
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TABLA 2
Rangos de Estado Ecoldgico del indice IBMWP de acuerdo al Anexo Il de la Orden ARM/2656/2008 y al
Borrador de Informe Sobre la Interpolacion del IBMWP e IPS en los tipos de masas de agua en los que no se
dispone de Informacion (V 4.0 Julio 2008).

Estado Clase 109 111 112 115 116 117 126 127
Muy Bueno I >124 >140 >133 >91 >83 >58 >127 >135
Bueno 1 95-124 | 107-140 | 101-133 | 69-91 | 63-83 | 45-58 | 95-127 | 103-135
Moderado Il 63-94 | 71-106 | 68-100 | 46-68 | 42-62 | 30-44 | 63-94 | 68-102
Deficiente v 32-62 36-70 33-67 | 24-45 | 22-41 | 15-29 | 33-62 35-67
Malo \Y <32 <36 <33 <24 <22 <15 <33 <35

A) IBMWP (Iberian Biological Monitoring Working Party)

La calidad del ecosistema fluvial, evaluada mediante el indice IBMWP, fue en general bastante
buena, de las 342 estaciones estudiadas, se pudo tomar muestra en las 306 en las que se
pudo realizar un muestreo completo. Los valores oscilaron entre los 12 puntos obtenidos enla
localidad 1422 (rio Salado en Estenoz, consecuencia de una elevada salinidad debida a
condiciones naturales de origen geoldgico) hasta los 270 puntos de la estacion 2009 (rio
Matarrafia en Beceite). Un 81 % de las muestras presentaron valores que las clasificaron

como calidad Muy buena y Buena (Figuras 6y 7).

250

198 6% 1%

150 4

100
17%

50 - 36

MB B Mo D M

Figuras 6 y 7. Numero de estaciones y porcentajes de las clases de calidad del indice IBMWP para el
conjunto de las muestras.
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Figura 8. Valores medios del indice IBMWP por tipos de rios.

Las diferencias entre tipos de rios fueron significativas (Tabla 1), con los tipos 111,112, 126
y 127 (rios de montafa) destacando por encima de los demas tipos (Tabla 3; Figura 8).

Los tipos 109,115, 116 y 117 presentaron los valores mas bajos.

TABLA 3
Valor medio del IBMWP, desviacion estandar (SD), valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios muestreados en 2008

Tipos Denominacion Media N SD Min Max
109 | Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 107,28 | 53 [43,595| 23 205
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 203,63| 8 [30,345| 154 239
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 14460| 85 |52,570| 38 270
115 | Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados | 111,21 | 38 | 35,036 | 31 175
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 61,00 5 [14,526| 40 77
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 109,00 15 [21,230| 80 159
126 | Rios de montafia himeda calcarea 161,40 | 72 45857 | 12 282
127 | Rios de Alta Montafia 161,27 | 30 [30,080| 117 240
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En cuanto al analisis del estado ecolégico por tipologias, todas las estaciones de los tipos 111

(Rios de montafia mediterranea silicea) y 117 (Grandes ejes en ambiente mediterraneo)

obtuvieron un estado muy bueno. Les siguieron los tipos 126 y 127. Por el contrario, ninguna

de las estaciones del tipo 116 alcanzé el muy buen estado, ademas presenté el mayor

porcentaje de estaciones en estado moderado. Ver Figura 9.
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Estado ecolodgico segun el indice IBMWP por tipos de rios.
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B) IASPT (/berian Average Score per Taxon)

La calidad del ecosistema fluvial, evaluada mediante el indice IASPT, fue en general bastante
buena. Los valores oscilaron entre los 2,88 puntos obtenidos en la localidad 0565 (rio Huerva
en la Fuente de la Junquera), hasta los 7,35 de la estacién 1270 (rio Esera en el Plan de
'Hospital de Benasque. Un 46% de las muestras presentaron valores por encima del valor 5

(Figura 10).
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Figura 10. Distribucion de frecuencias del indice IASPT durante la campafia de muestreo de 2008.

Las diferencias entre tipos de rios fueron significativas (Tabla 1), con los tipos 111, 126y 127
(rios de montafia) destacando por encima de los demas tipos (Tabla 4; Figura 11). Los tipos

109 y 116 presentaron los valores mas bajos.
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Figura 11. Distribucion del indice IASPT por tipos de rios.

TABLA 4

126

127

® Mean
[[] MeantSE
T Meant1,96*SE

Valor medio del IASPT, desviacién estandar (SD), valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios muestreados en 2008

Tipos Denominacion Media| N SD Min | Max
109 | Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 4,35 | 53 | 0,556 2,88| 5,63
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 5,77 8 0,302 | 5,39 | 6,29
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 4,79 | 85 | 0,546 3,17 | 5,79
115 | Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 4,60 | 38 | 0,537 3,10| 5,65
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 3,92 5 0,115| 3,75| 4,00
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 4,44 | 15 | 0,326 4,10 5,11
126 | Rios de montafia himeda calcarea 533 | 72 | 0,592 | 3,00| 6,41
127 | Rios de Alta Montafia 590 | 30 | 0,413]| 5,16 7,35
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C) NFAM (Numero de FAMILIAS IBMWP)

La calidad del ecosistema fluvial, evaluada mediante el nimero de familias utilizadas en el
calculo del IBMWP (NFAM), ha sido bastante buena.

Los valores oscilaron entre las 4 familias recogidas en la localidad 1422 (rio Salado en

Estenoz) hasta las 51 de la estacion 2009 (rio Matarraia en Beceite). Un 79% de las muestras

presentaron valores por encima de 20 familias. (Figura 12)
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Figura 12. Distribucion del N° de Familias (NFAM) durante la campafia de muestreo de 2008.
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Figura 13. Distribucion del nimero de familias (NFAM) por tipos de rios.

Las diferencias entre tipos de rios resultaron significativas (Tabla 1), con los tipos 111, 112,

126 y 127 (rios de montafia) destacando por encima de los demas tipos (Tabla 5; Figura 13).

El tipo 116 presento el valor mas bajo.

TABLA 5

Valor medio del nimero de familias (NFAM), desviacion estandar (SD), valores maximo y minimo, y numero de
casos (N) para los diferentes tipos de rios muestreados en 2008

Tipos Denominacién Media N SD Min | Max
109 | Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 24,06 | 53,00 8,263 | 8 42
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 35,38 | 8,00 | 5,553 | 28 43
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 29,71 | 85,00 9,183 | 12 51
115 | Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados | 23,82 | 38,00 | 6,049 | 10 37
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 15,60 | 5,00 | 3,847 | 10 20
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 24,40 | 15,00 3,158 | 19 32
126 | Rios de montafia himeda calcarea 29,89 |72,00| 7,173 | 4 45
127 | Rios de Alta Montafia 27,37 | 30,00 | 5,082 | 19 42
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3.2.2. Macréfitos: IVAM (Indice de Vegetacién Acudtica Macroscopica)

El uso de los macréfitos como indicadores del estado ecolégico esta claramente sefialado en
la DMA, y procede de experiencias realizadas, en Europa, en el marco de la vigilancia de la
calidad de las aguas en aplicacion de otras directivas europeas.

En Espafia, las experiencias con indicadores basados en macrofitos se limitan en muchos
casos al ambito de la investigacion, y éstos todavia no se habian incluido, hasta ahora, en las

redes de control de calidad.

En el marco de la aplicacién de la DMA, los macréfitos se consideran utiles para la detecciény

el seguimiento de las presiones fisico-quimicas que produzcan:

e Reduccién de la transparencia del agua.
e Variacién de la mineralizacion

e Eutrofia

Los macrofitos también son sensibles a las presiones hidromorfolégicas que produzcan:

e Variaciones del régimen de caudal, continuidad del rio y caracteristicas morfoldgicas
del lecho en rios

e Variacion del nivel del agua en lagos o cambios del periodo de inundacién en
humedales

e Variaciéon de las caracteristicas morfolégicas del vaso en lagos.

En el analisis del valor indicador de los macréfitos hay que tener en cuenta los siguientes

aspectos:

Hidréfitos (plantas acudticas: microalgas, briéfitos y corméfitos)
Son sensibles a los cambios de calidad fisico-quimica (nutrientes, mineralizacion,

temperatura, transparencia), al igual que las microalgas; no obstante a diferencia de éstas
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tienen un tiempo de respuesta mayor: son indicadores de cambios a medio y largo plazo. La
comunidad de hidréfitos presente en una ubicacion refleja las condiciones de calidad
existentes durante los ultimos meses o incluso anos. La desaparicion de una especie de un
sistema acuatico (especialmente las de pequefio tamafno) puede ser un hecho altamente

significativo.

Reflejan las alteraciones hidromorfologicas relacionadas con la estabilizacion del caudal en

los rios. La respuesta suele ser el aumento de la cobertura de las especies.

No todos los hidrdfitos tienen el mismo valor indicador. El nivel taxonémico de especie es
esencial para poder utilizarlos como indicadores. Su utilidad a nivel de género queda

reducida al valor de presencia o ausencia.

El valor indicador de la abundancia (biomasa) esta influido por variaciones anuales e
interanuales, luego su uso como indicador del estado ecoldgico esta limitado y en todo caso
debe acotarse dentro de cada tipo de masas de agua, y analizarse para un periodo de tiempo

de varios afos.

Heldfitos (plantas anfibias, con la parte inferior sumergida en el agua)
Son buenos indicadores de la estructura de las riberas fluviales y lacustres, y también son
sensibles a cambios en la calidad del agua (mineralizacién y nutrientes), aunque de forma

menos acusada que los hidrofilos.

El indice que se seleccion6 para la evaluacion del estado ecoldgico utilizando los macroéfitos
fue el IVAM (indice de Vegetacion Acuatica Macroscépica) (Moreno et al., 2006).
Hasta el momento no se dispone de condiciones de referencia para este indice, los umbrales

que se han utilizado se indican en la Tabla 6.
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TABLA 6

Rangos de Estado Ecolégico del indice IVAM de acuerdo a Moreno et al. 2006.

Estado Clase | Valor indice IVAM
Muy Bueno | >57
Bueno Il 5,7-4,5
Moderado 11 4,4-3,2
Deficiente \Y] 3,1-2,0
Malo \% <2
45 T6.8%
40 t
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Figura 14. Distribucion de frecuencias del indice IVAM durante la campafia de muestreo de 2008.

El indice IVAM, se aplico en un total de 257 estaciones de las 306 estaciones en las que se
pudo realizar el muestreo. Las principales causas que impidieron el muestreo de los macroéfitos
fueron la turbidez y la profundidad. En la Figura 14 se puede observar la distribucién de
frecuencias de los valores indice IVAM. Los valores oscilaron entre los 2 puntos, obtenidos en
varias estaciones, como p. €j. la estacion 0586 (Jalon en Sabifian), hasta los 7,48 de la
estacion 1123 (Cinca en El Grado). Un 48% de las muestras presentaron valores

correspondientes a las clases buena y muy buena definidos para el IVAM en Castilla-La
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Mancha (por encima de 4,4. Ver Moreno et al. 2006). Un 36% de las estaciones no alcanzaron

la calidad buena y en un 16% de las estaciones no se pudo aplicar el indice (Figura 15).

n° estaciones

o B =

MB B Mo D M SD

Estado Ecolégico

Figura 15. Distribucion del indice IVAM para el conjunto de las estaciones (N=257). Los rangos utilizados se

correspondieran con las cinco clases de calidad que el indice posee para el conjunto de Castilla-La Mancha.

(>5,7: MB; 4,5-5,7: B; 3,2-4,4: Mo; 2.1 - 3,1: D; <2: M; SD: sin datos, se incluyen las no muestreadas y las
muestreadas en las que no se aplico el IVAM )

TABLA 7
Valor medio del indice IVAM, desviacion estandar (SD), valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para
los diferentes tipos de rios muestreados en 2008

Tipos Denominacion Media | N | SD | Min | Max
109 | Rios mineralizados de baja montaiia mediterranea 431 |42 1121 2 6,52
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 592 |8 /0,792| 48 | 7,3
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 478 |75/1,019| 2 6,82
115 | Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 433 |25/0,981|2,46 6,18
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 3,00 (4 [1,175 2 |4,29
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 3,56 (130,727 2,35|4,71
126 | Rios de montafia himeda calcarea 5,39 (63/0,862 3,2 |7,48
127 | Rios de Alta Montaiia 6,43 |27|0,623|4,67|7,43
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Figura 16. Distribucion del indice de Vegetacién Acuatica Macrofitica (IVAM) por tipos de rios.

Las diferencias entre tipos de rios también fueron significativas (Tabla 1), con los tipos 111,

127 y 126 (rios de montana) destacando por encima de los demas tipos (Tabla 7; Figura 16).

Las estaciones de los tipos 116 y 117 presentaron los valores mas bajos del indice.
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Figura 17. Estado ecoldgico segun el indice de Vegetacion Acuatica Macrofitica (IVAM) por tipos de rios.
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En la Figura 17 se puede observar que los tipos 111, 112, 126 y 127 obtuvieron los mayores
porcentajes relativos de estaciones con estado muy bueno y bueno. Por el contrario los tipos

116 y 117 obtuvieron los peores resultados.
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3.2.3. Fitobentos (diatomeas): IPS (Indice de Poluosensibilidad Especifica)

El anexo V de la DMA, establece el uso de fitobentos como uno de los posibles indicadores
biologicos incluidos entre la flora acuatica. El fitobentos se refiere a los vegetales que viven
asociados a cualquier sustrato del fondo en los ecosistemas acuaticos, e incluye
cianobacterias, algas microscépicas (microalgas), microalgas y macrofitos.

Entre los grupos de algas que colonizan los sustratos sumergidos, se encuentran las
diatomeas, que son microalgas bentonicas de aguas corrientes y de lagos. Su uso para
evaluar la calidad de las aguas es una practica habitual en muchos paises europeos.

En el marco de la aplicacién de la DMA las microalgas se consideran utiles para la deteccién y

seguimiento de las presiones debidas a:

e Eutrofizacion
¢ Incrementos de materia organica
e Salinidad

e Acidificacion

Las microalgas son productores primarios y como tales responden a las variaciones de los
nutrientes (especialmente del fésforo) en el agua; también pueden comportarse como

organismos heterotréficos en aguas con aumento de materia organica.

Las microalgas bentdnicas responden al aumento de nutrientes en el agua mediante cambios
en su composicién, que en algunos casos suponen la disminucién de la diversidad, y el
aumento de la biomasa; asi cuando la masa de agua se eutrofiza, los sustratos aparecen

recubiertos de patinas de algas verdes o pardas.

Respecto a la acidificacion, ésta no es problema en la mayor parte de las cuencas ibéricas,

cuyas aguas estan tamponadas.
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Las microalgas bentdnicas son poco sensibles a las presiones hidromorfoldgicas (alteraciones

del régimen hidroldgico, continuidad del rio y condiciones morfolégicas del lecho), por lo que no

se recomienda su uso para la deteccion de dichas presiones.

El indice seleccionado para la evaluacion del estado ecoldgico utilizando las diatomeas ha

sido el IPS (indice de Poluosensibilidad Especifica) (Cemagref, 1982), que es considerado

como el que mejor responde a las poblaciones de diatomeas en la Cuenca del Ebro y el que se

indica como oficial en la IPH.

Los limites utilizados para el diagnéstico segun este indice son los publicados en el Anexo lll

de la IPH, asi como en el Borrador de Informe Sobre la Interpolacion del IBMWP e IPS (V 4.0

Julio 2008) en los tipos de masas de agua en los que no se dispone de Informacion. Ver Tabla

8.
TABLA 8
Rangos de Estado Ecolégico del indice IPS de acuerdo al Anexo Ill de la Orden ARM/2656/2008 y al
Borrador de Informe Sobre la Interpolacion del IBMWP e IPS en los tipos de masas de agua en los
que no se dispone de Informacion (V 4.0 Julio 2008).
Estado Clase 109 111 112 115 116 117 126 127
Muy Bueno I >16,8 >16,2 >16 >15,1 >14,2 >11,7 >16,3 >17,4
16,8- 16,2- 15,1- 14,2- 17,3-
Bueno Il 126 122 16-11,9 113 10,6 11,7-8,8 16,3-12,2 131
Moderado | Il | 227 42181 1188 12 10571 8759 | 12181 13088
Deficiente | IV | 8342 841 | 7939 7% | 7,035 5830 | 8041 | 8743
Malo \% <4,2 <41 <3,9 <3,8 <3,5 <3,0 <41 <4,3
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El indice IPS, se aplicé en un total de 261 estaciones de las 306 en las que se realizd un
muestreo completo. En 45 estaciones no se pudo tomar muestra de diatomeas, bien por una
elevada turbidez del agua o a la ausencia de un sustrato adecuado libre de sedimentos y algas
filamentosas, esto ocurrid principalmente en los tramos medios y bajos de los rios. El indice
IPS oscilé entre los 1,3 puntos, obtenidos en la localidad 1351 (Val en Agreda) hasta el
maximo de 20 puntos que se obtuvo en varias estaciones, como p.ej. en las estaciones 1270
(Esera en el Plan del Hospital de Benasque) y en la 1140 (Alcanadre en la cta. Laguarta-
Boltafia) . El 94 % de las muestras presentaron valores correspondientes a las clases buenay
muy buena definidos para el IPS. Un 6 % de las estaciones no alcanzaron la calidad buena
(Figura 18).

n° estaciones

MB B Mo D M
Estado Ecolégico

Figura 18. Numero de estaciones para cada clase de calidad del indice IPS.
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TABLA 9

Valor medio del indice IPS, desviacion estandar (SD), valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para
los diferentes tipos de rios muestreados en 2008

Tipos Denominacién Media N SD Min Max
109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 14,77 42 3,42 1,3 19,6
111 Rios de montana mediterranea silicea 18,05 8 2,24 13,2 20
112 Rios de montaina mediterranea calcarea 16,32 72 2,33 9,1 20
115 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 14,40 34 2,74 9,5 19,5
116 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 9,10 1 0,00 9,1 9,1
117 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 13,41 7 2,63 10,1 18,8
126 Rios de montana hiumeda calcarea 18,07 68 2,00 12,6 20
127 Rios de Alta Montafia 18,38 28 2,92 7,9 20

Las diferencias entre tipos de rios fueron significativas (Tabla 1), con los tipos 111, 127 y 126

(rios de montafa) destacando por encima de los demas tipos (Tabla 9; Figura 19). Las

estaciones de los tipos 116 y 117 presentaron los valores mas bajos del indice.

22

20

IPS
! r
HeH

® Mean

Tipologias

109 111 112 115 116 117 126

[] Mean+SE

127 0 T Meant1,96*SE

Figura 19. Valores medios del indice IPS por tipos de rios.
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Los tipos 111, 126, 127 y 0 (aguas de transicion) obtuvieron las mayores proporciones de

estaciones que alcanzaron los estados muy bueno y bueno. Las estaciones del tipo 116

obtuvieron un estado moderado. Figura 20.

100%
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80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Tipologias

I

. mM

1 mD

g Mo

1 mB

1 = MB
109 111 112 115 116 117 126 127 0

Figura 20.

Distribucion del indice de Poluosensibilidad Especifica (IPS) las diferentes Tipologias.
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3.3. Resultados fisico-quimicos

En el Anexo 1 se incluyen los resultados obtenidos para los parametros fisico-quimicos e
hidromorfolégicos tomados in situ, asi como de las analiticas de laboratorio, relativas a
nutrientes (nitratos, nitritos, amonio, ortofosfatos y silice), obtenidos durante los muestreos de
2008.

En los siguientes apartados se sintetizan los resultados obtenidos y se realizan comentarios
sobre cada uno de los parametros fisico-quimicos analizados. Asimismo, se realizaron
contrastes no paramétricos de Kruskal-Wallis para testar diferencias entre distintos tipos de
rios. Los resultados de estos andlisis se sintetizan en la Tabla 10. Para el tratamiento
estadistico de los datos de los analisis de laboratorio, so6lo se tuvieron en cuenta los datos que
fueron cuantificables, no se tuvieron en cuenta aquellos datos inferiores a los limites de
deteccion y cuantificacion del método. El nimero de estaciones que, para cada parametro
presentaron valores inferiores a dichos limites, quedd reflejado en las tablas resumen

correspondientes.

TABLA 10
Tests de Kruskal-Wallis H por TIPOS
En rojo y negrita aquellas diferencias significativas (p < 0,05)

Variable H N p

T2 (°C) 68,63 308 | 0,000

pH 19,26 308 | 0,013

Conductividad (uS/cm) 153,90 308 | 0,000
O3 disuelto (mg/l) 16,34 308 | 0,0372

Nitratos (mg/l NO3) 95,84 304 | 0,000
Nitritos (mg/l NO2) 16,81 156 | 0,0186
Amonio (mg/l NH4) 14,33 181 | 0,0455
Fosfato (mg/l PO4) 19,85 202 | 0,0059

Silice (mg/l Si) 57,98 284 | 0,000

Los comentarios relativos a la Tabla 10 se realizan, para cada parametro, en los apartados

siguientes. Los diagramas de cajas muestran el comportamiento de las diferentes variables en
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las diferentes tipologias de rios. Estos resultados se acompafian de tablas resumen de los
principales estadisticos observados (numero de casos o N, media, desviacion estandar,
maximo —Max- y minimo —Min-) para cada variable. Asimismo, las variables han sido
cartografiadas para interpretar su dimensién espacial en la Cuenca del Ebro durante la

presente campana de muestreo.
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3.3.1 Temperatura

Las temperaturas oscilaron entre los 7,73 °C medidos el dia 27 de agosto en la estacién 1130
(Ara en Torla) hasta los 30,5 °C registrados el 11 de julio en la localidad 1464 (Algas en

Maella-Batea). La temperatura media, para el conjunto de estaciones, fue de 18,86 ° C.

24

IR
JON-

Temperatura °C
)

® Mean

12 [] Mean+SE
109 111 112 115 116 117 126 127 T Meant1,96*SE

Tipologias

Figura 21. Temperatura del agua (T, °C) para las diferentes tipologias de las estaciones durante la campafia
de muestreo 2008.

Las temperaturas fueron significativamente diferentes entre tipos de rios (Tabla 10; Figura
21; Tabla 11), con las tipologias 111 (Rios de montafia mediterranea silicea) y 127 (Rios de
alta montana) presentando las temperaturas mas frias y los tipos 117 (Grandes ejes en
ambiente mediterraneo), 109 (Rios mineralizados de baja montafia mediterranea)y 115 (Ejes

mediterraneo-continentales poco mineralizados), las mas calidas.
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TABLA 11

Temperatura media, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y nimero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios (valores en °C) durante el muestreo de 2008.

Tipos Denominacién Media | N SD Min Max
109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 20,48 | 53 | 3,448 | 12,56 | 30,50
111 Rios de montafia mediterranea silicea 14,05 8 (2,184 | 11,90 | 17,40
112 Rios de montafia mediterranea calcarea 18,26 | 85 | 3,650 | 11,51 | 29,60
115 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados | 21,17 | 38 | 3,083 | 14,50 | 28,40
116 Ejes mediterrdneo-continentales mineralizados 17,22 | 5 | 0,661 | 16,59 | 17,92
117 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 22,29 | 15| 2,157 | 19,563 | 26,60
126 Rios de montafia hUmeda calcarea 18,38 | 72 | 4,131 8,25 28,94
127 Rios de Alta Montafia 15,60 | 30 | 4,527 | 7,73 | 26,38

0 Aguas de transicion 24,10 | 1 | 0,000 | 24,10 | 24,10

La distribucién espacial de las temperaturas observadas se muestra en la Figura 22. Como se

puede observar, las temperaturas mas elevadas correspondieronn a los tramos medios y

bajos del eje principal y de los principales afluentes (tipos 109, 115 y 117), mientras que las

mas frias correspondieron a las cabeceras montafosas (tipos 111, 112, 116, 126 y 127); se

pueden observar algunas excepciones en algunas estaciones de montafa, esto podria ser

debido al bajo caudal y a la ausencia de vegetacion de ribera.

89

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009

INFORME CAMPANA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09




UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

Temperatura °C
8-15

15-18

" 18-20

[ ] 20-22
L] 22-31

Tipologias
Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
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|

Figura 22. Temperatura (°C) medida en las estaciones de muestreo en 2008.
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3.3.2 pH

El pH registrado durante los muestreos del afo 2008, mostré un rango de variaciéon
relativamente amplio, desde los 5,66 medidos en la estacion 0218 (Isuela en Pompenillo) hasta
los 11,39 alcanzados en la 1130 (Ara en Torla), aunque cuando se tomo en campo se reviso la

sonda, este valor habria que tomarlo con cautela, ya que la media histérica se situa en 8,2.

De todas las masas de agua estudiadas, el 75% presentaban valores de pH superiores a 7,79,
con un valor mediano igual a 7,99 y un valor medio de 7,97. Podemos concluir, por tanto, que
las aguas estudiadas son aguas con una cierta basicidad, lo cual es propio de sistemas con

predominancia de geologias calizas.

El pH resulto significativamente diferente entre tipos (Tabla 10; Figura 23; Tabla 12). Los
tipos mas extremos fueron el tipo 117 (Grandes ejes en ambiente mediterraneo), con una

media de 7,80 y el tipo 127 (Rios de alta montaria), con una media de 8,07.

8,6

84r

82r

: ;
: B

761

pH

741

® Mean
7,2 [[] MeantSE
109 111 112 115 116 117 126 127 T Meant1,96*SE

Tipologias

Figura 23. pH (unidades de pH) para las diferentes tipologias
de rios durante la campafna de muestreo de 2008.
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TABLA 12
pH promedio, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y numero de casos (N) para los diferentes
tipos de rios durante el muestreo de 2008.

Tipos Denominacién Media | N SD Min Max
109 | Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 782 | 53| 048 | 5,66 | 8,64
111 Rios de montafia mediterranea silicea 7,99 8 0,58 | 6,98 | 8,67
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 803 (85| 0,28 | 7,04 | 8,7
115 | Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 794 | 38| 0,25 | 7,31 | 8,49
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 7,86 5 0,5 7,28 | 8,28
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 780 [ 15| 0,12 | 7,56 | 8,06
126 | Rios de montafia himeda calcarea 802 |72 0,36 | 6,53 | 8,69
127 | Rios de Alta Montaiia 807 (30| 0,75 | 6,74 | 11,4

0 Aguas de transicion 8,13 1 0,00 | 8,13 | 8,13

La distribucion espacial de los valores de pH observados se muestra en la Figura 24. Se
puede observar que gran parte de los valores mas elevados (pH basico) correspondieron a las

estaciones de muestreo situadas en zonas de montana de geologia calcarea.
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Figura 24. pH medido en las estaciones de muestreo en 2008.
3.3.3 Conductividad

Los valores de conductividad oscilaron entre los 45 pS-cm™ de la localidad 1172 (Rio Tirén
aguas arriba de Fresneda de la Sierra), hasta los 54397 uS-cm™ de la 1422 (Rio Salado en
Estenoz) cuya elevada conductividad es debida a una elevada salinidad natural de origen
geoldgico. A escala global del estudio, se obtuvo un valor mediano de 554 uS-cm™ y un P75 de
956. El hecho de que la conductividad eléctrica esté influenciada en gran medida por las
caracteristicas geoldgicas naturales, ademas de por la carga de contaminantes, hace de este

parametro un pobre indicador de contaminacion a escala de cuenca, donde la variabilidad
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geolégica se podria superponer, en determinados casos, sobre los posibles focos

contaminantes difusos o puntuales.

3000
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Tipologias

Figura 25. Conductividad (pS-cm'1) para las diferentes tipologias
de rios en las estaciones muestreadas durante la camparia de 2008.

Se observaron diferencias entre los diferentes tipos de masas fluviales (Figura 25; Tabla 13),
con los tipos 109 (conductividad media = 1335,27 uS-cm™) y 127 (202,78 uS-cm™)
presentando los contrastes mas marcados. La variabilidad observada fue muy acentuada en
algunos grupos, como el 112 (Rios de montafia mediterranea calcarea) o el 126 (Rios de

montana humeda calcarea).
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TABLA 13

Conductividad media, desviacién estandar (SD), valor maximo y minimo y numero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios (valores en pS-cm'1)

Tipos | Denominacién Media | N SD Min | Max
109 | Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 1335,27 |53 1166,410 | 344 | 6630
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 252,36 | 8 | 211,360 45 587
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 1012,01 {85|1514,220| 124 | 13000
115 | Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados | 845,35 |38 | 470,488 | 244 | 2481
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 1392,40| 5 | 518,686 | 932 | 2257
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 1070,14 | 15| 463,766 | 803 | 1739
126 | Rios de montafia hUmeda calcarea 1101,79|72 | 6372,260 | 74 |54397
127 | Rios de Alta Montafia 202,78 | 30| 77,091 50 426

0 Aguas de transicion 786,00 | 1 0,000 786 786

En el mapa de conductividades (Figura 26) se aprecia claramente como el eje principal del rio

Ebro, junto con las partes medias y bajas de los principales tributarios, son las zonas que

presentaron los valores mas elevados de conductividad, esto pudo ser debido, en algunos

casos, a causas naturales de origen geolégico, como por ejemplo la predominancia de rocas

sedimentarias con elevados contenidos de sales, cloruros, sulfatos, etc. En otros casos los

tramos medios y bajos de los rios presentan una elevada superficie agricola tanto extensiva

como intensiva, asi como una elevada carga poblacional e industrial. También se puede dar

una combinacion de estas causas, p. €j. el Barranco de la Violada, discurre por una zona

geoldgica rica en yeso, lo que conlleva concentraciones elevadas de sulfatos, cloruros y sodio,

ademas es una zona de agricultura intensiva de regadio que provoca un aumento de la

concentracion de nitratos.
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Figura 26. Conductividad (pS-cm'1) medida en las estaciones de muestreo en 2008.

3.3.4 Oxigeno disuelto

Los valores de oxigeno disuelto en las estaciones muestreadas oscilaron entre los 4,02 mg/L
del rio Huerva en la Fuente de la Junquera hasta los 18,99 mg/L medidos en el rio Juslapena,

en la localidad de Arazuri (estacion 2147).

Al analizar los datos se observé que una serie de ellos presentaban valores anormalmente
bajos. Para verificar si esos valores eran anormales o0 no, se consultaron los datos fisico-
quimicos del verano de 2008 de la base de datos de la CHE, se comprob6 que una serie de
valores eran inferiores a los valores normales, por lo que los resultados habria que tomarlos

con cierta cautela.
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Figura 27. Concentraciones de oxigeno (mg-L'1) para las diferentes tipologias
de rios en las estaciones muestreadas durante la campana de 2008.

Se encontraron diferencias entre tipos de rios (Tabla 10). Las diferencias de valores de
oxigeno observadas en los diferentes tipos de rios se muestran en la Figura 27 y en la Tabla
14.

TABLA 14
Concentracion de oxigeno media, desviacion estandar (SD), valor maximo y minimo y niumero de casos (N)
para los diferentes tipos de rios en 2008 (valores en mg-L™)

Tipos Denominacion Media | N | SD | Min | Max
109 | Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 8,25 [53/2,143/4,02|12,98
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 7,95 8 10,702 /6,74 | 8,54
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 791 [85/1,758|4,21|13,04
115 | Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 8,52 [38(1,945|4,32 12,58
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 8,34 511,18416,96| 10
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 7,50 [15/1,668|5,19| 10,5
126 | Rios de montafia humeda calcarea 8,69 |[72(1,772|5,49| 18,99
127 | Rios de Alta Montaria 8,65 |30|1,263/6,48| 11,26

0 Aguas de transicion 6,54 1 10,000|6,54| 6,54
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Enla Figura 28 se muestran espacialmente los valores de concentracidon de oxigeno disuelto

a lo largo de toda la Cuenca.

Oxigeno disuelto (mgiL)
. 4-87
B7-75
. 75-821
. 821-905
L] 9.05-9.86
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Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
Rios de montafia mediterranea silicea f
a \J Rios de montaiia mediterranea calcarea
Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados
Ejes mediterraneo-continentales mineralizados
Grandes ejes en ambiente mediterraneo F
Rios de montafia himeda calcarea
/™) Rios de alta montafia 0 20 Km
™ Aguas detransicion

Figura 28. Concentracion de oxigeno (mg-L'1) medida en las estaciones de muestreo en 2008.

3.3.5 Nitratos
Las concentraciones de nitratos (mg/L NOj3) en las estaciones muestreadas oscilaron entre

niveles basales (<0,5) de la estacion 0702 rio Esca en Siglies hasta niveles superiores a los

100 mg/L en la estacién 2095 rio Relachigo en Herramélluri.
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Para hacernos una idea aproximada de la calidad del agua en base al contenido en nitratos,

nos basamos en la clasificacion propuesta en el Informe CEMAS de 2007 de la Cuenca
Hidrografica del Ebro (CHE, 2008) (Tabla 15).

TABLA 15
VALORES LIMITE SEGUN
SU CONCENTRACION EN NITRATOS

Parametro

Calculo

Limite MB-B

Limite B-Mo

Nitratos (mg/L NO3)

Promedio Anual

10

20

Un 70% de las observaciones presentd valores inferiores a 10 mg/L (concentracion Muy Baja),

y alrededor de un 19 % de las mediciones mostraron valores de bajos a moderados. Sélo el

11% de las estaciones prospectadas superaron el valor de 20 mg/L (Figura 29). Por tanto, se

podria concluir que, en general, la concentracion de nitratos de las estaciones prospectadas

no es alta en la mayoria de los casos.
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Figura 29. Distribucion de frecuencias de las concentraciones de NO3 para el

conjunto de estaciones durante la camparfia de muestreo de 2008.
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Se encontraron diferencias significativas entre tipos de rios (Tabla 10).

22

20

Nitratos (mg/L NO3)

==

' 5]
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0 [[] MeantSE
109 111 112 115 116 17 126 127 T Meant1,96*SE

Tipologias

Figura 30. Concentraciones de nitrato (mg-L'1 NOs3) para las diferentes tipologias de rios en las estaciones
muestreadas durante la campafia de 2008

Los tipos 111, 126 y 127 (Rios de montafia mediterranea silicea, Rios de montafia humeda
calcarea y Rios de alta montafia, respectivamente), correspondientes a cabeceras
montafiosas, presentaron los valores mas bajos de nitratos, frente a los tipos 109y 112 (Rios
mineralizados de baja montafia mediterranea y Rios de montafia mediterranea calcarea), mas

ricos en este nutriente (Figura 30; Tabla 16).
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TABLA 16

Concentracién de nitrato media, n° estaciones <LD y al limite de cuantificacién <0,05, desviacién estandar

(SD), valor maximo y minimo y numero de casos (N) para los diferentes tipos de rios en 2008 (valores en

mg-L™" NO3)
Tipos Denominacion <LD | <0,05 N | Media |SD Min | Max
Rios mineralizados de baja montafa
109 mediterranea 0 0 53| 14,00 | 16,163 | 0,19 | 76,80
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 0 0 8| 254 | 0947 | 1,55 | 4,02
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 0 0 84| 16,00 1 21,410| 0,11 | 118,00
Ejes mediterraneo-continentales poco
115 mineralizados 0 0 38| 7,67 | 4,703 | 0,65 | 19,50
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 0 0 5112,31 | 5179 | 7,81 | 20,18
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 0 0 15| 11,89 | 4,447 | 3,43 | 18,04
126 | Rios de montafia himeda calcarea 0 1 71| 3,41 3,501 | 0,10 | 16,00
127 | Rios de Alta Montaria 0 0 30| 1,03 | 0,483 | 0,42 | 2,05
0 Aguas de transicion 0 0 11 10,30 | 0,000 | 10,30 | 10,30

Como se aprecia en la cartografia de nitratos (Figura 31), las cuencas mas afectadas durante

el muestreo del verano de 2008 fueron las de los rios Zadorra, Segre, bajo Alcanadre y bajo

Cinca, Linares, Zidacos, Jalén y Piedra, Huerva, Oroncillo, cuenca del rio Tirén, Barranco de

La Violada, ademas del eje principal del Rio Ebro. Los usos del suelo que se encuentran en

estas cuencas, suelen ser los relacionados con la agricultura extensiva de secano, intensiva de

regadio, asi como los usos ganaderos.
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124-175
176 -3.07
307-494
494 -781
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Rios de montafia mediterranea silicea

[/ Rios de montafia meditefranea calcarea
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Figura 31. Concentracion de nitrato (mg-L™' NO3) medida en las estaciones de muestreo en 2008.

3.3.6 Nitritos

Para hacernos una idea aproximada de la calidad del agua en base al contenido en nitritos,

nos basamos en la clasificacion propuesta en el Informe CEMAS de 2007 de la Cuenca

Hidrografica del Ebro (CHE, 2008), Tabla 17.

TABLA 17
VALORES LIMITE SEGUN
SU CONCENTRACION EN NITRITOS

Parametro Calculo Limite MB-B | Limite B-Mo

Nitritos(mg/L NO;) | Promedio Anual 0,1 0,15
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Las concentraciones de nitritos (mg/L NO,) en las estaciones muestreadas oscilaron entre
niveles no detectables, circunstancia bastante comun entre las estaciones muestreadas (<0.01
mg/L, con un total de 163 estaciones) hasta niveles superiores a 1 mg/L, como en las
estaciones 0571 (rio Ebro en Logrofio-Varea), 1017 (rio Omecillo en Berguenda), 1038 (rio
Linares en Mendavia), 1404 (rio Aranda en Brea) y 2147 (rio Juslapeia en Arazuri), todos ellos

se encuentran en los alrededores de zonas urbanas.

Aproximadamente el 64,1% (Figura 32) de las observaciones presentaron valores inferiores a
0,1 mg/L (concentracién establecida para considerar que un rio se encuentra en muy buen
estado). Por tanto, podemos concluir que, en general, la concentracion de nitritos de las

estaciones que se prospectaron no fue alta en la mayoria de los casos.
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0,
100l 64,1%
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N° de estaciones

401t
16,7%

20t 10,9%
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0,10 0,15 0,30
Nitritos (mg/L NOy)

Figura 32. Distribucion de frecuencias de las concentraciones de NO- para el
conjunto de estaciones y durante la campafia de muestreo de 2008.

También se encontraron diferencias entre tipos de rios (Figura 33; Tabla 10). Los tipos 111y

127 presentaron los valores mas bajos de nitritos (ademas de presentar pocas variaciones
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entre estaciones), y los tipos 109, 112 y 115, los mas altos. En estos tipos, la variabilidad fue

especialmente alta. (Figura 33; Tabla 18).
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Figura 33. Concentraciones de nitritos (mg-L'1 NO,) para las diferentes tipologias de rios
en las estaciones muestreadas durante la campafa de 2008

TABLA 18
Concentracion de nitrito media, n° estaciones <LD y al limite de cuantificacion <0,01, desviacion estandar
(SD), valor maximo y minimo y numero de casos (N) para los diferentes tipos de rios en 2008 (valores en

mg-L™" NOy)
Tipos Denominacién <LD [<0,01 | N | Media | SD Min | Max
109 Rios_ min’eralizados de baja montafa 5 20 (28| 029 0552 0,01 266
mediterranea
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 1 0 7 002 |0,012|0,01| 0,04
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 1 20 |53| 0,22 |1 0,629 | 0,01 | 4,55
Ejes mediterraneo-continentales poco
115 mineralizados 2 19 (17| 0,25 | 0,391 | 0,01 | 1,68
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 0 1 4| 011 |0,125 /0,02 | 0,29
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 5 0 0 0,16 | 0,159 | 0,01 | 0,45
126 | Rios de montafia hUmeda calcarea 40 7 33| 0,11 | 0,231/0,01| 1,16
127 | Rios de Alta Montafia 25 7 18| 0,05 | 0,043 | 0,01 0,1
0 Aguas de transicion 0 0 1 0,03 0 0,03 | 0,03
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En la cartografia de nitritos (Figura 34), las cuencas mas afectadas durante el muestreo del
verano de 2008, aunque de manera mas puntual que para el caso de nitratos, fueron las de los
rios Omecillo, Zadorra, Juslapefa, Queiles, Arba de Luesia, Segre, Jalén, Aguas Vivas, entre
otros, todos ellos son casos puntuales que se producen en puntos que se encuentran en

zonas urbanas o0 aguas abajo de estas.

Nitritos (mg/L) \ \ &+
. ] | S\ % = ;
0-009 —rlrt Y °
. 0.09-0.19 - A i -~ °
. 0.19-042 \ \ 7 K.
® 042-455 P } \ O ¢ .
Tipologias
Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
Rios de montafia mediterranea silicea ,
Rios de mentafia mediterranea calcarea B e it ol |
Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados \ ] = 55
Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 3
Grandes ejes en ambiente mediterraneo
Rios de montafia hiimeda calcarea
[\J Rios de alta montana 0 20 Km
N\ Aguas detransicion [—

g

Figura 34. Concentracion de nitrito (mg-L'1 NO2) medida en las estaciones de muestreo en 2008.
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3.3.7 Amonio

Para hacernos una idea aproximada de la calidad del agua en base al contenido en amonio,
nos basamos en la clasificacion propuesta en el Informe CEMAS de 2007 de la Cuenca
Hidrografica del Ebro (Tabla 19).

TABLA 19

VALORES LIMITE SEGUN
SU CONCENTRACION EN NITRITOS

Parametro Calculo Limite MB-B | Limite B-Mo

Amonio total (mg/L NH4) | Promedio Anual 0,25 04

Las concentraciones de amonio (mg/L NH,) en las estaciones muestreadas, oscilaron entre
niveles no detectables (concentraciones menores de 0,05 mg/L NH, segun la metodologia
empleada), en un total de 128 estaciones, hasta niveles superiores a los 1 mg/L en las

estaciones 0565 (rio Huerva en la Fuente de la Junquera), 0095 (rio Vero en Barbastro).

180
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Figura 35. Distribucion de frecuencias de las concentraciones de NH4 para el
conjunto de estaciones y durante las dos campanas de muestreo de 2008.
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Aproximadamente el 92,3 % de las localidades muestreadas presenté valores inferiores a 0,25
mg/L (concentracion establecida para considerar que un rio se encuentra en muy buen
estado), alrededor de un 2% mostraron valores superiores a 0,4 mg/L y 1% presenté valores
superiores a 1 mg/L. Por tanto, podemos concluir que, en general, la concentracién de amonio

de las estaciones prospectadas no es alta en la mayoria de los casos (Figura 35).
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Figura 36. Distribucion de las concentraciones de NH4 por tipos de rios.

Se encontraron diferencias significativas entre tipos de rios, destacé por encima de los demas
tipos el 109 (Rios mineralizados de baja montafia mediterranea), ademas fue el que presento

una mayor variabilidad (Figura 36; Tabla 20).
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TABLA 20

Concentracién media de amonio, n° estaciones <LD y al limite de cuantificacién <0,05, desviacion estandar
(SD), valor maximo y minimo y numero de casos (N) para los diferentes tipos de rios en 2008 (valores en

mg-L™" NHy)

Tipos Denominacion <LD | <0,05| N | Media | SD | Min | Max
109 | Rios mineralizados de baja montaiia mediterranea 16 4 33| 0,42 |1,216/0,01|6,00
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 7 0 1 0,01 |0,000|0,01/|0,01
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 43 2 40| 0,09 [(0,140|0,01/0,80
115 quﬁ]segﬁg:ggrsaneo continentales poco 5 28| 0,10 |0,087 0,02 0,40
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 0 3| 0,06 /0,036|0,03|/0,10
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 1 3 14| 0,11 |0,116|0,03|0,40
126 | Rios de montafia himeda calcarea 21 7 44| 0,06 |0,041|0,01|0,22
127 | Rios de Alta Montaria 1 1 18| 0,05 |0,009|0,01|0,05

0 Aguas de transicion 0 0 1 0,03 |0,000/|0,03|0,03

Las estaciones donde se alcanzaron las concentraciones de amonio mas elevadas (>0,4 mg/L)
se localizaron en los rios Linares, Vero, Zadorra, Huerva y Clamor Amarga, ello podria ser
debido a que las estaciones se encontraban aguas abajo de zonas urbanas e industriales y de
los vertidos de estaciones depuradoras, como seria el caso del Huerva, Zadorra y Vero. Con
respecto a los casos de los rios Linares y Clamor Amarga, en el primer caso el rio discurre por
poblaciones sin estaciones depuradoras, ademas en su tramo medio y bajo esta rodeado por
pastos para ganado bovino. En la Clamor Amarga, podria ser debido al vertido de purines, el
dia que se muestreo se percibié algo de olor. Otras cuencas que de forma puntual presentaron
valores medios (0,25 a 0,4 mg/L), fueron las del Isuela, Huerva, Martin, Gallego, Barranco la
Violada y Ebro aguas abajo de Zaragoza (Figura 37). Las causas en estas zonas puntuales se
corresponderian con las descritas anteriormente en el primer caso; aglomeraciones urbanas e

industriales y vertidos de estaciones depuradoras, principalmente.
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Figura 37. Concentraciéon de amonio (mg-L'1 NH4) medida en las estaciones de muestreo en 2008.

3.3.8 Fosfatos

Las concentraciones de fosfatos (mg/L PO,) en las estaciones muestreadas oscilaron entre
niveles no detectables (<0,03 mg/L, 104 estaciones) hasta los 2,28 mg/L de la estacion 0564

(rio Zadorra en Salvatierra).
Para hacernos una idea aproximada de la calidad del agua en base al contenido en fosfatos,

nos basamos en la clasificacion propuesta en el Informe CEMAS de 2007 de la Cuenca
Hidrografica del Ebro (Tabla 21).

109

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009
INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

TABLA 21
VALORES LIMITE SEGUN
SU CONCENTRACION EN FOSFATOS

Parametro Calculo Limite MB-B | Limite B-Mo

Fosfatos (mg/L PO4) | Promedio Anual 0,15 0,3

Un 37,6% de las estaciones presentaron valores inferiores a 0,15 mg /L, obtuviendo un estado
muy bueno, (Figura 38). A su vez, aproximadamente el 22,8% de las estaciones obtuvo
valores comprendidos entre 0,15-0,3 mg/L, indicadores de buen estado, un 10 % de las
estaciones obtuvieron concentraciones indicadoras de un estado moderado. Por tanto,
podemos concluir que, en general, la concentracién de fosfatos de las estaciones

prospectadas no es alta en la mayoria de los casos.
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Figura 38. Distribucion de frecuencias de las concentraciones de fosfatos para el
conjunto de estaciones en la camparia de 2008.

En el caso de los fosfatos, si se encontraron diferencias entre tipos de rios (Tabla 10), con los

tipos 112 y 115 (Rios de montafia mediterranea calcarea y Grandes ejes en ambiente
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mediterraneo) presentando los valores mas elevados, al contrario el tipo 111 (Rios de montafia

mediterranea silicea) obtuvo los valores mas bajos (Figura 39; Tabla 22).

Fosfatos (mg/L PO,)
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N
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0,05
= =
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Tipologias

Figura 39. Distribucion de las concentraciones de PO por tipos de rios.

TABLA 22
Concentracion media de fosfatos, n°® estaciones <LD y al limite de cuantificacion <0,03, desviacién estandar
(SD), valor maximo y minimo y nimero de casos (N) para los diferentes tipos de rios en 2008 (valores en

mg-L” POy)

Tipos Denominacién <LD <0,03 | N | Media | SD | Min | Max
109 | Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 7 14 |32| 0,16 |0,240|0,01|1,04
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 5 0 3| 0,03 /0,006|0,02|0,03
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 23 5 57| 0,21 10,485|0,01|2,27
115 Ejgs mgditerréneo-continentales poco 1 4 33 020 0,191/0,02 091

mineralizados
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 0 0 5| 0,10 /0,110|0,02|0,26
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 0 2 13| 0,17 |0,128 0,02 0,35
126 | Rios de montafia himeda calcérea 18 10 /44| 0,13 |0,132/0,01|0,67
127 | Rios de Alta Montaria 9 6 15| 0,09 |0,090|0,00 0,25
0 Aguas de transicion 0 0 1 0,05 |0,000|0,05|0,05
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En la cartografia de fosfatos (Figura 40), las cuencas mas afectadas durante el muestreo del
verano de 2008, fueron la cuenca del rio Zadorra y el rio Ebro aguas abajo de la
desembocadura del Zadorra. El rio Arakil, el Ulzama y el Zidacos en Navarra. El rio Huerva en
la Fuente de la Junquera y el rio Ebro aguas abajo del Burgo de Ebro en la provincia de
Zaragoza. El rio Alcanadre en Casbas, el rio Vero aguas abajo de Barbastro y la Clamor

Amarga en Zaidin en la provincia de Huesca.
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Figura 40. Concentracion de fosfatos (mg-L™" PO4) medida en las estaciones de muestreo en 2008.
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3.3.9 Silice

Las concentraciones de silice (mg/L SiO;) en las estaciones muestreadas oscilaron entre

niveles no detectables (<1 mg/L, en 13 estaciones) hasta los 32,2 mg/L de la estacion1411

(Peregiles en el Puente de la antigua N-ll). Un 37% de las estaciones obtuvieron valores

comprendidos ente 4-6 mg/L y un 8 % de las estaciones superaron los 10 mg/L. La Figura 41

muestra la distribuciéon de los valores de silice en 2008.
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Figura 41. Distribucién de frecuencias de las concentraciones de silice para el
conjunto de estaciones durante la segunda camparfa de muestreo de 2008.
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Figura 42. Distribucion de las concentraciones de silice (SiO2) por tipos fluviales.

Se encontraron diferencias entre tipos de rios (Tabla 10). El tipo 116 (Ejes mediterraneo-

continentales poco mineralizados) obtuvo los valores mas elevados, el tipo 127(Rios de alta

montafia) obtuvo las concentraciones mas bajas (Tabla 23 y Figura 42).

TABLA 23

Concentracion media de silice, n° estaciones <LD vy al limite de cuantificaciéon <1, desviacion estandar (SD),
valor maximo y minimo y numero de casos (N) para los diferentes tipos de rios en 2008 (valores en mg-L'1

Tipos
109
111
112

115

116
117
126
127
0

SiOy)
Denominacion <LD
Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
Rios de montafia mediterranea silicea

Rios de montafia mediterranea calcarea

Ejes mediterraneo-continentales poco
mineralizados

Ejes mediterraneo-continentales mineralizados
Grandes ejes en ambiente mediterraneo

Rios de montafia humeda calcarea

Rios de Alta Montafia

Sin definir

o
A
-

OO0 0 O oo
oOOo|~hlOjO O WO O

N  Media | SD Min | Max
47| 7151 3,53 | 2,1 1 17,8
8 6,3 1,69 4 9,2
81 6,687 | 3,93 | 1,4 32,2

30 4403 193 | 12| 8,6

5 8612 057 | 8 | 93
15| 5,162 | 1,28 | 24 | 7.2
68 4,625 2,31 | 1,1 14,0
30 3,669 192 | 1,5 | 8,6
1 5,40 0,000 5,40 5,40

La distribucion espacial de los datos de silice se muestra en la Figura 43.
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Figura 43. Concentracion de silice (mg-L™ SiO2) medida en las estaciones de muestreo en 2008.

En el mapa superior se puede observar que los valores mas elevados se encontraron, por lo
general, en las cuencas de la margen derecha del rio Ebro. Si se observan las cuencas de la
margen izquierdan destacan los valores del rio Segre y algunas estaciones, como el rio

Alcanadre en Ontifiena y el rio Arba de Luesia en Tauste.
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3.4. Resultados hidromorfoldgicos

La caracterizacion de la calidad hidromorfolégica segun la DMA, incluye la evaluacién de la
estructura fisica, asi como el régimen de caudales asociados a los ecosistemas fluviales.

La hidromorfologia es la base de cualquier sistema fluvial, ya que es un elemento que
estructura las comunidades y procesos biolégicos que se dan en el sistema. La DMA incluye,
en el anexo V, una lista con los grupos de indicadores de calidad para la clasificacion del
estado ecoldgico de las masas de agua superficiales. Estos grupos de indicadores reciben el
nombre de elementos de calidad. Para los rios se proponen tres elementos de calidad

hidromorfolégica:

e Régimen hidrolégico:
Caudales e hidrodinamica del flujo de las aguas

Conexion con masas de agua subterranea
e Continuidad del rio

e Condiciones morfologicas
Variacion de la profundidad y anchura del rio
Estructura y sustrato del lecho del rio

Estructura de la zona riberefia

Para valorar el nivel de calidad de los elementos se utilizan parametros descriptores de cada
uno de ellos medidos mediante métricas que pueden ser medidas directas, indices o
combinaciones de diferentes parametros.

La DMA exige una valoracion genérica de la calidad hidromorfolégica de cada masa de agua, y
eso obliga a combinar las diferentes métricas evaluadas para dar un nivel de calidad final.
Los resultados de la valoracién de la calidad hidromorfolégica se pueden expresar en los 5
niveles de calidad propuestos por la DMA (muy bueno, bueno, moderado, deficiente y malo).
Esta clasificacién en 5 categorias es util para priorizar actuaciones y hacer un seguimiento
adecuado de los resultados de la aplicaciéon de los planes de medidas. Para determinar el

estado ecoldgico de las masas de agua, en cambio, la guia REFCOND prevé tan solo la
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utilizacion de dos niveles de calidad hidromorfoldgica en funcién de silos elementos de calidad

corresponden o no a condiciones completamente o casi completamente inalteradas.

La mayoria de estos aspectos de la hidromorfologia fluvial, junto con otros relativos a la
composicion y estructura de la ribera o la diversidad de habitats son evaluados mediante los
indices IHF (indice de Habitat Fluvial) (Pardo et al., 2004) y QBR (indice de Calidad del
Bosque de Ribera) (Munné et al. 2006), con lo que su utilizacion se ha considerado adecuada
para la estima del estado ecoldgico de las masas fluviales. Debemos senalar, no obstante,
algunas de las limitaciones de estos indices, destacando la variabilidad estacional del IHF,
ligada al régimen hidrolégico (Pardo et al. 2004) y las restricciones de aplicacién del QBR en
cuencas de regiones semiaridas y aridas (Suarez et al. 2004), asi como en las zonas de alta
montafia en las que no existe vegetacion arbdrea por causas naturales y sélo se encuentran

pastizales (Munné et al. 2006).

En el Anexo 1 se incluyen los indices QBR e IHF obtenidos durante los muestreos realizados
en el afio 2008.

Se realizaron contrastes no paramétricos de Kruskal-Wallis para testar diferencias entre los
distintos tipos de rios. Los resultados de estos analisis se sintetizan en la Tabla 24.

TABLA 24
TESTS DE KRUSKAL-WALLIS H POR TIPOS*
Se incluyen los valores de probabilidad p, en rojo y negrita aquellas diferencias significativas

Variable H N P
IHF 28,73 303 0,0000
QBR 59,14 302 0,0000

Los comentarios para estas dos tablas se realizan, para cada parametro, en los puntos
siguientes.
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3.4.1 Indice de Habitat Fluvial (IHF)

La calidad del habitat fluvial, evaluada mediante el indice IHF, oscilé entre los 31 puntos de la
estacion 1263 (Piedra en Cimballa) y los 84 de las estaciones 0114 y 1193 (Segre en el puente

de Gualter y Alhama en Magafa) o los 88 puntos de la 0810 (Segre en Camarasa).

70
20,5%
60 | 19,1%
50 |
2 13,9%
S 40t
9 11,9%
2
[0}
L 30} 9,6%
Z 8,3%
20t 6,3%
5,3%
10} 2,6%
1,094 3%
’ 0,3%
0 n

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
IHF

Figura 44. Distribucién de frecuencias del indice de calidad del habitat fluvial (IHF) en 2008

Las diferencias entre tipos de masas de agua fueron significativas (Tabla 24), aunque se
podria intuir cierta tendencia a presentar los valores mas bajos en los ejes principales (tipos
116 y 117) y los mas altos en rios de montana (tipos 111, 115, 126 y 127) (Figura 45; Tabla
25).
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Figura 45. Distribucion del indice de calidad del habitat fluvial (IHF) por tipos de rios.

TABLA 25
Valor medio del indice de calidad del indice de habitat fluvial (IHF), desviacién estandar (SD), valores maximo
y minimo, y numero de casos (N) para los diferentes tipos de rios muestreados en 2008

Tipos Denominacion Media | N SD Min | Max
109 | Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 59,27 |52 9,217 | 37 79
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 71,88 | 8 | 8,288 | 56 82
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 60,93 (84 /12,065 31 84
115 E}Jﬁsegﬁgétg;;aneo continentales poco 63,92 37| 7127 | 50 82
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 5480 | 5| 9,094 | 46 68
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 58,79 (14 /10,606 | 44 78
126 | Rios de montafia himeda calcarea 66,21 |73 | 9,586 | 39 88
127 | Rios de Alta Montaria 65,87 |30/ 10,362 | 48 81
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3.4.2 indice de Calidad del Bosque de Ribera (QBR)

La calidad de las riberas, evaluada mediante el indice QBR, fue bastante variable (Figura 46).
Los valores oscilaron entre los 0 puntos obtenidos para diferentes estaciones, como por
ejemplo, la 1351 y la 3006 (Val en Agreda y Cervera en Vallfogona de Balaguer), hasta los
maximos de 100 obtenidos en numerosas ocasiones, como por ejemplo en la estacién 1083
(Arba de Luesia en Luesia) o en la 2007 (Alcanadre en Casbas), entre otras. En total un 44%
de las estaciones obtuvieron valores de bueno o muy bueno frente al 56% que obtuvieron

valores inferiores.
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Figura 46. Distribucion de frecuencias del indice de calidad del bosque de ribera (QBR) en 2008.

En la Figura 47 se puede observar que la clase de calidad que mayor numero de estaciones

obtuvo fue la deficiente, seguida de la bueno y de la muy bueno.
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Figura 47. Nimero de estaciones para cada clase de calidad del indice de calidad del bosque de ribera (QBR)
segun los rangos propuestos por Munné et al. 2006. MB, 295; B, 75-90; Mo, 55-70; D, 30-50; M, <25.
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Figura 48. Distribucion del indice de calidad del bosque de ribera (QBR) por tipos de rios.
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Figura 49. Distribucion del indice de calidad del bosque de ribera (QBR) por tipos fluviales

Las diferencias entre tipos de masas de agua fueron significativas en el caso del QBR (Tabla
24), con los tipos 111 (rios de montafia mediterranea silicea), 126 (rios de montafia humeda
calcarea) y 127 (rios de alta montafia) presentando riberas de mayor calidad vy el tipo 117

(grandes ejes en ambiente mediterraneo) las de peor calidad (Figuras 48 y 49; Tabla 26).

TABLA 26
Valor medio del indice de calidad del bosque de ribera (QBR), desviacion estandar (SD), valores maximo y
minimo, y numero de casos (N) para los diferentes tipos de rios muestreados en 2008

Tipos Denominacion Media | N SD Min | Max
109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 51,86 | 51 {28,284 0 | 100
111 Rios de montafia mediterranea silicea 91,25 | 8 | 5175 | 80 | 95
112 Rios de montafia mediterranea calcéarea 59,88 | 86 |26,535| 0 | 100
115 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 61,32 | 38 121,738 5 | 100
116 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 57 5 [21,095| 30 | 80
117 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 37,33 | 15 /1 16,676| 10 | 70
126 Rios de montafia himeda calcéarea 75,95 | 74 | 25,166 0 | 100
127 Rios de Alta Montafia 74,04 | 26 |28,671| 5 | 100

0 Aguas de transicion 0 1 0,000 | 5 5
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Figura 50. Distribucion espacial de los valores de QBR de las estaciones muestreadas en 2008

Si se analiza el mapa con la distribucién espacial de las clases de calidad del QBR que se
obtuvieron (Figura 50), se puede observar que los estados muy bueno y bueno fueron
mayoritarios en zonas de cabecera, con alguna excepcion aislada que se corresponderia con

masas de agua que discurren por fondos de valle y zonas cercanas a poblaciones.

Los estados moderado, deficiente y malo se dieron principalmente en tramos medios y bajos
de los rios, estas zonas presentan problemas de conectividad y de cobertura de la zona de
ribera, principalmente, aunque también se observaron plantaciones de chopos vy
modificaciones de las terrazas adyacentes. Estos problemas podrian ser debidos,

principalmente, a que son zonas de cultivo.
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A continuacién se analizan, brevemente, los bloques del QBR de las estaciones muestreadas

a lo largo del verano de 2008:

e Bloque 1 Grado de Cobertura de la Zona de Ribera

El 50% de las estaciones presenté valores de cobertura vegetal de la zona de ribera
superiores al 80 %, el 29 % entre el 50-80 %, el 16,8 % entre el 10-50 % y un 4 % valores
inferiores al 10 %.

El 42,3% de las estaciones tenia una conectividad con el ecosistema forestal adyacente

comprendida entre el 25-50%, por el contrario en el 28 % de los casos fue inferior al 25%.

e Bloque 2 Estructura de la Cobertura

El 23 % de las estaciones presentd plantaciones que tenian un sotobosque consolidado, no
fue asi en un 9 % que no presentaban sotobosque.

En un 9 % los arboles y arbustos se distribuian en manchas sin continuidad.

e Bloque 3 Calidad de la cobertura

En el 85 % de las estaciones se encontré un niumero de arboles que les conferia la puntuacién
maxima con respecto al tipo geomorfoldgico al que pertenecian y en el 47 % ocurrid lo mismo
con el numero de arbustos.

La vegetacion de ribera formo en el 68% de las estaciones, una franja longitudinal continua
adyacente al canal del rio en mas del 75 % de la longitud del tramo y, se estructuré en forma
de bandas paralelas al canal fluvial en el 44 % de los tramos estudiados.

Las estructuras construidas por el hombre en la zona de ribera se encontraron en el 43,7 % de
los tramos estudiados. La presencia de especies aléctonas, bien de forma aislada o formando
comunidades, se dio en el 60,5 % de las estaciones. Se encontraron vertidos de basuras en el

11 % de los tramos.
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o Bloque 4 Grado de naturalidad del canal fluvial

En el 45 % de los tramos estudiados no se observaron modificaciones del canal fluvial, en el
49 % se observaron modificaciones de las terrazas adyacentes que provocaban una
disminucion del canal fluvial. En el 1 % se hallaron estructuras rigidas intermitentes y en un 3
% de los casos el tramo estaba canalizado.

Se encontraron estructuras solidas en el lecho del rio en el 10 % de las estaciones yenun 9 %

algun tipo de presa, azud u otra infraestructura transversal al lecho del rio.
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4. ESTADO ECOLOGICO

Una vez analizados los resultados de los indicadores bioldgicos, hidromorfoldgicos vy fisico-
quimicos para las diferentes estaciones y masas de agua estudiadas, y en aplicacion de la
Directiva Marco del Agua (DMA, DOCE 2000), se ha procedido a valorar el estado ecoldgico de

las masas de agua muestreadas en el afio 2008.

A este respecto, en un primer apartado se han utilizado las métricas basadas en
macroinvertebrados, macrofitos y diatomeas, obteniéndose el estado ecoldgico segun

indicadores biolégicos.

En los siguientes apartados, se incluye un avance del estado ecoldgico de las masas de agua
estudiadas sobre la base de los indicadores fisico-quimicos(apartado 4.2) e
hidromorfolégicos(apartado 4.3), teniendo en cuenta los resultados fisico-quimicos de los

analisis de agua y de los los indices QBR e IHF en el afio 2008 respectivamente.

En un cuarto apartado, y como conclusion, segun la metodologia establecida en la IPH se
evalué el estado ecoldgico final de las masas de agua (rios), presentando los resultados para
los diferentes tramos fluviales. De las 342 masas estudiadas, se pudo calcular su estado
ecolégico teniendo en cuenta todos los indicadores bioldgicos (macroinvertebrados, macrofitos
y diatomeas) en 259 estaciones, en 47 estaciones no se pudo calcular por la imposibilidad de
tomar datos de alguno de los indicadores (principalmente macréfitos y diatomeas) y 36
estaciones no se pudieron muestrear. Se incluye también un analisis de las estaciones que no

cumplen los objetivos de la DMA, asi como las posibles causas y recomendaciones de control.
También se ha realizado un analisis de los resultados por Comunidades Auténomas (Anexo 4)

y un analisis por subcuencas (Anexo 5). Asimismo, se incluye un anexo especifico dedicado a

las estaciones muestreadas que pertenecen a las distintas redes (Anexo 6).
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4.1. Indicadores de calidad bioldgicos: macroinvertebrados, macréfitos y diatomeas.

4.1.1 Macroinvertebrados

Para la determinacion o evaluacion del estado ecoldégico mediante el uso de
macroinvertebrados benténicos se utilizé el indice IBMWP. Los limites utilizados para el
diagnostico segun este indice son los publicados en el Anexo Il de la IPH, asi como en el
Borrador de Informe Sobre la Interpolacién del IBMWP e IPS (V 4.0 Julio 2008) en los tipos de

masas de agua en los que no se dispone de Informacion. Tabla 27.

TABLA 27
Rangos de Estado Ecoldgico del indice IBMWP de acuerdo al Anexo Il de la Orden ARM/2656/2008 y al
Borrador de Informe Sobre la Interpolacion del IBMWP e IPS en los tipos de masas de agua en los que no se
dispone de Informacion (V 4.0 Julio 2008)

Estado Clase 109 111 112 115 116 117 126 127
Muy Bueno I >124 >140 >133 >91 >83 >58 >127 >135
Bueno Il 95-124 | 107-140 | 101-133 | 69-91 | 63-83 | 45-58 | 95-127 | 103-135
Moderado Il 63-94 | 71-106 | 68-100 | 46-68 | 42-62 | 30-44 | 63-94 | 68-102
Deficiente v 32-62 36-70 33-67 | 24-45 | 22-41 | 15-29 | 33-62 35-67
Malo \Y <32 <36 <33 <24 <22 <15 <33 <35

En el Cuadro 4 se muestran los valores de estado ecoldgico en cada una de las estaciones de
muestreo de 2008.
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CUADRO 4
ESTADO ECOLOGICO
MEDIANTE INDICADORES DE MACROINVERTEBRADOS
MB (azul) = muy bueno; B (verde) = bueno; Mo (amarillo) = moderado;
D (anaranjado) = deficiente; M (rojo) = malo
en verde claro las estaciones sin datos

., Taxones Taxones EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA Totales IBMWP IBMWP IASPT Original IBMWP
0001 | Fpro/Mrandade 115 30 28 139 | 4,964
0002 | Ebro/ Castejon 117 26 24 109 4,542
0003 | Ega/Andosilla 115 26 26 124 4,769
0004 | Arga/ Funes 115 26 23 98 4,261
0005 | Aragon / Caparroso 115 29 27 132 4,889
0009 |Jalén/Huérmeda 116 20 20 77 3,850
0013 | Esera/ Graus 112 16 16 89 5,563 Mo
0014 | Martin / Hijar 109 17 15 55 3,667 Mo
Guadalope
o015 | /Castelheras_der. 109 34 34 160 | 4,706
Acequia vieja de
Alcahiz
0017 | Cinca/ Fraga 115 20 20 97 4,850
0018 | Aragdn/ Jaca 126 33 32 173 | 5,406
0022 | Valira/ Anserall 126
0023 | Segre / Seo de Urgel 126 27 26 136 5,231
0024 | Segre/ Lleida 115 17 17 62 3,647 Mo
0025 | Segre/ Serés 115 18 18 70 3,889
0027 | Ebro/ Tortosa 117 28 28 143 5,107
0032 | Guatizalema / Sesa 109 24 23 107 4,652
0036 | Iregua / Islallana 126 24 23 118 5,130
oozg  Naerila/ 112 29 28 133 | 4,750
Torremontalbo
Jiloca / Calamocha
0042 | (aguas arriba, El Poyo 112 14 14 65 4,643
del Cid)

0050 | Tirén / Cuzcurrita 112 24 24 118 | 4,917 BONMES B

ooo | Arbade Luesia/ 109 12 11 43 3909 Mo -
Tauste

0065 | Irati / Liédena 115 32 32 175 | 5,469 __\

0068 | Arakil / Asiain 126 36 35 172 | 4,914

0069 | Arga / Etxauri 115 31 30 141 4,700

0071 Egg | Estella (aguas 112 18 17 84 4,941
arriba)
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Zadorra / Arce -
0074 Miranda de Ebro 115 28 24 105 | 4,375
0087 | Jalon / Grisén 116 17 16 60 3,750
0089 | Gallego / Zaragoza 115 11 10 31 3,100
Queiles / Azud
0090 | alimentacién Emb. del 112
Val
0092 | Nela/ Trespaderne 112 37 37 200 5,405 NENEIVERS
0093 | Oca/Ofa 112 21 21 109 | 5190 BONMBESS B
0095 | Vero / Barbastro 109 17 15 56 3,733
0096 | Segre / Balaguer 115 33 33 148 | 4,485 [NENNRVENN
Noguera Ribagorzana
0097 |/ Deriv. canal de 112 23 23 110 4,783
Pifana
0101 | Aragon/ Yesa 115 27 26 130 | 5,000
Guadalope / Santolea
0106 |- Derivacioén Ac. 109 37 37 164 4,432
Mayor
0114 | Segre/Puente de 126 32 32 140 | 4375
Gualter
0118 | Martin / Oliete 109 25 25 103 | 4,120
0120 | EPro/Mendavia (Der. | 44 28 27 134 | 4,963
Canal Lodosa)
0123 | Gallego / Anzanigo 112 33 33 191 5,788
0126 | Jalon/Ateca (aguas 109 23 23 92 | 4,000
arriba)
Noguera Pallaresa /
0146 Pobla de Segur 126 28 28 160 5,714
0159 | Arga / Huarte 126 27 25 138 | 5,520 SNENNERNVENN
0161 | Ebro / Cereceda 112
0162 | Ebro / Pignatelli 117 34 32 159 | 4,969 NENEIVERS
0163 | Ebro/Asco 117 20 20 82 | 4100 | B  NERN
0165 Bayas / Miranda de 112
Ebro
0166 Jerea / Pal_azuelos de 112 38 38 195 5132
Cuesta Urria
0176 | Matarrafia / Nonaspe 109
0179 Z2dorra/Vitoria - 112 26 24 94 | 3,917
Trespuentes
o1gp | Z2dorra/Entre 126 21 19 9% | 5,053
Mendivil y Durana
0184 | Manubles / Ateca 112 37 37 169 4,568
0189 | Oroncillo / Orén 112 25 24 112 4,667
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Leza / Ribafrecha
0197 | (ICA) - Leza de Rio 112 34 34 176 | 5,176
Leza (RVA)
0203 | Hijar / Espinilla 127 42 42 240 | 5714
0205 | Aragén / Caseda 115 31 30 151 | 5,033
Segre / Pla de San
0206 | Tirs (ICA) - Puente de 126 24 24 131 | 5,458
Arfa (RVA)
0207 pogre/Vianovadela 45 23 23 95 | 4,130 --
0208 | Ebro / Haro 115 20 18 83 4611 B B
0211 | Ebro / Presa Pina 117 27 23 95 4130 | B  INERS
0214 | Alhama / Alfaro 109 21 18 68 | 3778 B
0216 | Huerva/ Zaragoza 109
0217 | Arga / Ororbia 126 23 22 88 | 4000 B
0218 | Isuela / Pompenillo 109 12 10 33 3300 F D D
0219 | Segre/Torres de 115 17 17 62 | 3,647 - Mo
egre
Subialde o Zayas /
0221 | Larrinoa (ICA) - 126 30 28 168 | 6,000
Murua (RVA)
Clamor Amarga /
0225 | Aguas abajo de 109 13 13 45 | 3,462
Zaidin
0226 | Alcanadre / Ontifiena 109 19 16 86 5375 B
0227 | Flumen / Lalueza 109
0208 | Cinca/Monzon 115 29 29 144 | 4,966
(aguas arriba)
0241 | Najerilla / Anguiano 126 44 43 231 5,372
0242 | Cidacos / Autol 112 27 27 114 | 4,222
Alhama / Venta de
0243 |5 o e Fitero 112 30 30 136 | 4,533
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 112 21 21 98 4667 | B
0247 | Gallego / Villanueva 115 17 17 69 4059 B B
0504 | Ebro / Rincon de Soto 115 24 24 111 | 4,625 FENBNRRSNENN
0505 |Ebro/ Alfaro 117
0506 | Ebro/ Tudela 117 28 24 108 | 4,500 [ENIENS
o508 | Epro/Gallur (abto,, 117 27 24 101 | 4,208
aguas arriba rio Arba)
0511 | Ebro / Benifallet 117 25 25 105 | 4,200
0512 | Ebro/ Xerta 117 26 26 129 | 4,962
0516 | Oropesa/ 126 35 34 200 | 5882
Pradoluengo
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0517 | Oja/ Ezcaray 126 34 34 195 5,735
0523 | Najerilla / Najera 112 33 33 171 5,182
0528 quera / Murillo de 112
Rio Leza
0529 Aragon / Castiello de 127 29 28 151
Jaca
0530 | Aragon / Milagro 115 22 19 80
0534 Alzania / Embalse de 126 o4 24 133
Urdalur
0537 | Arba de Biel / Luna 109 36 33 166
0538 | Aguas Limpias / E. 127 24 24 153
Sarra
0539 | Aurin/Isin 126 25 25 138
0540 | Fontobal / Ayerbe 109 35 32 148
0541 | Huecha / Bulbuente 112
Cinca / Ballobar
. (Albalate de Cinca) b
Flumen / A. Tierz
0551 | (ICA) - Quicena 109 24 21 107
(RVA)
0561 | Gallego / Jabarrella 126 34 34 184
Cinca / Aguas abajo
0562 | Monzon (ICA) - 115 19 18 87
Conchel (RVA)
0564 | Zadorra / Salvatierra 112 38 35 143
Huerva / Fuente de la
0565 Junquera 109 8 8 23
0569 | Arakil / Alsasua 126 33 29 136
0570 | Huerva / Muel 109 16 15 63
0571 | Ebro/Logrofio - 115 28 26 119
Varea
0572 | Ega/ Arinzano 112 21 19 93
0574 | Najerilla/Najera, 112 22 22 107
Aguas abajo
0577 | Arga / Puentelarreina 115 19 19 94
0582 | Canaleta / Bot 109 35 35 149
o583 | Grio/LaAlmunia de 109 30 30 138
Dofia Godina
0586 | Jalon / Sabinan 116 18 18 72
0592 | Ebro / Pina de Ebro 117 29 27 118
0593 |Jalén/ Terrer 109 19 19 89
0594 Najerilla / Bafios de 126 32 32 176

Rio Tobia
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0595 |Ebro/SanVicentede | g 23 23 109 | 4,739
la Sonsierra

0605 | Ebro/ Amposta 0

o608 | Noguera Pallaresa / 126 41 41 208 | 5,073
Tremp
Salon / Villatomil

0609 | (ICA) - Aguas arriba 112 34 33 172 5,212
de La Cerca (RVA)

0612 | Huerva/Villanueva 109 38 35 167 | 4,771
de Huerva
Gallego / Embalse del

0618 Géllego 127 25 25 129 5,160

0619 | Negro/ Viella 127 35 35 216 6,171

0621 | Segre/ Derivacion 126 41 41 215 | 5244
Canal Urgell

o623 | Algas/Mas de 112 42 42 219 | 5214
Banetes
Noguera Ribagorzana

0625 | Alfarras 115 37 37 165 4,459
Noguera Ribagorzana

0627 |/ Derivacion Acequia 115 19 19 72 3,789
Corbins

0628 | Barranco Calvo 112

0643 | Padrobaso / Zaya 126

0644 | Bayas / Aldaroa 126

0647 | Arga/ Peralta 115 23 22 94 4,273
Santa Engracia /

0649 | Villarreal de Alava 12

0650 |Aragén / Derivacion 115 38 35 155 | 4,429
Acequia Rio Molinar

0657 | Ebro/Zaragoza- 117 27 25 106 | 4,240
Almozara

0701 | Omecillo / Espejo 112 33 30 154 5,133

0702 |Esca/ Sigles 126 27 27 156 5,778
Arba de Luesia /

0703 Malpica de Arba 109 29 29 152 5,241

0705 | Garona/ Es Bordes 127 23 23 140 6,087

o706 Matarrafa/ 112 43 43 208 | 4,837
Valderrobres
Cinca / Puente de las

0802 | Pilas, Estada- 115 32 31 164 5,290
Estadilla
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0soe | Bergantes/Aguaviva, | 4.q 37 37 171 | 4,622
Canalillas
ogog | CGallego/ Santa 115 31 31 175 | 5,645
Eulalia
Segre en Camarasa /
0810 Puente Romano 126 32 32 156 4,875
Urederra / Central
Amescoa Baja (ICA) -
0815 Venta de Barindano 2
(RV
0816 | Esca /Burgui 126 36 36 199 | 5,528 [INIENN |
1004 | Nela / Puentedey 126 44 43 245 | 5,698 NN VBN
1006 | Trueba / El Vado 126 35 34 193 | 5,676 [ENMBNERVENN
1017 | Omegillo / Bergiienda 112 39 39 165 | 4,231 [SNENNEVENN
1004 | Zadorra/Salvatierra / 112 30 97 98 | 3.630 -
Zuazo
102 | 4adorra/La Puebla 115 25 24 106 | 4417
de Arganzon
1032 Ayuda / Carretera 112
Miranda
1034 | Inglares/ 112 18 18 87 | 4,833
Penacerrada
1036 | Linares / Espronceda 112 34 33 151 4,576
1037 g%ares [ Torres del 109 25 25 107 | 4,280
1038 | Linares / Mendavia 109 20 19 84 4,421
1039 | Ega/lLagran 112
Aragon / Candancha -
1045 | Puente de Santa 127 26 25 138 5,520
Cristina
Aragon /
1047 | Puentelarreina de 126 37 35 205 5,857
Jaca
1056 | Veral / Biniés 126 30 30 167 5,567
1062 | Irati /Oroz - Betelu 126 34 32 177 5,531
1064 | Irati / Lumbier 112 28 28 144 5,143
1065 | Urrobi/ Puente 126 47 45 282 | 6267
carretera Garralda
1070 | Salazar / Aspurz 126 31 30 171 5,700
1072 | Arga/ Quinto Real 126 36 36 225 6,250
1083 | Arbade Luesia/ 109 34 33 156 | 4727
Luesia
1087 | Gallego / Formigal 127 19 19 117 6,158
1088 | Gallego / Biescas 127 24 24 145 6,042
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1089 | Gallego / Sabifianigo 126
1090 f;fg':go /'Hostal de 126 41 41 218 | 5317 --
1092 g:::ggg/ Murillo de 112 34 34 186 | 5471 --
1096 | Segre / Llivia 126 23 23 140 | 6,087 [SNIENNRRVENN
1101  Segre/Puente de 126 34 34 178 | 5235 --

Alentorn
1105 ::ﬁg“era Pallaresa / 127 30 29 165 | 5,690 --
1106 | Noguera Pallaresa / 127 22 22 129 | 5864 --

Llavorsi
1108 | Noguera Pallaresa / 126 25 25 136 | 5,440

Guerri de la Sal

Flamisell / Pobleta de
110 5oivent 126 30 30 173 | 5,767

Noguera Ribagorzana
1113 |/ Pont De Suert E.A. 127 27 27 150 | 5,556

137

Noguera Ribagorzana
1114 |/ Puente de 126 32 32 173 5,406

Montafiana
1119 gg:sa/ Vilanova de la 109 21 21 80 | 3,810 - Mo ‘
1120 | Cinca/ Salinas 127 28 28 160 | 5,714 FENBENSIBVENS
1121 | Cinca/ Laspufia 127 24 23 122 | 5304 BONMES B
1122 | Cinca/ Ainsa 126 28 27 147 | 5444 FSNIBNERSNENN
1123 | Cinca / El Grado 126 25 24 123 | 5125 BONBES B
1127 | Cinqueta / Salinas 127 22 22 134 | 6,091 BONMES B
1128 | Vellos / Aguas Abajo 127 33 32 187 | 5844

del Nacimiento
1130 | Ara/Torla E.A. 196 127 30 29 180 | 6,207
1132 | Ara/Ainsa 126 28 28 161 | 5,750
1133 giﬁra / Castején de 127 28 27 144 | 5333
1135 | Esera/ Perarrua 126 19 19 109 5,737
1137 | Isabena/ Laspaules 126 30 28 163 5,821
1139 E’ibe”a / Capella 112 24 24 127 | 5292
1149 |Alcanadre/Laguarta 126 31 30 167 | 5567

- Carretera Boltafa
1141 |Alcanadre /Puente a 109 27 27 152 | 5630

las Cellas
1149  Ebro/ Reinosa 126 28 28 124 | 4,429
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1150 | Ebro / Aldea de Ebro 126 28 28 156 | 5,571 [NSNENNRVERN
1156 Egg 0’ Puente de El 115 28 26 130 | 5,000 -
1157 | Ebro / Mendavia 115 23 22 108 | 4,909 [SNENNEVENN
1164 | Ebro / Alagon 117 24 23 103 | 4,478 FENBNNRRNVENN
1167 | Ebro / Mora de Ebro 117 19 19 80 | 4211 B INBERN
1169 | Oca/ Villalmondar 112 33 32 158 | 4,938 [SNIENNIVENN
1173 | Tiron/ Aguas arriba 111 37 37 225 | 6,081

Fresneda de la Sierra
1174 | Tirén / Belorado 126 32 31 150 4,839
1175 E;gz /CerezodelRio 44, 28 27 122 | 4519
1177 | Tirén / Haro 112 24 23 107 | 4,652

Najerilla / Villavelayo
178 guas arriba) 111 44 43 239 | 5,558

Iregua / Pte.
1183 | Villoslada de 111 32 32 187 | 5,844

Cameros
1184  lregua/Puente De 111 28 28 154 | 5500

Almarza

Linares / San Pedro
1191 anrique 112 43 42 225 | 5,357
1193 | Alhama / Magafia 112 50 49 250 | 5,102
1203 | Jiloca/Morata de 112 13 13 53 | 4077

Jiloca
1207 |Jalon/Santa Marla 112 19 19 94 | 4047

de Huerta
1208 | Jalon / Ateca 109 19 19 86 | 4,526
1210 | Jalén / Epila 116 16 14 56 | 4,000
1216  Fiedra/Castejon de 112 20 20 88 | 4,400

las Armas
1219 | Huerva / Cerveruela 112 41 39 218 | 5,590 MENRIVERS
1225 | Aguas Vivas / Blesa 109 | |
1227 Aguas Vivas/ 109 22 19 76 4,000

Almochuel
1228 | Martin / Martin del 112 31 31 127 4 097

Rio Martin
1234 | Guadalope / Aliaga 112 46 46 230 | 5,000 __\
1235  CGuadalope/Mas de 109 42 42 205 | 4,881

las Matas
123g  Guadalope / Alcafiiz 109 22 22 0 4001 B

(aguas abajo)
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1239 | Zuadalope/Caspe 109 28 28 129 | 4,607 -
1240 '\P":rtrai;;al‘ﬁa’ Beceite, 112 39 39 204 | 57231 --
1251 | Queiles / Los Fayos 112 34 33 189 | 5,727 [SNIENNIVEN
1252 | Queiles / Novallas 112 14 14 57 4071 Mo o D
1253 | Guadalope/ 112 42 42 215 | 5119 --
Ladrufian
1255 \hﬁl‘;’ft'l,r’\ Vivel del Rio 112 36 35 154 | 4,400 --
1260 | Jalon / Bubierca 112 13 13 54 | 4154 Mo o D
1263 | Piedra / Cimballa 112 34 33 168 | 5,091 [INENNRVENN
1264 | Mesa/ Calmarza 112 37 37 213 | 5,757 MBS RVENN
Esera/ Plan de
1270  I'Hospital de 127 26 26 191 | 7,346
Benasque
1277 | ArbadeRiguel/ 109 31 27 113 | 4,185
Sadaba
1280 | Arba de Biel / Erla 109 33 31 153 | 4,935
1285 | CGuatizalema/ 109 25 24 133 | 5542
Sietamo
1294 | Noguera Cardés / 127 39 39 224 | 5744
Lladorre
1295 | Ebro/ElBurgo de 117 28 22 93 | 427
Ebro
Ebro / Flix (aguas
1297 | baio de la presa) 117 24 24 104 | 4,333
1298 | Garona / Arties 127 26 26 156 | 6,000 [ENBENNENVIENN
1299 | Garona / Bossots 127 23 23 142 | 6,174 [SNIENNRVEN
1304 135';’2/ Balaguer E.A. 109 26 26 116 | 4,462 -
1306 | Ebro / Ircio 115 17 15 68 | 4533 B
1307 | Zidacos / Barasoain 112 38 34 137 | 4,029 SNESNINVENN
1308 | Zidacos / Olite 109 33 31 123 | 3968 BNONMES B
1309 | Onsella/ Sangiiesa 112 25 24 112 | 4667 BOMBEN B
1311 | Arga/Landaben - 126 27 24 105 | 4,375 --
Pamplona
1314 | Salado / Mendigorria 109
1315 | Ulzama / Olave 126 30 27 141 | 5222 [NENEIRVERS
1317 | Larraun / Urritza 126 18 15 71 4,733 Mo
1332 | Oroncillo / Pancorbo 112
1338 | Oja/ Casalarreina 112 32 32 163 | 5,094
1341 | Rudrén / Valdelateja 112 40 39 200 | 5,128
1347 | Leza/ Agoncillo 109 26 26 120 | 4,615
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1350 | Huecha / Mallén 109 28 25 103 4,120 BONES B
1351 | Val/ Agreda 112 22 20 84 42000 B | Mo
1354 Eﬁgg‘a /Monreal de 112 23 22 91 | 4,136 -
1358 | Jiloca / Calamocha 112 21 20 100 5000 B = Mo
1365 | Martin / Montalban 112 29 29 131 | 4,517 __\
1368 | Escuriza / Arifio 109 16 15 64 | 4267 B
1375 | Fena/Aguas Abajo 112 39 39 203 | 5,205

embalse Pena

Bergantes / Mare Deu
1380 | o0\ Balma 112 41 41 208 | 5,073
1382 Huerva/Aguasabajo 449 27 26 112 4,308

de Villanueva
13g7 | Urbion / Santa Cruz 111 29 28 176 | 6,286

del Valle
1393 | Erro/ Sorogain 126 39 39 250 | 6,410
1396 | Trema/Torme 126 37 36 201 5,583
1398 | Guatizalema / Nocito 126 41 40 227 5,675

Guatizalema /
1399 Violinos de Sipan 112 33 32 167 | 5,219
1400 |Isuela/ Calcena 112
1403 | Aranda/Aranda del 112 27 27 118 4,370

Moncayo
1404 | Aranda/ Brea 109 27 27 114 | 4,222

Peregiles / Puente
1411 A ntigua N-I 112 17 17 61 | 3,588
1417 | Barrosa / Parzan 127 30 30 174 | 5,800 [RSNENRNVENN
1419 | Vallferrera / Alins 127 29 29 179 | 6,172 [SNENNRVEN
1421 [‘I‘éggera de Tor/ 127 31 31 182 | 5871 -
1422 | Salado / Estenoz 126 4 4 12 3,000 [NV
1423 | Ubagua / Muez 126 23 23 111 | 4,826 BONMBSS B
149 Cardenas/SanMillan g 31 30 166 | 5,533

de la Cogolla
1430 | Cardenas / Cardenas 112 31 30 143 4,767
1435 | Areta / Ripodas 126 40 39 211 | 5410
1440 | Trueba/ 126 38 38 182 | 4,789

Villacomparada
144  Irali/ Cola Embalse 126 41 39 | 244 | 6,256

de Irabia
1448 | Veral / Zuriza 127 25 25 146 | 5,840
1453 | Segre / Organya 126 23 23 117 | 5,087
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1454 | Ebro / Trespaderne 112 23 23 118 5130 VBN B
Cidacos / Yanguas
1455 EA 44, 111 36 36 194
1457 | Iregua / Alberite 112 24 24 122
1464 | Algas / Maella - Batea 109 34 34 171
Matarrafia / Aguas
arriba de la
1471 desembocadura del 12 43 43 196
Tastavins.
1476 Esera/ 115 19 19 103
Desembocadura
Carol / La Tour de
1519 | Carol (Francia). Toma | 4)q 30 30 171
de abastecimiento a
P
1520 | Arakil / Irafeta 126 31 30 158
2001 | Urbion/Viniegra de 111 39 39 222
Abajo
Mayor / Aguas Abajo
2002 | Villoslada de 111 40 40 232
Cameros
2003 | Rudron/Tablada de 112 47 46 253
Rudrén
2005 Isue}la / Alberuela de 112 28 28 155
la Liena
2007 | Alcanadre / Casbas 112 29 28 155
2008 | Ribera Salada / Altés 112 39 39 204
2009 Matarraﬁa} / Beceite, 112 51 51 270
aguas arriba
2011 | Omecillo / Corro 126 35 34 180
2012 | Estarrén / Aisa 126 31 31 174
2013 |Osia/ Jasa 126 24 23 124
2014 | Guarga / Ordovés 126 31 30 172
2015 | Susia/Castejon 126 32 32 152
Sobrarbe
2017 Camaras / Herrera de 109
los Navarros
Arazas / Torla
2027 (pradera Ordesa) 127 26 26 163
Aragén Subordan /
2029 Hecho (Selva de Oza) 127 33 33 186
2053 | Robo / Obanos 109 16 16 62
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Farasdués / Aguas
2054 | abajo Embalse de 109
San Bartolomé
2055 | Arba de Luesia/ Ejea 109
Barranco de la
2060 | Violada/ Zuera 109 19 18 74
(aguas arriba)
2068 | Regallo / Valmuel 109 15 15 61
2069 | Alchozasa / Alcorisa 109
o073 | Sosa/Aguas arriba 109 29 27 116
de Monzén
Ciurana / Bellmunt del
2079 Priorat 109 38 38 180
2086 | Homino/ Terminén 112 33 33 171
Oroncillo / Santa
2087 | Maria de 112 38 37 173
Ribarredonda
2090 | Saraso/Condado de 112 34 34 173
treviio
2095 | Relachigo/ 112 33 33 165
Herramélluri
Zamaca/Ermita Sta.
2098 Lucia-Briones iz
2101 |Yalde / Sémalo 112 12 12 38
2104 | Jalon/Alhama de 112 18 18 73
Aragon
2107 | Martin / Obon 112 27 27 120
2110 | Celumbres / Forcall 112 35 35 145
2113 | Boix / La Pineda 112 35 35 156
2124 | Ebro/Miranda de 115 23 20 96
Ebro (aguas abajo)
2126 | Cinca / Santalecina 115
2129 | Jalon/Ricla (ag. 116 10 10 40
arriba)
2132 | Virga/Cabanas de 126 23 23 98
Virtus
2134 Hijedo / Bascones de 126
Ebro
2137 | Urquiola / Otxandio 126
2140 |Gas/ Jaca 126 35 34 149 4,382
2142 | Aragon/Aguasarriba | 4,p 29 29 171 | 5,897
de Puente La Reina
2147 | Juslapefa / Arazuri 126 19 16 64 4,000
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2156 Pallerols / Noves de 126

Segres
2174 | NogueraRibagorzana =45, 27 27 163 | 6,037

/ Senet
2179 | Esera/Camping 127 22 22 132 | 6,000

Aneto
2189 | Ebro/ Sobroén 115
2190 | Tiron/ Leiva 112 16 16 62 | 3,875

Noguera Pallaresa /
2193 | Cola de E. De 126 24 24 140 | 5,833

Camarasa
2199 | Escarra / Escarrilla 127 | | |
2203 | Ebro/ Varea 115 | | |
2204 | Regallo / Puigmoreno 109 35 34 137 | 4,029 [NENNVENS
3000 Queiles / Aguas 109 14 14 48 3429 Mo

arriba de Tudela
3001 |Elorz/ Pamplona 112 22 21 80 3,810 Mo
3004 | Rialb / Puig de Rialb 112 41 41 200 | 4,878
3005 | Llobregos / Ponts 109 16 16 72 4,500 Mo
3006 | Cervera/Vallfogona 109 16 16 64 | 4,000 Mo

de Balaguer
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El 64 % de las estaciones alcanzaron el muy buen estado ecolégico, el 17 % alcanzaron el
buen estado. En total el 81 % de las estaciones cumplieron con el objetivo de la DMA del “buen
estado ecolégico”. Por el contrario un 19 % de estaciones no alcanzaron el buen estado,

siendo el estado moderado con un 12 % el que fue mas abundante. Ver Figura 52.

6% 1%

mMB
mB

mD

0,
17% mM

Figura 52. Clases de estado ecoldgico para las métricas de macroinvertebrados.

Si se analizan los resultados que se obtuvieron para cada tipologia, Figura 53, se observa
que los tipos 111, 115, 117, 126 y 127 obtuvieron el mayor numero de estaciones que
alcanzaron el muy buen y el buen estado ecolégico. Sin embargo los tipos 109 y 112

obtuvieron menor porcentaje, los peores resultados se obtuvieron en el tipo 116.
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Figura 53. Distribucién de las clases de estado ecoldgico para los diferentes tipos de rios estudiados segun el
indice de macroinvertebrados IBMWP. M=malo; D=deficiente;Mo=moderado;B=bueno;MB=muy bueno.

En la Figura 54 de la pagina siguiente, se representa la distribucién espacial de las clases de

estado ecoldgico que se obtuvieron de la aplicacién del indice de macroinvertebrados IBMWP.

Se puede observar que el estado mayoritario fue el muy bueno.
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Figura 54. Distribucion de las clases de estado ecoldgico para los diferentes tipos de rios estudiados segun el
indice de macroinvertebrados IBMWP.
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4.1.2 Determinacién del estado ecolégico con macrdéfitos (IVAM)

Para la determinacion o evaluacion del estado ecolégico mediante el uso de macréfitos

(vegetacién acuatica macroscopica) se utilizé el indice IVAM-G (en adelante, IVAM)

recientemente propuesto y testado por Moreno et al. (2005; 2006) en rios de la comunidad de

Castilla-La Mancha. Para el establecimiento de los limites de clases de calidad se opt6 por

utilizar los limites propuestos por Moreno (Tabla 5 en Moreno et al. 2006, Pag. 830) para el

conjunto de rios de Castilla-La Mancha. De esta forma, los limites del IVAM quedaron como se

expone en la Tabla 28.

TABLA 28

LIMITES DE CLASES DE CALIDAD PARA EL IVAM

Estado Clase | Valorindice IVAM
Muy Bueno | >57
Bueno Il 5,7-4,5
Moderado 11 4,4-3,2
Deficiente \Y) 3,1-2,0
Malo \Y <2

Elindicador IVAM se aplico a un total de 257 estaciones de muestreo. Los resultados (valor del

IVAM y estado bioldgico resultante), se muestran en el Cuadro 5.
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CUADRO 5

ESTADO ECOLOGICO SEGUN MACROFITOS (EE-IVAM)

MB (azul) = muy bueno; B (verde) = bueno; Mo (amarillo) = moderado;
D (anaranjado) = deficiente; M (rojo) = malo
en verde claro las estaciones sin datos

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IVAM  C=

0001 | Ebro / Miranda de Ebro 115

0002 | Ebro/ Castejon 117

0003 | Ega/Andosilla 115 3,60 Mo
0004 | Arga/ Funes 115

0005 | Aragon / Caparroso 115

0009 | Jalén / Huérmeda 116 3,69 Mo
0013 | Esera/ Graus 112 676 MB
0014 | Martin / Hijar 109

0015 | Guadalope /Castelheras_ der. Acequia vieja de Alcahiz 109 4,27 Mo
0017 | Cinca/ Fraga 115

0018 | Aragon / Jaca 126

0022 | Valira / Anserall 126

0023 | Segre / Seo de Urgel 126

0024 | Segre/ Lleida 115 4,25 Mo
0025 | Segre / Seros 115 3,20 Mo
0027 |Ebro/ Tortosa 117 3,43 Mo
0032 | Guatizalema / Sesa 109

0036 | Iregua/ Islallana 126

0038 | Najerilla / Torremontalbo 112

0042 | Jiloca / Calamocha (aguas arriba, El Poyo del Cid) 112

0050 | Tirén / Cuzcurrita 112

0060 | Arba de Luesia / Tauste 109

0065 | Irati/ Liédena 115

0068 | Arakil / Asiain 126

0069 | Arga / Etxauri 115 4,24 Mo
0071 | Ega/ Estella (aguas arriba) 112

0074 | Zadorra / Arce - Miranda de Ebro 115 3,17 Mo
0087 |Jalén / Grisén 116

0089 | Gallego / Zaragoza 115

0090 | Queiles / Azud alimentacion Emb. del Val 112

0092 | Nela/ Trespaderne 112

0093 | Oca/Ona 112

0095 | Vero / Barbastro 109

0096 | Segre / Balaguer 115
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IVAM  C=
0097 | Noguera Ribagorzana / Deriv. canal de Pifiana 112
0101 | Aragoén/ Yesa 115
0106 | Guadalope / Santolea - Derivacién Ac. Mayor 109
0114 | Segre / Puente de Gualter 126
0118 | Martin / Oliete 109
0120 | Ebro/ Mendavia (Der. Canal Lodosa) 115
0123 | Gallego / Anzanigo 112
0126 | Jalon / Ateca (aguas arriba) 109
0146 | Noguera Pallaresa / Pobla de Segur 126
0159 | Arga/ Huarte 126
0161 | Ebro / Cereceda 112
0162 | Ebro / Pignatelli 117
0163 | Ebro/Asco 117 3,69 Mo
0165 | Bayas / Miranda de Ebro 112
0166 | Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria 112 4,38 Mo
0176 | Matarrana / Nonaspe 109
0179 | Zadorra / Vitoria -Trespuentes 112
0180 | Zadorra / Entre Mendivil y Durana 126
0184 | Manubles / Ateca 112
0189 | Oroncillo / Orén 112
0197 | Leza/ Ribafrecha (ICA) - Leza de Rio Leza (RVA) 112
0203 | Hijar / Espinilla 127
0205 | Aragén / Caseda 115
0206 | Segre/Pla de San Tirs (ICA) - Puente de Arfa (RVA) 126
0207 | Segre/ Vilanova de la Barca 115
0208 | Ebro / Haro 115
0211 | Ebro/ Presa Pina 117 3,82 Mo
0214 | Alhama / Alfaro 109 3,16 Mo
0216 | Huerva / Zaragoza 109
0217 | Arga/ Ororbia 126
0218 |Isuela / Pompenillo 109
0219 | Segre / Torres de Segre 115
0221 | Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA) - Murua (RVA) 126
0225 | Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin 109
0226 | Alcanadre / Ontifiena 109
0227 | Flumen / Lalueza 109
0228 | Cinca / Monzoén (aguas arriba) 115
0241 | Najerilla / Anguiano 126
0242 | Cidacos / Autol 112
0243 | Alhama / Venta de Bafios de Fitero 112
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 112
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IVAM  C=
0247 | Gallego / Villanueva 115 3,71 Mo
0504 | Ebro/ Rincon de Soto 115
0505 | Ebro / Alfaro 117
0506 | Ebro/ Tudela 117
0508 | Ebro / Gallur (abto., aguas arriba rio Arba) 117
0511 | Ebro / Benifallet 117
0512 | Ebro/ Xerta 117
0516 | Oropesa / Pradoluengo 126
0517 | Oja/ Ezcaray 126
0523 | Najerilla / Najera 112
0528 | Jubera / Murillo de Rio Leza 112
0529 | Aragon / Castiello de Jaca 127
0530 | Aragoén / Milagro 115
0534 | Alzania / Embalse de Urdalur 126
0537 | Arba de Biel / Luna 109
0538 | Aguas Limpias / E. Sarra 127
0539 | Aurin/Isin 126
0540 | Fontobal / Ayerbe 109
0541 | Huecha / Bulbuente 112
0549 | Cinca / Ballobar (Albalate de Cinca) 115
0551 | Flumen/ A. Tierz (ICA) - Quicena (RVA) 109
0561 | Gallego / Jabarrella 126
0562 | Cinca / Aguas abajo Monzoén (ICA) - Conchel (RVA) 115
0564 | Zadorra / Salvatierra 112
0565 | Huerva/ Fuente de la Junquera 109
0569 | Arakil / Alsasua 126
0570 | Huerva / Muel 109
0571 | Ebro/ Logrofio - Varea 115 4,27 Mo
0572 | Ega/ Arinzano 112
0574 | Najerilla / Najera, Aguas abajo 112 467 B
0577 | Arga / Puentelarreina 115
0582 | Canaleta/ Bot 109 4,00 Mo
0583 | Grio/ La Almunia de Dofia Godina 109 4,00 Mo
0586 | Jalon / Sabifian 116 EOHIN
0592 | Ebro/ Pina de Ebro 117 3,61 Mo
0593 | Jalon/ Terrer 109 4,00 Mo
0594 | Najerilla / Bafios de Rio Tobia 126
0595 | Ebro/ San Vicente de la Sonsierra 115
0605 | Ebro/ Amposta 0
0608 | Noguera Pallaresa / Tremp 126
0609 | Salon / Villatomil (ICA) - Aguas arriba de La Cerca (RVA) 112
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IVAM  C=
0612 | Huerva/ Villanueva de Huerva 109 3,89 Mo
0618 | Gallego / Embalse del Géllego 127
0619 | Negro / Viella 127
0621 | Segre / Derivacion Canal Urgell 126
0623 | Algas / Mas de Barietes 112
0625 | Noguera Ribagorzana / Alfarras 115
0627 | Noguera Ribagorzana / Derivacion Acequia Corbins 115
0628 | Barranco Calvo 112
0643 | Padrobaso / Zaya 126
0644 | Bayas / Aldaroa 126
0647 | Arga / Peralta 115
0649 | Santa Engracia/ Villarreal de Alava 126
0650 | Aragon / Derivacion Acequia Rio Molinar 115
0657 | Ebro / Zaragoza-Almozara 117
0701 | Omecillo / Espejo 112
0702 | Esca/ Sigies 126
0703 | Arba de Luesia / Malpica de Arba 109
0705 | Garona/ Es Bordes 127
0706 | Matarrafia / Valderrobres 112
0802 | Cinca/ Puente de las Pilas, Estada-Estadilla 115
0806 | Bergantes / Aguaviva, Canalillas 109
0808 | Gallego / Santa Eulalia 115
0810 | Segre en Camarasa / Puente Romano 126 3,20 Mo
0815 (URr\e/derra / Central Amescoa Baja (ICA) - Venta de Barindano 126
0816 | Esca/ Burgui 126
1004 | Nela / Puentedey 126
1006 | Trueba / El Vado 126
1017 | Omecillo / Berglienda 112 4,21 Mo
1024 | Zadorra / Salvatierra / Zuazo 112
1028 |Zadorra / La Puebla de Arganzon 115 3,44 Mo
1032 | Ayuda / Carretera Miranda 112
1034 |Inglares / Pefiacerrada 112 _
1036 | Linares / Espronceda 112 4,27 Mo
1037 |Linares / Torres del Rio 109 3,81 Mo
1038 |Linares / Mendavia 109
1039 |Ega/Lagran 112
1045 | Aragén / Candanchu - Puente de Santa Cristina 127 _
1047 | Aragén / Puentelarreina de Jaca 126 _\
1056 | Veral / Biniés 126 [638 | MB
1062 | Irati /Oroz - Betelu 126 591 [ MB |
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IVAM  C=
1064 | Irati / Lumbier 112
1065 | Urrobi / Puente carretera Garralda 126
1070 | Salazar/ Aspurz 126
1072 | Arga/ Quinto Real 126
1083 | Arba de Luesia / Luesia 109
1087 | Gaéllego / Formigal 127
1088 | Géllego / Biescas 127
1089 | Gallego / Sabifianigo 126
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 126
1092 | Géllego / Murillo de Gaéllego 112
1096 | Segre/ Llivia 126
1101 | Segre / Puente de Alentorn 126
1105 | Noguera Pallaresa / Isil 127
1106 | Noguera Pallaresa / Llavorsi 127
1108 | Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal 126
1110 | Flamisell / Pobleta de Bellvehi 126
1113 | Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 127
1114 | Noguera Ribagorzana / Puente de Montafiana 126
1119 | Corp / Vilanova de la Barca 109
1120 |Cinca/ Salinas 127
1121 | Cinca / Laspuia 127
1122 | Cinca/ Ainsa 126
1123 | Cinca/ El Grado 126
1127 | Cinqueta / Salinas 127
1128 | Vellds / Aguas Abajo del Nacimiento 127
1130 |Ara/Torla E.A. 196 127
1132 |Ara/Ainsa 126
1133 | Esera/ Castejon de Sos 127
1135 | Esera/ Perarrua 126
1137 |lIsabena / Laspalles 126
1139 |lIsabena/ Capella E.A. 112
1140 | Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltafia 126
1141 | Alcanadre / Puente a las Cellas 109
1149 | Ebro/ Reinosa 126
1150 |Ebro/ Aldea de Ebro 126
1156 | Ebro / Puente de El Ciego 115
1157 | Ebro / Mendavia 115 4,00 Mo
1164 | Ebro/ Alagén 117
1167 | Ebro / Mora de Ebro 117 4,20 Mo
1169 | Oca/ Villalmondar 112
1173 | Tirdn / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 111
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IVAM  C=

1174 | Tirdn / Belorado 126

1175 | Tirdn / Cerezo del Rio Tirdn 112

1177 | Tirdn / Haro 112

1178 | Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) 111

1183 | Iregua/ Pte. Villoslada de Cameros 111

1184 | Iregua / Puente De Almarza 111

1191 | Linares / San Pedro Manrique 112

1193 | Alhama / Magafa 112

1203 | Jiloca / Morata de Jiloca 112 4,00 Mo

1207 | Jalén / Santa Maria de Huerta 112 3,64 Mo

1208 |Jalén / Ateca 109 4,00 Mo

1210 | Jalén/ Epila 116

1216 | Piedra / Castejon de las Armas 112

1219 | Huerva / Cerveruela 112 _

1225 | Aguas Vivas / Blesa 109

1227 | Aguas Vivas / Aimochuel 109

1228 | Martin / Martin del Rio Martin 112 478 B

1234 | Guadalope / Aliaga 112 4,38 Mo

1235 | Guadalope / Mas de las Matas 109 4,24 Mo

1238 | Guadalope / Alcafiiz (aguas abajo) 109 417 Mo

1239 | Guadalope / Caspe E.A. 109

1240 | Matarrafia / Beceite, Parrizal 112

1251 | Queiles / Los Fayos 112

1252 | Queiles / Novallas 112

1253 | Guadalope / Ladrufian 112

1255 | Vivel / Vivel del Rio Martin 112 4,27 Mo

1260 |Jalén / Bubierca 112

1263 | Piedra / Cimballa 112 4,14 Mo

1264 | Mesa/ Calmarza 112

1270 | Esera/ Plan de I'Hospital de Benasque 127

1277 | Arba de Riguel / Sadaba 109

1280 | Arba de Biel / Erla 109 3,69 Mo

1285 | Guatizalema / Sietamo 109

1294 | Noguera Cardés / Lladorre 127

1295 | Ebro/ El Burgo de Ebro 117 3,65 Mo

1297 |Ebro/ Flix (aguas abajo de la presa) 117

1298 | Garona/ Arties 127

1299 | Garona / Bossots 127

1304 | Sio/Balaguer E.A. 182 109 3,56 Mo

1306 | Ebro/ Ircio 115

1307 | Zidacos / Barasoain 112 47 B
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IVAM  C=

1308 | Zidacos / Olite 109

1309 | Onsella/ Sanguesa 112 _
1311 | Arga / Landaben -Pamplona 126

1314 | Salado / Mendigorria 109

1315 | Ulzama/ Olave 126

1317 | Larraun / Urritza 126

1332 | Oroncillo / Pancorbo 112

1338 | Oja/ Casalarreina 112

1341 | Rudrén / Valdelateja M2 625 MB
1347 |Leza / Agoncillo 109 3,78 Mo
1350 |Huecha / Mallén 109 3,84 Mo
1351 |Val/Agreda 112

1354 | Najima / Monreal de Ariza 112

1358 | Jiloca / Calamocha 112

1365 | Martin / Montalban 112 4,29 Mo
1368 | Escuriza / Arifio 109

1375 | Pena/ Aguas Abajo embalse Pena 112 _
1380 |Bergantes / Mare Deu de la Balma 112 4,24 Mo
1382 | Huerva / Aguas abajo de Villanueva 109

1387 | Urbién / Santa Cruz del Valle 111

1393 | Erro/ Sorogain 126

1396 | Trema/ Torme 126

1398 | Guatizalema / Nocito 126

1399 | Guatizalema / Molinos de Sipan 112

1400 |Isuela/ Calcena 112

1403 | Aranda / Aranda del Moncayo 112 4,00 Mo
1404 | Aranda/Brea 109 3,47 Mo
1411 | Peregiles / Puente Antigua N-II 112

1417 | Barrosa/ Parzan 127

1419 | Vallferrera / Alins 127

1421 | Noguera de Tor / Llesp 127

1422 | Salado / Estenoz 126

1423 | Ubagua / Muez 126

1429 | Cardenas / San Millan de la Cogolla 126

1430 | Cardenas / Cardenas 112

1435 | Areta / Ripodas 126

1440 | Trueba/ Villacomparada 126

1446 | Irati / Cola Embalse de Irabia 126

1448 | Veral / Zuriza 127

1453 | Segre / Organya 126

1454 | Ebro/ Trespaderne 112
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IVAM  C=

1455 | Cidacos / Yanguas E.A. 44. 111

1457 | Iregua / Alberite 112

1464 | Algas / Maella - Batea 109

1471 | Matarrana / Aguas arriba de la desembocadura del Tastavins. 112

1476 | Esera/ Desembocadura 115

1519 | Carol / La Tour de Carol (Francia). Toma de abastecimiento a P 126

1520 | Arakil / Irafneta 126

2001 | Urbién / Viniegra de Abajo 111

2002 | Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros 111

2003 | Rudrén / Tablada de Rudrén 112

2005 | lIsuala/ Alberuela de la Liena 112

2007 | Alcanadre / Casbas 112

2008 | Ribera Salada / Altés 112

2009 | Matarrana / Beceite, aguas arriba 112

2011 | Omecillo / Corro 126

2012 | Estarron / Aisa 126

2013 | Osia/ Jasa 126

2014 | Guarga/ Ordovés 126

2015 | Susia / Castejon Sobrarbe 126

2017 | Camaras / Herrera de los Navarros 109

2027 |Arazas / Torla (pradera Ordesa) 127

2029 | Aragon Subordan / Hecho (Selva de Oza) 127

2053 | Robo / Obanos 109

2054 | Farasdués / Aguas abajo Embalse de San Bartolomé 109

2055 | Arba de Luesia/ Ejea 109

2060 |Barranco de la Violada / Zuera (aguas arriba) 109 3,83 Mo

2068 | Regallo / Valmuel 109 444 B

2069 | Alchozasa / Alcorisa 109

2073 | Sosa/ Aguas arriba de Monzoén 109 4,00 Mo

2079 | Ciurana / Bellmunt del Priorat 109 3,47 Mo

2086 | Homino / Terminon 112 600 MB

2087 | Oroncillo / Santa Maria de Ribarredonda 112 4,00 Mo

2090 | Saraso / Condado de treviio 112

2095 | Relachigo / Herramélluri 112

2098 | Zamaca/Ermita Sta. Lucia-Briones 112

2101 | Yalde / Sémalo 112

2104 | Jalén / Alhama de Aragon 112

2107 | Martin / Obon 112 4,00 Mo

2110 | Celumbres / Forcall 112 3,17 Mo

2113 | Boix / La Pineda 112 3,48 Mo

2124 | Ebro / Miranda de Ebro (aguas abajo) 115 3,60 Mo
152

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Mayo, 2009

INFORME CAMPANA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IVAM  C=
2126 | Cinca/ Santalecina 115
2129 | Jalén/ Ricla (ag. arriba) 116
2132 | Virga / Cabanas de Virtus 126
2134 | Hijedo / Bascones de Ebro 126
2137 | Urquiola / Otxandio 126
2140 | Gas/Jaca 126
2142 | Aragon / Aguas arriba de Puente La Reina 126 4,29 Mo
2147 | Juslapefna / Arazuri 126 3,43 Mo
2156 | Pallerols / Noves de Segres 126
2174 | Noguera Ribagorzana / Senet 127
2179 | Esera/ Camping Aneto 127
2189 | Ebro/ Sobrén 115
2190 | Tirén/ Leiva 112
2193 | Noguera Pallaresa / Cola de E. De Camarasa 126
2199 |Escarra/ Escarrilla 127
2203 |Ebro/ Varea 115
2204 |Regallo / Puigmoreno 109
3000 | Queiles / Aguas arriba de Tudela 109
3001 | Elorz / Pamplona 112
3004 | Rialb / Puig de Rialb 112
3005 | Llobregos / Ponts 109
3006 | Cervera/ Vallfogona de Balaguer 109
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El analisis global de los resultados de la evaluacion del estado ecoldgico mediante el indice
IVAM ofrece los siguientes resultados, ilustrados en la Figura 55. Un 36% de las muestras
mostraron un estado por debajo de bueno. Las clases mayoritarias fueron bueno, con un 33%
de las muestras, y muy bueno, con un 31%, les sigui6 la clase moderado con un 30%, las
clases deficiente y malo, con el 4% y el 2% de las muestras, respectivamente, fueron

minoritarias.

30%

4%
2% mMB
mB

mD
aM

Figura 55. Distribucion de las clases de calidad para el indicador de macrofitos IVAM.

En cuanto a la distribucién de las clases de calidad por tipologias de rios (Figura 56), el IVAM

arrojo los siguientes resultados:

e Enlostipos 111,126y 127 (rios de montana) las clases buenoy muy bueno, fueron las
clases mayoritarias.

e Las clases buenoy moderado predominaron en el tipo 112.

e Laclase moderado predominé en los tipos 109, 115, 116 y 117 y estuvo ausente en el
tipo 111.

e Las clases deficiente y malo fueron minoritarias.
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Figura 56. Distribucion de las clases de calidad para los diferentes tipos de rios estudiados segun el indicador
biolégico de macrdfitos (indice IVAM).

Si se representan los datos en un mapa, Figura 57, se puede observar que los estados
ecologicos muy bueno y bueno fueron mayoritarios en los tramos de cabecera de zonas
montanosas. Los estados inferiores a bueno se obtuvieron en los tramos medios y bajos de los
rios. Estos tramos presentaron la particularidad de que sus aguas presentaron cierta turbidez y
que discurrian por zonas de cultivos intensivos o extensivos de regadio y de secano. En estas
zonas las aguas de drenaje de los regadios se encuentran conectadas a las redes de
barrancos y acequias y, estas van a desembocar finalmente a los rios, lo que podria ocasionar

un aumento de la turbidez y de la concentracion de nutrientes.
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Figura 57. Distribucion de las clases de calidad segun el indicador bioldgico de macrdéfitos (indice IVAM).
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4.1.3 Determinacién del estado ecolégico con fitobentos (IPS)

Para la determinacion o evaluacion del estado ecolégico mediante el uso de las algas

bentdnicas o fitobentos (organismos autétrofos asociados a los fondos de los ecosistemas

acuaticos, mas concretamente, microalgas bentdnicas), se utilizé el indice de diatomeas IPS
(indice de poluosensibilidad especifica, CEMAGREF 1982). Los limites utilizados para el
diagnostico segun este indice son los publicados en el Anexo Il de la IPH, asi como en el

Borrador de Informe Sobre la Interpolacién del IBMWP e IPS (V 4.0 Julio 2008) en los tipos de

masas de agua en los que no se dispone de Informacion. Tabla 29.

Rangos de Estado Ecoldgico del indice IPS de acuerdo al Anexo Ill de la Orden ARM/2656/2008 y al
Borrador de Informe Sobre la Interpolacion del IBMWP e IPS en los tipos de masas de agua en los

TABLA 29

que no se dispone de Informacién (V 4.0 Julio 2008).

Estado | Clase | 109 111 112 | 115 116 117 126 127
Muy Bueno | | >168 | >162 | >16 | >151 | >142 | >117 >16.3 >17.4
16,8 | 16.2- 151- | 14.2- 17.3-
Bueno I e s eme L WA 7es 16322 (05
Moderado I 1§’f‘ 121-81 | 11,88 171 ’g' 10571 | 8759 @ 121-81 | 13,0-8.8
Deficiente | IV | 8342 844 | 7939 73% 70-35 | 5830 | 8041 | 87-43
Malo Vv <42 | <41 <39 | <38 | <35 <30 <41 <43

El indicador IPS se aplicd a un total de 261 estaciones de muestreo. Los resultados se

muestran en el Cuadro 6.
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CUADRO 6
ESTADO ECOLOGICO SEGUN DIATOMEAS (E-IPS)
MB (azul) = muy bueno; B (verde) = bueno; Mo (amarillo) = moderado;
D (anaranjado) = deficiente; M (rojo) = malo
en verde claro las estaciones sin datos

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
0001 | Ebro / Miranda de Ebro 115
0002 | Ebro/ Castejon 117
0003 |Ega/ Andosilla 115
0004 |Arga/Funes 115
0005 | Aragon / Caparroso 115
0009 |Jalén / Huérmeda 116
0013 |Esera/ Graus 112
0014 | Martin / Hijar 109
0015 | Guadalope /Castelheras_ der. Acequia vieja de Alcaniz 109
0017 |Cinca/ Fraga 115
0018 | Aragon / Jaca 126
0022 | Valira / Anserall 126
0023 | Segre / Seo de Urgel 126
0024 | Segre/ Lleida 115
0025 | Segre/ Seros 115
0027 | Ebro/ Tortosa 117
0032 | Guatizalema / Sesa 109
0036 |Iregua/ Islallana 126
0038 | Najerilla / Torremontalbo 112
0042 | Jiloca / Calamocha (aguas arriba, El Poyo del Cid) 112
0050 | Tirén / Cuzcurrita 112
0060 | Arba de Luesia / Tauste 109
0065 |Irati/ Liédena 115
0068 | Arakil / Asiain 126
0069 | Arga / Etxauri 115
0071 | Ega/ Estella (aguas arriba) 112
0074 | Zadorra / Arce - Miranda de Ebro 115
0087 | Jalén / Grisén 116
0089 | Gallego / Zaragoza 115
0090 | Queiles / Azud alimentacion Emb. del Val 112
0092 | Nela/ Trespaderne 112
0093 | Oca/ Ona 112
0095 | Vero / Barbastro 109
0096 | Segre / Balaguer 115
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA  IPS FPES-
0097 | Noguera Ribagorzana / Deriv. canal de Pifiana 112 16,1
0101 | Aragon/ Yesa 115 15,4
0106 | Guadalope / Santolea - Derivacién Ac. Mayor 109 17,2
0114 | Segre / Puente de Gualter 126 14,9
0118 | Martin / Oliete 109 13,6
0120 | Ebro / Mendavia (Der. Canal Lodosa) 115 12,4
0123 | Gallego / Anzanigo 112 19,1
0126 | Jalén / Ateca (aguas arriba) 109
0146 | Noguera Pallaresa / Pobla de Segur 126 19,5
0159 | Arga/ Huarte 126 17,0
0161 | Ebro / Cereceda 112
0162 | Ebro / Pignatelli 117 12,9
0163 | Ebro/Asco 117
0165 |Bayas / Miranda de Ebro 112
0166 | Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria 112 17,0 [NEN
0176 | Matarrafia / Nonaspe 109
0179 | Zadorra / Vitoria -Trespuentes 112 9,1 Mo
0180 | Zadorra / Entre Mendivil y Durana 126 15,0
0184 | Manubles / Ateca 112 17,3
0189 | Oroncillo / Orén 112 ]
0197 |Leza/Ribafrecha (ICA) - Leza de Rio Leza (RVA) 112 18,3
0203 | Hijar / Espinilla 127 19,6
0205 | Aragon / Caseda 115 19,2
0206 | Segre / Pla de San Tirs (ICA) - Puente de Arfa (RVA) 126 14,3
0207 | Segre / Vilanova de la Barca 115 13,8
0208 | Ebro / Haro 115
0211 | Ebro / Presa Pina 117
0214 | Alhama / Alfaro 109 132 B
0216 | Huerva / Zaragoza 109
0217 | Arga/ Ororbia 126 12,6 | Mo
0218 |Isuela / Pompenillo 109 13,3
0219 | Segre / Torres de Segre 115 13,0
0221 | Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA) - Murua (RVA) 126 19,7
0225 | Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin 109
0226 | Alcanadre / Ontifiena 109
0227 | Flumen / Lalueza 109
0228 | Cinca / Monzon (aguas arriba) 115 19,5
0241 | Najerilla / Anguiano 126 18,4
0242 | Cidacos / Autol 112 14,4
0243 | Alhama / Venta de Bafios de Fitero 112 17,4
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 112 15,9
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA  IPS FPES-
0247 | Gallego / Villanueva 115 95| Mo
0504 | Ebro/ Rincon de Soto 115
0505 | Ebro / Alfaro 117
0506 | Ebro/ Tudela 117
0508 | Ebro / Gallur (abto., aguas arriba rio Arba) 117 10,1
0511 | Ebro / Benifallet 117 12,7
0512 | Ebro/ Xerta 117 13,6
0516 | Oropesa / Pradoluengo 126 19,6
0517 | Oja/ Ezcaray 126 17,4
0523 | Najerilla / Najera 112 18,8
0528 | Jubera / Murillo de Rio Leza 112
0529 | Aragon / Castiello de Jaca 127 19,8
0530 | Aragon / Milagro 115
0534 | Alzania / Embalse de Urdalur 126 19,6
0537 | Arba de Biel / Luna 109 15,9
0538 | Aguas Limpias/E. Sarra 127 19,4
0539 | Aurin/Isin 126 20,0
0540 | Fontobal / Ayerbe 109 14,6
0541 | Huecha / Bulbuente 112
0549 | Cinca / Ballobar (Albalate de Cinca) 115
0551 | Flumen/A. Tierz (ICA) - Quicena (RVA) 109 14,2
0561 | Gallego / Jabarrella 126 19,3
0562 | Cinca / Aguas abajo Monzén (ICA) - Conchel (RVA) 115 17,5
0564 | Zadorra / Salvatierra 112
0565 | Huerva / Fuente de la Junquera 109
0569 | Arakil / Alsasua 126
0570 | Huerva / Muel 109 18,6
0571 | Ebro/ Logrofo - Varea 115 12,0
0572 |Ega/ Arinzano 112 14,4
0574 | Najerilla / Najera, Aguas abajo 112 16,1
0577 | Arga/ Puentelarreina 115 14,2
0582 | Canaleta / Bot 109 16,1
0583 | Grio/La Almunia de Dofia Godina 109 15,7
0586 | Jalon / Sabifan 116
0592 | Ebro/ Pina de Ebro 117
0593 |Jalon / Terrer 109 14,3
0594 | Najerilla / Bafios de Rio Tobia 126 19,1
0595 |Ebro/ San Vicente de la Sonsierra 115 13,4
0605 | Ebro/ Amposta 0 14,3
0608 | Noguera Pallaresa / Tremp 126 19,5
0609 | Saldn / Villatomil (ICA) - Aguas arriba de La Cerca (RVA) 112 19,4
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA  IPS ‘ FPES-
0612 | Huerva / Villanueva de Huerva 109 17,4 \
0618 | Gallego / Embalse del Gallego 127 18,3 |
0619 | Negro / Viella 127 19,0
0621 | Segre / Derivacion Canal Urgell 126 15,2 |
0623 | Algas / Mas de Banetes 112 19,0 \
0625 | Noguera Ribagorzana / Alfarras 115 14,0 |
0627 | Noguera Ribagorzana / Derivacion Acequia Corbins 115 13,7 \
0628 | Barranco Calvé 112
0643 | Padrobaso / Zaya 126
0644 | Bayas / Aldaroa 126
0647 | Arga/ Peralta 115 11,8 |
0649 | Santa Engracia / Villarreal de Alava 126 | |
0650 | Aragon / Derivaciéon Acequia Rio Molinar 115 15,4 |
0657 | Ebro / Zaragoza-Almozara 117 | |
0701 | Omecillo / Espejo 112 | |
0702 | Esca/ Sigles 126 19,7 |
0703 | Arba de Luesia / Malpica de Arba 109 19,4 |
0705 | Garona / Es Bordes 127 18,1 [AMBS
0706 | Matarrafia / Valderrobres 112 18,0
0802 | Cinca / Puente de las Pilas, Estada-Estadilla 115 18,8
0806 | Bergantes / Aguaviva, Canalillas 109 16,7
0808 | Gallego / Santa Eulalia 115 17,4
0810 | Segre en Camarasa / Puente Romano 126 19,8

Urederra / Central Amescoa Baja (ICA) - Venta de Barindano 126 -
0815 | (RV
0816 | Esca/ Burgui 126 19,2
1004 | Nela / Puentedey 126 18,5
1006 | Trueba / El Vado 126 19,0
1017 | Omecillo / Berglienda 112 19,0
1024 | Zadorra / Salvatierra / Zuazo 112 12,0
1028 | Zadorra / La Puebla de Arganzén 115 10,7| Mo
1032 | Ayuda / Carretera Miranda 112
1034 | Inglares / Pefiacerrada 112 16,5 -
1036 | Linares / Espronceda 112
1037 | Linares / Torres del Rio 109
1038 | Linares / Mendavia 109
1039 | Ega/lLagran 112
1045 | Aragén / Candanchu - Puente de Santa Cristina 127 19,8
1047 | Aragon / Puentelarreina de Jaca 126 18,7
1056 | Veral/ Biniés 126 19,7
1062 | Irati /Oroz - Betelu 126 18,2 |
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
1064 | Irati / Lumbier 112
1065 | Urrobi / Puente carretera Garralda 126
1070 | Salazar / Aspurz 126
1072 | Arga/ Quinto Real 126
1083 | Arba de Luesia / Luesia 109
1087 | Gallego / Formigal 127
1088 | Gallego / Biescas 127
1089 | Gallego / Sabifanigo 126
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 126
1092 | Gallego / Murillo de Gallego 112
1096 | Segre/ Llivia 126
1101 | Segre / Puente de Alentorn 126
1105 | Noguera Pallaresa / Isil 127
1106 | Noguera Pallaresa / Llavorsi 127
1108 | Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal 126
1110 | Flamisell / Pobleta de Bellvehi 126
1113 | Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 127
1114 | Noguera Ribagorzana / Puente de Montafiana 126
1119 | Corp/ Vilanova de la Barca 109
1120 | Cinca/ Salinas 127
1121 | Cinca / Laspufa 127
1122 | Cinca/ Ainsa 126
1123 | Cinca/ El Grado 126
1127 | Cinqueta / Salinas 127
1128 | Vellds / Aguas Abajo del Nacimiento 127
1130 |Ara/Torla E.A. 196 127
1132 | Ara/Ainsa 126
1133 | Esera/ Castején de Sos 127
1135 | Esera/ Perarrua 126
1137 |lIsabena / Laspaules 126
1139 |lIsabena / Capella E.A. 112
1140 | Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltaria 126
1141 | Alcanadre / Puente a las Cellas 109
1149 | Ebro/ Reinosa 126
1150 | Ebro/ Aldea de Ebro 126
1156 | Ebro / Puente de El Ciego 115
1157 | Ebro / Mendavia 115
1164 | Ebro/ Alagén 117
1167 | Ebro/ Mora de Ebro 117 13,3
1169 | Oca/ Villalmondar 112 17,1
1173 | Tirdn / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 111 17,0
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA  IPS FPES-
1174 | Tirén / Belorado 126 19,7
1175 | Tirén / Cerezo del Rio Tirén 112 17,9
1177 | Tirén / Haro 112 13,5
1178 | Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) 111 18,6
1183 | Iregua / Pte. Villoslada de Cameros 111 19,3
1184 |Iregua/ Puente De Almarza 111 17,3
1191 | Linares / San Pedro Manrique 112 19,1
1193 | Alhama / Magafa 112 19,2
1203 | Jiloca / Morata de Jiloca 112 15,4
1207 | Jalén / Santa Maria de Huerta 112
1208 | Jalén / Ateca 109 15,5
1210 | Jalén / Epila 116
1216 | Piedra/ Castejon de las Armas 112 13,9
1219 | Huerva/ Cerveruela 112
1225 | Aguas Vivas / Blesa 109
1227 | Aguas Vivas / Aimochuel 109
1228 | Martin / Martin del Rio Martin 112 15,5
1234 | Guadalope / Aliaga 112 16,2
1235 | Guadalope / Mas de las Matas 109 15,1
1238 | Guadalope / Alcafiiz (aguas abajo) 109 10,7| Mo
1239 | Guadalope / Caspe E.A. 109 15,6
1240 | Matarrana / Beceite, Parrizal 112 18,7
1251 | Queiles / Los Fayos 112 16,7
1252 | Queiles / Novallas 112
1253 | Guadalope / Ladrufan 112 16,1
1255 | Vivel / Vivel del Rio Martin 112 15,6
1260 |Jalén / Bubierca 112 12,4
1263 | Piedra / Cimballa 112 16,7
1264 | Mesa/ Calmarza 112 19,3
1270 | Esera/ Plan de I'Hospital de Benasque 112 20,0
1277 | Arba de Riguel / Sadaba 127
1280 | Arba de Biel / Erla 109 15,9
1285 | Guatizalema / Sietamo 109 17,4
1294 | Noguera Cardés / Lladorre 109 14,5
1295 | Ebro / El Burgo de Ebro 127 9,0
1297 | Ebro / Flix (aguas abajo de la presa) 117
1298 | Garona / Arties 117 18,8
1299 | Garona / Bossots 127 19,4
1304 | Sio/ Balaguer E.A. 182 127 7,9
1306 | Ebro/ Ircio 109
1307 | Zidacos / Barasoain 115 15,9
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA  IPS FPES-
1308 | Zidacos / Olite 112
1309 | Onsella / Sangiiesa 109 140 B
1311 | Arga/ Landaben -Pamplona 112
1314 | Salado / Mendigorria 126
1315 | Ulzama / Olave 109
1317 | Larraun / Urritza 126
1332 | Oroncillo / Pancorbo 126
1338 | Oja/ Casalarreina 112
1341 | Rudron / Valdelateja 112
1347 |Leza/ Agoncillo 112
1350 | Huecha / Mallén 109
1351 | Val/ Agreda 109
1354 | Najima / Monreal de Ariza 112
1358 | Jiloca / Calamocha 112
1365 | Martin / Montalban 112
1368 | Escuriza / Arifio 109
1375 | Pena/ Aguas Abajo embalse Pena 112
1380 | Bergantes / Mare Deu de la Balma 112
1382 | Huerva / Aguas abajo de Villanueva 109
1387 | Urbién / Santa Cruz del Valle 111
1393 | Erro/ Sorogain 126
1396 | Trema/ Torme 126
1398 | Guatizalema / Nocito 126
1399 | Guatizalema / Molinos de Sipan 112
1400 |Isuela/ Calcena 112
1403 | Aranda / Aranda del Moncayo 112
1404 | Aranda/Brea 109
1411 | Peregiles / Puente Antigua N-II 112
1417 | Barrosa / Parzan 127
1419 | Vallferrera / Alins 127
1421 | Noguera de Tor / Llesp 127
1422 | Salado / Estenoz 126
1423 | Ubagua / Muez 126
1429 | Céardenas / San Millan de la Cogolla 126
1430 | Cardenas / Cardenas 112
1435 | Areta/ Ripodas 126
1440 | Trueba / Villacomparada 126
1446 | Irati / Cola Embalse de Irabia 126
1448 | Veral / Zuriza 127
1453 | Segre / Organya 126
1454 | Ebro/ Trespaderne 112
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
1455 | Cidacos / Yanguas E.A. 44. 111
1457 |Iregua / Alberite 112
1464 | Algas / Maella - Batea 109
1471 | Matarraia / Aguas arriba de la desembocadura del Tastavins. 112
1476 | Esera / Desembocadura 115

Carol / La Tour de Carol (Francia). Toma de abastecimiento a
1519 | P 126
1520 | Arakil / Irafeta 126
2001 | Urbion / Viniegra de Abajo 111
2002 | Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros 111
2003 | Rudrén / Tablada de Rudron 112
2005 |Isuala/ Alberuela de la Liena 112
2007 | Alcanadre / Casbas 112
2008 | Ribera Salada / Altés 112
2009 | Matarrafa / Beceite, aguas arriba 112
2011 | Omecillo / Corro 126
2012 | Estarrdén / Aisa 126
2013 | Osia/ Jasa 126
2014 | Guarga / Ordovés 126
2015 | Susia / Castejon Sobrarbe 126
2017 | Camaras / Herrera de los Navarros 109
2027 | Arazas / Torla (pradera Ordesa) 127
2029 | Aragon Subordan / Hecho (Selva de Oza) 127
2053 | Robo / Obanos 109
2054 | Farasdués / Aguas abajo Embalse de San Bartolomé 109
2055 | Arba de Luesia/ Ejea 109
2060 | Barranco de la Violada / Zuera (aguas arriba) 109
2068 | Regallo / Valmuel 109
2069 | Alchozasa / Alcorisa 109
2073 | Sosa/ Aguas arriba de Monzon 109
2079 | Ciurana / Bellmunt del Priorat 109
2086 |Homino/ Termindn 112
2087 | Oroncillo / Santa Maria de Ribarredonda 112
2090 | Saraso / Condado de trevifio 112
2095 | Relachigo / Herramélluri 112
2098 | Zamaca/Ermita Sta. Lucia-Briones 112
2101 | Yalde / Sémalo 112
2104 | Jalén / Alhama de Aragén 112
2107 | Martin / Obdn 112
2110 | Celumbres / Forcall 112
2113 | Boix / La Pineda 112
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IPS FPES-
2124 | Ebro / Miranda de Ebro (aguas abajo) 115 1210 B
2126 | Cinca/ Santalecina 115
2129 |Jalén / Ricla (ag. arriba) 116
2132 |Virga / Cabanias de Virtus 126
2134 | Hijedo / Bascones de Ebro 126
2137 | Urquiola / Otxandio 126
2140 | Gas/Jaca 126 138 B
2142 | Aragén / Aguas arriba de Puente La Reina 126 15,5 ‘
2147 | Juslapefa / Arazuri 126
2156 | Pallerols / Noves de Segres 126
2174 | Noguera Ribagorzana / Senet 127 18,8 |
2179 | Esera/Camping Aneto 127 20,0 (MBS
2189 | Ebro / Sobrén 115 | |
2190 | Tiron / Leiva 112 16,8 INIEN
2193 | Noguera Pallaresa / Cola de E. De Camarasa 126 16,6 ‘
2199 | Escarra/ Escarrilla 127
2203 | Ebro/Varea 115
2204 | Regallo / Puigmoreno 109 18,2 NI
3000 | Queiles / Aguas arriba de Tudela 109
3001 | Elorz / Pamplona 112
3004 |Rialb/ Puig de Rialb 112 18,8
3005 |Llobregos / Ponts 109 13,9
3006 | Cervera / Vallfogona de Balaguer 109 13,0 \
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El andlisis de los resultados de la evaluacion del estado ecolégico mediante el indice IPS
ofrecio los siguientes resultados, ilustrados en la Figura 58. Un 6% de las muestras mostraron
un estado por debajo de bueno. Las clases mayoritarias fueron muy bueno, con un 59% de las
muestras, y bueno, con un 35%. La clase moderado, con un 5%, la clase deficiente, con sélo el

1%, y la clase malo, con una sola estacion, fueron muy minoritarias.

35%

m MB
mB
Mo
mD
mM

59%

Figura 58. Distribucion de las clases de calidad para el indicador de fitobentos IPS.

En cuanto a la distribucion de las clases de calidad por tipologias de rios (Figura 59), el IPS

arrojé los siguientes resultados:

e En los tipos 109, 111, 112, 126 y 127 las clases bueno y muy bueno, fueron
mayoritarias.

e La clase moderado predominé en el tipo 116.

e La clase deficiente fue muy ocasional, y aparecio sélo en los tipos 109 y 127.

e La clase malo sélo estuvo representada en el tipo 109.
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Figura 59. Distribucion de las clases de calidad para los diferentes tipos de rios estudiados segun el indicador
bioldgico de fitobentos (indice IPS).

Si se representan los datos de estado ecoldgico que se obtuvieron de la aplicacion del indice
de diatomeas IPS en un mapa, Figura 60, se puede observar que el estado muy bueno estuvo
ampliamente distribuido, desde zonas de cabecera a tramos bajos. Los estados inferiores a

bueno se encontraron en zonas puntuales.
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Estado Ecologico
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D . .
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Rios de baja montafia

Rios de montafia mediterranea silicea
/™. Rios de montafia mediterranea calcarea

Ejes mediterranec-continentales poco mineralizados

Hes mediers % .

| Grandes ejes en ambiente mediterraneo

Rios de montafia himeda calcarea
[\J Rios deaita montafia 0 50 Km
N\J  Aguas de transicitn e

Figura 60. Distribucion de las clases de calidad segun el indicador biolégico de fitobentos (indice IPS).
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4.1.4 Estado Ecolégico segun los Indicadores Biolégicos

Por un lado y siguiendo la metodologia mas restrictiva, se ha escogido como indicador, de

entre todos los indicadores bioldgicos, aquel cuyo resultado fuera la estima menos favorable

en cada ocasion, tal y como en principio establecen las directrices de la DMA, segun el

principio “uno fuera, todos fuera”:

A nivel de aplicacién practica, el procedimiento es el siguiente:

¢ Condiciones bioldgicas

1.

2.

3.

4.

Clasificacién de cada punto de muestreo en 5 categorias para
los indices IPS e IBMWP, utilizando los limites del Anexo Il de
la IPH y del Borrador de Informe Sobre la Interpolacion del
IBMWP e IPS en los tipos de masas de agua en los que no se
dispone de Informacion V 4.0 Julio 2008. También se ha tenido
en cuenta en otro apartado el indice IVAM, debido a que de
momento no se han establecido condiciones de referencia para
los distintos tipos.

Asignacion a cada punto de muestreo de la peor categoria entre
las diagnosticadas segun los indices individuales.

Asignacion a cada masa de agua con resultados de la peor
catgoria obtenida entre los puntos de muestreo que representan
su calidad.

Las 5 categorias empleadas para la clasificacion han sido:

a. Muy bueno

d. Deficiente

e. Malo
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A. Estado Ecolégico segun los indicadores IBMWP e IPS

A continuacion se expone el estado ecologico de las masas segun los indicadores de
macroinvertebrados (IBMWP) y diatomeas (IPS). Cuadro 7.

CUADRO 7
ESTADO ECOLOGICO SEGUN LOS INDICADORES BIOLOGICOS
MB (azul) = muy bueno; B (verde) = bueno; Mo (amarillo) = moderado;
D (anaranjado) = deficiente; M (rojo) = malo
en verde claro estaciones sin datos

. EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA‘ IBMWP ‘ EE-IPS ‘EE-BIO

0001 |Ebro/Miranda de Ebro 115 |
0002 | Ebro/ Castejon 117

0003 |Ega/ Andosilla 115

0004 |Arga/Funes 115

0005 | Aragon / Caparroso 115

0009 | Jalén / Huérmeda 116

0013 | Esera/ Graus 112

0014 | Martin / Hijar 109

0015 Guatialope /Castelheras_ der. Acequia vieja de 109

Alcaiiz

0017 |Cinca/ Fraga 115

0018 | Aragon / Jaca 126

0022 | Valira / Anserall 126

0023 | Segre/ Seo de Urgel 126

0024 | Segre/ Lleida 115

0025 | Segre/ Seros 115

0027 |Ebro/ Tortosa 117

0032 | Guatizalema / Sesa 109

0036 |Iregua/ Islallana 126

0038 | Najerilla / Torremontalbo 112

0042 \CJ:i:g():a / Calamocha (aguas arriba, El Poyo del 112

0050 | Tirén / Cuzcurrita 112

0060 | Arba de Luesia / Tauste 109

0065 |lIrati/ Liédena 115

0068 | Arakil / Asiain 126

0069 | Arga / Etxauri 115

0071 | Ega/ Estella (aguas arriba) 112 Mo
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. EE-

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP EE-IPS EE-BIO
0074 | Zadorra / Arce - Miranda de Ebro 115
0087 | Jalén / Grisén 116
0089 | Gallego / Zaragoza 115
0090 | Queiles / Azud alimentacion Emb. del Val 112
0092 |Nela/ Trespaderne 112
0093 | Oca/Onfa 112
0095 | Vero / Barbastro 109
0096 | Segre / Balaguer 115
0097 | Noguera Ribagorzana / Deriv. canal de Pifiana 112
0101 | Aragoén/ Yesa 115
0106 | Guadalope / Santolea - Derivacion Ac. Mayor 109
0114 | Segre / Puente de Gualter 126
0118 | Martin / Oliete 109
0120 | Ebro/ Mendavia (Der. Canal Lodosa) 115
0123 | Gallego / Anzanigo 112
0126 | Jalon / Ateca (aguas arriba) 109
0146 | Noguera Pallaresa / Pobla de Segur 126
0159 | Arga / Huarte 126
0161 | Ebro/ Cereceda 112
0162 | Ebro / Pignatelli 117
0163 | Ebro/ Asco 117
0165 | Bayas / Miranda de Ebro 112
0166 | Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria 112
0176 | Matarrana / Nonaspe 109
0179 | Zadorra / Vitoria -Trespuentes 112
0180 | Zadorra / Entre Mendivil y Durana 126
0184 | Manubles / Ateca 112
0189 | Oroncillo / Orén 112

Leza / Ribafrecha (ICA) - Leza de Rio Leza
0197 (o) (ICA) 112
0203 | Hijar / Espinilla 127
0205 | Aragon / Caseda 115
Segre / Pla de San Tirs (ICA) - Puente de Arfa

0206 | oo (ICA) 126
0207 | Segre / Vilanova de la Barca 115
0208 | Ebro/ Haro 115
0211 | Ebro/ Presa Pina 117
0214 | Alhama / Alfaro 109 Mo
0216  Huerva / Zaragoza 109 |
0217 | Arga / Ororbia 126 Mo Mo
0218 |Isuela / Pompenillo 109

172

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009
INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

. EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP EE-IPS EE-BIO
0219 | Segre/ Torres de Segre 115 Mo Mo
0221 | Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA) - Murua (RVA) 126
0225 | Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin 109
0226 | Alcanadre / Ontifiena 109 Mo
0227 | Flumen /Lalueza 109
0228 | Cinca / Monzén (aguas arriba) 115
0241 | Najerilla / Anguiano 126
0242 | Cidacos / Autol 112
0243 | Alhama / Venta de Baros de Fitero 112
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 112
0247 | Gallego / Villanueva 115
0504 | Ebro / Rincon de Soto 115
0505 | Ebro / Alfaro 117
0506 | Ebro/Tudela 117
0508 | Ebro / Gallur (abto., aguas arriba rio Arba) 117
0511 | Ebro / Benifallet 117
0512 | Ebro/ Xerta 117
0516 | Oropesa / Pradoluengo 126
0517 | Oja/ Ezcaray 126
0523 | Najerilla / Najera 112
0528 | Jubera/ Murillo de Rio Leza 112
0529 | Aragon / Castiello de Jaca 127
0530 | Aragoén / Milagro 115
0534 | Alzania / Embalse de Urdalur 126
0537 | Arba de Biel / Luna 109
0538 | Aguas Limpias/E. Sarra 127
0539 | Aurin/Isin 126
0540 | Fontobal / Ayerbe 109
0541 | Huecha / Bulbuente 112
0549 | Cinca / Ballobar (Albalate de Cinca) 115
0551 | Flumen/A. Tierz (ICA) - Quicena (RVA) 109
0561 | Gallego / Jabarrella 126
Cinca / Aguas abajo Monzon (ICA) - Conchel

0562 | (i g j (ICA) 115
0564 | Zadorra / Salvatierra 112
0565 | Huerva/ Fuente de la Junquera 109
0569 | Arakil / Alsasua 126
0570 | Huerva / Muel 109 Mo Mo
0571 | Ebro/ Logrofo - Varea 115
0572 | Ega/ Arinzano 112 Mo Mo
0574 | Najerilla / Najera, Aguas abajo 112
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. EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP EE-IPS EE-BIO
0577 | Arga / Puentelarreina 115
0582 | Canaleta / Bot 109
0583 | Grio / La AImunia de Dofia Godina 109
0586 | Jalon / Sabifan 116
0592 | Ebro / Pina de Ebro 117
0593 | Jalon / Terrer 109
0594 | Najerilla / Bafios de Rio Tobia 126
0595 | Ebro/ San Vicente de la Sonsierra 115
0605 |Ebro/Amposta 0
0608 | Noguera Pallaresa / Tremp 126
Salon / Villatomil (ICA) - Aguas arriba de La
0609 Cerca (RVA) (CA)-Ad 112
0612 | Huerva / Villanueva de Huerva 109
0618 | Gallego / Embalse del Gallego 127
0619 | Negro/ Viella 127
0621 | Segre / Derivacion Canal Urgell 126
0623 | Algas / Mas de Bafetes 112
0625 | Noguera Ribagorzana / Alfarras 115
0627 Nogqera Ribagorzana / Derivacion Acequia 115
Corbins
0628 | Barranco Calvd 112
0643 | Padrobaso / Zaya 126
0644 | Bayas / Aldaroa 126
0647 | Arga/ Peralta 115
0649  Santa Engracia / Villarreal de Alava 126
0650 | Aragoén / Derivacion Acequia Rio Molinar 115
0657 | Ebro / Zaragoza-Almozara 117
0701 | Omecillo / Espejo 112
0702 | Esca/ Sigues 126
0703 | Arba de Luesia / Malpica de Arba 109
0705 | Garona/ Es Bordes 127
0706 | Matarrafia / Valderrobres 112
0802 | Cinca/ Puente de las Pilas, Estada-Estadilla 115
0806 | Bergantes / Aguaviva, Canalillas 109
0808 | Gallego / Santa Eulalia 115
0810 | Segre en Camarasa / Puente Romano 126
Urederra / Central Amescoa Baja (ICA) - Venta
el de Barindano (RV j2 (A 1229
0816 | Esca/ Burgui 126
1004 | Nela/ Puentedey 126
1006 | Trueba / El Vado 126
1017 | Omecillo / Berglienda 112
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
1024 | Zadorra / Salvatierra / Zuazo 112
1028 | Zadorra / La Puebla de Arganzén 115
1032 | Ayuda / Carretera Miranda 112
1034 | Inglares / Pefacerrada 112
1036 | Linares / Espronceda 112
1037 |Linares / Torres del Rio 109
1038 | Linares / Mendavia 109
1039 | Ega/Lagran 112
1045 | Aragdn / Candanchu - Puente de Santa Cristina 127
1047 | Aragén / Puentelarreina de Jaca 126
1056 | Veral / Biniés 126
1062 | lIrati /Oroz - Betelu 126
1064 | lIrati / Lumbier 112
1065 | Urrobi / Puente carretera Garralda 126
1070 | Salazar / Aspurz 126
1072 | Arga/ Quinto Real 126
1083 | Arba de Luesia / Luesia 109
1087 | Gallego / Formigal 127
1088 | Gallego / Biescas 127
1089 | Gallego / Sabifianigo 126
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 126
1092 | Gallego / Murillo de Gallego 112
1096 | Segre/ Llivia 126
1101 | Segre / Puente de Alentorn 126
1105 | Noguera Pallaresa / Isil 127
1106 | Noguera Pallaresa / Llavorsi 127
1108 | Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal 126
1110 | Flamisell / Pobleta de Bellvehi 126
1113 | Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 127
1114 | Noguera Ribagorzana / Puente de Montafiana 126
1119 | Corp / Vilanova de la Barca 109
1120 | Cinca/ Salinas 127
1121 | Cinca/ Laspuia 127
1122 | Cinca/ Ainsa 126
1123 | Cinca/ El Grado 126
1127 | Cinqueta / Salinas 127
1128 | Vellés / Aguas Abajo del Nacimiento 127
1130 |Ara/Torla E.A. 196 127
1132 |Ara/Ainsa 126
1133 | Esera/ Castejon de Sos 127
1135 | Esera/ Perarrua 126
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA EE-IPS EE-BIO
1137 | Isabena/ Laspalles 126
1139 |lIsabena/ Capella E.A. 112
1140 | Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltafa 126
1141 | Alcanadre / Puente a las Cellas 109
1149 | Ebro/ Reinosa 126
1150 | Ebro/ Aldea de Ebro 126
1156 | Ebro / Puente de El Ciego 115
1157 | Ebro / Mendavia 115
1164 | Ebro/ Alagén 117
1167 | Ebro/ Mora de Ebro 117
1169 | Oca/ Villalmondar 112
1173 | Tirdn / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 111
1174 | Tirdn / Belorado 126
1175 | Tirdn / Cerezo del Rio Tirén 112
1177 | Tirdn / Haro 112
1178 | Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) 111
1183 |lIregua / Pte. Villoslada de Cameros 111
1184 |lIregua / Puente De Almarza 111
1191 |Linares / San Pedro Manrique 112
1193 | Alhama / Magaia 112
1203 | Jiloca / Morata de Jiloca 112
1207 | Jalén / Santa Maria de Huerta 112
1208 |Jalén / Ateca 109
1210  Jalén / Epila 116
1216 | Piedra / Castejon de las Armas 112
1219 | Huerva / Cerveruela 112
1225 | Aguas Vivas / Blesa 109
1227 | Aguas Vivas / Aimochuel 109
1228 | Martin / Martin del Rio Martin 112
1234 | Guadalope / Aliaga 112
1235 | Guadalope / Mas de las Matas 109
1238 | Guadalope / Alcafiiz (aguas abajo) 109
1239 | Guadalope / Caspe E.A. 109
1240 | Matarrafia / Beceite, Parrizal 112
1251 | Queiles / Los Fayos 112
1252 | Queiles / Novallas 112
1253 | Guadalope / Ladruian 112
1255 | Vivel / Vivel del Rio Martin 112
1260 | Jalén / Bubierca 112
1263 | Piedra/ Cimballa 112
1264 | Mesa/ Calmarza 112
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA EE-IPS EE-BIO
1270 | Esera/ Plan de I'Hospital de Benasque 127
1277 | Arba de Riguel / Sadaba 109
1280 | Arba de Biel / Erla 109
1285 | Guatizalema / Sietamo 109
1294 | Noguera Cardés / Lladorre 127
1295 | Ebro/ El Burgo de Ebro 117
1297 | Ebro/ Flix (aguas abajo de la presa) 117
1298 | Garona/ Arties 127
1299 | Garona / Bossots 127
1304 | Sio/Balaguer E.A. 182 109
1306 | Ebro/ Ircio 115
1307 | Zidacos / Barasoain 112
1308 | Zidacos / Olite 109
1309 | Onsella/ Sangiiesa 112
1311 | Arga/ Landaben -Pamplona 126
1314 | Salado / Mendigorria 109
1315 |Ulzama/ Olave 126
1317 | Larraun / Urritza 126
1332 | Oroncillo / Pancorbo 112
1338 | Oja/ Casalarreina 112
1341 | Rudrdn / Valdelateja 112
1347 |Leza/ Agoncillo 109
1350 |Huecha / Mallén 109
1351 | Val/ Agreda 112
1354 | Najima / Monreal de Ariza 112
1358 | Jiloca / Calamocha 112
1365 | Martin / Montalban 112
1368 | Escuriza / Arifio 109
1375 | Pena/ Aguas Abajo embalse Pena 112
1380 |Bergantes / Mare Deu de la Balma 112
1382 | Huerva / Aguas abajo de Villanueva 109
1387 | Urbién / Santa Cruz del Valle 111
1393 | Erro/ Sorogain 126
1396 | Trema/ Torme 126
1398 | Guatizalema / Nocito 126
1399 | Guatizalema / Molinos de Sipan 112
1400 | Isuela/ Calcena 112
1403 | Aranda / Aranda del Moncayo 112
1404 | Aranda/Brea 109
1411 | Peregiles / Puente Antigua N-II 112
1417 | Barrosa / Parzan 127
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. EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP EE-IPS EE-BIO

1419 | Vallferrera / Alins 127
1421 | Noguera de Tor / Llesp 127
1422 | Salado / Estenoz 126
1423 | Ubagua / Muez 126
1429 | Cardenas / San Millan de la Cogolla 126
1430 | Cardenas / Cardenas 112
1435 | Areta / Ripodas 126
1440 | Trueba / Villacomparada 126
1446 | Irati / Cola Embalse de Irabia 126
1448 | Veral / Zuriza 127
1453 | Segre / Organya 126
1454 | Ebro/ Trespaderne 112
1455 | Cidacos / Yanguas E.A. 44. 111
1457 |Iregua / Alberite 112
1464 | Algas / Maella - Batea 109
1471 Matarraﬁa./ Aguas arriba de la desembocadura 112

del Tastavins.
1476 | Esera/ Desembocadura 115
1519 Carol / L.a Tour de Carol (Francia). Toma de 126

abastecimiento a P
1520 | Arakil / Irafieta 126
2001 | Urbién / Viniegra de Abajo 111
2002 | Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros 111
2003 | Rudrén / Tablada de Rudron 112
2005 | Isuala/ Alberuela de la Liena 112
2007 | Alcanadre / Casbas 112
2008 | Ribera Salada / Altés 112
2009 | Matarrana / Beceite, aguas arriba 112
2011 | Omecillo / Corro 126
2012 | Estarrén/ Aisa 126
2013 | Osia/ Jasa 126
2014 | Guarga / Ordovés 126
2015 | Susia/ Castejon Sobrarbe 126
2017 | Camaras / Herrera de los Navarros 109
2027 | Arazas/ Torla (pradera Ordesa) 127
2029 | Aragon Subordan / Hecho (Selva de Oza) 127
2053 | Robo / Obanos 109
2054 Farasdué§ / Aguas abajo Embalse de San 109

Bartolomé
2055 | Arba de Luesia/ Ejea 109
2060 |Barranco de la Violada / Zuera (aguas arriba) 109 Mo
2068 | Regallo / Valmuel 109 D

178

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Mayo, 2009

INFORME CAMPANA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

. EE-

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP EE-IPS EE-BIO

2069 | Alchozasa / Alcorisa 109

2073 | Sosa/ Aguas arriba de Monzdén 109 Mo

2079 | Ciurana / Bellmunt del Priorat 109

2086 | Homino / Termindn 112

2087 | Oroncillo / Santa Maria de Ribarredonda 112

2090 | Saraso/ Condado de trevifio 112

2095 | Relachigo / Herramélluri 112

2098 | Zamaca/Ermita Sta. Lucia-Briones 112

2101 |Yalde / Sémalo 112

2104 | Jalén / Alhama de Aragon 112 Mo

2107 | Martin / Obon 112

2110 | Celumbres / Forcall 112

2113 | Boix / La Pineda 112

2124 | Ebro / Miranda de Ebro (aguas abajo) 115

2126 | Cinca/ Santalecina 115

2129 |Jalén / Ricla (ag. arriba) 116

2132 | Virga/ Cabanfas de Virtus 126

2134 | Hijedo / Bascones de Ebro 126

2137 | Urquiola / Otxandio 126

2140 |Gas/Jaca 126

2142 | Aragdn / Aguas arriba de Puente La Reina 126

2147 | Juslapena / Arazuri 126 Mo

2156 | Pallerols / Noves de Segres 126

2174 | Noguera Ribagorzana / Senet 127

2179 | Esera/ Camping Aneto 127

2189 | Ebro/ Sobrén 115

2190 | Tirén / Leiva 112

2193 | Noguera Pallaresa / Cola de E. De Camarasa 126

2199 | Escarra/ Escarrilla 127

2203 | Ebro/ Varea 115

2204 | Regallo / Puigmoreno 109

3000 | Queiles / Aguas arriba de Tudela 109

3001 | Elorz / Pamplona 112 Mo

3004 | Rialb / Puig de Rialb 112

3005 | Llobregos / Ponts 109 Mo Mo

3006 | Cervera/ Vallfogona de Balaguer 109 Mo Mo
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En la Figura 61 se pueden observar los resultados de estado ecoloégico que se obtuvieron
segun los indicadores biolégicos IBMWP e IPS. En un 24 % de las estaciones no se pudo
calcular su estado por diversas causas, ya comentadas anteriormente en los apartados
correspondientes.

Si se tienen en cuenta sélo las estaciones en las que se pudo calcular su estado ecolégico, se
observa que en el 49 % de las estaciones se obtuvo un estado ecoldgico correspondiente a
muy buenoy en el 34 % present6 un buen estado. En total, en el 83% de las estaciones para
las que se obtuvieron datos de los dos indicadores se cumplieron los objetivos establecidos en
la DMA.

5%
1%

m MB
mB
Mo
mD
mM

49%

Figura 61. Estado ecolégico de las estaciones muestreadas en 2008 segun los indicadores bioldgicos IBMWP e
IPS.

Se compararon los resultados obtenidos mediante contrastes no paramétricos de Kruskal-
Wallis para testar diferencias entre los distintos tipos de rios. Se obtuvieron diferencias
significativas (p< 0,05) entre los tipos de rios. Si se analizan los datos para las diferentes
tipologias, Figura 62, se observa que los tipos de montafia, 111, 126 y 127, asi como el eje del
Ebro en su tramo medio y bajo (117) son los que presentaron mayor numero de datos de los

dos indicadores, ademas fueron los que tuvieron mayor nimero de estaciones que cumplieron

180

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009
INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

los objetivos marcados por la DMA.

Los peores resultados se obtuvieron en el tipo 116 (Ejes mediterraneo-continentales

mineralizados), ademas en el 80 % de las estaciones correspondientes al tipo no se pudo

calcular el estado ecoldgico.

En el tipo 109 (Rios mineralizados de baja montafia mediterranea), entorno al 60 % de las
estaciones en las que se pudo calcular el estado ecolégico alcanzaron el estado buenoy muy
bueno. Este porcentaje aumentd hasta el 80 % en los tipos 112 y 115 (Rios de montaria
mediterranea calcarea y Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados).

100%
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60%
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0%

109 111 112

115

116

Tipologias
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= MB
117 126 127 0

Figura 62. Estado ecolégico de las estaciones muestreadas en 2008 segun los indicadores bioldgicos IBMWP e

IPS para cada tipologia.
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En la Figura 63 se representan en un mapa los resultados obtenidos, se observa nuevamente
que el estado muy bueno prevalecido en las zonas de cabecera y el bueno en algunas
estaciones de montafa y tramos medios. Las estaciones que no cumplieron el objetivo
establecido en la DMA se encontraron, principalmente, aguas abajo de aglomeraciones

urbanas e industriales y tramos medios y bajos de los rios.
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Figura 63. Distribucion del estado ecolégico de las estaciones muestreadas en 2008 segun los indicadores
biolégicos IBMWP e IPS.

182

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009
INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

B. Estado Ecolégico segun los indicadores IBMWP, IPS e IVAM

A continuacién se expone el estado ecolégico de las masas segun los indicadores de
macroinvertebrados (IBMWP), diatomeas (IPS) y macrdfitos (IVAM). Cuadro 8.

CUADRO 8

ESTADO ECOLOGICO SEGUN LOS INDICADORES BIOLOGICOS
MB (azul) = muy bueno; B (verde) = bueno; Mo (amarillo) = moderado;
D (anaranjado) = deficiente; M (rojo) = malo
en verde claro estaciones sin datos

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
0001 | Ebro / Miranda de Ebro 115
0002 | Ebro/ Castejon 117
0003 | Ega/Andosilla 115
0004 | Arga/ Funes 115
0005 | Aragon / Caparroso 115
0009 | Jalon / Huérmeda 116
0013 | Esera/ Graus 112
0014 | Martin / Hijar 109
0015 Guaq:ellope /Castelheras_ der. Acequia vieja de 109

Alcafiz
0017 |Cinca/ Fraga 115
0018 | Aragén/ Jaca 126
0022 | Valira / Anserall 126
0023 | Segre/ Seo de Urgel 126
0024 | Segre / Lleida 115
0025 | Segre/ Seroés 115
0027 | Ebro/ Tortosa 117
0032 | Guatizalema / Sesa 109
0036 |Iregua/ Islallana 126
0038 | Najerilla / Torremontalbo 112
0042 g:ggza / Calamocha (aguas arriba, El Poyo del 112
0050 | Tirén / Cuzcurrita 112
0060 | Arba de Luesia / Tauste 109
0065 | Irati/ Liédena 115
0068 | Arakil / Asiain 126
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p EE- EE- EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP IPS IVAM Bio
0069 | Arga / Etxauri 115 Mo
0071 | Ega/ Estella (aguas arriba) 112 Mo |
0074 | Zadorra / Arce - Miranda de Ebro 115 Mo | Mo
0087 | Jalén / Grisén 116 Mo Mo Mo Mo
0089 | Gallego / Zaragoza 115 D
0090 | Queiles / Azud alimentacién Emb. del Val 112 | |
0092 |Nela/ Trespaderne 112 _-
0093 | Oca/Ofa 112 B
0095 | Vero / Barbastro 109 D D D ‘D
0096 | Segre / Balaguer 115 INMBEN Mo | |
0097 | Noguera Ribagorzana / Deriv. canal de Pifiana 112
0101 | Aragon / Yesa 115
0106 | Guadalope / Santolea - Derivacion Ac. Mayor 109
0114 | Segre / Puente de Gualter 126 MBS B Mo Mo
0118 | Martin / Oliete 109 | B B "bDVD
0120 | Ebro / Mendavia (Der. Canal Lodosa) 115 Mo Mo |
0123 | Gallego / Anzanigo 112 [ MB [MB" B B
0126 | Jalén / Ateca (aguas arriba) 109 Mo | ]
0146 | Noguera Pallaresa / Pobla de Segur 126 i\
0159 | Arga / Huarte 26 MB MB MB MB
0161 | Ebro/ Cereceda 112 | | |
0162 | Ebro / Pignatelli 117 [UMB[MB® B B
0163 | Ebro/Asco 117 Mo
0165 |Bayas / Miranda de Ebro 112 |
0166 | Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria 112 Mo | Mo
0176 | Matarrafia / Nonaspe 109 |
0179 | Zadorra / Vitoria -Trespuentes 1172 | Mo Mo Mo Mo
0180 | Zadorra / Entre Mendivil y Durana 126 @~ B B B B
0184 | Manubles / Ateca 112 [UMB[MB® B B
0189  Oroncillo / Orén 112 | B BMBY
Leza / Ribafrecha (ICA) - Leza de Rio Leza
0197 | 200 (ICA) 112
0203 | Hijar / Espinilla 127
0205 | Aragon / Caseda 115
0206 Segre / Pla de San Tirs (ICA) - Puente de Arfa 126 Mo Mo
(RVA)
0207 | Segre / Vilanova de la Barca 115 B
0208 | Ebro / Haro 115
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. EE- EE- EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP IPS IVAM Bio
0211 | Ebro/ Presa Pina 117
0214 | Alhama / Alfaro 109
0216 | Huerva / Zaragoza 109
0217 | Arga/ Ororbia 126
0218 | Isuela / Pompenillo 109
0219 | Segre/ Torres de Segre 115
Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA) - Murua
0221 Rvm y (ICA) 126
0225 | Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin 109
0226 | Alcanadre / Ontifiena 109
0227 | Flumen / Lalueza 109
0228 | Cinca / Monzoén (aguas arriba) 115
0241 | Najerilla / Anguiano 126
0242 | Cidacos / Autol 112
0243 | Alhama / Venta de Bafos de Fitero 112
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 112
0247 | Gallego / Villanueva 115
0504 | Ebro / Rincén de Soto 115
0505 | Ebro / Alfaro 117
0506 | Ebro/ Tudela 117
0508 | Ebro / Gallur (abto., aguas arriba rio Arba) 117
0511 | Ebro / Benifallet 117
0512 | Ebro/ Xerta 117
0516 | Oropesa / Pradoluengo 126
0517 | Oja/ Ezcaray 126
0523 | Najerilla / Najera 112
0528 | Jubera / Murillo de Rio Leza 112
0529 | Aragodn / Castiello de Jaca 127
0530 | Aragoén / Milagro 115
0534 | Alzania / Embalse de Urdalur 126
0537 | Arba de Biel / Luna 109
0538 | Aguas Limpias / E. Sarra 127
0539 | Aurin/ Isin 126
0540 | Fontobal / Ayerbe 109
0541 | Huecha / Bulbuente 112
0549 | Cinca/ Ballobar (Albalate de Cinca) 115
0551 | Flumen/A. Tierz (ICA) - Quicena (RVA) 109
0561 | Gallego / Jabarrella 126
0562 Cinca / Aguas abajo Monzon (ICA) - Conchel 115

(RVA)
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA e Do B= B
0564 | Zadorra / Salvatierra 112 _—-
0565 | Huerva / Fuente de la Junquera 109 _

0569 | Arakil / Alsasua 126 MBI
0570 | Huerva / Muel 109 | Mo [NiB§ D
0571 | Ebro/ Logrofio - Varea 115 _W
0572 | Ega/ Arinzano 112 Mo
0574 | Najerilla / Najera, Aguas abajo 112 _
0577 | Arga/ Puentelarreina 115 i
0582 | Canaleta / Bot 109 BEMB®Y B Mo Mo
0583 | Grio / La Almunia de Dofia Godina 109 _ Mo | Mo
0586 | Jalon / Sabifian 116 | B M
0592 | Ebro / Pina de Ebro 117 MBI "~ Mo
0593 |Jalén / Terrer 109 .~ Mo Mo | Mo
0594 | Najerilla / Bafios de Rio Tobia 126 [UMBMB® B B
0595 | Ebro/ San Vicente de la Sonsierra 115 _!
0605 | Ebro / Amposta 0 ~ [mMB D
0608 | Noguera Pallaresa / Tremp 126 i\
Salon / Villatomil (ICA) - Aguas arriba de La
0609 Cerca (RVA) (CA)- A9 12
0612 | Huerva/ Villanueva de Huerva 109 Mo
0618 | Gallego / Embalse del Gallego 127
0619 | Negro/ Viella 127
0621 | Segre / Derivacion Canal Urgell 126
0623 | Algas / Mas de Barietes 112
0625 | Noguera Ribagorzana / Alfarras 115
0627 Nogqera Ribagorzana / Derivacion Acequia 115
Corbins
0628 | Barranco Calvo 112
0643 | Padrobaso / Zaya 126
0644 | Bayas / Aldaroa 126
0647 | Arga/ Peralta 115  [NEIN B
0649 | Santa Engracia / Villarreal de Alava 126 | |
0650 | Aragon / Derivacion Acequia Rio Molinar 115 _
0657 | Ebro / Zaragoza-Almozara 117 m D
0701 | Omecillo / Espejo 12 BEMBEN | B
0702 |Esca/ Siglues 126
0703 | Arba de Luesia / Malpica de Arba 109
0705 | Garona/ Es Bordes 127
0706 | Matarrafia / Valderrobres 112
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EE- EE- EE- EE-

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP IPS IVAM Bio
0802 | Cinca/ Puente de las Pilas, Estada-Estadilla 115
0806 | Bergantes / Aguaviva, Canalillas 109
0808 | Gallego / Santa Eulalia 115
0810 | Segre en Camarasa / Puente Romano 126

Urederra / Central Amescoa Baja (ICA) - Venta
L de Barindano (RV 2 (A 129
0816 | Esca/ Burgui 126
1004 | Nela / Puentedey 126
1006 | Trueba / El Vado 126
1017 | Omecillo / Bergiienda 112
1024 | Zadorra / Salvatierra / Zuazo 112
1028 | Zadorra / La Puebla de Arganzén 115
1032 | Ayuda / Carretera Miranda 112
1034 | Inglares / Pefiacerrada 112
1036 | Linares / Espronceda 112
1037 | Linares / Torres del Rio 109
1038 | Linares / Mendavia 109
1039 | Ega/Lagran 112
1045 | Aragén / Candanchu - Puente de Santa Cristina 127
1047 | Aragon / Puentelarreina de Jaca 126
1056 | Veral / Biniés 126
1062 | Irati /Oroz - Betelu 126
1064 | Irati / Lumbier 112
1065 | Urrobi / Puente carretera Garralda 126
1070 | Salazar / Aspurz 126
1072 | Arga / Quinto Real 126
1083 | Arba de Luesia / Luesia 109
1087 | Gallego / Formigal 127
1088 | Gallego / Biescas 127
1089 | Gallego / Sabifianigo 126
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 126
1092 | Gallego / Murillo de Gallego 112
1096 | Segre / Llivia 126
1101 | Segre / Puente de Alentorn 126
1105 | Noguera Pallaresa / Isil 127
1106 | Noguera Pallaresa / Llavorsi 127
1108 | Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal 126
1110 | Flamisell / Pobleta de Bellvehi 126
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. EE- EE- EE- EE-

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA | ovto  bs IVAM Bio
1113 | Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 127
1114 | Noguera Ribagorzana / Puente de Montafiana 126 .
1119 | Corp/ Vilanova de la Barca 09 | Mo B B Mo
1120 | Cinca / Salinas 27 MB MB MB MB
1121 | Cinca / Laspufia 27 B [MB[MB B
1122 | Cinca/ Ainsa 126 ENMBENVEY @000
1123 | Cinca / El Grado 126 B B [IMB B
1127 | Cinqueta / Salinas 27 B B [MB| B
1128 | Vell6és / Aguas Abajo del Nacimiento 127 _-\
1130 | Ara/Torla E.A. 196 127 | MB |MB B B
1132 | Ara/Ainsa 126  MB MB MB MB
1133 | Esera/ Castejon de Sos 27  MB MB MB MB
1135  Esera/ Perarrua 126 | B WBY 020
1137 | Isabena / Laspatiles 126  MB MB MB MB
1139 | Isabena / Capella E.A. 112 B |[MB B B
1140 | Alcanadre / Laguarta - Carretera Boltafia 126 _-\
1141 | Alcanadre / Puente a las Cellas 709 ~ MB MB MB MB
1149 | Ebro / Reinosa 126 B [MBN B B
1150 | Ebro / Aldea de Ebro 126 ['MB ' MB B B
1156 | Ebro / Puente de El Ciego 115 | 'MB | B B B
1157 | Ebro / Mendavia 115 Mo Mo Mo
1164 | Ebro / Alagon 117 MBI |
1167 | Ebro / Mora de Ebro 117 OMBENIVEE Mo Mo
1169 | Oca/ Villalmondar 112 [ MB |MB B
1173 | Tirdn / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 111 _-\
1174 | Tirén / Belorado 126  IMBRNRVBY Mo Mo
1175 | Tirén / Cerezo del Rio Tirén 12 B [MBL D D
1177  Tirén / Haro 12 B B
1178 | Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) 111 [UMB T MB|l B B
1183 | Iregua / Pte. Villoslada de Cameros 111 _-\
1184 | Iregua / Puente De Almarza 111 _-\
1191 | Linares / San Pedro Manrique 112 _-\
1193 | Alhama / Magafia 112 [ MB [MBl B B
1203 | Jiloca / Morata de Jiloca 112 D
1207 | Jalén / Santa Maria de Huerta 112
1208 | Jalén / Ateca 109
1210 | Jalén / Epila 116
1216 | Piedra / Castejon de las Armas 112
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. EE- EE- EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP IPS IVAM Bio
1219 | Huerva / Cerveruela 112 _—-\
1225 | Aguas Vivas / Blesa 109
1227 | Aguas Vivas / Almochuel 109 Mo

1228 | Martin / Martin del Rio Martin

112

[elaie]

1234 | Guadalope / Aliaga 112 Mo
1235 | Guadalope / Mas de las Matas 109 Mo
1238 | Guadalope / Alcaiiiz (aguas abajo) 109 | Mo Mo Mo
1239 | Guadalope / Caspe E.A. 109 TmBTT B [N
1240 | Matarrana / Beceite, Parrizal 112 _-\
1251 | Queiles / Los Fayos 12  MB MB MB MB
1252 Queiles / Novallas 12 D | |
1253 | Guadalope / Ladrufian 112 [ MB MB® B B
1255 | Vivel / Vivel del Rio Martin 112 BMBE®Y B Mo Mo
1260 | Jalon / Bubierca 112 D B

1263 | Piedra / Cimballa 112 MBEIVEY Mo Mo
1264 | Mesa/ Calmarza 112 | MB |MB B B
1270 | Esera/ Plan de I'Hospital de Benasque 127 _!
1277 | Arba de Riguel / Sadaba 109 _ |

1280 | Arba de Biel / Erla 109 BBMBEY B Mo Mo
1285 | Guatizalema / Sietamo 709 ~ MB MB MB MB
1294 | Noguera Cardds / Lladorre 127 | 'MB | B [MB | B
1295 | Ebro / El Burgo de Ebro 117  BMB®Y B Mo Mo
1297 | Ebro / Flix (aguas abajo de la presa) 117 BOMBEY | D

1298 | Garona / Arties 27  MB MB MB MB
1299  Garona / Bossots 127 DONMBINVEY @00
1304 | Sio / Balaguer E.A. 182 109 | B D Mo D"
1306  Ebro/ Ircio 115 | Mo | |
1307 | Zidacos / Barasoain 112 [UMB™" B B B
1308 | Zidacos / Olite 109 | B | |
1309 | Onsella / Sangiiesa 12 B B B B
1311 | Arga/Landaben -Pamplona 126 _ |

1314  Salado / Mendigorria 109 | |

1315 | Ulzama / Olave 126 [UMB B B B
1317 | Larraun / Urritza 126 |T_\ Mo
1332  Orongillo / Pancorbo 112 | |

1338 | Oja/ Casalarreina 112 Mo
1341 | Rudron / Valdelateja 112 ‘MB
1347 | Leza/ Agoncillo 109 Mo
1350 | Huecha/ Mallén 109 Mo

1351 | Val/ Agreda

112

N
(0]
©
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CEMAS TOPONIMIA

TIPOLOGIA

IBMWP

EE-
IPS

1354 | Najima / Monreal de Ariza

112

1358 | Jiloca / Calamocha

112

1365 | Martin / Montalban

112

1368 | Escuriza / Arifio 109
1375 | Pena/ Aguas Abajo embalse Pena 112
1380 | Bergantes / Mare Deu de la Balma 112
1382 | Huerva / Aguas abajo de Villanueva 109
1387 | Urbién / Santa Cruz del Valle 111
1393 | Erro / Sorogain 126
1396 | Trema/Torme 126
1398 | Guatizalema / Nocito 126
1399 | Guatizalema / Molinos de Sipan 112
1400 | Isuela/ Calcena 112
1403 | Aranda / Aranda del Moncayo 112
1404 | Aranda/Brea 109
1411 | Peregiles / Puente Antigua N-I| 112
1417 | Barrosa / Parzan 127
1419 | Vallferrera / Alins 127
1421 | Noguera de Tor / Llesp 127
1422 | Salado / Estenoz 126
1423 | Ubagua / Muez 126
1429 | Cardenas / San Millan de la Cogolla 126
1430 | Cardenas / Cardenas 112
1435 | Areta / Ripodas 126
1440 | Trueba / Villacomparada 126
1446 | Irati/ Cola Embalse de Irabia 126
1448 | Veral / Zuriza 127
1453 | Segre / Organya 126
1454 | Ebro / Trespaderne 112
1455 | Cidacos / Yanguas E.A. 44. 111
1457 | Iregua / Alberite 112
1464 | Algas / Maella - Batea 109
1471 Matarraﬁa_/ Aguas arriba de la desembocadura 112
del Tastavins.
1476 | Esera/ Desembocadura 115
Carol / La Tour de Carol (Francia). Toma de
1519 abastecimiento a P ( ) 126
1520 | Arakil / Irafeta 126

2001 | Urbidn / Viniegra de Abajo

111

EE- EE-
IVAM Bio
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EE- EE- EE- EE-

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP IPS IVAM Bio
2002 | Mayor / Aguas Abaijo Villoslada de Cameros 111
2003 | Rudrén / Tablada de Rudron 112
2005 |lIsuala/ Alberuela de la Liena 112
2007 | Alcanadre / Casbas 112
2008 |Ribera Salada / Altés 112
2009 | Matarrafia / Beceite, aguas arriba 112
2011 | Omecillo / Corro 126
2012 | Estarrdn / Aisa 126
2013 | Osia/ Jasa 126
2014 | Guarga / Ordovés 126
2015 | Susia/ Castejon Sobrarbe 126
2017 | Camaras / Herrera de los Navarros 109
2027 | Arazas / Torla (pradera Ordesa) 127
2029 | Aragon Subordan / Hecho (Selva de Oza) 127
2053 | Robo / Obanos 109

Farasdués / Aguas abajo Embalse de San
2054 Bartolomé ? J 109
2055 | Arba de Luesia/ Ejea 109
2060 | Barranco de la Violada / Zuera (aguas arriba) 109
2068 | Regallo / Valmuel 109
2069 | Alchozasa / Alcorisa 109
2073 | Sosa/ Aguas arriba de Monzon 109
2079 | Ciurana/ Bellmunt del Priorat 109
2086 | Homino / Terminén 112
2087 | Oroncillo / Santa Maria de Ribarredonda 112
2090 | Saraso / Condado de trevifio 112
2095 | Relachigo / Herramélluri 112
2098 | Zamaca/Ermita Sta. Lucia-Briones 112
2101 |Yalde / Sémalo 112
2104 | Jalon / Alhama de Aragon 112
2107 | Martin / Obdn 112
2110 | Celumbres / Forcall 112
2113 | Boix / La Pineda 112
2124 | Ebro / Miranda de Ebro (aguas abajo) 115
2126 | Cinca/ Santalecina 115
2129 | Jalon / Ricla (ag. arriba) 116
2132 | Virga / Cabarias de Virtus 126
2134 | Hijedo / Bascones de Ebro 126
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. EE- EE- EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IBMWP IPS IVAM Bio
2137 | Urquiola / Otxandio 126
2140 | Gas/Jaca 126
2142 | Aragon / Aguas arriba de Puente La Reina 126
2147 | Juslapefa / Arazuri 126
2156 | Pallerols / Noves de Segres 126
2174 | Noguera Ribagorzana / Senet 127
2179 | Esera/ Camping Aneto 127
2189 | Ebro/ Sobrén 115
2190 | Tirdn / Leiva 112
2193 | Noguera Pallaresa / Cola de E. De Camarasa 126
2199 | Escarra / Escarrilla 127
2203 | Ebro/ Varea 115
2204 | Regallo / Puigmoreno 109
3000 | Queiles / Aguas arriba de Tudela 109
3001 | Elorz/Pamplona 112
3004 | Rialb / Puig de Rialb 112
3005 | Llobregos / Ponts 109
3006 | Cervera/ Vallfogona de Balaguer 109
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En la Figura 64 se resumen los datos de estado ecoldgico obtenidos al aplicar los tres
indicadores bioldgicos, macroinvertebrados, diatomeas y macrofitos. En un 32 % de los casos
no se pudo calcular el estado ecolégico por causas ya indicadas anteriormente.

El muy buen estado ecoldgico se obtuvo en el 26 % de las estaciones, en un 37 % se alcanz6

el buen estado y en un 37 % de las estaciones no se cumplieron los objetivos de la DMA.

28%

= MB
mB
Mo
mD
mM

37%

26%

Figura 64. Estado ecoldgico de las estaciones muestreadas en 2008 segun los indicadores IBMWP, IPS e
IVAM.

Se compararon los resultados obtenidos mediante contrastes no paramétricos de Kruskal-
Wallis para testar diferencias entre los distintos tipos de rios. Se obtuvieron diferencias
significativas (p< 0,05) entre los tipos de rios. Las tipologias que obtuvieron mayor nimero de
estaciones en muy buen y buen estado ecolégico correspondieron a las zonas de montana
(tipos 111, 126 y 127). Los peores resultados se obtuvieron en el tipo 116 (Ejes mediterraneo-
continentales mineralizados).

El estado moderado fue el mas abundante en los tipos 109, 115y 117 (Figura 65).
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Figura 65. Estado ecoldgico de las estaciones muestreadas en 2008 segun los indicadores IBMWP, IPS e

IVAM para cada tipologia.

En el mapa de la siguiente pagina (Figura 66) se representan espacialmente los resultados

que se obtuvieron. Se puede observar que el estado muy bueno fue mayoritario en las zonas

de cabecera de montafia y el estado moderado en tramos medios y bajos de los rios.
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Figura 66. Distribucion espacial del estado ecolégico de las estaciones muestreadas en 2008 segun los
indicadores IBMWP, IPS e IVAM.
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4.1.5. Comparacion del estado ecolégico segun los indicadores biolégicos aplicados

A continuacién se realiza una breve comparacion de los resultados obtenidos al introducir el
indice de macrdfitos IVAM en la estima del estado ecoldgico de las estaciones objeto de

estudio.

En las Figuras 67 y 68, se muestran los resultados de los cambios de clase de estado
ecologico al tener en cuenta el IVAM junto al IPS e IBMWP. Se observo que un 59 % de las
estaciones no varié su estado ecolégico, un 18 % descendio de estado Muy bueno a Bueno,
seguido de un 13 % de las estaciones que pasaron de Bueno a Moderado, un 6 % bajé dos
clases de calidad de Muy bueno a Moderado, el resto de cambios de clases de estado
ecologico fueron inferiores al 2 %. En total un 40 % de las estaciones variaron su estado

ecologico.

160 -
140 - 136
120 ~
100 +
80 -
60 -
40 + 30

20 -
1 0 4 1 2 1 2

Misma MB-B MB-Mo MB-D MB-M B-Mo B-D B-M Mo-D Mo-M D-M
clase

Figura 67. Numero de estaciones que cambiaron su estado ecolégico al incluir el IVAM
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Figura 68. Variaciones de las clases de estado ecoldgico de las estaciones muestreadas en 2008 al incluir el

IVAM en la estima del estado ecoldgico.

A nivel global, los resultados obtenidos de la estima del estado ecologico, sin IVAM y con

IVAM, se compararon mediante el test de Wilcoxon, para comprobar si las diferencias

detectadas eran significativas. Se obtuvo que existian diferencias entre los resultados

obtenidos (p<0,05). Posteriormente se repiti6 el test para cada tipologia, los resultados que se

obtuvieron se muestran en la Tabla 30. Excepto en las tipologias 111, 116y 127, en el resto se

obtuvieron diferencias significativas (p<0,05) entre los resultados obtenidos al incluir el indice

IVAM en el calculo del estado ecolégico.

TABLA 30

RESULTADOS DEL TEST DE WILCOXON
En negrita, las diferencias significativas, p<0,05

Tipo Denominacién N Y4 p
109 | Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 40 3,82 |0,0001
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 8
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 73 5,44 |0,0000
115 | Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 33 4,11 |0,0000
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados S
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 7 2,20 |0,0277
126 | Rios de montafia humeda calcarea 81 4,70 /10,0000
127 | Rios de Alta Montafia 26 1,60 |0,1088

197

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009

INFORME CAMPANA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

En la Figura 69 se muestran los resultados que se obtuvieron para cada tipologia, como se
puede observar en las tipologias 111 (Rios de montafia mediterranea silicea), 116 (Ejes
mediterraneo-continentales mineralizados) y 127 (Rios de alta montafa) se obtuvieron los
menores cambios de estado ecoldgico y, cuando estos se dieron la variacion fue de Muy
bueno a Bueno. La mayor variacion se dio en el tipo 117 (Grandes ejes en ambiente
mediterraneo), sobretodo en los cambios de clase de Muy bueno a Moderado y de Bueno a
Moderado. En el tipo 112 (Rios de montafia mediterranea calcarea), la mayor variacion fue de
Muy bueno a Bueno.

En el resto de tipologias el cambio de clase que dominé fue el de Bueno a Moderado.

100%

90%

m D-M

B Mo-M
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Figura 69. Variaciones de las clases de estado ecoldgico de las estaciones muestreadas en 2008 al incluir el
IVAM en la estima del estado ecoldgico, por tipologias.
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4.2. Indicadores de calidad fisico-quimicos

La determinacion del estado ecolégico es una operacién que requiere, principalmente la
disponibilidad de indicadores biolégicos, seleccionados de modo que sean sensibles a las
distintas presiones antropogénicas a las que estd sometida una masa de agua superficial.
Ademas de los indicadores bioldgicos, entran a formar parte del procedimiento de calculo los
indicadores fisico-quimicos y los hidromorfolégicos.

El procedimiento aceptado para la determinacion del estado ecoldgico de una masa de agua,
establecido en la guia REFCOND, sefala que una masa de agua no puede ser catalogada en
buen estado si las condiciones fisico-quimicas no alcanzan una situacion que asegure el buen

comportamiento de los ecosistemas.

En lo que respecta a los indicadores fisicoquimicos, aquellos de caracter general (no

contaminantes especificos) que afectan a los indicadores bioldgicos se agrupan en:

e Condiciones térmicas

e Condiciones de oxigenacion
e Salinidad

e Estado de acidificacion

e Condiciones en cuanto a nutrientes

Segun la DMA, se deben conocer las condiciones fisico-quimicas especificas del tipo para el
Muy buen estado ecolégico. Esto implica establecer los umbrales, propios para cada ecotipo,
entre las clases de estado muy bueno, bueno y moderado.

Los trabajos de estudio realizados para establecer indicadores y sus limites se han realizado

teniendo en cuenta el siguiente principio:

e Sienun ciclo hidrologico, por lo general, anual, se incumple alguna de las condiciones
fijadas para los distintos indicadores seleccionados, se estima que existe o puede
existir riesgo de que a corto o medio plazo se deterioren las condiciones que permitan

un correcto funcionamiento de los ecosistemas.

199

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009
INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

Hasta el momento, la Unica referencia sobre los indicadores utilizados, la encontramos en la

IPH, en la que se establecen los umbrales de clasificacién para pH, oxigeno disuelto y

conductividad, dependiendo de la tipologia de la masa de agua, Tabla 31. En las tipologias

115, 116 y 117, en las que no se han establecido condiciones de referencia, a nivel de

aproximacion y de forma provisional, se utilizan para el diagnéstico del estado ecoldgico las

mismas condiciones que las asignadas para el tipo 112. Para el resto de los parametros se

utilizaron los umbrales establecidos en el Informe CEMAS del afio 2007. Hay que indicar que

para la realizacion de los calculos sélo se utilizaron los datos obtenidos durante los muestreos

de verano, sélo se tuvieron en cuenta, como apoyo, los datos de seguimiento que se

obtuvieron a lo largo del 2008 por la Confederacion Hidrografica del Ebro. Ver Tabla 32.

TABLA 31
UMBRALES PARA EL DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO SEGUN LOS INDICADORES FiSICO-
QuiMICcOs

Indicadores con umbrales dependientes del tipo de masa de agua

Tipologia Denominacién Calculo Parametro LM";!tBe LB"::IIIt:
RIOS MINERALIZADOSDE | .| Oxigeno(mglL) | >7.6 | >6.7
109 BAJA MONTARA ol Conductividad 1000 | 1500
MEDITERRANEA pH 7,3-8,9 | 6,59
. ~ ) Oxigeno (mg/L >8,5 >7.5
111 RIOS DE MONTANA Promedio Cogducti(vidgad) 250 | 400
MEDITERRANEA SILICEA Anual
pH 7.3-89 | 6,59
. N ) Oxigeno (mg/L >8,2 >7.2
112 RIOS DE MONTANA Promedio Cogducti(vidgad) 1000 | 1500
MEDITERRANEA CALCAREA | Anual
pH 749 | 659
. . , Oxigeno (mg/L >7.4 >6,6
126 | RIOS DE MONTANA HUMEDA | Promedio C’gﬂ ducti(vi dga d) 0T 600
CALCAREA Anual
pH 749 | 659
P di Oxigeno (mg/L) >7.,9 >7
127 RIOS DE ALTA MONTARNA errTuZI '0 " Conductividad 200 300
pH 6,7-83 | 6-9
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TABLA 32

UMBRALES PARA EL DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO SEGUN LOS INDICADORES FiSICO-
QuUIiMICOS

Indicadores con umbrales independientes del tipo de masa de agua

Parametro Calculo Iﬁg'tg Limite B-Mo

Nitratos (mg/L NO3) Promedio Anual 10 20

Fosfatos (mg/L PO4) Promedio Anual 0,15 0,3
Fésforo Total (mg/L P) Promedio Anual 0,06 0,12
Oxigeno disuelto (mg/L O2) Minimo Anual >7 >5
Amonio total (mg/L NH4) Promedio Anual 0,25 0,4
Nitritos(mg/L NO2) Promedio Anual 0,1 0,15

Demanda quimica de oxigeno /mg/L O2) Promedio Anual 10 15

Se expone a continuacion la metodologia aplicada en la estima de la calidad mediante cada

uno de los indicadores fisico-quimicos contemplados.

a) Temperatura

Las actividades humanas pueden afectar al régimen térmico de los ecosistemas fluviales.
Algunas de estas actividades incluyen: descargas de efluentes calientes procedentes de la
industria o de plantas de energia térmicas o geotérmicas, descargas desde embalses,

extracciones de caudal o eliminacion de la sombra por impacto sobre la vegetacion riberefa.

En el informe CEMAS 2007 de la Cuenca del Ebro, se consideré lo siguiente:

“Como indicador de las condiciones térmicas, se ha considerado que la seleccién de la
temperatura del agua presenta serios inconvenientes a la hora de elegir los umbrales a aplicar,
teniendo que realizar para su establecimiento ajustes con criterios mas alla de la tipologia”, no

se ha tenido en cuenta a la hora de la evaluacion.
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b) Oxigeno disuelto

Como indicador de las condiciones de oxigenacion se ha seleccionado el oxigeno disuelto,
expresado en concentracién. Las aguas de los rios de la Cuenca del Ebro, presentan, por lo
general buenas condiciones de oxigenacion, y son pocos puntos los que presentan
puntualmente déficit de oxigeno. Estos puntos suelen encuadrarse en una de estas tres

situaciones:

e Puntos situados inmediatamente aguas abajo de embalses en los que se produce
estratificacion y condiciones andxicas en las capas bajas. Vertidos de las capas bajas
del embalse en temporada de estratificacion producen aguas en condiciones de déficit
de oxigeno.

e Puntos ubicados en tramos con muy bajo caudal, bien por el regimen natural del cauce,
bien por detracciones excesivas. Se pueden encontrar zonas con encharcamientos o
baja circulacion, en las que se lleguen a producir situaciones de déficit de oxigeno.

e Puntos de muestreo situados aguas abajo de impotantes focos de contaminacion
organica.

¢) Conductividad

Como indicador de la salinidad se ha utilizado la conductividad del agua que nos da una
estimacién acerca de la concentracion aproximada de las sales minerales presentes en el rio.
Como se ha sefialado anteriormente en el capitulo de resultados fisico-quimicos, el hecho de
que la conductividad eléctrica esté influenciada en gran manera por las caracteristicas
geoldgicas naturales, ademas de por la carga de contaminantes, hace de este parametro un
pobre indicador de contaminacién a escala de cuenca, donde la variabilidad geoldgica se
superpone sobre los posibles focos contaminantes difusos o puntuales. Los umbrales maximos
aplicados se hacen depender de la tipologia de la masa de agua, y se adoptan los limites
establecidos en la IPH, ver Tabla 31. En ciertos casos la DMA en su articulo 4 y la IPH en su

apartado 6, establecen la posibilidad de establecer excepciones por causas naturales. En este
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caso por condiciones geoldgicas especiales, que afectan a una masa de agua concreta, se

contemplan excepcionalidades para este parametro.

d) pH

Como indicador del estado de acidificacion se ha seleccionado el pH. Aunque las aguas de la
Cuenca del Ebro estan, por lo general, fuertemente tamponadas, y rara vez se detectan
problemas relacionados con el estado de acidificacion, se ha considerado conveniente incluir
la evaluacién de este parametro. Los umbrales maximos aplicados se hacen depender de la

tipologia de la masa de agua, y se adoptan los limites establecidos en la IPH, ver Tabla 31.

e) Nutrientes

Como indicadores de las condiciones en cuanto a nutrientes se han seleccionado los nitratos y
los fosfatos. Nitratos y fosfatos representan las formas mas oxidadas y abundantes del
nitrégeno y del fésforo en el agua. Los umbrales establecidos son independientes del tipo de

masa de agua, se encuentran reflejados en la Tabla 32.

f) Contaminacién producida por otras sustancias

En el apartado que el anexo V de la DMA deja abierto como contaminacién producida por otras
sustancias, se han incluido dos indicadores, que se consideran de contaminacion organica
reciente: el amonio y los nitritos. Los umbrales establecidos son independientes del tipo de

masa de agua, se encuentran reflejados en la Tabla 32.

4.2.1 Metodologia para la Estima del Estado Quimico

1. Clasificacion de cada punto de muestreo en 3 categorias para los 7 parametros

que se disponen, utilizando los limites del Anexo Ill de la IPH para 3 de ellos y
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criterios propios de la CHE para el resto (Informe CEMAS 2007). Ver Tablas 31y
32.

2. Asignacion a cada punto de muestreo de la peor categoria entre las

diagnosticadas segun los parametros individuales.

3. Asignacion a cada masa de agua con resultados de la peor categoria obtenida

entre los puntos de muestreo que representan su calidad.

4. Las 3 categorias empleadas para la clasificaciéon han sido:

a. Muy bueno

5. El significado de la categoria Moderado se debe interpretar como que las
condiciones fisico-quimicas no aseguran el funcionamiento del ecosistema, y no
alcanza las condiciones para ser considerado en buen estado ecoldgico. (Estado

ecolégico inferior a Bueno).
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a) Oxigeno disuelto

El oxigeno disuelto es un pardmetro muy importante en el control de la calidad del agua. Las
aguas superficiales limpias normalmente estan saturadas de oxigeno disuelto, pero la

demanda de oxigeno de los desechos organicos puede consumirlo rapidamente.

Al analizar los datos se observd que una serie de ellos presentaban valores anormalmente
bajos, lo que provocaba que algunas estaciones obtuvieran un estado moderado debido
Unicamente a este parametro. Para verificar si esos valores eran anormales o no, se
consultaron los datos fisico-quimicos del verano de 2008 de la base de datos de la CHE. En
aquellos casos en los que se comprobd que los datos eran anormales y que los valores
normales se correspondian con el estado muy bueno, se obvié este parametro en los calculos,

esto ocurrié en un 14 % de las estaciones.

Teniendo en cuenta esta incidencia y con cierta cautela se puede indicar que el 73% de las
estaciones obtuvo un estado igual o superior a bueno (Figura 70). El 13 % de las estaciones

obtuvieron un moderado estado ecoldgico.

13%

mMB

mB

m B*
Mo

2%
58% = Mo*

3

Figura 70. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado (Mo)
segun la concentracion de oxigeno disuelto, con * valores anormales.
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Por tipologias, los tipos 109, 126 y 127 fueron los que presentaron el mayor nimero de

valores mas bajos.

100%

estaciones en muy buen estado ecoldgico, por el contrario los tipos 111 y 112 obtuvieron los
90%
80% -

70% - Mo*
60% - Mo
50% - = B*
40% - mB
30% - m MB
20%

10% +

0% -

109 111 127

112 115 116 117 126
Tipologias

Figura 71. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado (Mo)

segun la concentracion de oxigeno disuelto para cada tipologia, con * valores anormales.

b) Conductividad

La conductividad es un parametro, que en algunas ocasiones, presenta valores elevados por la
geologia del terreno por el que discurre el rio. La conductividad indicé un muy buen estado en
el 66 % de las estaciones, bueno en el 19 % y moderado en un 8 %, Figura 72. Hay que
indicar que enun 7 % de las estaciones que presentaron valores elevados de conductividad
estaban causados por la geologia de la zona, para comprobarlo se consultaron mapas
geoldgicos y las series historicas de los analisis fisico-quimicos de la base de datos de la CHE,
son las siguientes:
e 0014 Martin/Hijar. Elevadas concentraciones de sulfatos y calcio.

e 0242 Cidacos/Autol. Las concentraciones de cloruros, sodio y sulfatos son elevadas.
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¢ 0609 Salén/Villatomil (ICA)-Aguas arriba de la Cerca (RVA). Por condiciones naturales
presenta concentraciones elevadas de sulfatos y cloruros.

¢ 1017 Omecillo/Berglenda. Aguas arriba desemboca el arroyo salino (200g/L) del valle
salado de las Salinas de AAana, esto provoca un aumento de la conductividad del
Omecillo por causas naturales.

e 1036, 1037, 1038, rio Linares. En la serie historica presenta elevados valores de
sulfatos, cloruros y sodio.

e 1127 Cinqueta/Salinas. Presenta elevados valores de sulfatos. Su desembocadura en
el Cinca aguas abajo provoca un aumento de la conductividad en el punto 1120
Cinca/Salinas.

e 1174 Tirén/Belorado. Concentraciones elevadas de sulfatos y calcio.

e 1178 Najerilla /Villavelayo. Sus aguas contienen elevadas concentraciones de sulfatos
y calcio

e 1311 Arga/Landaben. Se produce un aumento de la conductividad por la
desembocadura del rio Elorz aguas arriba.

o 1347 Leza/Agoncillo. Los cloruros y sulfatos se encuentran en concentraciones
elevadas, ademas el caudal era bajo.

e 1411 Peregiles/Puente antigua N-Il. Elevadas concentraciones de sulfatos y calcio.

e 1422 Salado/Estenoz. Arroyo salino natural, hay una explotacion de sal aguas arriba,
en Salinas de Oro.

e 1440 Trueba/Villacomparada. El caudal era bajo.

e 1455 Cidacos/Yanguas. Concentraciones elevadas de sulfatos.

e 2015 Susia/Castejon de Sobrarbe. Presenta valores elevados de sulfatos, en parte
pueden ser debidos a la zona de margas por la que discurre el rio.

e 2060 Barranco la Violada/Zuera. Sus aguas contienen elevadas concentraciones
sulfatos, cloruros y sodio. El barranco discurre por zonas de yesos.

e 2087 Oroncillo/Santa Maria de Ribarredonda. Las elevadas concentraciones de
sulfatos que poseen sus aguas pueden deberse a condiciones naturales. La elevada

conductividad puede deberse ademas a las elevadas concentraciones de nitratos.
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e 2204 Regallo/Puigmoreno. Sus aguas presentan calcio y sulfatos en altas
concentraciones.
e 3001 Elorz/Pamplona. Las elevadas concentraciones de cloruros y sodio aumentan la

conductividad del agua.

m MB

mB

m B*
Mo

= Mo*

19%

Figura 72. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado (Mo)

segun la conductividad. Mo* estaciones con elevada conductividad por causas naturales

En la Figura 73 se muestran los resultados obtenidos para las diferentes tipologias de rios
presentes en la cuenca. Los tipos con mayor porcentaje de estaciones que alcanzaron un muy
buen estado fueron el 111, 112y 126, en cambio los valores mas bajos se encontraron en los
tipos 116y 117.
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Figura 73. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado (Mo)

segun la conductividad para cada tipologia. Mo* estaciones con elevada conductividad por causas naturales

c) pH

El pH indicé un muy buen estado en el 95 %, en el 4 % un buen estado y en el 1 % un estado
moderado de las estaciones prospectadas en 2008 (Figura 74). Sélo la estaciéon 1130 Araen
Ainsa con un pH de 11,39 presentd un pH superior al umbral de basicidad para su tipo. En
campo se dio por bueno, se comprobé la sonda y funcionaba bien, se ha consultado la serie
histérica y se ha observado que el valor medio se sitia en 8,2, habria que tomar con
precaucion este dato.

Una estacion presentd un pH inferior a 6, se trata de la estacion 0218 Isuela en Pompenillo,
unos kildmetros aguas arriba vierte en este rio la depuradora de la ciudad de Huesca. La

mayor parte del caudal del rio provino del vertido de la depuradora.
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4% 1%

mMB
mB

95%

Figura 74. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado (Mo)
segun los umbrales de pH para cada tipo.

La tipologia 116 obtuvo el menor porcentaje de estaciones con muy buen estado (Figura 75).

100%

90% -

80% -

70% -

60% - Mo
50% - mB
40% - mMB
30% -

20% -

10% -

0% - ‘ ‘

109 111 112 117 126 127

115 116

Tipologias

Figura 75. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado (Mo)
para cada tipologia
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d) Nitratos

Los nitratos en las aguas, son el producto final de la oxidacion del nitrdgeno, que proviene en
su mayoria de desechos fecales, de la ganaderia y de la agricultura. El contenido en nitratos
(mg/L NOs3) fue inferior al limite definido como umbral para el muy buen estado (10 mg/L) en un
70% de estaciones. Un 11 % de las estaciones obtuvieron uno estado moderado, ya que sus

valores fueron superiores a 20 mg/L (Figura 76).

11%

19%

m MB
mB
Mo

Figura 76. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado (Mo)
segun la concentracion de nitratos.

Los valores mas bajos de nitratos y por tanto las estaciones con muy buen estado se
observaron en los tipos montafia 111, 126 y 127; que por lo general no presentan agricultura y

la carga ganadera y humana no parece afectar a la concentracién de nitratos de los rios.
Las estaciones que obtuvieron un estado moderado se encontraron en los tipos 109, 112y 116

(Figura 77). Son tramos que discurren por zonas de cultivos de secano y regadio

mayoritariamente.
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Figura 77. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado (Mo)
segun la concentracion de nitratos para cada tipolologia.

e) Nitritos

La presencia de nitritos es indicadora de contaminacion fecal reciente. Esta suele ser debida a
vertidos industriales o de aguas residuales domésticas. Las aguas limpias y bien oxigenadas,
no suelen tener concentraciones superiores a 0,1mg/L, esto se dio en el 80 % de las
estaciones. Este parametro fue superior al limite definido como umbral para el buen estado
(0,15 mg/L) en un 15% de estaciones. (Figura 78).

Las estaciones que presentaron concentraciones de nitritos elevadas, se encontraron
generalmente en tramos que se localizaron aguas abajo de poblaciones donde se producian
vertidos de aguas residuales, vertidos de estaciones depuradoras o de industrias. Hay una
serie de casos como el de la estacién 1038 Linares en Mendavia, cuya masa discurre por
pastos de ganado bovino, la estacion 0571 Ebro en Logrofio-Varea que se encuentra unos

kilbmetros aguas abajo del vertido de la estacion depuradora de Logrofio.
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15%

m MB
mB
Mo

. Figura 78. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado

(Mo) segun la concentracion de nitritos.

En cuanto al analisis por tipologias, los tipos con mayor nimero de estaciones que superaron

el umbral de bueno fueron el 109, 112, 115, 116 y 117, que se encontraron en tramos medios

y bajos (Figura 79).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

. Figura 79

Mo
mB
mMB

109 111 112 117 126 127

115 116

Tipologias

. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado

(Mo) segun la concentracién de nitritos para cada tipologia.
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f) Amonio

Respecto al contenido en amonio (mg/L NH,), este es un nutriente proveniente de vertidos de
origen urbano o de la actividad agricola, aunque también ligado a procesos naturales de
desnitrificacion y descomposicion de materia organica. Este parametro resulté superior al limite
establecido como umbral para el buen estado (0,40 mg/l) en un 3% de estaciones. Por tanto,
un 95% de estaciones alcanzo el muy buen estado y un 2 % el buen estado en relacion a

este parametro (Figura 80).

2% 3%

m MB
mB
Mo

95%

Figura 80. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado (Mo)
segun la concentracion de amonio.

Las estaciones que superaron el umbral de concentracién de amonio (0,40 mg/L) fueron:

e 0095 Vero en Barbastro, la estacion de muestreo se encuentra aguas abajo del
poligono industrial y del vertido de la estacién depuradora de aguas residuales.
o 0096 Segre en Balaguer, el punto se encuentra aguas abajo de la localidad.

e 0225 Clamor Amarga aguas abajo de Zaidin, se producen vertidos de purines.
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o 0565 Huerva en la Fuente de la Junquera, el punto se encuentra aguas abajo de la

estacién depuradora y del poligono industrial de Cuarte de Huerva.

e 1024 Zadorra en Salvatierra/Zuazu, aguas arriba vierte la EDAR de Salvatierra.

e 1036y 1037 Linares en Espronceda y Torres del Rio, posible vertido de aguas fecales

de las poblaciones al rio.

e 1295 Ebro en El Burgo de Ebro, puede ser debido a vertidos sin depurar.

e 2060 Barranco la Violada en Zuera, zona industrial y de cultivo de regadio.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

109 111 112

Mo
mB
= MB

117 126 127

115 116

Tipologias

Figura 81. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB) en buen estado (B) y en estado moderado (Mo)

segun la concentracion de amonio para cada tipologia

Los tipos que presentaron mayor porcentaje de estaciones que obtuvieron un estado

moderado fueron el 109, 117 y en menor medida el 112 y el 115 (Figura 81).

g) Fosfatos

En cuanto al contenido en fosfatos (mg/L PQ,), este es el principal nutriente limitante en

sistemas fluviales, y por ello el responsable de procesos de eutrofizacién en estos ambientes.

Los principales aportes de fosfatos provienen de la actividad agricola. También puede provenir
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de contaminacién por detergentes. Este parametro resulté superior al limite establecido como

umbral para el buen estado (0,30 mg/L) en un 7% de estaciones (Figura 82).

7%

= MB
uB
Mo

Figura 82. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB), buen estado (B) y en estado moderado (Mo)
segun la concentracion de fosfatos.

Un 78 % de las estaciones alcanzaron el muy buen estado, el 15 % un buen estado.
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Si se analizan los datos por tipologias, los tipos 115y 117 obtuvieron los mayores porcentajes
de estaciones en estado moderado, seguidos de los tipos 109y 112. Los mayores porcentajes
de estaciones, que al menos, alcanzaron el buen estado fueron los tipos de montana, 111, 126
y 127 (Figura 83).

100%

90%

80%

70% -

60% - Mo
50% - mB
40% - mMB
30%

20%

10% -

0% - ‘ ‘ ‘

109 111 112 115 116 117 126 127
Tipologias

Figura 83. Porcentaje de estaciones en muy buen estado (MB), buen estado (B) y en estado moderado (Mo)
segun la concentracion de fosfatos para cada tipologia.

En consecuencia, teniendo en cuenta estos 7 criterios (oxigeno disuelto, conductividad, pH,
nitratos, nitritos, amonio y fosfatos), en el Cuadro 9 se resume el estado fisico-quimico sobre
la base de los indicadores. El estado final (EE-FQ) se definié como /a peor categoria entre las

diagnosticadas segun los parametros individuales.
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CUADRO 9
ESTADO DE LAS MASAS

MEDIANTE INDICADORES FISICOQUIMICOS
MB = estado muy bueno, azul; B = bueno, verde, Mo= Moderado, amarillo.
EE-FQ: estado fisico-quimico final: muy bueno (MB, azul,); bueno (B, verde); moderado (Mo, amarillo)

Verde claro estaciones sin datos, y * excepciones

. | EE- | EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA NH, PO,
0001 | Ebro / Miranda de Ebro 115
0002 | Ebro / Castejon 117
0003 | Ega/Andosilla 115
0004 | Arga/Funes 115
0005 | Aragon / Caparroso 115
0009 |Jalén / Huérmeda 116
0013 |Esera/ Graus 112
0014 | Martin / Hijar 109
Guadalope
0015 |/Castelheras_ der. 109
Acequia vieja de Alcafiiz
0017 |Cinca/ Fraga 115
0018 | Aragon/ Jaca 126
0022 | Valira / Anserall 126
0023 | Segre/ Seo de Urgel 126
0024 | Segre/ Lleida 115
0025 |Segre/ Seros 115
0027 | Ebro/ Tortosa 117
0032 | Guatizalema / Sesa 109
0036 |Iregua/ Islallana 126
0038 | Najerilla / Torremontalbo 112
Jiloca / Calamocha
0042 | (aguas arriba, El Poyo 112
del Cid)
0050 | Tirén / Cuzcurrita 112
0060 | Arba de Luesia / Tauste 109
0065 | Irati/ Liédena 115
0068 | Arakil / Asiain 126
0069 | Arga / Etxauri 115
0071 Eg_a / Estella (aguas 112
arriba)
0074 Zadorra / Arce - Miranda 115 Mo

de Ebro

EE- EE- EE- EE- |EE- EE-
NO, NO; Oxigeno Cond. pH  FQ
Mo Mo Mo
Mo Mo
Mo Mo* Mo
Mo Mo
Mo*
Mo*
Mo | Mo Mo Mo
Mo Mo Mo Mo
Mo | Mo Mo Mo
Mo Mo
Mo
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EE- | EE- EE-
Cond. pH FQ
Mo Mo
Mo Mo

A EE-| EE- EE- | EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA NH, PO, NO, NO, Oxigeno

0087 | Jalon / Grisén 116 Mo

0089 | Gallego / Zaragoza 115 Mo
Queiles / Azud

0090 | alimentacion Emb. del 112
Val

0092 |Nela/ Trespaderne 112

0093 |Oca/Ona 112

0095 | Vero / Barbastro 109

0096 | Segre / Balaguer 115
Noguera Ribagorzana /

0097 Deriv. canal de Pifiana 12

0101 |Aragon/ Yesa 115
Guadalope / Santolea -

0106 Derivacion Ac. Mayor 109

0114 Segre / Puente de 126
Gualter

0118 | Martin / Oliete 109
Ebro / Mendavia (Der.

0120 Canal Lodosa) 115

0123 | Gallego / Anzanigo 112

0126 Jalpn / Ateca (aguas 109
arriba)
Noguera Pallaresa /

0146 Pobla de Segur 126

0159 | Arga/Huarte 126

0161 | Ebro/ Cereceda 112

0162 | Ebro / Pignatelli 117

0163 | Ebro/ Asco 117

0165 |Bayas / Miranda de Ebro 112

0166 Jerea/ Palgzuelos de 112
Cuesta Urria

0176 | Matarrafa / Nonaspe 109

0179 Zadorra / Vitoria - 112
Trespuentes

0180 Zadorra / Entre Mendivil 126
y Durana

0184 | Manubles / Ateca 112

0189 | Oroncillo / Orén 112
Leza / Ribafrecha (ICA) -

0197 1| 67a de Rio Leza (RVA) 12

0203 | Hijar / Espinilla 127
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CEMAS

TOPONIMIA

TIPOLOGIA

0205

Aragon / Caseda

115

Segre / Pla de San Tirs

0206 | (ICA) - Puente de Arfa 126
(RVA)
0207 Segre / Vilanova de la 115
Barca
0208 | Ebro/Haro 115
0211 | Ebro/ Presa Pina 117
0214 | Alhama / Alfaro 109
0216 |Huerva/ Zaragoza 109
0217 | Arga/ Ororbia 126
0218 |Isuela / Pompenillo 109
0219 | Segre / Torres de Segre 115
Subialde o Zayas /
0221 | Larrinoa (ICA) - Murua 126
(RVA)
Clamor Amarga / Aguas
0225 abajo de Zaid?n ¥ 109
0226 | Alcanadre / Ontifiena 109
0227 | Flumen / Lalueza 109
0228 Ciqca / Monzén (aguas 115
arriba)
0241 | Najerilla / Anguiano 126
0242 | Cidacos / Autol 112
Alhama / Venta de
0243 Barios de Fitero 112
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 112
0247 | Gallego / Villanueva 115
0504 | Ebro/ Rincon de Soto 115
0505 | Ebro / Alfaro 117
0506 |Ebro/ Tudela 117
Ebro / Gallur (abto.,
0508 aguas arriba ﬁio Arba) "7
0511 | Ebro / Benifallet 117
0512 |Ebro/ Xerta 117
0516 | Oropesa / Pradoluengo 126
0517 | Oja/ Ezcaray 126
0523 | Najerilla / Najera 112
0528 Jubera / Murillo de Rio 112

Leza
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, EE- EE-  EE- EE- EE- | EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA NH, PO, NO, NO, Oxigeno Cond. pH FQ

0529 Aragoén / Castiello de 127
Jaca

0530 | Aragon / Milagro 115

0534 Alzania / Embalse de 126
Urdalur

0537 | Arba de Biel / Luna 109

0538 | Aguas Limpias/E. Sarra 127

0539 | Aurin/ Isin 126

0540 | Fontobal / Ayerbe 109

0541 | Huecha / Bulbuente 112
Cinca / Ballobar

0549 | Albalate de Cinca) I
Flumen / A. Tierz (ICA) -

0551 | quicena (RVA) 109

0561 | Gallego / Jabarrella 126
Cinca / Aguas abajo

0562 | Monzén (ICA) - Conchel 115
(RVA)

0564 |Zadorra/ Salvatierra 112

0565 Huerva / Fuente de la 109
Junquera

0569 | Arakil / Alsasua 126

0570 | Huerva / Muel 109

0571 | Ebro/ Logrofio - Varea 115

0572 | Ega/ Arinzano 112

0574 Najgrllla / Najera, Aguas 112
abajo

0577 | Arga/ Puentelarreina 115

0582 | Canaleta/ Bot 109
Grio / La Almunia de

0583 Dofia Godina 109

0586 | Jalon / Sabifian 116

0592 | Ebro/ Pina de Ebro 117

0593 | Jaléon/ Terrer 109

0594 NaJe_nIIa / Bafos de Rio 126
Tobia

0595 Ebro / San Vicente de la 115
Sonsierra

0605 | Ebro/ Amposta 0

0608 Noguera Pallaresa / 126
Tremp
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A EE-| EE- EE- | EE- EE- EE- EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA NH, PO, NO, NO; Oxigeno Cond. pH FQ
Salon / Villatomil (ICA) -
0609 |Aguas arriba de La 112 Mo Mo* Mo
Cerca (RVA)
0612 Huerva / Villanueva de 109
Huerva
0618 Ggllego / Embalse del 127 Mo Mo
Gallego
0619 | Negro / Viella 127
0621 Segre / Derivacion Canal 126
Urgell
0623 | Algas / Mas de Bafetes 112 Mo*
0625 Nogugra Ribagorzana / 115
Alfarras
Noguera Ribagorzana /
0627 | Derivacion Acequia 115
Corbins
0628 | Barranco Calvd 112
0643 | Padrobaso / Zaya 126
0644 | Bayas / Aldaroa 126
0647 | Arga/ Peralta 115
Santa Engracia /
0649 | Villarreal de Alava 128
Aragon / Derivacion
0650 Acequia Rio Molinar 115
0657 Ebro / Zaragoza- 117
Almozara
0701 | Omecillo / Espejo 112
0702 |Esca/ Sigles 126
Arba de Luesia / Malpica
0703 de Arba 109
0705 | Garona/ Es Bordes 127
Matarrafia /
0706 Valderrobres 112
Cinca / Puente de las
0802 | pijas, Estada-Estadilla 15
0806 Berga_ntes / Aguaviva, 109
Canalillas
0808 | Gallego / Santa Eulalia 115
0810 Segre en Camarasa / 126
Puente Romano
Urederra / Central
0815 | Amescoa Baja (ICA) - 126

Venta de Barindano (RV

222
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
0816 | Esca/ Burgui 126
1004 | Nela / Puentedey 126
1006 | Trueba / El Vado 126
1017 | Omecillo / Bergiienda 112
1024 Zadorra / Salvatierra / 112
Zuazo

1028 Zadorra’/ La Puebla de 115
Arganzén

1032 Ayuda / Carretera 112
Miranda

1034 | Inglares / Pefacerrada 112

1036 | Linares / Espronceda 112

1037 |Linares / Torres del Rio 109

1038 |Linares / Mendavia 109

1039 | Ega/Lagran 112
Aragon / Candanchu -

1045 Puente de Santa Cristina 127

1047 Aragon / Puentelarreina 126
de Jaca

1056 |Veral/ Biniés 126

1062 |lIrati /Oroz - Betelu 126

1064 | Irati / Lumbier 112

1065 Urrobi / Puente carretera 126
Garralda

1070 | Salazar / Aspurz 126

1072 | Arga/ Quinto Real 126

1083 | Arba de Luesia / Luesia 109

1087 | Gallego / Formigal 127

1088 | Gallego / Biescas 127

1089 | Gallego / Sabifianigo 126

1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 126

1092 Ggllego / Murillo de 112
Gallego

1096 | Segre/ Llivia 126

1101 Segre / Puente de 126
Alentorn

1105 | Noguera Pallaresa / Isil 127

1106 Noguer:a Pallaresa / 127
Llavorsi

1108 Noguera Pallaresa / 126

Guerri de la Sal
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CEMAS

TOPONIMIA

TIPOLOGIA

EE- EE- EE- EE- EE- EE- EE- EE-
NH; | PO, NO, NO; Oxigeno Cond. pH FQ

Flamisell / Pobleta de

1110 Bellvehi 126
Noguera Ribagorzana /

113 pont De Suert E.A. 137 127
Noguera Ribagorzana /

1114 Puente de Montanana 126

1119 Corp / Vilanova de la 109
Barca

1120 |Cinca/ Salinas 127

1121 | Cinca/ Laspuia 127

1122 | Cinca/ Ainsa 126

1123 | Cinca/ El Grado 126

1127 | Cinqueta / Salinas 127

1128 VeII(_Js ./ Aguas Abajo del 127
Nacimiento

1130 |Ara/Torla E.A. 196 127

1132 | Ara/ Ainsa 126

1133 | Esera/ Castejon de Sos 127

1135 | Esera/ Perarrua 126

1137 |lIsabena/ Laspaules 126

1139 |lIsabena/ Capella E.A. 112
Alcanadre / Laguarta -

1140 Carretera Boltafia 126

1141 Alcanadre / Puente a las 109
Cellas

1149 | Ebro/ Reinosa 126

1150 |Ebro/ Aldea de Ebro 126

1156 Epro / Puente de El 115
Ciego

1157 | Ebro / Mendavia 115

1164 | Ebro/ Alagén 117

1167 | Ebro/ Mora de Ebro 117

1169 | Oca/ Villalmondar 112
Tirdn / Aguas arriba

173 Fresneda de la Sierra 11

1174 | Tiron / Belorado 126

1175 T!rc?n / Cerezo del Rio 112
Tiréon

1177 | Tirén / Haro 112

1178 Najerilla / Villavelayo 111

(aguas arriba)
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A EE-| EE- EE- | EE- EE- EE- EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA NH, PO, NO, NO; Oxigeno Cond. pH FQ

1183 Iregua / Pte. Villoslada 111
de Cameros

1184 Iregua / Puente De 111
Almarza

1191 Lmarc_as / San Pedro 112
Manrique

1193 | Alhama / Magafia 112

1203 | Jiloca / Morata de Jiloca 112

1207 Jalén / Santa Maria de 112
Huerta

1208 |Jalon / Ateca 109

1210 | Jalén / Epila 116

1216 Piedra / Castejon de las 112
Armas

1219 | Huerva / Cerveruela 112

1225 | Aguas Vivas / Blesa 109

1227 | Aguas Vivas / Alimochuel 109

1228 Mar‘u'n / Martin del Rio 112
Martin

1234 | Guadalope / Aliaga 112

1235 Guadalope / Mas de las 109
Matas

1238 Guadalope ./ Alcafiiz 109
(aguas abajo)

1239 | Guadalope / Caspe E.A. 109

1240 Mata_lrrana / Beceite, 112
Parrizal

1251 | Queiles / Los Fayos 112

1252 | Queiles / Novallas 112

1253 | Guadalope / Ladrunan 112
Vivel / Vivel del Rio

1255 Martin 112

1260 | Jalon / Bubierca 112

1263 | Piedra/ Cimballa 112

1264 | Mesa/ Calmarza 112
Esera / Plan de

1270 I'Hospital de Benasque 127

1277 | Arba de Riguel / Sadaba 109

1280 |Arba de Biel / Erla 109

1285 | Guatizalema / Sietamo 109

1294 Noguera Cardos / 127
Lladorre
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. | EE- | EE- EE- EE- EE- EE- EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA NH, PO, NO, NO; Oxigeno Cond. pH FQ
1295 | Ebro/ El Burgo de Ebro 117 Mo | Mo | Mo Mo Mo
1297 Ebro / Flix (aguas abajo 117 Mo Mo Mo
de la presa)
1298 | Garona / Arties 127
1299 | Garona / Bossots 127 Mo*
1304 | Sio/Balaguer E.A. 182 109 Mo Mo Mo
1306 | Ebro/ Ircio 115 Mo Mo Mo
1307 | Zidacos / Barasoain 112 Mo Mo Mo
1308 | Zidacos / Olite 109 Mo | Mo Mo
1309 | Onsella/ Sanglesa 112
1311 Arga / Landaben - 126 Mo*
Pamplona
1314 | Salado / Mendigorria 109
1315 | Ulzama/ Olave 126 Mo Mo
1317 | Larraun / Urritza 126
1332 | Oroncillo / Pancorbo 112
1338 | Oja/ Casalarreina 112 Mo Mo Mo
1341 | Rudrén / Valdelateja 112
1347 | Leza/ Agoncillo 109 Mo*
1350 |Huecha/ Mallén 109
1351 | Val/ Agreda 112
1354 | Najima/Monreal de 112 Mo Mo | Mo Mo
Ariza
1358 | Jiloca / Calamocha 112 Mo | Mo Mo Mo
1365 | Martin / Montalban 112 Mo Mo Mo
1368 | Escuriza / Arifio 109 Mo Mo
1375 Pena / Aguas Abajo 112 Mo*
embalse Pena
1380 Bergantes / Mare Deu 112 Mo*
de la Balma
1382 H.uerva / Aguas abajo de 109
Villanueva
1387 Urbién / Santa Cruz del 111 Mo*
Valle
1393 | Erro/ Sorogain 126
1396 | Trema/ Torme 126
1398 | Guatizalema / Nocito 126
1399 Guat_izglema / Molinos 112
de Sipan
1400 |Isuela/ Calcena 112
226

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009

INFORME CAMPANA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09




UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA

1403 Aranda / Aranda del 112
Moncayo

1404 | Aranda/Brea 109
Peregiles / Puente

1411 Antigua N-I 112

1417 |Barrosa / Parzan 127

1419 | Vallferrera / Alins 127

1421 | Noguera de Tor / Llesp 127

1422 | Salado / Estenoz 126

1423 | Ubagua / Muez 126

1429 Cardenas / San Millan 126
de la Cogolla

1430 |Cardenas / Cardenas 112

1435 | Areta / Ripodas 126

1440 | Trueba / Villacomparada 126

1446 Iratl_/ Cola Embalse de 126
Irabia

1448 | Veral / Zuriza 127

1453 | Segre / Organya 126

1454 | Ebro/ Trespaderne 112

1455 illdacos / Yanguas E.A. 11

1457 | Iregua / Alberite 112

1464 | Algas / Maella - Batea 109
Matarrafia / Aguas arriba

1471 | de la desembocadura 112
del Tastavins.

1476 | Esera/ Desembocadura 115
Carol / La Tour de Carol

1519 |(Francia). Toma de 126
abastecimiento a P

1520 | Arakil / Iraneta 126

2001 Urblpn / Viniegra de 111
Abajo
Mayor / Aguas Abajo

2002 Villoslada de Cameros 11

2003 Rudrc?n / Tablada de 112
Rudrén

2005 Is_uala / Alberuela de la 112
Liena

2007 | Alcanadre / Casbas 112

2008 |Ribera Salada/ Altés 112

EE- EE- EE- EE- EE-
NH;| PO, NO, NO; Oxigeno Cond. pH

Mo Mo
Mo | Mo
Mo
Mo
Mo*
Mo
Mo*
Mo
Mo*
Mo*
Mo
Mo

EE-

Mo*

Mo*

EE-
FQ

Mo
Mo
Mo

Mo

Mo

Mo

Mo
Mo
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA NH, PO, NO, NO, Oxigeno Cond. pH FQ

2009 Matarraﬁe_l / Beceite, 112
aguas arriba

2011 | Omecillo / Corro 126

2012 | Estarrén / Aisa 126

2013 |Osia/ Jasa 126

2014 | Guarga/ Ordovés 126
Susia / Castejon

2015 Sobrarbe 126

2017 Camaras / Herrera de 109
los Navarros

2027 Arazas / Torla (pradera 127
Ordesa)
Aragoén Subordan /

2029 Hecho (Selva de Oza) 127

2053 | Robo / Obanos 109
Farasdués / Aguas

2054 | abajo Embalse de San 109
Bartolomé

2055 | Arba de Luesia/ Ejea 109

2060 Barranco de la V!olada / 109
Zuera (aguas arriba)

2068 |Regallo / Valmuel 109

2069 | Alchozasa / Alcorisa 109

2073 Sosa / Aguas arriba de 109
Monzén

2079 Clyrana / Bellmunt del 109
Priorat

2086 |Homino / Terminon 112
Oroncillo / Santa Maria

2087 de Ribarredonda 112

2090 Sarg~so / Condado de 112
trevifio

2095 | Relachigo / Herramélluri 112

2098 Zan)aca/_Ermlta Sta. 112
Lucia-Briones

2101 |Yalde / Sémalo 112

2104 Jalon’/ Alhama de 112
Aragén

2107 | Martin / Oboén 112

2110 | Celumbres / Forcall 112

2113 | Boix / La Pineda 112
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A EE-| EE- EE- | EE- EE- EE- EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA NH, PO, NO, NO; Oxigeno Cond. pH FQ
2124 Ebro / Mirar_1da de Ebro 115 Mo Mo Mo
(aguas abajo)
2126 | Cinca/ Santalecina 115
2129 | Jaldén / Ricla (ag. arriba) 116 Mo Mo
2132 V!rga / Cabafias de 126 Mo*
Virtus
2134 Hijedo / Bascones de 126
Ebro
2137 | Urquiola / Otxandio 126
2140 |Gas/Jaca 126
Aragon / Aguas arriba de
2142 Puente La Reina 126
2147 | Juslapena / Arazuri 126
2156 Pallerols / Noves de 126
Segres
2174 Noguera Ribagorzana / 127
Senet
2179 | Esera/ Camping Aneto 127
2189 | Ebro/ Sobrén 115
2190 | Tirén / Leiva 112
Noguera Pallaresa /
2193 | ColadeE. De 126
Camarasa
2199 | Escarra/ Escarrilla 127
2203 | Ebro/ Varea 115
2204 | Regallo / Puigmoreno 109
Queiles / Aguas arriba
3000 1 4 Tudela 109
3001 | Elorz / Pamplona 112
3004 |Rialb / Puig de Rialb 112
3005 |Llobregos / Ponts 109
3006 Cervera / Vallfogona de 109
Balaguer
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En la Figura 84 se incluye la clasificacion final de las condiciones fisico-quimicas, con valores
de: muy buen estado, “MB”; estado que “permite el funcionamiento del escosistema”, B; y no
alcanzando el buen estado, “Mo”. Esta clasificacion de estaciones resulta de la combinacion de
las siete métricas de estado fisico-quimico analizadas.

m MB
mB
Mo

35%

Figura 84. Estado fisico-quimico de las estaciones muestreadas en 2008. Clasificacion obtenida de la
combinacion de las siete métricas fisico-quimicas (Ver texto).

Como se observa en la Figura 84, un 35% de las estaciones presentaron unas condiciones
fisico-quimicas propias del muy buen estado ecoldgico en base a las definiciones adoptadas.
El 34 % presentaron unas condiciones de buen estado ecoldgico y un 31 % presentaron un
estado moderado, en algunos casos la clasificacion de moderado estuvo ocasionada por un

solo parametro. En la Figura 85 se muestran
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Figura 85. Clasificacion de las estaciones segun el estado de cada uno de sus parametros.

En la Figura 86 se puede observar la distribucion espacial del estado quimico total que se
obtuvo con el tratamiento de los siete parametros. Se puede observar que el estado moderado
se suele encontrar en las proximidades de zonas urbanas y en los tramos medios y bajos de

los rios. El estado muy bueno domina en las zonas de cabecera de los rios.
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Figura 86. Distribucion del estado quimico.

En la Figura 87 se observa la distribucion de clases de calidad que se obtuvo para cada uno
de los parametros fisico-quimicos utilizados en el calculo del estado quimico. Se observo que
los nitritos, nitratos y fosfatos fueron los que presentaron mayor nimero de estaciones que no

cumplieron los objetivos establecidos en la DMA.
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Figura 87. Distribucion de las clases de estado quimico para cada uno de los parémtros.

En cuanto al estado fisico-quimico analizado por tipologias, se observa como en las tipologias

111, 126 y 127 presentaron el mayor porcentaje de estaciones que obtuvieron como minimo la

clasificacion de buen estado fisico-quimico (Figura 88). En el resto de tipologias en torno al

60 % de las estaciones obtuvieron un buen estado, el estado moderado dominé en en tipo 116.

100%
90%
80%
70%

60% -

50%
40%
30%
20%
10%

0%

109 111 112

115 116

Tipologias

Mo
mB
mMB

117 126 127

Figura 88. Porcentaje de estaciones en muy buen estado fisico-quimico (MB), en aquel estado que permite el
funcionamiento del ecosistema (B) y de calidad inferior (Mo) segun el numero de criterios fisico-quimicos de buen

estado alcanzados, agrupadas por tipologias.
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4.3. Indicadores de calidad hidromorfoldgicos

En los apartados siguientes se expone la metodologia utilizada en el establecimiento de

rangos de calidad para la evaluacion del estado ecolégico mediante estos dos indicadores.

Para establecer los limites de corte de las clases de estado ecoldgico se siguieron las

indicaciones de la instruccién de planificacion hidroldgica para cada tipo de rio, excepto en los

tipos 115, 116 y 117 de los que no se dispone condiciones de referencia. En estos casos se

siguieron las indicaciones del informe CEMAS de 2007(CHE, 2008) y se les aplicaron los

limites establecidos para el tipo 112. Tabla 33.

TABLA 33
Rangos de Estado Ecoldgico de los indices IHF y QBR de acuerdo al Anexo Il de la Orden
ARM/2656/2008
TIPOS Denominacién L7 QBR
MB/B MB/B
109 | Rios mineralizados de baja montaiia mediterranea 73,15 71,4
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 66,24 77,875
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 59,94 69,7
115 | Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo
126 | Rios de montafia himeda calcarea 57,15 65,25
127 | Rios de Alta Montaiia 68,4 88,36
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4.3.1. Indice de habitat fluvial (IHF)

En general, en el 43 % de las estaciones se obtuvieron valores que no permitieron alcanzar el
muy buen estado, (Figura 89). En el 57 % de las estaciones se alcanzaron valores que

permitieron obtener un muy buen estado hidromorfolégico segun este indice.

= MB
mB

Figura 89. Distribucion de frecuencias de las clases de calidad del IHF (indice de habitat fluvial) para la
campafa de 2008. MB=muy bueno; B: bueno

Si se analizan los datos para las distintas tipologias se observa que el mayor numero de
estaciones que alcanzaron el muy buen estado se encontraron en los tipos 111y 126. En el

resto de tipologias el estado que dominé fue el inferior a bueno. Figura 90.
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Figura 90. Distribucién de frecuencias de las clases de calidad del IHF (indice de habitat fluvial) para la
campafa de 2008.

Llama la atencion el bajo numero de estaciones del tipo 127 (rios de alta montafia) que
alcanzaron el muy buen estado, se revisaron los datos y hubo una serie de estaciones que
presentaron valores inferiores al establecido como limite muy bueno/bueno, pero que en
realidad presentan unas caracteristicas hidromorfoldgicas que por su naturaleza les impiden
alcanzar dichos valores. Orientativamente, de entre esas caracteristicas se pueden destacar

las siguientes:

¢ Composicion del sustrato, la presencia de limo y arcilla suele ser rara. -5 puntos.
e Tramos de alta montafa, que por causas naturales no presentan vegetacion de ribera

arbdrea. La ausencia de vegetacion penaliza la puntuacion en los bloques:
o porcentaje de sombra en el cauce con -7 puntos (Expuesto).

o elementos de heterogeneidad, ausencia de hojarasca, presencia de troncos y

ramas, raices expuestas, -8 puntos.
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e Tramos de alta montafa, que por causas naturales no presentan un sustrato del cauce
estable como consecuencia de las avenidas periddicas que sufren, esto puede tener
consecuencias en el establecimiento de una comunidad estable de macrdfitos (ademas
de las caracteristicas fisico-quimicas del aguas que pueden limitar su crecimiento),

puede penalizar en el apartado de cobertura de vegetacién acuatica:

o Plocon y bridfitos, la cobertura maxima detectada suele ser 1-10%, 5 puntos.
o Pecton, la cobertura maxima detectada suele ser 1-10%, 5 puntos.

o Fanerégamas y charales, no se suelen detectar.

En resumen, en este bloque de los 30 puntos posibles, en la mayoria de los casos soélo se

obtendrian 10 puntos, como mucho 15 puntos. Por lo que perderiamos 15 puntos.

Sisumamos el total de los apartados de los que no se obtendria puntuacion, siendo restrictivos
perderiamos 40 puntos, si se tiene en cuenta la posibilidad de que existan algo de limo y
arcilla y alguna fanerégama perderiamos 33 puntos. Por lo tanto obtendriamos que las
estaciones de alta montafia, sin vegetacion arbdrea por causas naturales y elevada movilidad
del sustrato, podrian obtener una puntuacién maxima de 60 puntos, siendo restrictivos y 67
puntos en el segundo caso. El limite muy bueno/bueno se encuentra establecido en 68,4
puntos. Por lo que pareceria complicado que estas estaciones alcanzaran el muy buen

estado. Esto ocurriria, por ejemplo, en las siguientes estaciones:

CEMAS Toponimia Tipologia | IHF
1045 | Aragon / Candanchu - Puente de Santa Cristina 127 50
1270 | Esera/ Plan de 'Hospital de Benasque 127 55
1448 | Veral / Zuriza 127 55
1087 | Gallego / Formigal 127 60

Lo anterior es meramente orientativo, pero se deberia tener en cuenta a la hora de establecer
los limites, cual es el valor maximo de IHF que segun sus caracteristicas naturales podria

obtener un determinado tipo de rio.
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En la Figura 91 se representa espacialmente el estado ecolégico a lo largo de toda la Cuenca

del Ebro.

Estado Ecoldgico 7,;}

. we L& AT ¥

5 ) .
7 S
1

Tipologias & \-ur’

Rios mineralizados de baja montafia mediterranea )

Rios de montafia mediterranea sllicea
(™. Rios de montafia mediterranea calcarea
Ejes mediterranso-continentales poco mineralizados
Hes mediers % .
Grandes ejes en ambiente mediterraneo
Rios de maontafia himeda calcarea
[ Rios de aita montafia
\J  Aguas de transicitn

by < 5o 1 6.~
'\$‘-\“—§ o L ] - 1 L] "
oy ;:-i é‘ )r: = e Ry

0 50 Km
f——

Figura 91. Distribucion espacial de las clases de calidad del IHF (indice de habitat fluvial) para la campafa de

2008.
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4.3.2. Indice de calidad del bosque de ribera

A partir de los datos del indice QBR obtenidos en cada punto de muestreo e interpretados
sobre la base de las clases de calidad propuestas en la IPH (Figura 92), se pueden realizar los

siguientes comentarios.

¢ Del total de muestras tomadas en el afio 2008, un 50 % de las estaciones presentan un estado

ecolégico de la vegetacion de ribera muy bueno.

e Aproximadamente un 50 % de las estaciones de muestreo presentan un estado inferior a muy

bueno.

= MB
mB

Figura 92. Distribucién de frecuencias de las clases de calidad del QBR para la campafia de 2008.

Entre las distintas tipologias se observé que los tipos 111, 117, 126 y 127 presentaron el mayor
numero de estaciones con un estado muy bueno, esto podria estar relacionado con que son
zonas de cabecera bien conservadas. Por otro lado estarian los tipos 109, 112, 115, 116, que
obtuvieron mayor numero de estaciones con valores que no alcanzaron el umbral de muy
bueno, que se corresponderian con los tramos medios y bajos de los rios (Figuras 93 y 94).
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Figuras 93 y 94. Clases de calidad segun el QBR para cada tipologia y su ditribucién espacial en la Cuenca

del Ebro. MB=muy bueno; B: bueno
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4.3.3. Resumen de los indicadores hidromorfolégicos

En el Cuadro 10 se incluye la clasificacion final de las condiciones hidromorfolégicas obtenidas
mediante los indices IHF y QBR en 2008. Hay que indicar que en las estaciones de alta
montana en las que no existié vegetacién arbdérea por causas naturales no se aplicé el indice
QBR, en esas estaciones el estado hidromorfoldgico se calculé sélo con los valores de IHF. En
la tabla se indican con *.
CUADRO 10
ESTADO HIDROMORFOLOGICO
MB=muy bueno; B=bueno;
EE-IHF: estado segun el indice IHF. EE-QBR: estado segun el indice QBR.
EE-HMF: estado hidromorfolégico final (MB: muy bueno; B: Inferior a muy bueno). En verde claro sin datos.

c EE- EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IHF ‘ IHF ‘ QBR ‘ QBR ‘ HM
0001 | Ebro / Miranda de Ebro 115 71 50
0002 |Ebro/ Castejon 117 60
0003 | Ega/ Andosilla 115 65
0004 |Arga/Funes 115 50
0005 | Aragon / Caparroso 115 53
0009 | Jalén / Huérmeda 116 54
0013 | Esera/ Graus 112 57
0014 | Martin / Hijar 109 61
0015 Guada]opg (Castelherés_ der. 109 61
Acequia vieja de Alcaiiz
0017 | Cinca/ Fraga 115 64
0018 | Aragdn / Jaca 126 66
0022 | Valira / Anserall 126 58
0023 | Segre / Seo de Urgel 126 68
0024 | Segre/ Lleida 115 55
0025 | Segre / Seros 115 76
0027 | Ebro/ Tortosa 117 45
0032 | Guatizalema / Sesa 109 63
0036 | Iregua/ Islallana 126 71
0038 | Najerilla / Torremontalbo 112 68
Jiloca / Calamocha (aguas arriba, El
0042 5 el Cid) (ag 112 34
0050 | Tirén / Cuzcurrita 112 76
0060 | Arba de Luesia / Tauste 109 64
0065 | Irati/ Liédena 115 66
0068 | Arakil / Asiain 126 64
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] EE- EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA IHF .= QBR oo
0069 | Arga / Etxauri 115 64
0071 | Ega/ Estella (aguas arriba) 112 70
0074 | Zadorra / Arce - Miranda de Ebro 115 73
0087 | Jalén / Grisén 116 59
0089 | Gallego / Zaragoza 115 53
0090 \C/I:Ieiles / Azud alimentacién Emb. del 112 ---
0092 | Nela/ Trespaderne 112 52
0093 | Oca/Ofia 112 63 80 |
0095 | Vero / Barbastro 109 62
0096 | Segre / Balaguer 115 63
0097 zlogg?ra Ribagorzana / Deriv. canal 112 63
e Pifana
0101 | Aragon/ Yesa 115 53
0106 guadalope / Santolea - Derivacion 109 56
c. Mayor
0114 | Segre / Puente de Gualter 126 84
0118 | Martin / Oliete 109 47
0120 | Ebro / Mendavia (Der. Canal Lodosa) 115 62
0123 | Gallego / Anzénigo 112 64
0126 | Jaldn / Ateca (aguas arriba) 109 37
0146 | Noguera Pallaresa / Pobla de Segur 126 77 100
0159 | Arga/Huarte 126 74 - 60 |
0161 | Ebro/ Cereceda 112 ]
0162 | Ebro / Pignatelli 117 78
0163 | Ebro/ Asco 117 47
0165  Bayas / Miranda de Ebro 112 ]
0166 | Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria 112 69
0176 | Matarrafia / Nonaspe 109 --
0179 | Zadorra / Vitoria -Trespuentes 112 71
0180 | Zadorra / Entre Mendivil y Durana 126 77
0184 | Manubles / Ateca 112 52
0189 | Oroncillo / Orén 112 66 60 |
Leza / Ribafrecha (ICA) - Leza de Rio
0197 | (RVA) (ICA) 112 73 85
0203 | Hijar / Espinilla 127 61
0205 | Aragén / Céaseda 115 64 | 80 |
Segre / Pla de San Tirs (ICA) -

0206 b iente de Arfa (RVA) e 126 | 49
0207 | Segre / Vilanova de la Barca 115 65
0208 | Ebro / Haro 115 71
0211 | Ebro/ Presa Pina 117 69
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0214 | Alhama / Alfaro 109
0216 | Huerva / Zaragoza 109
0217 | Arga/ Ororbia 126
0218 | Isuela / Pompenillo 109
0219 | Segre/ Torres de Segre 115

Subialde o Zayas / Larrinoa (ICA) -
0221 | Vi (RVA) (A 126
0225 glae;\é?:r Amarga / Aguas abajo de 109
0226 | Alcanadre / Ontifiena 109
0227 | Flumen / Lalueza 109
0228 | Cinca / Monzoén (aguas arriba) 115
0241 | Najerilla / Anguiano 126
0242 | Cidacos / Autol 112
0243 | Alhama / Venta de Barios de Fitero 112
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 112
0247 | Gallego / Villanueva 115
0504 | Ebro/ Rincon de Soto 115
0505 | Ebro / Alfaro 117
0506 | Ebro/ Tudela 117
0508 Ebro / Gallur (abto., aguas arriba rio 117
Arba)
0511 | Ebro / Benifallet 117
0512 | Ebro/ Xerta 117
0516 | Oropesa / Pradoluengo 126
0517 | Oja/ Ezcaray 126
0523 | Najerilla / Najera 112
0528 | Jubera / Murillo de Rio Leza 112
0529 | Aragoén / Castiello de Jaca 127
0530 | Aragoén / Milagro 115
0534 | Alzania / Embalse de Urdalur 126
0537 | Arba de Biel / Luna 109
0538 | Aguas Limpias / E. Sarra 127
0539 | Aurin/lIsin 126
0540 | Fontobal / Ayerbe 109
0541 | Huecha / Bulbuente 112
0549 | Cinca / Ballobar (Albalate de Cinca) 115
Flumen / A. Tierz (ICA) - Quicena
0551 (o (ICA) 109
0561 | Gallego / Jabarrella 126
Cinca / Aguas abajo Monzén (ICA) -
0562 | Conchel (RVA) (A 115
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
0564 | Zadorra / Salvatierra 112
0565 |Huerva/ Fuente de la Junquera 109
0569 | Arakil / Alsasua 126
0570 | Huerva / Muel 109
0571 | Ebro/ Logrofio - Varea 115
0572 | Ega/ Arinzano 112
0574 | Najerilla / Najera, Aguas abajo 112 80 |
0577 | Arga/ Puentelarreina 115
0582 | Canaleta / Bot 109
0583 | Grio / La Almunia de Dofia Godina 109
0586 | Jalén / Sabifian 116
0592 | Ebro / Pina de Ebro 117
0593 | Jalon / Terrer 109
0594 | Najerilla / Bafios de Rio Tobia 126
0595 | Ebro/ San Vicente de la Sonsierra 115
0605 | Ebro / Amposta 0 . | 5 |
0608 | Noguera Pallaresa / Tremp 126
Salon / Villatomil (ICA) - Aguas arriba
0609 | 4e La Cerca (RV,&) A9 12
0612 | Huerva / Villanueva de Huerva 109
0618 | Gallego / Embalse del Gallego 127
0619 | Negro/ Viella 127
0621 | Segre / Derivacion Canal Urgell 126
0623 | Algas / Mas de Barietes 112
0625 | Noguera Ribagorzana / Alfarras 115
0627 'lgl\ogue_ra Riba_gorzana / Derivacion 115
cequia Corbins
0628 | Barranco Calvo 112
0643 | Padrobaso / Zaya 126
0644 | Bayas / Aldaroa 126
0647 | Arga / Peralta 115
0649  Santa Engracia / Villarreal de Alava 126
0650 Aragén / Derivacion Acequia Rio 115
Molinar
0657 | Ebro / Zaragoza-Almozara 117
0701 | Omecillo / Espejo 112
0702 | Esca/ Sigies 126
0703 | Arba de Luesia / Malpica de Arba 109
0705 | Garona/ Es Bordes 127
0706 | Matarrafia / Valderrobres 112
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0802 glsrggzilll:uente de las Pilas, Estada 115
0806 | Bergantes / Aguaviva, Canalillas 109
0808 | Gallego / Santa Eulalia 115
0810 S?)?T:Zneon Camarasa / Puente 126

Urederra / Central Amescoa Baja
L (ICA) - Venta de Barindano (R\/J s
0816 | Esca/Burgui 126
1004 | Nela / Puentedey 126
1006 | Trueba / El Vado 126
1017 | Omecillo / Berglienda 112
1024 | Zadorra / Salvatierra / Zuazo 112
1028 | Zadorra / La Puebla de Arganzoén 115
1032 | Ayuda/ Carretera Miranda 112
1034 | Inglares / Pefiacerrada 112
1036 | Linares / Espronceda 112
1037 | Linares / Torres del Rio 109
1038 | Linares / Mendavia 109
1039 | Ega/lagran 112
1045 Aragon /_Cz_andanchL'u - Puente de 127
Santa Cristina
1047 | Aragon / Puentelarreina de Jaca 126
1056 |Veral/ Biniés 126
1062 | Irati /Oroz - Betelu 126
1064 |lIrati / Lumbier 112
1065 | Urrobi / Puente carretera Garralda 126
1070 | Salazar / Aspurz 126
1072 | Arga/ Quinto Real 126
1083 | Arba de Luesia / Luesia 109
1087 | Gallego / Formigal 127
1088 | Gallego / Biescas 127
1089 | Gallego / Sabifianigo 126
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 126
1092 | Gallego / Murillo de Gallego 112
1096 | Segre / Llivia 126
1101 | Segre / Puente de Alentorn 126
1105 | Noguera Pallaresa / Isil 127
1106 | Noguera Pallaresa / Llavorsi 127
1108 | Noguera Pallaresa / Guerri de la Sal 126
1110 | Flamisell / Pobleta de Bellvehi 126
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Noguera Ribagorzana / Pont De
1113 OO EA 137 127
1114 | Noguera Ribagorzana / Puente de 126 m
Montafiana
1119 | Corp/ Vilanova de la Barca 109
1120 | Cinca/ Salinas 127
1121 | Cinca / Laspufia 127 90
1122 | Cinca/ Ainsa 126 - 60 |
1123 | Cinca / El Grado 126
1127 | Cinqueta / Salinas 127 100
1128 | Vellos / Aguas Abajo del Nacimiento 127
1130 | Ara/TorlaE.A. 196 127
1132 | Ara/Ainsa 126 90 |
1133 | Esera/ Castejon de Sos 127
1135 | Esera/ Perarrua 126
1137 | Isabena / Laspatiles 126
1139 | Isabena / Capella E.A. 112 | 80
1140 AIcan~adre / Laguarta - Carretera 126 100
Boltafia
1141 | Alcanadre / Puente a las Cellas 109
1149 | Ebro/ Reinosa 126
1150 | Ebro / Aldea de Ebro 126 80 |
1156 | Ebro / Puente de El Ciego 115 - 60 |
1157 | Ebro / Mendavia 115
1164 | Ebro/ Alagén 117
1167 | Ebro / Mora de Ebro 117
1169 | Oca / Villalmondar 112
1173 | Tirén/ Aguas arriba Fresneda de la 111 m
Sierra
1174 | Tirén / Belorado 126 | 60
1175 | Tirén / Cerezo del Rio Tirén 112
1177 | Tirén / Haro 112
1178 | Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) 111 m
1183 | Iregua/ Pte. Villoslada de Cameros 111
1184 | Iregua/Puente De Almarza 111
1191 | Linares / San Pedro Manrique 112
1193 | Alhama / Magafia 112 90 |
1203 | Jiloca / Morata de Jiloca 112
1207 | Jalén / Santa Maria de Huerta 112
1208 | Jalén / Ateca 109
1210 | Jalén / Epila 116 80 |
1216 | Piedra / Castejon de las Armas 112
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
1219 | Huerva / Cerveruela 112
1225 | Aguas Vivas / Blesa 109 L
1227 | Aguas Vivas / Almochuel 109
1228  Martin / Martin del Rio Martin 112 60 |
1234 | Guadalope / Aliaga 112
1235 | Guadalope / Mas de las Matas 109
1238 | Guadalope / Alcaiiiz (aguas abajo) 109
1239 | Guadalope / Caspe E.A. 109
1240 | Matarrana / Beceite, Parrizal 112 m
1251 | Queiles / Los Fayos 112
1252 | Queiles / Novallas 112
1253 | Guadalope / Ladrufian 112 90 |
1255 | Vivel / Vivel del Rio Martin 112
1260 | Jalén / Bubierca 112
1263 | Piedra/ Cimballa 112
1264 | Mesa / Calmarza 112 | 60
1270 Esera / Plan de I'Hospital de 127 -
Benasque

1277 | Arba de Riguel / Sadaba 109 ]
1280 | Arba de Biel / Erla 109
1285 | Guatizalema / Sietamo 109
1294 | Noguera Cardos / Lladorre 127
1295 | Ebro / El Burgo de Ebro 117
1297 | Ebro / Flix (aguas abajo de la presa) 117
1298 | Garona/ Arties 127 70

1299 | Garona / Bossots 127
1304 | Sio / Balaguer E.A. 182 109
1306 | Ebro / Ircio 115 80 |
1307 | Zidacos / Barasoain 112
1308 | Zidacos / Olite 109
1309 | Onsella/ Sangiesa 112
1311 | Arga/ Landaben -Pamplona 126
1314 | Salado / Mendigorria 109 ]
1315 | Ulzama/ Olave 126 80 |
1317 | Larraun/ Urritza 126
1332 Orongillo / Pancorbo 112 ]
1338 | Oja/ Casalarreina 112
1341 | Rudrén / Valdelateja 112
1347 | Leza/ Agoncillo 109
1350 | Huecha / Mallén 109
1351 | Val/ Agreda 112 0 |
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1354 | Najima/ Monreal de Ariza 112
1358 | Jiloca / Calamocha 112
1365 | Martin / Montalban 112
1368 | Escuriza / Arifio 109
1375 | Pena/ Aguas Abajo embalse Pena 112 90
1380 | Bergantes / Mare Deu de la Balma 112
1382 | Huerva / Aguas abajo de Villanueva 109
1387 | Urbién / Santa Cruz del Valle 111 - 90 |
1393 | Erro / Sorogain 126
1396 | Trema/ Torme 126
1398 | Guatizalema / Nocito 126
1399 | Guatizalema / Molinos de Sipan 112
1400 | Isuela / Célcena 112 ]
1403 | Aranda / Aranda del Moncayo 112
1404 | Aranda / Brea 109
1411 | Peregiles / Puente Antigua N-II 112
1417 | Barrosa/ Parzan 127 100

1419 | Valiferrera / Alins 127
1421 | Noguera de Tor/ Llesp 127
1422 | Salado / Estenoz 126
1423 | Ubagua / Muez 126
1429 | Cardenas / San Millan de la Cogolla 126
1430 | Cardenas / Cardenas 112
1435 | Areta / Ripodas 126 80 |
1440 | Trueba / Villacomparada 126 m
1446 | Irati / Cola Embalse de Irabia 126 100

1448  Veral / Zuriza 127 B
1453 | Segre / Organya 126
1454 | Ebro / Trespaderne 112
1455 | Cidacos / Yanguas E.A. 44. 111 | 90
1457 | Iregua / Alberite 112
1464 | Algas / Maella - Batea 109

Matarrafia / Aguas arriba de la
1471 desembocadu?’a del Tastavins. 12
1476 | Esera / Desembocadura 115
1519 Carol / La Tour de_ C_arol (Francia). 126
Toma de abastecimiento a P
1520 | Arakil / Irafieta 126
2001 | Urbion / Viniegra de Abajo 111
2002 g/layor / Aguas Abajo Villoslada de 11
ameros

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009
INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
2003 | Rudroén / Tablada de Rudréon 112
2005 |lIsuala/ Alberuela de la Liena 112
2007 | Alcanadre / Casbas 112
2008 |Ribera Salada / Altés 112
2009 | Matarrafia / Beceite, aguas arriba 112
2011 | Omecillo / Corro 126
2012 | Estarrén / Aisa 126
2013 |Osia/ Jasa 126
2014 | Guarga/ Ordovés 126
2015 | Susia / Castejon Sobrarbe 126
2017 | Camaras / Herrera de los Navarros 109
2027 | Arazas / Torla (pradera Ordesa) 127
2029 Aragon Subordan / Hecho (Selva de 127

Oza)
2053 | Robo / Obanos 109

Farasdués / Aguas abajo Embalse de

2054 San Bartolomé 109
2055 | Arba de Luesia/ Ejea 109
2060 Barranco (je la Violada / Zuera 109
(aguas arriba)
2068 | Regallo / Valmuel 109
2069 | Alchozasa / Alcorisa 109
2073 | Sosa/ Aguas arriba de Monzon 109
2079 | Ciurana/ Bellmunt del Priorat 109
2086 | Homino / Terminodn 112
Oroncillo / Santa Maria de
2087 Ribarredonda 112
2090 |Saraso / Condado de trevifio 112
2095 | Relachigo / Herramélluri 112
2098 | Zamaca/Ermita Sta. Lucia-Briones 112
2101 | Yalde / Sémalo 112
2104 | Jalén / Alhama de Aragon 112
2107 | Martin / Obon 112
2110 | Celumbres / Forcall 112
2113 | Boix / La Pineda 112
2124 | Ebro / Miranda de Ebro (aguas abajo) 115
2126 |Cinca/ Santalecina 115
2129 | Jalén / Ricla (ag. arriba) 116
2132 | Virga / Cabafas de Virtus 126
2134 | Hijedo / Bascones de Ebro 126
2137 | Urquiola / Otxandio 126
2140 |Gas/Jaca 126 66
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA [HF

2142 Ara}gén / Aguas arriba de Puente La 126 59
Reina

2147 | Juslapefia / Arazuri 126 60

2156 | Pallerols / Noves de Segres 126

2174 | Noguera Ribagorzana / Senet 127 79

2179 | Esera/ Camping Aneto 127 56

2189 | Ebro/ Sobrén 115

2190 | Tirén / Leiva 112 73

2193 Noguera Pallaresa / Cola de E. De 126 79
Camarasa

2199 | Escarra / Escarrilla 127

2203 | Ebro/Varea 115

2204 | Regallo / Puigmoreno 109 42

3000 | Queiles / Aguas arriba de Tudela 109 47

3001 |Elorz/Pamplona 112 66

3004 | Rialb / Puig de Rialb 112 65

3005 | Llobregos / Ponts 109 55

3006 | Cervera/ Vallfogona de Balaguer 109 64
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En la Figura 95 se incluye la clasificacion final de las condiciones hidromorfoldgicas (o indice
HM) con valores de muy buen estado, “MB”, o no alcanzando el muy buen estado, “B”. Esta

clasificaciéon de estaciones resulta de la combinacién de los indices IHF y QBR.

67%

= MB
mB

33%

Figura 95. Estado hidromorfolégico de las estaciones muestreadas en 2008.Clasificacion obtenida de la
combinacion de los indices IHF y QBR.

Como se observa, un tercio de las estaciones presentaron unas condiciones hidromorfologicas
propias del muy buen estado ecoldgico o condiciones de referencia, mientras que los restantes

dos tercios no alcanzaron estas condiciones.
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Las tipologias que obtuvieron mayor proporcién de estaciones en estado muy bueno fueron
la 111 y la 126. El resto de las tipologias presentaron mayor numero de estaciones en
estado inferior a muy bueno.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

109 111 112

mB
m MB
117 126 127

115 116

Tipologias

Figura 96. Estado hidromorfolégico para las distintas tipologias.Clasificacién obtenida de la combinacion de
los indices IHF y QBR .

En el mapa de la pagina siguiente se representa la distribucién espacial del estado ecolégico

segun los indicadores hidromorfologicos (Figura 97).
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e
Estado Ecologica
- MB
. B
Tipologias
Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
Rios de montaiia mediterranea silicea
[ Rios de montafia mediterranea calcarea
Ejes mediterranec-continentales poco mineralizados
Ejes mediterr I
Grandes sjes en ambiente mediterraneo ®
Rios de montafia himeda calcarea +
[\ Rios de alta montafia
\J Aauas de transicién 0 50 Km
f——
Figura 97. Distribucion espacial del los resultados de estado hidromorfolégico.
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4.3.4. Comparacion entre Indicadores

Si analizamos las diferencias de clasificacion de estado ecoldgico entre indicadores, en la
Figura 98 se puede observar que en un 65 % de los casos los dos indicadores clasificaron la
estacion en el mismo estado, del 65 %, un 35% correspondi6 a Muy bueno y un 30% a Bueno.
En el 35 % restante hubo diferencias entre los indicadores, en un 24 % de las estaciones el
causante del buen estado fue el QBR, mientras que en un 11 % lo fue el IHF. En este analisis

so6lo se incluyeron los puntos de los que se disponia informacion de los dos indicadores.

IHF-B
m QBR-B

Mismo Estado
m MB
uB

24%
65%

1%

Figura 98. Indicadores limitantes de alcanzar el muy buen estado.

A nivel global se obtuvieron diferencias significativas entre ambos indices (p<0,05).
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En la Figura 99 se muestran los resultados por tipologias. Se observé que en los tipos 112,
115,117,126 y 127 el indicador, que en mayor porcentaje, fue responsable del paso del Muy
buen al Buen estado fue el QBR. En los tipos 109, 111 y, en menor medida, en el 127 fue el
IHF.

100%
90% -
80% -
70% -

60% -

m QBR-B
50% - IHF-B
m Mismo Estado

40% ~

30% -

20% ~

10% ~

0% -

109 111 112 115 116 17 126 127

Figura 99. Factores limitantes para las distintas tipologias.

En la Tabla 34 se muestran los resultados que se obtuvieron de la comparacion de los dos
indices para cada tipologia.

TABLA 34
Test de Wilcoxon, en negrita las diferencias significativas p< 0,05

Tipo Denominacién N V4 P
109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 51 |2,953/0,0031
111 Rios de montaiia mediterranea silicea 8
112 Rios de montaiia mediterranea calcarea 84 |3,302/0,0010
115 [Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 37 |3,360/0,0008
116 [Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 5
117 |Grandes ejes en ambiente mediterraneo 14 12,521(0,0117
126 [Rios de montaifia himeda calcarea 73 11,408/0,1590
127 Rios de Alta Montaria 26 0,245/0,8068
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4.4. Estado Ecolégico de las masas de agua muestreadas en el ano 2008

En el presente apartado se explica la metodologia indicada en la Instruccion de Planificacion
Hidroldgica para determinar el estado ecoldgico de las masas de aguas (rios) muestreadas en
el afio 2008.

El estado ecoldgico es una expresion de la calidad de la estructura y el funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos asociados a las aguas superficiales, evaluadas en funcién de una serie
de indicadores bioldgicos, fisico-quimicos e hidromorfolégicos y en relacién con las

condiciones naturales en ausencia de presiones.

El esquema de toma de decisiones se basé en la metodologia propuesta por el Grupo de
Trabajo 2A de la Comision Europea en el documento guia numero 13 Sobre la clasificacion del
Estado Ecolégico y el Potencial Ecolégico (European Comission, 2003). Esta metodologia
(Figura 100, pagina siguiente) parte en principio de la clasificacion del estado ecoldgico en
base a los indicadores biolégicos, apoyandose después tanto en las condiciones fisico-
quimicas como en las hidromorfolégicas, a esta metodologia la llamaremos “método

restrictivo”, se explica en los siguientes apartados.

En este esquema, cuando los indicadores biolégicos ofrecen un estado por debajo de bueno,
la clasificacién del estado ecoldgico final vendria dada por estos mismos indicadores
biolégicos. En estos casos, se completd el Estado Ecolégico final para todos aquellos puntos
con datos de macroinvertebrados, macrofitos y/o diatomeas. Sin embargo, cuando el estado
ecologico se estima (mediante indicadores biolégicos) como bueno o muy bueno, las
condiciones fisico-quimicas e hidromorfolégicas entran en juego, pudiendo bajar la
clasificaciéon del estado ecolégico a los niveles inferiores de bueno o moderado, segun se

explica mas adelante.
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:Los valores estimados de : Las condiciones fisico- ;Las condiciones - mm
; i & 51 o g
calidad biologica alcanzan quartcas alcanzan las hidremorfologicas estado
las condiciomes de —." condiciones de alcanzan [as condiciones _" m]ﬁﬂgpﬂ
referencia? referencia? de referencia? ———
Mo No

;Lios valores estimados de

calidad biologica e Sn

desvian ligeramente de
sus condicones de

; Las condiciones fisico-

quirnicas {a) aseguran £l
funciomamienta del ecosistema v

referencia? b) alcanzan los EQSs * para los
contaminantes especificos?
Ko No
[lﬁs;ﬁc_aﬂ_ﬁne:; ﬁ_m;ion de (Esuna o
la desvizcion biolégica con A Moderado
respecto a las condicionss + estado ecologico
e it moderada? a ogi

;La desviacion es |
atin mayor? | -

J Mayor

Figura 100. Metodologia propuesta por el Grupo de Trabajo 2A de la Unién Europea en el Documento Guia
numero 13 sobre la Clasificacion del estado ecolégico y el Potencial Ecolégico (European Comission, 2003)
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4.4.1. Método restrictivo para el calculo del estado ecoldgico segun los indicadores

biolégicos

Por un lado y siguiendo la metodologia mas restrictiva, se ha escogido como indicador, de
entre todos los indicadores bioldgicos, aquel cuyo resultado fuera la estima menos favorable
en cada ocasion, tal y como en principio establecen las directrices de la DMA, segun el

principio “uno fuera, todos fuera”

A nivel de aplicacion practica, el procedimiento es el siguiente:

¢ Condiciones bioldgicas

1. Clasificacién de cada punto de muestreo en 5 categorias para
los indices IPS e IBMWP, en primer lugar, posteriormente se
realizaron los calculos incluyendo el indice IVAM. Se utlizaron
los limites del Anexo Ill de la IPH y del Borrador de Informe
Sobre la Interpolacién del IBMWP e IPS en los tipos de masas
de agua en los que no se dispone de Informacion V 4.0 Julio
2008. Ver Tablas 27 y 28. Para el indice IVAM se utilizaron los

rangos originales, Moreno et al. 2006, Tabla 29.

2. Asignacion a cada punto de muestreo de la peor categoria entre

las diagnosticadas segun los indices individuales.
3. Asignacién a cada masa de agua con resultados de la peor

catgoria obtenida entre los puntos de muestreo que representan

su calidad.
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4. Las 5 categorias empleadas para la clasificacion han sido:

a. Muy bueno

d. Deficiente

e. Malo

¢ Condiciones fisico-quimicas

Clasificacién de cada punto de muestreo en 3 categorias para
los 7 parametros que se disponen, utilizando los limites del
Anexo Il de la IPH para 3 de ellos y criterios propios de la CHE
para el resto (Informe CEMAS 2007).Ver Tablas 31y 32.

Asignacion a cada punto de muestreo de la peor categoria entre

las diagnosticadas segun los parametros individuales.

Asignacion a cada masa de agua con resultados de la peor
categoria obtenida entre los puntos de muestreo que

representan su calidad.

Las 3 categorias empleadas para la clasificacion han sido:

a. Muy bueno

El significado de la categoria Moderado se debe interpretar
como que las condiciones fisico-quimicas no aseguran el

funcionamiento del ecosistema, y no alcanza las condiciones
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para ser considerado en buen estado ecoldgico. (Estado

ecolégico inferior a Bueno).

¢ Condiciones hidromorfologicas

Clasificacién de cada punto de muestreo en 2 categorias para
los indices IHF y QBR, utilizando los limites del Anexo Il de la
IPH y del Borrador de Informe Sobre la Interpolacion del IBMWP
e IPS en los tipos de masas de agua en los que no se dispone
de Informacién V 4.0 Julio 2008. Tabla 33.

Asignacion a cada punto de muestreo de la peor categoria entre

las diagnosticadas segun los indices individuales.

Asignacion a cada masa de agua con resultados de la peor
categoria obtenida entre los puntos de muestreo que

representan su calidad.

Las 2 categorias empleadas para la clasificacion han sido:

a. Muy bueno

El significado de la categoria Bueno se debe interpretar como
que no alcanza las condiciones para ser considerado como muy

bueno (estado ecoldgico inferior a muy bueno).

El diagndstico final del estado ecolégico para cada masa de agua se corresponde con el peor

de los asignados para cada uno de los tipos de condiciones evaluados, ver Cuadro 11.
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CUADRO 11
ESTADO ECOLOGICO DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO EN EL ANO 2008

(MB=muy bueno; B=bueno; Mo=moderado; D=deficiente, M=Malo), en verde claro estaciones que no se pudo
calcular su estado ecoldgico y con * las estaciones no muestredas

EE-Bio EE-Bio EE- | EE-
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA sin  con 'Eg e | ol | Total
IVAM | IVAM
0001 | Ebro / Miranda de Ebro 115 Mo Mo Mo
0002 | Ebro/ Castejon 117
0003 | Ega/ Andosilla 115 Mo | Mo Mo Mo
0004 |Arga/Funes 115
0005 | Aragoén/ Caparroso 115
0009 |Jalén / Huérmeda 116
0013 | Esera/ Graus 112 Mo Mo Mo Mo
0014 | Martin / Hijar 109 Mo
0015 Guada]opg (Castelherés_ der. 109 Mo Mo
Acequia vieja de Alcaiiz
0017 | Cinca/Fraga 115
0018 | Aragon/ Jaca 126
0022 | Valira/ Anserall 126 * *
0023 | Segre / Seo de Urgel 126 Mo Mo Mo
0024 | Segre/ Lleida 115 Mo Mo Mo Mo
0025 | Segre / Seroés 115 Mo Mo
0027 | Ebro/ Tortosa 117
0032 | Guatizalema/ Sesa 109
0036 |lregua/ Islallana 126
0038 | Najerilla / Torremontalbo 112
Jiloca / Calamocha (aguas
0042 arriba, El Poyo del Cgidg) 12 e
0050 | Tirdn / Cuzcurrita 112 Mo Mo
0060 | Arba de Luesia / Tauste 109 Mo
0065 |Irati/Liédena 115
0068 | Arakil / Asiain 126
0069 | Arga/ Etxauri 115 Mo
0071 | Ega/ Estella (aguas arriba) 112
0074 éﬁggrra / Arce - Miranda de 115 Mo | Mo Mo Mo
0087 | Jaldn / Grisén 116 Mo Mo | Mo Mo Mo
0089 | Gallego / Zaragoza 115 Mo
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Emb. del Val

0092 |Nela/ Trespaderne 112

0093 |Oca/ Ofia 112

0095 | Vero/ Barbastro 109

0096 | Segre / Balaguer 115
Noguera Ribagorzana / Deriv.

0097 canal de Pifiana 12

0101 | Aragoén/ Yesa 115
Guadalope / Santolea -

0106 Derivacion Ac. Mayor 109

0114 | Segre / Puente de Gualter 126

0118 | Martin / Oliete 109

0120 Ebro / Mendavia (Der. Canal 115
Lodosa)

0123 | Gallego / Anzanigo 112

0126 | Jalén / Ateca (aguas arriba) 109

0146 Noguera Pallaresa / Pobla de 126
Segur

0159 |Arga/Huarte 126

0161 | Ebro/ Cereceda 112

0162 |Ebro / Pignatelli 117

0163 | Ebro/ Asco 117

0165 | Bayas / Miranda de Ebro 112

0166 Jer_ea / Palazuelos de Cuesta 112
Urria

0176 | Matarrafia / Nonaspe 109

0179 | Zadorra / Vitoria -Trespuentes 112

0180 Zadorra / Entre Mendivil y 126
Durana

0184 | Manubles / Ateca 112

0189 | Oroncillo / Orén 112
Leza / Ribafrecha (ICA) - Leza

0197 | de Rio Leza (RVA) 12

0203 | Hijar / Espinilla 127

0205 | Aragén/ Caseda 115
Segre / Pla de San Tirs (ICA) -

0206 | puente de Arfa (RVA) 126

0207 | Segre / Vilanova de la Barca 115

. . EE- EE-
EE-Bio EE-Bio
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA| sin  con E&-| EE-  Total Total
IVAM IVAM FQ HHMF sin con
IVAM | IVAM
0090 Queiles / Azud alimentacién 112 " "
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EE-Bio EE-Bio 5= | E=
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA sin  con 'i'é H'IE_I';F T:it:" 1::::'
IVAM | IVAM
0208 | Ebro/ Haro 115 Mo
0211 | Ebro / Presa Pina 117 Mo
0214 | Alhama / Alfaro 109 Mo Mo | Mo Mo Mo
0216 | Huerva / Zaragoza 109 * *
0217 | Arga/ Ororbia 126 Mo Mo | Mo Mo Mo
0218 | Isuela / Pompenillo 109 Mo
0219 | Segre/ Torres de Segre 115 Mo Mo
Subialde o Zayas / Larrinoa
0221 | {{CAY - Murua (RVA) 126
0225 (Ci)éagci)é I’ﬁmarga [ Aguas abajo 109 Mo
0226 | Alcanadre / Ontifiena 109 Mo
0227 | Flumen / Lalueza 109 * *
0228 | Cinca / Monzoén (aguas arriba) 115 Mo Mo
0241 | Najerilla / Anguiano 126
0242 | Cidacos / Autol 112 Mo Mo
0243 A!hama / Venta de Banos de 112
Fitero
0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 112 Mo Mo | Mo Mo Mo
0247 | Gallego / Villanueva 115 Mo Mo | Mo Mo Mo
0504 | Ebro/ Rincén de Soto 115
0505 | Ebro/ Alfaro 117 * *
0506 | Ebro/ Tudela 117
Ebro / Gallur (abto., aguas
0508 arriba rio Arb;) ° "7 e e
0511 | Ebro / Benifallet 117 Mo Mo
0512 |Ebro/ Xerta 117
0516 | Oropesa / Pradoluengo 126 Mo Mo
0517 | Oja/Ezcaray 126
0523 | Najerilla / Najera 112
0528 | Jubera / Murillo de Rio Leza 112 * *
0529 | Aragon / Castiello de Jaca 127
0530 | Aragon / Milagro 115
0534 | Alzania / Embalse de Urdalur 126
0537 | Arba de Biel / Luna 109
0538 | Aguas Limpias / E. Sarra 127
0539 | Aurin/ Isin 126
0540 | Fontobal / Ayerbe 109 Mo Mo Mo
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. . EE- EE-
EE-Bio EE-Bio
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA sin  con E&- EE-  Total Total
IVAM IVAM FQ | HHMF | sin con
IVAM | IVAM
0541 | Huecha / Bulbuente 112 * *

Cinca / Ballobar (Albalate de

Derivacion Acequia Corbins

0549 : 115
Cinca)
Flumen / A. Tierz (ICA) -
0551 | Quicena (RVA) (A 109
0561 | Gallego / Jabarrella 126
Cinca / Aguas abajo Monzén
0562 | 1ca) - Conchol (RJVA) 115
0564 | Zadorra / Salvatierra 112
0565 Huerva / Fuente de la 109
Junquera
0569 | Arakil / Alsasua 126
0570 | Huerva/ Muel 109
0571 | Ebro/ Logrofio - Varea 115
0572 |Ega/ Arinzano 112
0574 | Najerilla / Najera, Aguas abajo 112
0577 | Arga/ Puentelarreina 115
0582 | Canaleta / Bot 109
0583 Grl'o./ La Almunia de Dona 109
Godina
0586 | Jalén / Sabifan 116
0592 | Ebro / Pina de Ebro 117
0593 | Jalén/ Terrer 109
0594 | Najerilla / Bafos de Rio Tobia 126
0595 Ebro / San Vicente de la 115
Sonsierra
0605 | Ebro / Amposta 0
0608 | Noguera Pallaresa / Tremp 126
Salén / Villatomil (ICA) - Aguas
0609 arriba de La Cerc(a (R%/A) k 112
0612 | Huerva/ Villanueva de Huerva 109
0618 | Gallego / Embalse del Gallego 127
0619 | Negro/ Viella 127
0621 | Segre / Derivacion Canal Urgell 126
0623 | Algas / Mas de Bafietes 112
0625 Nogue’ra Ribagorzana / 115
Alfarras
0627 Noguera Ribagorzana / 115
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de Santa Cristina

EE-Bio EE-Bio 5= | E=
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA sin  con oo i | ot Total
IVAM | IVAM
0628 | Barranco Calvo 112 * *
0643 | Padrobaso / Zaya 126 * *
0644 | Bayas / Aldaroa 126 * *
0647 | Arga/ Peralta 115
0649 Santa Engracia / Villarreal de 126
Alava
0650 Q?gg'\cjgli/nlg?nvamon Acequia 115
0657 | Ebro/ Zaragoza-Almozara 117
0701 | Omecillo / Espejo 112
0702 | Esca/ Sigles 126
0703 ﬁ;g: de Luesia / Malpica de 109
0705 | Garona/Es Bordes 127
0706 | Matarrafa / Valderrobres 112
Cinca / Puente de las Pilas,
0802 | Estada-Estadilla 15
0806 Berga_ntes / Aguaviva, 109
Canalillas
0808 | Gallego / Santa Eulalia 115
0810 Segre en Camarasa / Puente 126
Romano
Urederra / Central Amescoa
0815 |Baja (ICA) - Venta de 126
Barindano (RV
0816 |Esca/Burgui 126
1004 | Nela / Puentedey 126
1006 | Trueba /El Vado 126
1017 | Omecillo / Bergiienda 112
1024 | Zadorra / Salvatierra / Zuazo 112
1028 Zadorrq/ La Puebla de 115
Arganzon
1032 | Ayuda / Carretera Miranda 112
1034 |Inglares / Pefacerrada 112
1036 |Linares / Espronceda 112
1037 |Linares/ Torres del Rio 109
1038 |Linares / Mendavia 109
1039 |Ega/Lagran 112
1045 Aragoén / Candanchu - Puente 127
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EE-Bio EE-Bio 5= | E=
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA sin  con ':g e | ol | Total
1047 Aragén / Puentelarreina de 126
Jaca
1056 | Veral / Biniés 126
1062 | lIrati /Oroz - Betelu 126
1064 | Irati / Lumbier 112
1065 Urrobi / Puente carretera 126
Garralda
1070 | Salazar / Aspurz 126
1072 | Arga/ Quinto Real 126
1083 | Arba de Luesia / Luesia 109
1087 | Gallego / Formigal 127
1088 | Gallego / Biescas 127
1089 | Gallego / Sabifianigo 126
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 126
1092 | Gallego / Murillo de Gallego 112
1096 | Segre / Llivia 126
1101 | Segre / Puente de Alentorn 126
1105 | Noguera Pallaresa / Isil 127
1106 | Noguera Pallaresa / Llavorsi 127
1108 Noguera Pallaresa / Guerri de 126
la Sal
1110 | Flamisell / Pobleta de Bellvehi 126
Noguera Ribagorzana / Pont
113 Do Suert EA 137 127
1114 Noguera I?ibagorzana / Puente 126
de Montafana
1119 | Corp / Vilanova de la Barca 109
1120 |Cinca/ Salinas 127
1121 | Cinca/ Laspufia 127
1122 |Cinca/ Ainsa 126
1123 | Cinca/ El Grado 126
1127 | Cinqueta / Salinas 127
1128 Vellés ./ Aguas Abajo del 127
Nacimiento
1130 |Ara/Torla E.A. 196 127
1132 | Ara/Ainsa 126
1133 | Esera/ Castejon de Sos 127
1135 | Esera/ Perarrua 126
1137 |lIsabena/ Laspadles 126
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
1139 |Isabena/ Capella E.A. 112
Alcanadre / Laguarta -
1140 Carretera Boltgﬁa 126
1141 | Alcanadre / Puente a las Cellas 109
1149 | Ebro/Reinosa 126
1150 | Ebro/ Aldea de Ebro 126
1156 | Ebro / Puente de El Ciego 115
1157 |Ebro/ Mendavia 115
1164 | Ebro / Alagon 117
1167 | Ebro/Mora de Ebro 117
1169 | Oca/ Villalmondar 112
1173 Tirén / Aguas arriba Fresneda 111
de la Sierra
1174 | Tirén / Belorado 126
1175 | Tirén / Cerezo del Rio Tirdn 112
1177 | Tirén / Haro 112
1178 Najerilla / Villavelayo (aguas 111
arriba)
1183 Iregua / Pte. Villoslada de 111
Cameros
1184 |lIregua/ Puente De Almarza 111
1191 |Linares / San Pedro Manrique 112
1193 | Alhama / Magaia 112
1203 | Jiloca / Morata de Jiloca 112
1207 | Jalén / Santa Maria de Huerta 112
1208 | Jalon / Ateca 109
1210 | Jalén/ Epila 116
1216 |Piedra/ Castejon de las Armas 112
1219 | Huerva/ Cerveruela 112
1225 | Aguas Vivas / Blesa 109
1227 | Aguas Vivas / Aimochuel 109
1228 | Martin / Martin del Rio Martin 112
1234 | Guadalope / Aliaga 112
1235 | Guadalope / Mas de las Matas 109
1238 Guqdalope / Alcaiiiz (aguas 109
abajo)
1239 | Guadalope / Caspe E.A. 109
1240 | Matarrana / Beceite, Parrizal 112
1251 | Queiles / Los Fayos 112
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EE-Bio EE-Bio 5= | E=
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA sin  con 'Eg H'IE_I';F T:it:" ";‘Lt:'
IVAM | IVAM
1252 | Queiles / Novallas 112
1253 | Guadalope / Ladrufian 112
1255 | Vivel / Vivel del Rio Martin 112 Mo | Mo Mo Mo
1260 | Jalén / Bubierca 112
1263 | Piedra/ Cimballa 112 Mo | Mo Mo Mo
1264 | Mesa/ Calmarza 112
1270 Esera/ Plan de I'Hospital de 127
Benasque
1277 | Arba de Riguel / Sadaba 109
1280 | Arba de Biel / Erla 109 Mo Mo
1285 | Guatizalema / Sietamo 109
1294 | Noguera Cardos / Lladorre 127
1295 | Ebro/ El Burgo de Ebro 117 Mo | Mo Mo Mo
1297 Ebro / Flix (aguas abajo de la 117 Mo
presa)
1298 | Garona/ Arties 127
1299 | Garona / Bossots 127
1304 | Sio/Balaguer E.A. 182 109 Mo
1306 | Ebro/ Ircio 115 Mo
1307 | Zidacos / Barasoain 112 Mo Mo Mo
1308 | Zidacos / Olite 109 Mo
1309 | Onsella/ Sanguesa 112
1311 | Arga / Landaben -Pamplona 126
1314 | Salado / Mendigorria 109 * *
1315 | Ulzama/ Olave 126 Mo Mo Mo
1317 | Larraun/ Urritza 126 Mo Mo Mo Mo
1332 | Oroncillo / Pancorbo 112
1338 | Oja/ Casalarreina 112 Mo | Mo Mo Mo
1341 | Rudrén / Valdelateja 112
1347 |Leza/ Agoncillo 109 Mo Mo
1350 | Huecha/ Mallén 109 Mo Mo Mo Mo
1351 |Val/ Agreda 112
1354 | Najima / Monreal de Ariza 112 Mo
1358 | Jiloca / Calamocha 112 Mo Mo | Mo Mo Mo
1365 | Martin / Montalban 112 Mo Mo | Mo Mo Mo
1368 | Escuriza / Arifio 109 Mo Mo | Mo Mo Mo
1375 Pena / Aguas Abajo embalse 112
Pena
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CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA
1380 Bergantes / Mare Deu de la 112
Balma
1382 H_uerva / Aguas abajo de 109
Villanueva
1387 | Urbién / Santa Cruz del Valle 111
1393 |Erro/ Sorogain 126
1396 | Trema/ Torme 126
1398 | Guatizalema / Nocito 126
1399 G_ua}tizalema / Molinos de 112
Sipan
1400 |lIsuela/ Calcena 112
1403 | Aranda/ Aranda del Moncayo 112
1404 | Aranda/Brea 109
1411 | Peregiles / Puente Antigua N-II 112
1417 | Barrosa/ Parzan 127
1419 | Vallferrera / Alins 127
1421 | Noguera de Tor / Llesp 127
1422 | Salado / Estenoz 126
1423 | Ubagua / Muez 126
1429 Cardenas / San Millan de la 126
Cogolla
1430 | Cardenas / Cardenas 112
1435 | Areta / Ripodas 126
1440 | Trueba / Villacomparada 126
1446 | lIrati / Cola Embalse de Irabia 126
1448 | Veral / Zuriza 127
1453 | Segre / Organya 126
1454 |Ebro/ Trespaderne 112
1455 | Cidacos / Yanguas E.A. 44. 111
1457 |Iregua / Alberite 112
1464 | Algas / Maella - Batea 109
Matarrafia / Aguas arriba de la
1471 desembocadugra del Tastavins. 112
1476 | Esera/Desembocadura 115
Carol / La Tour de Carol
1519 | (Francia). Toma de 126
abastecimiento a P
1520 | Arakil / Irafieta 126
2001 | Urbién / Viniegra de Abajo 111

EE-Bio
sin
IVAM

EE-Bio
con
IVAM

EE-| EE-
FQ | HHMF

EE-
Total
sin
IVAM

EE-
Total
con
IVAM
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EE-Bio EE-Bio 5= | E=
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA sin  con 'i'é H'IE_I';F T:it:" 1::::'
IVAM | IVAM
2002 Mayor / Aguas Abajo Villoslada 111
de Cameros
2003 | Rudrén / Tablada de Rudrén 112
2005 |lIsuala/ Alberuela de la Liena 112
2007 | Alcanadre / Casbas 112
2008 | Ribera Salada / Altés 112
2009 Mqtarraﬁa / Beceite, aguas 112
arriba
2011 | Omecillo / Corro 126
2012 | Estarron/ Aisa 126
2013 |Osia/ Jasa 126
2014 | Guarga / Ordovés 126
2015 | Susia / Castejon Sobrarbe 126
2017 Camaras / Herrera de los 109
Navarros
2027 Arazas / Torla (pradera 127
Ordesa)
Aragoén Subordan / Hecho
2029 (Selg\]/a de Oza) 127
2053 | Robo / Obanos 109
Farasdués / Aguas abajo
st Embalse de Sgn Bartolcj)mé 1
2055 |Arba de Luesia/ Ejea 109
Barranco de la Violada / Zuera
AVl (aguas arriba) 108
2068 | Regallo / Valmuel 109
2069 | Alchozasa / Alcorisa 109
2073 | Sosa/ Aguas arriba de Monzén 109
2079 | Ciurana / Bellmunt del Priorat 109
2086 | Homino / Terminén 112
Oroncillo / Santa Maria de
2087 Ribarredonda 112
2090 | Saraso/ Condado de trevifio 112
2095 |Relachigo / Herramélluri 112
2098 Za_maca/Ermita Sta. Lucia- 112
Briones
2101 |Yalde / Sémalo 112
2104 |Jalén / Alhama de Aragon 112
2107 | Martin / Obon 112
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EE-Bio EE-Bio 5= | E=
CEMAS TOPONIMIA TIPOLOGIA sin  con f:'é e | ol | Total
IVAM | IVAM
2110 | Celumbres / Forcall 112 Mo | Mo Mo Mo
2113 |Boix/ La Pineda 112 Mo | Mo Mo Mo
2124 Ebrc_) / Miranda de Ebro (aguas 115 Mo | Mo Mo Mo
abajo)
2126 |Cinca / Santalecina 115 * *
2129 |Jalén / Ricla (ag. arriba) 116 Mo
2132 | Virga / Cabanas de Virtus 126
2134 | Hijedo / Bascones de Ebro 126 * *
2137 | Urquiola / Otxandio 126
2140 |Gas/Jaca 126
Aragoén / Aguas arriba de
2142 Puegnte La gI]?eina 126
2147 | Juslapena / Arazuri 126
2156 | Pallerols / Noves de Segres 126
2174 | Noguera Ribagorzana / Senet 127
2179 | Esera/ Camping Aneto 127
2189 |Ebro/ Sobron 115
2190 |Tirdn/ Leiva 112
Noguera Pallaresa / Cola de E.
2193 DegCamarasa 126
2199 |Escarra/ Escarrilla 127
2203 |Ebro/Varea 115
2204 | Regallo / Puigmoreno 109
3000 Queiles / Aguas arriba de 109
Tudela
3001 | Elorz/ Pamplona 112
3004 |Rialb/ Puig de Rialb 112
3005 |Llobregds / Ponts 109
3006 Cervera / Vallfogona de 109
Balaguer
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4.4.2. Estado ecoldgico sin incluir el indice de macréfitos IVAM

A continuacién se resumen los resultados de estado ecolégico que se obtuvieron sin incluir el
indice IVAM en los célculos de estado biolégico. En 47 estaciones, no se pudo calcular el
estado ecolégico por la ausencia de datos del indice IPS, las causas se han explicado en el
apartado correspondiente. En la Figura 101, se resumen los resultados que se obtuvieron. Se
puede observar que un 67 % de las estaciones cumplieron el objetivo de la DMA, de al menos
alcanzar el buen estado ecoldégico, mas concretamente un 18 % obtuvieron un muy buen
estado y un 49 % el buen estado ecoldgico. Un 33 % de las estaciones no alcanzaron los

objetivos marcados por la DMA.

= MB
nB
Mo

49% ' 59 =D
aM

———

1%

Figura 101. Porcentajes de las clases de estado ecoldgico ( MB=muy bueno, B=bueno; Mo=moderado;
D=deficiente; M=malo)

Se analizaron los datos para las diferentes tipologias, ver Figura 102 y Tabla 35. Se obtuvo
que todas las estaciones pertenecientes a la tipologia de Rios de montafia mediterranea
silicea (111) alcanzaron el estado ecoldgico Bueno o Muy Bueno. Le siguieron las estaciones
de los Rios de Alta montafia (127) y Grandes ejes en ambiente mediterraneo (117), en las que

todas excepto una, obtuvieron una clasificacion, como minimo, de buen estado. El 51 % de las
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estaciones de los Rios de montafia mediterranea (112) cumplieron los objetivos de la DMA, no

ocurrio lo mismo con el 49 % restante, en las que el estado moderado, con un 40 % fue

mayoritario. Resultados similares a los que se obtuvieron para el tipo 112, se dieron en los

Rios mineralizados de baja montafia mediterranea (109) y en los Ejes mediterraneo-

continentales poco mineralizados (115), en los que el 52 % y el 54 % de las estaciones

obtuvieron un estado igual o superior a Buenoy, en el resto de estaciones el estado moderado

fue el mayoritario, con el 35 % y el 42% respectivamente.

100%
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0%

I I
109 111 112 115 116 117 126 127
Tipologias

M
mD
Mo
mB
m MB

Figura 102. Porcentajes de las clases de estado ecoldgico para cada tipologia (MB=muy bueno, B=bueno;
Mo=moderado,; D=deficiente; M=malo)

TABLA 35

NUMERO DE ESTACIONES EN CADA CLASE DE CALIDAD SEGUN SU TIPOLOGIA.

(MB=muy bueno, B=bueno; Mo=moderado, D=deficiente; M=malo; SD= sin datos; NM= no muestreado)

Tipos Denominacion MB | B Mo D M|SD| NM
109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 1 20 14 (5|0 11| 11
111 Rios de montafia mediterranea silicea 3 5 0 |0/0| O 0
112 Rios de montafia mediterranea calcarea 9 128|129 |[6/1]/13]| 10
115 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 2 (16| 14 |[1/0]| 5 4
116 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 0 0 1 |00 4 0
117 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 0 6 1 0|0 8 1
126 Rios de montafia hiUmeda calcéarea 27 | 31 9 |01 4 9
127 Rios de Alta Montafia 4 (24| 1 0/0| 1 1

0 Sin definir 0 0 0O |0]0] 1 0
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4.4.3 Estado ecoldégico con el indice de macroéfitos IVAM

En este apartado se analizan los resultados que se obtuvieron al anadir el indice de macrdfitos
IVAM a los indicadores biolégicos en el calculo del estado ecologico.

En un total de 73 estaciones, no se pudo calcular el estado ecoldgico por la ausencia de datos,
tanto del indice IPS como del IVAM, las causas se han explicado en el apartado
correspondiente. En la Figura 103, se resumen los resultados que se obtuvieron. Se puede
observar que un 55 % de las estaciones cumplieron el objetivo de la DMA, de al menos
alcanzar el buen estado ecoldgico, mas concretamente un 11 % obtuvieron un muy buen
estado y un 44 % el buen estado ecologico. Un 45 % de las estaciones no alcanzaron el buen

estado, siendo el estado moderado con un 36 % el mayoritario.

36%

= MB
_—— "B
e —

‘ Mo
—6% mD
\3% M

44% \
1%

Figura 103. Porcentajes de las clases de estado ecolégico (MB=muy bueno, B=bueno; Mo=moderado;
D=deficiente; M=malo)
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En la Figura 104 y en |la Tabla 36 se muestran los resultados que se obtuvieron para las

diferentes tipologias de rios. Todas las estaciones pertenecientes a los tipos Rios de montana

mediterranea silicea (111) y Rios de alta montafia (127) obtuvieron un estado bueno o muy

bueno en menor medida. En el resto de las tipologias el estado moderado fue mayoritario, con

excepcion del tipo 126 (Rios de montafia hiumeda calcarea) en el que los estados buenoy muy

bueno fueron mayoritarios.
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Figura 104. Porcentajes de las clases de estado ecolégico para cada tipologia (MB=muy bueno, B=bueno;
Mo=moderado,; D=deficiente; M=malo)

TABLA 36

NUMERO DE ESTACIONES EN CADA CLASE DE CALIDAD SEGUN SU TIPOLOGIA.
(MB=muy bueno, B=bueno; Mo=moderado, D=deficiente; M=malo;, SD= sin datos; NM= no muestreado)

TIPOS Denominacién MB B |[Mo D M | SD | NM
109 | Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 1 9 21|52 |13 | 11
111 | Rios de montafia mediterranea silicea 2 6 0 00 0 0
112 | Rios de montafia mediterranea calcarea 4 26|30 53|18 | 10
115 | Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 1 4 16 | 3| 0 | 14 4
116 | Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 0 0 1 0 0| 4 0
117 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 0 2 4 110 8 1
126 | Rios de montafia humeda calcarea 13 |34 |13 |0 1| M1 9
127 | Rios de Alta Montafia 4 122, 0 0 0 4 1

0 Sin definir 0 0 0 00 1 0
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4.4.4. Comparacion de los resultados obtenidos

A continuacién se exponen y analizan los resultados que se obtuvieron al comparar los datos
de estado ecoldgico resultantes de incluir o no el IVAM en los calculos. Se observé que en un
23 % de las estaciones no se pudo calcular el estado ecolégico por la ausencia de datos del
indice IVAM. En las estaciones que fue posible calcular el estado ecoldgico por ambos
métodos se obtuvo, que en un 58 % de las estaciones no se produjeron cambios de clase de
estado ecolégico, en cambio en un 19 % de las clases si que se observaron cambios de
estado. A nivel global se observo una disminucion del numero de estaciones de los estados

muy buenoy buenoy un aumento del estado moderado, Figura 105.

120 -
103
100 -
85
80 73
69 m S-IVAM
@ C-IVAM
47
12 14
N 6
B s
MB B Mo D M SD

Figura 105. n° de estaciones pertenecientes a cada clase de estado ecoldgico, sin IVAM y con IVAM (trama
rayada) (MB=muy bueno, B=bueno; Mo=moderado,; D=deficiente; M=malo)
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En la Figura 106 se muestran los cambios de estado, asi como el numero de estaciones
correspondientes a cada una de ellos. Se puede observar que el mayor numero de cambios
correspondieron al estado Bueno-Moderado seguido del Muy bueno-Bueno, el resto fueron

minoritarios.

200
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 - 28
20 - 1 0 0 3 o 4 2 2
0 | | o S

Misma MB-B MB- MB-D MB-M B-Mo B-D B-M Mo-D Mo-M D-M
clase Mo

179

Figura 106. Numero de estaciones que cambiaron de estado ecoldgico.

En la Figura 107 se muestran agrupados para cada tipologia los resultados que se obtuvieron
del calculo del estado ecoldgico, incluyendo o no el indice IVAM. En lineas generales se
observo una leve disminucion del numero de estaciones en las que se pudo calcular el estado
ecoldgico con la inclusion del IVAM, principalmente en los tipos 109, 112, 126 y 127. Esta
disminucion fue mayor en el tipo 115. Si analizamos los estados ecolégicos para cada tipologia
se observa que se produjo una disminucién de los estados muy bueno y bueno y un aumento
del estado moderado tras la inclusién del IVAM. En la Figura 108 quedan representados los
cambios de estado de ecoldgico dentro de cada tipologia. Destaca el elevado numero de

estaciones que cambiaron de clase de bueno a moderado en las tipologias 117 y 109.
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Figura 107. Distribucion por tipos de las estaciones para las que se pudo calcular el estado ecoldgico, con'y
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Figura 108. Cambios de estado ecoldgico para cada tipologia
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4.4.5. Parametros limitantes de alcanzar el buen estado ecolégico

En este apartado se van a estudiar los parametros, que en mayor medida fueron los causantes
de que las estaciones no cumplieran el objetivo del buen estado ecolégico marcado en la DMA.
En la Figura 109 se muestran los resultados sin tener en cuenta el indice IVAM en los calculos
de estado ecoldgico. Se observé que los parametros fisico-quimicos fueron, en mayor medida,
los causantes de no alcanzar el buen estado, le siguieron los macroinvertebrados y la

combinacion de ambos.

40

14

> é.- -

FQ M M-FQ M-D-FQ D-FQ D M-D

Figura 109. Parametros limitantes y nimero de estaciones correspondientes a cada parametro. (Fisico-quimicos=
FQ; Macroinvertebrados= M; Diatomeas= D; Macroinvertebrados-Fisico-quimicos= M-FQ; Macroinvertebrados-
Diatomeas-Fisico-quimicos= M-D-FQ; Diatomeas-Fisico-quimicos= D-FQ; Macroinvertebrados-Diatomeas= M-D).

Los resultados que se obtuvieron al tener en cuenta al IVAM sufrieron variaciones. Se puede
observar en la Figura 110, que el parametro que mas limité el alcance del buen estado
ecolégico fue el indice de macrofitos IVAM, le siguieron los parametros fisico-quimicos y la

combinacion de ambos parametros.
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Figura 110. Parametros limitantes y numero de estaciones correspondientes a cada parametro. (Macroéfitos= |;
Fisico-quimicos= FQ; Macroinvertebrados= M; Fisico-quimicos-Macréfitos= FQ-I; Macroinvertebrados-Macréfitos-
Fisico-quimicos= M-FQ-I; Macroinvertebrados-Macréfitos= M-I; Macroinvertebrados-Fisico-quimicos= M-FQ;
Macroinvertebrados-Diatomeas-Macréfitos-Fisico-quimicos= M-D-I-FQ; Diatomeas-Macréfitos-Fisico-quimicos= D-
I-FQ; Diatomeas-Macréfitos= D-I; Macroinvertebrados-Diatomeas-Macrofitos= M-D-I).

4.5 Estaciones de la Red CEMAS que no cumplen la DMA. Posibles causas
(recomendaciones de control)

A continuacion se detallan, para cada estacién, las causas que impidieron alcanzar el buen

estado ecoldgico, asi como posibles recomendaciones de control.

-CEMAS 0001 — Ebro en Miranda de Ebro: La estacion alcanza un estado moderado ya que,
si bien los indicadores bioldgicos no fueron anémalos, los fisicoquimicos (concretamente
el oxigeno y el nitrito) tuvieron valores que catalogaron las aguas del tramo en un estado
moderado. Estos datos podrian indicar que en el tramo existe cierta carga organica, tal
vez por vertidos industriales y urbanos, si bien si éstos existen no parecen afectar

gravemente a la biota del tramo.
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-CEMAS 0003 - Ega en Andosilla: En esta estacion se alcanza un estado moderado, debido
tanto a que el IVAM alcanza una calidad moderada como a que los parametros fisico-
quimicos también alcanzan un estado moderado debido a la elevada conductividad
existente. Aunque no se puede descartar que el rio reciba afecciones de los nucleos
urbanos e industriales existentes aguas arriba, se debe analizar con mas detenimiento lo
que en este tramo ocurre, pues ya se ha sefalado anteriormente que la conductividad
parece un pobre indicador de la contaminacion a escala de cuenca. Por otra parte las
caracteristicas de turbidez del agua y la existencia de un sustrato fino (en principio menos
estable) en gran parte del tramo pudieron afectar de alguna manera a los resultados
hallados en el IVAM. Se recomienda continuar el estudio de este tramo para asegurar su

Estado Ecoldgico.

-CEMAS 0009 - Jalén en Huérmeda: El tramo alcanzé un estado moderado por los resultados
hallados en el IVAM. Puesto que el tramo se localiza en la parte del rio Jalén que se ve
afectada por los desembalses para regadio, se deben tomar estos resultados con
precaucion, ya que el mayo caudal existente habria podido influir en los resultados del
muestreo realizado. Ninguno de los demas parametros analizados obtuvo resultados que
indicaran graves alteraciones. Se recomienda mantener el estudio del tramo, intentando
adelantar la fecha de muestreo para evitar la época de altos caudales (que ya de por si

representan una afeccién que sélo permitiria alcanzar un estado bueno).

-CEMAS 0013 — Esera en Graus: El tramo alcanzé un estado moderado por el valor del
IBMWP, pero ningun otro indicador o parametro mostré la existencia de posibles
alteraciones en el tramo (salvo las variaciones de caudal). Esta situacion podria estar
provocado por la existencia de un estrés por esas variaciones diarias en el caudal
circulante, pero también podria ser un reflejo de las dificultades de muestreo que se
hallaron (fuerte corriente, inaccesibilidad de algunas zonas por la suelta de agua de la

central, lecho resbaladizo,...). Se recomienda mantener el estudio del tramo.

-CEMAS 0014 - Martin en Hijar: El tramo qued¢ calificado en un Estado Deficiente debido a
los resultados hallados en el IBMWP. Teniendo en cuenta que también los valores de

nitrito se encontraban por encima de los umbrales existentes, se puede pensar que en el
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tramo existan aportes organicos que estén afectando a su integridad ecoldgica.

-CEMAS 0015 — Guadalope en Castelheras: El tramo alcanzé un estado moderado debido al
resultado hallado en el IVAM. Teniendo en cuenta que ningun otro parametro resulté
anomalo, y que la turbidez del tramo pudo influir en el muestreo, y con ello en el resultado
hallado en el IVAM, se debe tomar estos resultados con precaucion, siendo posible que el
tramo cumpliera las demandas de la DMA. Se recomienda mantener el estudio de esta

estacion en el futuro.

-CEMAS 0017 - Cinca en Fraga: El tramo tuvo un estado deficiente debido a los resultados
del IVAM, mientras que el resto de los parametros no indicaron la existencia de
alteraciones graves. Aunque las circunstancias de muestreo (cierta turbidez y notable
corriente) pudieron afectar de alguna manera a su representatividad, no se puede
descartar la existencia en aguas arriba del tramo de alteraciones que pudieran afectar a la
integridad ecoldgica del rio, por lo que se sugiere mantener el tramo en estudio en el

futuro.

-CEMAS 0023 — Segre en La Seu d’Urgell: El tramo alcanz6 un estado moderado debido a
los resultados hallados en el nitrito. Posiblemente por los vertidos detectados aguas arriba.
Aunque el resto de los indicadores alcanzaron valores adecuado, si que se observo en le
estudio de macroinvertebrados un descenso de los valores del IASPT vy la diversidad.
Estas observaciones y el nivel de los nitritos hallados parecen indicar que el rio Segre
puede estar negativamente influido por los vertidos del nucleo urbano e industrial de la
Seu d’Urgell. Si bien éstos no afectarian gravemente al estado ecoldgico, a tenor de lo
observado por los indicadores bioldgicos, si que serian suficiente para no alcanzar las

demandas de la DMA. Se debe continuar el estudio de este punto en el futuro.

-CEMAS 0024 - Segre en Lleida: El tramo alcanzé un estado moderado debido a los
resultados arrojados por los indices IBMWP e IVAM. Aunque los parametros fisico-
quimicos no fueron negativos, parece probable que el rio en este tramo estuviera afectado
por alteraciones proveniente del entorno urbano e industrial de Lleida. Se recomienda

mantener el tramo en estudio.
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-CEMAS 0025 - Segre en Seros: El tramo fue calificado en un estado moderado por el
resultado hallado en el IVAM, mientras que el resto de parametros no mostraron valores
de alteraciones graves. El muestreo estuvo limitado a una zona de la orilla de unos 60
metros, lo que pudiera haber afectado a la representatividad del mismo, pero no se puede
descartar que existen todavia en este tramo afecciones que afecten al rio. Debido a ello se

recomienda continuar el estudio de este punto, de cara a asegurar su Estado Ecolégico.

-CEMAS 0027 — Ebro en Tortosa: El tramo alcanzé un estado moderado debido a los
resultados del IVAM. Las circunstancias del muestreo (sélo fue vadeable en orilla)
pudieron afectar a la representatividad de la muestra tomada y los consiguientes
resultados hallados en le IVAM. Debido a ello, sin descartar que el punto no cumpla las
exigencias de la DMA, se deben toma estos resultados con precaucion, recomendandose

el seguimiento del estado de este tramo en el futuro.

-CEMAS 0042 — Jiloca en El Poyo del Cid: El tramo alcanz6 un estado deficiente debido al
valor hallado en el IBMWP. Ademas también el indice IVAM, asi como los valores de
nitrito, nitrato y oxigeno otorgaron a sus aguas en un estado por debajo de Bueno. Todo
parece indicar que en este tramo el rio recibe vertidos organicos que afectarian a su
integridad ecolégica. Se ve necesario continuar el estudio en esta estacion, localizando los

posibles puntos de vertido de cara a mejorar el estado de sus aguas.

-CEMAS 0050 — Tiron en Cuzcurrita: El tramo alcanzé un estado deficiente por los valores
hallados en el IVAM, siendo ademas los valores hallados del nitrito, oxigeno y
conductividad indicadores de un estado por debajo de bueno. No es seguro a que puede
ser debido este resultado, aunque pudiera ser que el rio se viera afectado por las practicas
agricolas o por vertidos de las localidades cercanas. Se cree necesario continuar el

estudio en el tramo en el futuro.

-CEMAS 0060 — Arba de Luesia en Tauste: El tramo obtuvo una calificacion de Estado
deficiente debido a los valores hallados en el IBMWP. También el IPS, asi como los
valores de nitrito, nitrato y conductividad, catalogaron el tramo por debajo del estado
bueno. Aunque las caracteristicas del muestreo de macroinvertebrados no fueron las mas
adecuadas, debido al sustrato predominante y a las fuertes corriente, parece claro que las
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aguas de en este tramo estan seriamente afectadas por vertidos organicos, lo que provoca
que no se cumplan las exigencias de la DMA. Se considera conveniente continuar el
estudio del tramo y de las presiones que en él existen, de cara a la mejora de la integridad

ecoldgica en el mismo.

-CEMAS 0069 — Arga en Etxauri: El tramo tuvo un estado moderado debido a los resultados
del IVAM, asi como a los valores hallados para el nitrito. Aunque la turbidez existente pudo
afectar algo al muestreo y el posterior calculo del indice de macrofitos, en el tramo parece
que puede existir algun tipo de vertido organico que afecte a la integridad bioldgica, por lo

que se deberia analizar el estado de este tramo en el futuro.

-CEMAS 0071 — Ega Aguas Arriba de Estella: El tramo alcanza un estado moderado debido
al resultado hallado en el IBMWP, sin que el resto de parametros fisico-quimicos medidos
registraran anomalias. Este resultado se debe tomar con precaucion, ya que posiblemente
pueda estar motivado por las limitaciones que, tras las avenidas que tuvieron lugar en
primavera, se encontraron para realizar el muestreo (profundidad, tipo de sustrato
existente,...). Se cree conveniente no obstante mantener el estudio del tramo de cara a

asegurar dichos extremos.

-CEMAS 0074 — Zadorra en Miranda de Ebro: El tramo obtuvo un estado moderado tanto por
los resultados hallados en el IVAM como por los valores hallados de fosfatos, lo que
podria indicar una contaminacion por detergentes o una afeccion por actividades

agricolas. Se debe mantener el estudio de esta masa en le futuro.

-CEMAS 0087 — Jalon en Grisén: El tramo fue calificado en un estado moderado, ya que los
tres indicadores bioldgicos (IBMWP, IPS e IVAM) alcanzaron valores correspondientes a
dicho estado. Ademas, también los valores de nitrato otorgaron ese estado a este tramo.
El rio no cumpliria las demandas de la DMA, posiblemente por aportes organicos o
actividades industriales o agricolas que acaecen en su cuenca. Se debe mantener el

estudio de este tramo.

-CEMAS 0089 - Gallego en Zaragoza: Se alcanz6 un estado deficiente, debido al resultado

hallado en el IBMWP. Ademas también los valores de Nitrito (y los de Conductividad) no
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alcanzaron la calificacién de “Bueno”. Parece que el rio puede sufrir en este tramo aportes
organicos que afectan a su estado, tal vez por la fuerte actividad industrial de la zona, asi

como por residuos de origen urbano.

-CEMAS 0093 — Oca en Oiia: Se alcanzé un estado moderado debido a los valores hallados
de nitrato. Esto pareceria indicar que el tramo puede recibir influencias negativas tal vez
por practicas agricolas o vertidos de pueblos, pero éstas no parecen afectar gravemente a

la biota del tramo.

-CEMAS 0095 - Vero en Barbastro: Se alcanzé un estado deficiente, ya que los tres
indicadores bioldgicos (IBMWP, IPS e IVAM) alcanzaron valores correspondientes a dicho
estado. También los valores de amonio, fosfato, oxigeno y conductividad estuvieron por
debajo del estado bueno. Todo parece indicar que el rio estd afectado por vertidos
posiblemente de origen urbano e industrial de Barbastro. Se debe mantener el estudio en

el tramo en el futuro.

-CEMAS 0096 - Segre en Balaguer: Se alcanz6 un estado moderado, debido a que el valor
del IPS alcanzo dicho estado. También los valores de oxigeno y amonio tuvieron valores
por debajo del estado bueno. Aunque el muestreo pudo verse afectado por las
condiciones de caudal, se puede pensar que en el tramo existen afecciones, posiblemente

por vertidos urbanos.

-CEMAS 0114 - Segre en Puente de Gualter: Se alcanz6 un estado moderado, tanto por el
valor alcanzado por el IVAM como por el valor del nitrito. Ello podria indicar la existencia

de aportes organicos al rio, por lo que se recomienda mantener el estudio en el tramo.

-CEMAS 0118 — Martin en Oliete: Se alcanzo6 un estado deficiente debido al valor registrado
en el IVAM. Ningun otro parametro fue anémalo, por lo que se deberia mantener el estudio
en el tramo para dilucidar que factores pueden ser responsables del incumplimiento de la

DMA en el tramo.

-CEMAS 0120 — Ebro en Lodosa: Se alcanzo un estado moderado debido al valor registrado
en el IVAM. Tal vez la turbidez existente en el rio pudiera haber afectado al muestreo y

posterior calculo del IVAM, ya que ningun otro indicador ni parametro medido fue anémalo.
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Por ello se recomienda mantener el estudio en este tramo.

-CEMAS 0126 — Jalén Aguas arriba de Ateca: Se alcanzé un estado moderado, por los
valores alcanzados por el IBMWP. Sin embargo este resultado estaria condicionado por
las dificultades de muestreo debido a los fuertes caudales existentes, lo que implica que
se deba tomar con dudas y precauciones. Se deberia seguir estudiando el estado de este

tramo en el futuro, evitando la época de desembalses para regadio.

-CEMAS 0163 — Ebro en Asco: Se alcanzd un estado moderado debido al resultado del IVAM.
Se deberia mantener el estudio de este tramo, pues el resto de indicadores no sefalaron
ninguna alteracion, no encontrandose una causa aparente de este resultado, dejando a un

lado la probable turbidez que el rio presentara.

-CEMAS 0166 — Jerea en Palazuelos de Cuesta Urria: Se alcanzd un estado moderado
debido al valor del IVAM. Al no observarse mas alteraciones en él en otros parametros
(dejando a un lado el oxigeno, del cual se tienen algunas dudas de su representatividad)
se desconoce las causas de este resultado, recomendandose un seguimiento del estudio

en este tramo.

-CEMAS 0179 — Zadorra en Trespuentes: Se alcanz6 un estado moderado ya que los tres
indicadores bioldgicos (IBMWP, IPS e IVAM) alcanzaron valores representativos de dicho
estado. También los valores de fosfato, nitrito, nitrato y oxigeno calificarian a este tramo
en un estado Moderado. Todo ello lleva a pensar que el rio Zadorra en esta zona se
encuentra afectado por los vertidos de los nucleos urbanos e industriales de la zona de

Vitoria-Gasteiz. Se debe mantener en le futuro el estudio de este tramo.

-CEMAS 0180 — Zadorra en Mendibil-Durana: Se alcanzé un estado moderado debido a los
valores registrados de nitrito. Esto podria indicar la existencia de afecciones por vertidos
de la localidad de Mendibil, si bien esta afeccidn no parece haber afectado gravemente a

la biota de la zona. Se cree necesario mantener el estudio en el tramo.

-CEMAS 0189 — Oroncillo en Orén: Se alcanzé un estado moderado debido a los valores
registrados de fosfato. Esto podria indicar la existencia de afecciones por vertidos de las

localidades cercanas, si bien esta afeccion no parece haber afectado gravemente a la
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biota. Se cree necesario mantener el estudio en el tramo.

-CEMAS 0207 — Segre en Vilanova de la Barca: Se alcanzé un estado moderado debido a
los valores de nitrito y oxigeno. Parece que el tramo puede estar afectado por aportes
organicos de las localidades cercanas, si bien dichos aportes no parecen haber afectado
demasiado severamente a los organismos acuaticos del tramo. Se recomienda mantener

el estudio en el tramo.

-CEMAS 0208 — Ebro en Haro: Se alcanz6 un estado moderado debido a los valores de
fosfato y oxigeno. Parece que el tramo puede estar afectado por aportes organicos de las
localidades cercanas, si bien dichos aportes no parecen haber afectado demasiado
severamente a los organismos acuaticos del tramo. Se recomienda mantener el estudio

en el tramo.

-CEMAS 0211 — Ebro en Presa Pina: Se alcanzé un estado moderado debido a los valores
del IVAM, asi como a los valores de fosfato, nitrito y conductividad. Tanto por estos
resultados como por lo observado la fecha de muestreo se puede pensar que el tramo
puede estar afectado por aportes organicos aguas arriba de este punto. Se recomienda

mantener el estudio en el tramo.

-CEMAS 0214 — Alhama en Alfato: Se alcanz6 un estado moderado debido a los valores del
IBMWP y del IVAM, asi como por los valores nitrato. Se puede pensar que el tramo puede
estar afectado por aportes organicos aguas arriba de este punto. Se recomienda mantener

el estudio en el tramo.

-CEMAS 0217 — Arga en Ororbia: Se alcanzé un estado moderado debido a que los valores
del IBMWP, IPS e IVAM, asi como a los valores de conductividad. Se puede creer que el
tramo se encontraria afectado por los vertidos procedentes de la EDAR que trata las
aguas residuales de la comarca de Pamplona. Se recomienda mantener el estudio en el

tramo.

-CEMAS 0218 — Isuela en Pompenillo: Se alcanzé un estado deficiente debido a los valores
del IBMWP, asi como a los valores de nitrato, oxigeno y conductividad. Tanto por estos

resultados como por lo observado la fecha de muestreo se puede pensar que el tramo
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estaria afectado por los vertidos procedentes de la EDAR de Huesca. Se recomienda

mantener el estudio en el tramo.

-CEMAS 0218 — Isuela en Pompenillo: Se alcanzé un estado deficiente debido a los valores
del IBMWP, asi como a los valores de nitrato, oxigeno y conductividad. Tanto por estos
resultados como por lo observado la fecha de muestreo se puede pensar que el tramo
estaria afectado por los vertidos procedentes de la EDAR de Huesca. Se recomienda

mantener el estudio en el tramo.

-CEMAS 0219 — Segre en Torres de Segre: El punto alcanzé un estado deficiente debido a
los valores registrados por el IVAM. También los valores del IBMWP lo catalogaron en un
estado por debajo de bueno. Posiblemente en este tramo se sigan produciendo vertidos,
ademas de mantenerse el efecto del deterioro del rio tras el paso por el entorno de Lleida.

Se recomienda mantener el estudio del tramo en el futuro.

-CEMAS 0225 — Clamor Amarga en Zaidin: El punto alcanzé un estado deficiente por los
valores del IBMWP. También los valores de amonio, fosfato, nitrato, oxigeno y
conductividad catalogaron el tramo en un estado por debajo de bueno. Todo parece
indicar que en la masa existen vertidos organicos que afectarian a la integridad ecologica

de la misma. Se recomienda mantener el estudio del tramo en el futuro.

-CEMAS 0226 — Alcanadre en Ontifiena: El punto alcanzé un estado moderado debido a los
valores del IBMWP. También los valores de nitrato catalogaron el tramo en un estado por
debajo de Bueno. Posiblemente la masa se ve afectada por vertidos organicos que
afectarian a su integridad ecoldgica. Se recomienda mantener el estudio del tramo en el

futuro.

-CEMAS 0228 — Cinca Aguas Arriba de Monzén: El punto alcanzé un estado moderado
debido a los valores del IVAM, sin que el resto de parametros detectaran nada anémalo.
Este resultado se debe tomar con cautela, ya que la comentada inestabilidad del lecho en
el tramo podria ser la responsable del valor hallado para el IVAM. Se recomienda

mantener el estudio del tramo en el futuro.
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-CEMAS 0242 - Cidacos en Autol: El punto alcanzé un estado moderado por los valores del
IVAM. No se encontraron otras anomalias que ayudaran a explicar este resultado. Se
recomienda mantener el estudio del tramo en el futuro de cara a poder profundizar en las

posibles causas de estos resultados.

-CEMAS 0244 - Jiloca en Luco de Jiloca: El punto alcanzé un estado moderado por los
valores de los indices IBMWP e IVAM. También los valores de nitrato, nitrito y oxigeno
catalogaron las aguas en este estado, por lo que se podria pensar que en el tramo existen
problemas por un aumento de los aportes de productos organicos. Se recomienda

mantener el estudio del tramo en el futuro.

-CEMAS 0247 — Gallego en Villanueva: El punto alcanzé un estado moderado por los valores
de los indices IPS e IVAM. También los valores de conductividad catalogaron las aguas en
este estado. Es posible que en el tramo existan afecciones que incidan sobre la integridad
ecologica del tramo. Se recomienda mantener el estudio del tramo de cara a concretar

mejor lo que ocurre en el tramo.

-CEMAS 0508 — Ebro en Gallur: El punto alcanzé un estado moderado por los valores del
IVAM, sin que otros parametros registraran anomalias. Aunque es posible que la turbidez
en el tramo pudiera estar afectando a la interpretacién del indice, no se puede descartar
la posible existencia de afecciones sobre el tramo. Se recomienda mantener el estudio en

el futuro para dilucidar estas cuestiones.

-CEMAS 0511 — Ebro en Benifallet: El punto alcanzé un estado moderado por los valores del
IVAM, sin que otros parametros registraran anomalias (salvo el caso dudoso del oxigeno).
Las limitaciones del muestreo (ademas de la turbidez) pudieron afectar a los resultados

del indice, por lo que se recomienda mantener el estudio en el futuro.

-CEMAS 0512 - Ebro en Xerta: El punto alcanzé un estado moderado por los valores del
IVAM, sin que otros parametros registraran anomalias (salvo el caso dudoso del oxigeno).
Aunque es posible que la turbidez en el tramo pudiera estar afectando a la interpretacién
del indice, no se puede descartar la existencia de otras afecciones en el tramo. Se

recomienda mantener el estudio en el futuro para analizar en mas profundidad el estado
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de las aguas en este tramo.

-CEMAS 0516 — Oropesa en Pradoluengo: El punto alcanzé un estado moderado por los
valores del IVAM, sin que otros parametros registraran anomalias. No existen razones
aparentes para explicar estos resultados, por lo que se recomienda mantener el estudio

del tramo para aclarar que puede estar ocurriendo.

-CEMAS 0540 — Fontobal en Ayerbe: El punto alcanz6 un estado moderado por los valores
hallados para el nitrato. Se puede pensar que esta afeccidn podria estar producida por la
actividad agricola y la presencia de huertas en las riberas de la masa. Sin embargo dicha
actividad no parece afectar de manera muy grave a la integridad bioldgica del rio. Se

recomienda mantener el estudio en el futuro para ver su evolucion.

-CEMAS 0564 — Zadorra en Heredi: El punto alcanzé un estado moderado por los valores de
fosfatos y nitratos hallados. Esto podria indicar que en el tramo todavia existen aportes
organicos (procedentes tal vez de la EDAR de Salvatierra y/o de la actividad agricola en el
zona), si bien éstos parecen no afectar muy severamente a la biota del tramo. Se

recomienda mantener el estudio en el futuro para analizar su evolucion.

-CEMAS 0565 — Huerva en Fuente de la Junquera: El punto alcanzé un estado malo por los
valores alcanzados por el IBMWP. Ademas también el amonio, fosfato, oxigeno y la
conductividad registraron valores indicativos de un estado por debajo de bueno. Toda
parece indicar que el tramo sufre un fuerte deterioro de su integridad ecoldgica por los
vertidos de la EDAR de Cuarte de Huerva y de las localidades e industrias cercanas .Se

recomienda mantener el estudio del tramo en el futuro.

-CEMAS 0569 — Arakil en Alsasua: El punto alcanzé un estado moderado por los valores del
fosfato medidos en él. Esto podria indicar que existen vertidos de detergentes o
afecciones por actividades agricolas en el tramo, si bien estas no parecen incidir
gravemente sobre la comunidad acuatica. Se considera conveniente mantener el estudio

de esta masa.

-CEMAS 0570 — Huerva en Muel: El punto alcanzé un estado deficiente por los valores del

IVAM hallados. También el IBMWP alcanzé valores por debajo del estado bueno, lo que
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indicaria que en el tramo existen afecciones que inciden sobre la biota del tramo y le
hacen no cumplirla DMA. Se considera conveniente mantener el estudio de esta masa de

cara a aclara cuales pueden ser estas afecciones.

-CEMAS 0571 — Ebro en Logroiio-Varea: El punto alcanzé un estado moderado por los
valores del IVAM. También los niveles de nitrito habrian calificado a este punto en dicho
estado. Esto llevaria a pensar que los vertidos del nucleo de Logrofio afectarian al tramo.
Se considera conveniente mantener el estudio de esta masa y comprobar su evolucion

futura.

-CEMAS 0572 - Ega en Arinzano: El punto alcanz6 un estado moderado debido a que los
valores del IBMWP lo catalogaron en dicho estado. Aunque la estacion se localiza por
debajo del nucleo urbano e industrial de Estella (lo cual podria afectar a la integridad
ecoldgica del rio), ninguno de los otros pardmetros analizados (IPS, fisico-quimicos)
obtuvo una calificacion por debajo de bueno. Habida cuenta de las dificultades existentes
en el tramo para realizar el muestreo de macroinvertebrados (la fuerte corriente y la
profundidad no permitieron libertad de movimientos y limitaron el acceso al rio), se podria
pensar que el muestreo de macroinvertebrados pudo no ser representativo y adecuado,
por lo que podria no ser tenido en consideracién. Por ello, y aunque se cree necesario
analizar el estado en afios proximos, se podria pensar que en el tramo se darian las
condiciones que lo calificarian el menos en un estado bueno, por lo que se podria otorgar

al tramo el cumplimiento de las exigencias de la DMA.

-CEMAS 0582 — Canaleta en Bot: El punto alcanzé un estado moderado por los valores del
IVAM, sin que ningun otro parametro o indicador sefialara la existencia de alteraciones.
Este resultado deberia tomarse con cautela, ya que las dificultades halladas para realizar
el muestreo pudieran influir en la validez del valor hallado en el indice. Se considera

conveniente mantener el estudio de esta masa de cara a dilucidar este extremo.

-CEMAS 0583 — Grio en La Almunia de Dofia Godina: El punto alcanzé un estado moderado
por los valores del IVAM, sin que ningun otro parametro o indicador sefalara la existencia
de alteraciones. Por ello, y sin hallarse causas aparentes que puedan explicar estos

resultados se considera conveniente mantener el estudio de esta masa de cara a

291

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009
INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

comprobar su evolucién.

-CEMAS 0586 — Jalén en Sabifian: El punto alcanzé un estado moderado por los valores del
IVAM, con los valores del oxigeno también en niveles de estado por debajo de Bueno. Sin
embargo la elevada turbidez y las limitaciones en el muestreo pudieron influir en este
resultado del IVAM, por lo que se considera conveniente mantener el estudio de esta

masa de cara a comprobar su evolucién.

-CEMAS 0592 - Ebro en Pina de Ebro: El punto alcanz6 un estado moderado por los valores
del IVAM, con los valores del fosfato, amonio, oxigeno y conductividad también en niveles
de estado por debajo de bueno. Aunque la turbidez pudo afectar parcialmente a la hora de
realizar el muestreo, no se puede descartar que el rio presente aportes organicos que
afectarian a su integridad ecolégica, por lo que se recomienda mantener el estudio de esta

masa para vigilar su evolucion.

-CEMAS 0593 — Jalén en Terrer: El punto alcanzé un estado moderado por los valores
calculados para los indices IBMWP e IVAM. Sin embargo s limitaciones en el muestreo
pudieron influir en este resultado, por lo que se considera conveniente mantener el estudio
de esta masa de cara a comprobar su evolucion, procurando el muestrear antes de la

eépoca de desembalse para riego.

-CEMAS 0595 — Ebro en San Vicente de la Sonsierra: El punto alcanzé un estado moderado
por los valores de fosfato y amonio medidos. Esto podria indicar que el tramo podria
recibir aportes organicos que afectaran a su calidad, si bien la biota acuatica parece no
estar severamente afectada. Tal vez la presencia de un azud aguas arriba pueda estar
también contribuyendo a ello. Se recomienda mantener el estudio de esta masa para

vigilar su evolucion.

-CEMAS 0605 — Ebro en Amposta: El punto alcanzé un estado moderado por los valores del
IVAM. Sin embargo las limitaciones existentes no permitieron realizar un muestreo en
condiciones, por lo que este dato no deberia ser tenido en cuenta, recomendandose

mantener el estudio de esta masa para vigilar la evolucién del estado en esta masa.
-CEMAS 0612 — Huerva en Villanueva de Huerva: El punto alcanzé un estado moderado por
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los valores del IVAM. Aunque el resto de parametros analizados no mostraron la
existencia de alteraciones, no se puede descartar que no existan, por lo que se

recomienda mantener el estudio de esta masa para vigilar su evolucion.

-CEMAS 0618 — Gallego en Embalse de Galleco: El punto alcanzé un estado moderado por
los valores de conductividad medidos. Ya se ha comentado que este parametro es un
pobre indicador de alteraciones en el tramo, por lo que se deberia analizar mas
profundamente lo que puede estar ocurriendo en el tramo. Por ello se recomienda
mantener el estudio de esta masa para vigilar su evolucién y aclarar que puede estar

pasando.

-CEMAS 0627 — Noguera Ribagorzana en Derivacién Corbins: El punto alcanz6 un estado
moderado por el valor hallado al aplicar el IVAM. Ningun otro parametro registrd valores
anormales, por lo que se estima conveniente mantener el estudio de esta masa para

vigilar su evolucion y aclarar que posibles afecciones pudieran existir.

-CEMAS 0677 — Ebro en Zaragoza-Almozara: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado en el IVAM. También la conductividad registré valores indicativos de un
estado por debajo de bueno. La turbidez existente en le tramo pudiera haber afectado de
alguna manera al muestreo y con ello a los resultados hallados, pero no se puede
descartar que pudiera haber algun tipo de afeccion sobre las aguas del tramo. Se
recomienda mantener el estudio de esta masa para vigilar su evolucion y aclarar las

posibles afecciones que pudieran existir sobre ella.

-CEMAS 0806 — Bergantes en Aguaviva: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado al aplicar el IVAM. Ningun otro parametro registré valores anormales, por lo que se
estima conveniente mantener el estudio de esta masa para vigilar su evolucion y aclarar

que posibles afecciones pudieran existir.

-CEMAS 0810 — Noguera Pallaresa en Camarasa: El punto alcanzé un estado moderado por
el valor hallado en el IVAM. Ningun otro parametro registrd valores anormales. Es posible
que el fuerte caudal existente (y tal vez la inestabilidad que ello pudiera tener) pudiera

afectar a la capacidad del tramo de albergar macrofitos, por lo que se estima conveniente
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mantener el estudio de esta masa para vigilar su evolucioén y aclarar si esto pudiera ser asi

o existirian otros factores que incidirian sobre el estado ecoldgico del tramo.

-CEMAS 1017 — Omecillo en Bergiienda: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado al aplicar el IVAM. Asimismo los valores de nitrito y de conductividad alcanzaron
valores que calificarian esta agua por debajo del estado bueno. La conductividad estaria
muy condicionada por le existencia aguas arriba del afluente salino del AAana, por lo que
este parametro no debiera tenerse en cuenta. Aunque también este hecho pudiera afectar
a los macrofitos existentes, y con ello al IVAM, no se puede descartar que en el tramo
existan posibles vertidos organicos. Por ello se cree adecuado mantener el estudio de esta

masa de cara a vigilar su evolucién.

-CEMAS 1024 — Zadorra en Salvatierra/Zuazu: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado en el IBMWP. También los valores de amonio, fosfato, nitrito y oxigeno
calificaron este tramo por debajo del estado Bueno. Todo pareceria indicar que el tramo
sufre una polucidn por los vertidos procedentes de la EDAR de Salvatierra. Se considera

conveniente mantener el estudio de esta masa de cara a vigilar su evolucién.

-CEMAS 1028 — Zadorra en Salvatierra/Zuazu: El punto alcanzoé un estado moderado por los
valores hallados en los indices IPS e IVAM. También los valores de fosfato calificaron este
tramo por debajo del estado Bueno. El tramo podria sufrir aportes organicos de los
pueblos de la zona o bien por practicas agricolas. Se considera conveniente mantener el

estudio de esta masa de cara a vigilar su evolucion.

-CEMAS 1034 - Inglares en Pefiacerrada: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado en el IBMWP. Aunque se observaron indicios de la existencia de vertidos
organicos, ningun otro parametro detectd la presencia de problemas en le tramo. Por ello
se recomienda mantener el estudio de esta masa de cara a vigilar su evolucion y dilucidar

si hay presiones que incidan negativamente sobre el estado ecolégico del tramo.

-CEMAS 1036 — Linares en Esproceda: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado el IVAM. También los valores de amonio, nitrito, nitrato, oxigeno y conductividad (si

bien este ultimo podria tener un origen natural) indicaron la existencia de posibles
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alteraciones. Se podria pensar que el rio, posiblemente por su pequefia entidad, se veria
afectado por los vertidos de los pueblos existentes. Se considera conveniente mantener el

estudio de esta masa de cara a vigilar su evolucion.

-CEMAS 1037 — Linares en Torres del Rio: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado en el IVAM. También los valores de amonio, nitrito y conductividad (si bien este
ultimo podria tener un origen natural) calificarian la masa por debajo de un estado Bueno.
Al igual que en el punto anterior, se podria pensar que el rio estaria afectado por los
vertidos de los pueblos existentes. Se considera conveniente mantener el estudio de esta

masa de cara a vigilar su evolucién.

-CEMAS 1038 — Linares en Mendavia: El punto alcanz6 un estado moderado por el valor
hallado para el IBMWP. También los valores de nitrito, nitrato y conductividad (si bien este
ultimo podria tener un origen natural) sefialaron la posible existencia de alteraciones en la
masa. Al igual que en el punto anterior, el rio podria estar afectado por los vertidos de los
pueblos cercanos o por las actividades ganaderas de la zona. Se considera conveniente

mantener el estudio de esta masa de cara a vigilar su evolucion.

-CEMAS 1101 — Segre en Puente Alentorn: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado para el nitrito. Esto podria indicar que existe algun aporte organico cercano,
si bien esto no parece afectar a la comunidad acuatica del tramo. Se recomienda
mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion y comprobar si hay presiones

negativas.

-CEMAS 1119 — Corb en Vilanova de la Barca: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado para el IBMWP. También los valores de nitrito mostraron la existencia de
alteraciones en el tramo. Esto podria indicar que existen aportes organicos o procedentes
de las practicas agricolas que pudieran afectar a la integridad del tramo. Se recomienda

mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1156 — Ebro en Puente de El Ciego: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado para los niveles de fosfato y oxigeno. Esto podria indicar que el rio sufre

presiones por las practicas agricolas o por vertidos de detergentes, si bien estas posibles
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afecciones no parecen influir severamente sobre la comunidad acuatica. Se recomienda

mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1157 — Ebro en Mendavia: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallados para el IPS y el IVAM. Aunque no se puede descartar la existencia de presiones
en le tramo, la turbidez del propio rio pudiera haber afectado a las condiciones de toma de
las muestras, y con ello al valor de los indices hallados. Se recomienda mantener el

estudio de la masa para controlar su evolucién.

-CEMAS 1164 — Ebro en Alagén: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el fosfato. Esto podria indicar que el rio sufre presiones por las practicas agricolas o
por vertidos de detergentes, si bien estas posibles afecciones no parecen influir
severamente sobre la comunidad acuatica. Se recomienda mantener el estudio de la masa

para controlar su evolucion.

-CEMAS 1167 — Ebro en Mora de Ebro: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el IVAM. No hubo otros parametros anémalos, por lo que no se puede dar
una posible causa de estos resultados. Se recomienda mantener el estudio de la masa
para controlar su evolucion y analizar mas profundamente las posibles afecciones

existentes.

-CEMAS 1169 — Oca en Villalmondar: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para los niveles de nitrato. Esto podria indicar que el rio sufre presiones por las
practicas agricolas o por vertidos organicos, si bien estas posibles afecciones no parecen
influir severamente sobre la comunidad acuatica. Se recomienda mantener el estudio de la

masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1174 - Tirén en Belorado: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el IVAM. No hubo otros parametros andémalos, por lo que no se puede dar una
posible causa de estos resultados. Se recomienda mantener el estudio de la masa para

controlar su evolucién y analizar mas profundamente las posibles afecciones existentes.

-CEMAS 1175 — Tirén en Cerezo del rio Tirén: El punto alcanzé un estado deficiente por el

valor hallado para el IVAM. También los valores de nitrito, nitrato, oxigeno y conductividad
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fueron andémalos. El tramo por ello podria estar sufriendo afecciones por vertidos
organicos o por la actividad industrial de la zona. Se recomienda mantener el estudio de la
masa para controlar su evolucién y analizar mas profundamente las posibles afecciones

existentes.

-CEMAS 1177 — Tirén en Haro: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el nitrato. El tramo por ello podria estar sufriendo afecciones por vertidos organicos,
si bien no parecen afectar a la biota acuatica. Se recomienda mantener el estudio de la
masa para controlar su evolucién y analizar mas profundamente las posibles afecciones

existentes.

-CEMAS 1193 - Linares en San Pedro Manrique: El punto alcanzé un estado moderado por
el valor hallado para el nitrato. El tramo por ello podria estar sufriendo afecciones por
vertidos organicos, si bien no parecen afectar a la biota acuatica. Se recomienda mantener
el estudio de la masa para controlar su evolucién y analizar mas profundamente las

posibles afecciones existentes.

-CEMAS 1203 - Jiloca en Morata de Jiloca: El punto alcanzé un estado deficiente por el
valor hallado para el IBMWP. También el valor hallado para el IVAM califico las aguas por
debajo de estado bueno. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su

evolucion y analizar mas profundamente las posibles afecciones existentes.

-CEMAS 1207 — Jalén en Santa Maria de Huerta: El punto alcanzé un estado moderado por
el valor hallado para el IBMWP y el IVAM. También los valores de nitrito fueron mas altos
de lo indicado para un estado bueno. El tramo parece recibir vertidos organicos que
afectarian a la integridad ecoldgica de la masa. Se recomienda mantener el estudio de la

masa para controlar su evolucion y analizar la evolucion existente.

-CEMAS 1208 — Jalén en Ateca: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el IBMWP y el IVAM. Sin embargo estos resultados pudieron estar mediatizados por
las dificultades de muestreo y los altos caudales. Se recomienda mantener el estudio de la
masa para controlar su evolucion intentando muestrear antes de los desembalses para

regadio.
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-CEMAS 1210 — Jalén en Epila: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el IBMWP. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su

evolucion.

-CEMAS 1216 — Piedra en Castejon de las Armas: El punto alcanzé un estado moderado por
el valor hallado para el IBMWP. Sin embargo estos resultados pudieron estar
mediatizados por las dificultades de muestreo y los altos caudales. Se recomienda
mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion intentando muestrear antes de

los desembalses para regadio.

-CEMAS 1227 — Aguas Vivas en Almochuel: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado para el IBMWP. Los valores de nitrito y conductividad también mostraron la
existencia de alguna alteracion, tal vez por aportes organicos. Se recomienda mantener el

estudio de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1234 — Guadalope en Aliaga: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el IVAM. Tal vez el tramo se viera afectado por las sueltas que enturbiaban el
agua en el tramo. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su

evolucion.

-CEMAS 1235 — Guadalope en Mas de las Matas: El punto alcanzé un estado moderado por
el valor hallado para el IVAM, sin que otros parametros puedan indicar que afecciones
pudieran existir en el tramo. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar

su evolucion.

-CEMAS 1238 — Guadalope Aguas abajo de Alcaiiz: El punto alcanzé un estado moderado
por el valor hallado para los tres indices biéticos (IBMWP, IPS e IVAM). También los
valores de nitrito, oxigeno y conductividad indicaron la existencia de afecciones en el
tramo. Posiblemente el tramo se viera afectado por los vertidos procedentes de la EDAR

de Alcaiiz. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1239 — Guadalope enCaspe: El punto alcanzé un estado malo por el valor hallado
para el IVAM, con los valores de oxigeno y conductividad indicando también la existencia

de alteraciones en el tramo. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar
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su evolucion para intentar determinar las presiones que la masa puede sufrir.

-CEMAS 1252 - Queiles en Novalles: El punto alcanz6 un estado deficiente por el valor
hallado para el IBMWP, sin que otros parametros puedan indicar que afecciones pudieran
existir en el tramo. A pesar de ello las sefales en el tramo parecen indicar que el rio
presenta en este tramo un deterioro evidente, con presiones negativas que inciden sobre
la integridad ecolégica. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su

evolucion.

-CEMAS 1255 - Vivel en Vivel del Rio Martin: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado para el IVAM, con un valor de oxigeno también por debajo de lo esperable en
un estado bueno. Tanto el escaso caudal como la existencia de vertidos parece que
incidirian sobre el estado ecolégico de la masa. Se recomienda mantener el estudio de la

masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1260 — Jalon en Bubierca: El punto alcanzé un estado deficiente por el valor hallado
para el IBMWP. Sin embargo estos resultados pudieran estar influidos por los fuertes
caudales, por lo que se deberian tomar con precaucion, ya que ningun otro parametro
indica la existencia de otras alteraciones. Se recomienda mantener el estudio de la masa

para controlar su evolucion, evitando muestrear en época de desembalse para regadio.

-CEMAS 1263 — Piedra en Cimballa: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el IVAM, con valores de nitrato y oxigeno también por debajo de lo esperable
par un estado bueno. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su

evolucién y asegurar que presiones pueden estar teniendo lugar en el tramo analizado.

-CEMAS 1280 — Arba de Biel en Erla: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el IVAM, sin que otros parametros tuvieran valores anormales indicativos de
alteraciones. Esto pudo deberse a que debido a las modificaciones realizadas en la
Estacion de Aforo y el dragado parcial del cauce, el lecho se ha homogeneizado, siendo
aparentemente menos estable, lo que pudiera estar todavia afectando a la fauna de
macrofitos en el tramo. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su

evolucion.
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-CEMAS 1295 — Ebro en EIl Burgo de Ebro: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado para el IVAM, existiendo también valores por encima de lo esperable par un
estado Bueno para el nivel de amonio, fosfato, nitrito y la conductividad. Aunque la
turbidez existente en el rio pudiera haber afectado en parte al muestreo de macrdfitos, los
demas parametros analizados hacen pensar que en el tramo pueden darse vertidos
organicos (tal vez del propio nucleo de Zaragoza o de las localidades cercanas) que
afectarian al estado ecolégico de la masa. Se recomienda mantener el estudio de la masa

para controlar su evolucion.

-CEMAS 1297 - Ebro en Flix: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado para
el IVAM, existiendo también valores por encima de lo esperable para un estado Bueno
para el nitrito y el oxigeno. La existencia de un embalse justo encima también podria estar
afectando al estado ecoldgico del tramo, pareciendo también plausible que en él existan
afecciones por vertidos organicos. Se recomienda mantener el estudio de la masa para

controlar su evolucion.

-CEMAS 1304 — Sio en Balaguer : El punto alcanzé un estado deficiente por el valor hallado
para el IPS, mostrando también el IVAM un valor por debajo del estado Bueno. También
los valores de nitrato y oxigeno fueron menores de lo esperable, lo que unido a lo
observado en la fecha de muestreo podria indicar la existencia de vertidos organicos que
afectarian al estado ecolégico de la masa. Se recomienda mantener el estudio de la masa

para controlar su evolucién.

-CEMAS 1306 — Ebro en Ircio: El punto alcanzo6 un estado moderado por el valor hallado para
el IBMWP, existiendo también valores por encima de lo esperable para un estado Bueno
para el fosfato y el oxigeno. Parece que el rio en este tramo todavia podria recibir las
influencias del nucleo urbano e industrial de miranda de Ebro, asi como las posibles
alteraciones que se den en algunos afluentes que llegan a la zona, como el caso del

Zadorra. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1307 — Zidacos en Barasoain: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el fosfato y el nitrato. Parece que el rio en este tramo podria estar afectado
por las actividades agricolas de la zona o vertidos de las localidades cercanas, si bien
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estas alteraciones no parecen afectar muy severamente a la biota en su integridad

ecoldgica. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su evolucién.

-CEMAS 1308 — Zidacos en Olite: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el nitrito y el nitrato. Parece que el rio en este tramo podria estar afectado por
vertidos de las localidades cercanas o incluso por practicas agricolas, si bien estas
alteraciones no parecen afectar muy gravemente a la comunidad acuatica en su integridad

ecologica. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1315 — Ulzama en Olave: El punto alcanz6 un estado moderado por el valor hallado
para el fosfato. Parece que el rio en este tramo podria estar afectado por las actividades
agricolas y/o ganaderas de la zona, si bien estas alteraciones no parecen afectar de
manera severa a la biota en su integridad ecoldgica. Se recomienda mantener el estudio

de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1317 — Larraun en Urritza: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el IBMWP, sin que otros parametros indicaran la existencia de alteraciones graves.
Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su evolucién y analizar mas

profundamente las causas del deterioro que le tramo parece estar sufriendo.

-CEMAS 1338 — Oja en Casalarreina: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado en el IVAM, mostrando también valores de nitrato y oxigeno por debajo de lo
esperable para un estado Bueno. El rio en este tramo podria estar afectado por las
actividades agricolas de la zona o vertidos de las localidades cercanas, por lo que se
recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion y profundizar en

este conocimiento.

-CEMAS 1347 — Leza en Agoncillo: El punto alcanz6 un estado moderado por el valor hallado
para el IVAM, sin que otros parametros sefalaran la existencia de otras alteraciones
claras en el tramo. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su

evolucion.

-CEMAS 1350 — Huecha en Mallen: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado

para el IPS y el IVAM, sin que otros parametros sefalaran la existencia de otras

301

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Mayo, 2009
INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

alteraciones claras en el tramo. Se recomienda mantener el estudio de la masa para
controlar su evolucion y analizar mas profundamente las posibles alteraciones y presiones

que se puedan estar dando sobre la masa.

-CEMAS 1351 — Val en Agreda: El punto alcanzé un estado malo por el valor hallado para el
IPS. También el IBMWP y el IVAM calificaron el tramo en un estado por debajo de Bueno.
El tramo parece tener todavia alteraciones por vertidos, si bien son menos aparentes que
en pasadas campafias. Se recomienda mantener el estudio de la masa para controlar su

evolucion.

-CEMAS 1354 — Najima en Monreal de Ariza: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado para el IBMWP. También los valores de nitrito, oxigeno y conductividad
calificaban al tramo en un estado por debajo de Bueno. El tramo parece tener alteraciones
por vertidos y aportes organicos. Se piensa que es conveniente mantener el estudio de la

masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1358 — Jiloca en Calamocha: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el IBMWP. También los valores de nitrito, oxigeno y conductividad calificaban
al tramo en un estado por debajo de Bueno. El tramo parece que podria tener vertidos y
aportes organicos que afectaran a su integridad ecoldgica. Se piensa que es conveniente

mantener el estudio de la masa para controlar su evolucién.

-CEMAS 1365 — Martin en Montalban: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el IPS y el IVAM. También los valores de nitrito y oxigeno calificaban al tramo
en un estado por debajo de Bueno. El tramo parece tener por ello alteraciones por vertidos
y aportes organicos. Se piensa que es conveniente mantener el estudio de la masa para

controlar su evolucion.

-CEMAS 1368 — Escuriza en Olite: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el IBMWP y el IVAM. También los valores de nitrito calificaban al tramo en un estado
por debajo de Bueno. El tramo podria tener o alteraciones por vertidos o aportes
organicos, pero también las obras que se estaban realizando en las riberas y el entorno

pudieron afectar al estado de las agua. Se piensa que es conveniente mantener el estudio
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de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1380 — Bergantes en Mare Deu de la Balma: El punto alcanzé un estado moderado
por el valor hallado para el IVAM. Ningun otro parametro mostro la posible existencia de
alteraciones en el tramo. Se piensa que es conveniente mantener el estudio de la masa

para controlar su evolucion.

-CEMAS 1382 - Huerva Aguas abajo de Villanueva: El punto alcanz6 un estado moderado
por el valor hallado para el IVAM. Ningun otro parametro mostré la posible existencia de
alteraciones en el tramo, pero no se puede descartar la existencia de alteraciones en el

tramo. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1403 — Aranda en Aranda de Moncayo: El punto alcanzé un estado moderado por
el valor hallado para el IVAM. También los valores de nitrito y oxigeno indicaron la posible
existencia de alteraciones en el tramo, tal vez por aportes organicos. Se cree conveniente

mantener el estudio de la masa para controlar su evolucién.

-CEMAS 1404 — Aranda en Brea de Aragoén: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado para el IVAM. También los valores de nitrito y fosfato indicaron la posible
existencia de alteraciones en el tramo, tal vez por actividades agricolas o vertidos. Se cree

conveniente mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 1411 - Peregiles en puente de N-lI: El punto alcanzé un estado deficiente por el
valor hallado para el IBMWP, mostrando también el IVAM un valor por debajo del estado
Bueno. También los valores de oxigeno y conductividad indicaron la posible existencia de
alteraciones en el tramo. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa para

controlar su evolucion.

-CEMAS 1422 — Salado en Estenoz: El punto alcanzé un estado malo por el valor hallado
para el IBMWP. También los valores de conductividad fueron mayores de lo sefalado
para alcanzar el estado Bueno. Sin embargo esta situacion estaria provocada por la
elevada salinidad natural que posee el rio en este tramo. Esta salinidad natural estaria
limitando el desarrollo de la comunidad de macroinvertebrados, de manera que el indice

tendria ese mal resultado debido a este factor natural y no por afecciones o vertidos. Por
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ello, y de acuerdo a lo senalado por la propia DMA, se podria considerar que la masa no
incumple los requisitos que la propia DMA exige. Aun asi se cree conveniente mantener el

estudio de la masa para controlar su evolucién.

-CEMAS 1453 — Segre en Organya: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el nitrito. Esto podria indicar que el rio recibe algun aporte organico, si bien no
afectaria severamente a la biota de la masa. Se cree conveniente mantener el estudio de
la masa para controlar su evolucion y profundizar en las causas que pueden llevar a estos

resultados.

-CEMAS 1457 — Iregua en Alberite: El punto alcanz6 un estado moderado por el valor hallado
para el nitrito. Esto podria indicar que el rio recibe algun aporte organico, si bien no
afectaria gravemente a la comunidad acuatica de la masa. Se cree conveniente mantener
el estudio de la masa para controlar su evolucion y profundizar en las causas que pueden

llevar a estos resultados.

-CEMAS 1471 — Matarrana en Tastavins: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el IVAM, sin que otros indicadores sefialaran la existencia de alteraciones en
la masa que explicaran estos resultados. Se cree conveniente mantener el estudio de la
masa para controlar su evolucion y profundizar en las causas que pueden llevar a estos

resultados.

-CEMAS 1520 — Arakil en Iraiieta: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el fosfato. Teniendo en cuenta la presencia de |la fosa séptica de la localidad aguas
arriba, se puede pensar que este resultado seria debido a vertidos procedentes de las
aguas residuales, sin descartar las afecciones de las actividades agricolas y ganaderas.
Sin embargo no parece que esta alteracion sea muy grave, de manera que la comunidad
acuatica no se ve seriamente dafiada. Se cree conveniente mantener el estudio de la

masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 2005 —Isuala en Alberuela de la Liena: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado para el oxigeno. No se observaron otras alteraciones que pudieran explicar

este bajo valor, si bien la presencia de una presa aguas arriba y la insolacion existente
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pudieran tener algun efecto sobre las aguas en el tramo. La comunidad acuatica no
parece estar dafiada en cuanto a su integridad ecoldgica. Se cree conveniente mantener
el estudio de la masa para controlar su evolucién y analizar mas profundamente lo que

puede ocurrir en el tramo.

-CEMAS 2007 - Alcanadre en Casbas: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el fosfato. No se observaron otras alteraciones que pudieran explicar este
bajo valor, de manera que la comunidad acuatica no parece estar alterada en cuanto a su
integridad ecolégica. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa para controlar

su evolucion y analizar mas profundamente lo que puede ocurrir en el tramo.

-CEMAS 2008 - Ribera Salda en Altes: El punto alcanz6 un estado moderado por el valor
hallado para el IVAM. No se observaron otras alteraciones que pudieran explicar esta
reduccion del estado ecoldgico. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa para

controlar su evolucién y analizar mas profundamente lo que puede ocurrir en el tramo.

-CEMAS 2053 — Robo en Obanos: El punto alcanzé un estado deficiente por el valor hallado
para el IBMWP. También el valor del nitrato alcanzé valores por debajo de lo marcado
para tener un estado Bueno. Es posible que la masa pueda estar afectada por las
actividades agricolas y/o ganaderas, sin descartar la posible influencia de vertidos de los
pueblos colindantes. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa para controlar

su evolucion y analizar mas profundamente lo que puede ocurrir en el tramo.

-CEMAS 2060 — Barranco la Violada en Zuera: El punto alcanzé un estado deficiente por el
valor hallado para el IBMWP y el IVAM. También los valores de amonio, nitrato y
conductividad (aunque este puede no ser un buen indicador de alteracién) alcanzaron
valores por debajo de lo marcado para tener un estado Bueno. Es posible que la masa
pueda estar afectada por las actividades agricolas y/o ganaderas, sin descartar la
existencia de vertidos de los pueblos colindantes. Se cree conveniente mantener el
estudio de la masa para controlar su evolucion y analizar mas profundamente lo que

puede ocurrir en el tramo.

-CEMAS 2068 — Regallo en Valmuel: El punto alcanzé un estado deficiente por el valor
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hallado para el IBMWP. También los valores de nitrito y conductividad alcanzaron valores
por debajo de lo marcado para tener un estado Bueno. Es posible que la masa pueda
estar afectada por las actividades agricolas del entorno, lo que afectaria negativamente a
la integridad ecoldgica del tramo. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa

para controlar su evolucioén.

-CEMAS 2073 — Sosa en Monzoén: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el IPS y el IVAM. Ningun otro parametro indico la existencia clara de afecciones en la
masa. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa para controlar su evolucién y

analizar mas profundamente lo que puede ocurrir en el tramo.

-CEMAS 2079 - Ciurana en Bellmunt del Priorat: El punto alcanzé un estado moderado por
el valor hallado para el IVAM. Ningun otro parametro indico la existencia de afecciones en
la masa. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion

y analizar mas profundamente lo que puede ocurrir en el tramo.

-CEMAS 2087 — Oroncillo en Santa Maria de Ribarredonda: El punto alcanzé un estado
moderado por el valor hallado para el IVAM. También los valores de nitrato y
conductividad (aunque este puede no ser un buen indicador de alteracién) alcanzaron
valores por debajo de lo marcado para tener un estado Bueno. Es posible que la masa
pudiera estar afectada por las actividades agricolas, sin descartar la existencia de vertidos
de los pueblos colindantes. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa para

controlar su evolucion y analizar mas profundamente lo que puede ocurrir en el tramo.

-CEMAS 2095 — Relachigo en Herramelluri: El punto alcanzé un estado moderado por el
valor hallado para el nitrato, oxigeno y conductividad. El tramo puede estar afectado por
las actividades agricolas, si bien la comunidad acuatica no parece estar severamente

afectada. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 2101 - Yalde en Somalo: El punto alcanzé un estado malo por el valor hallado para
el IVAM, siendo también el valor alcanzado en el IBMWP indicativo de un deterioro en el
tramo. También los valores de nitrito y oxigeno mostraron la existencia clara de afecciones

en la masa, posiblemente por vertidos en el tramo. Se cree conveniente mantener el
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estudio de la masa para controlar su evolucién y analizar mas profundamente lo que

puede ocurrir en ella.

-CEMAS 2104 — Jalén en Alhama de Aragoén: El punto alcanzoé un estado moderado por el
valor hallado para el IBMWP, sin que otros parametros indicaran la existencia de
alteraciones en la masa. Sin descartar las posibles incidencias por los caudales
existentes, no se puede descartar que en el tramo existan vertidos que afecten a la
comunidad de macroinvertebrados. Se cree conveniente mantener el estudio de la masa

para controlar su evolucion y analizar mas profundamente lo que puede ocurrir en ella.

-CEMAS 2107 — Martin en Obén: El punto alcanzé un estado moderado por el valor hallado
para el IVAM. Ningun otro parametro fue indicativo de que existieran alteraciones graves
en el tramo. Se cree necesario mantener el estudio de la masa para controlar su evolucién

y analizar mas profundamente lo que puede ocurrir en ella.

-CEMAS 2110 — Celumbres en Forcall: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el IVAM. También los valores de nitrito y oxigeno se situaron en valores por
debajo de un estado Bueno. Por ello se puede pensar que en el tramo pudieran existir
vertidos o aportes organicos Se cree necesario mantener el estudio de la masa para

controlar su evolucion y analizar mas profundamente lo que puede ocurrir en ella.

-CEMAS 2113 — Boix en La Pineda: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado para el IVAM. También los valores de nitrito, nitrato y oxigeno se situaron en
valores por debajo de un estado Bueno. Por ello se puede pensar que en el tramo
pudieran existir vertidos o aportes organicos Se cree necesario mantener el estudio de la

masa para controlar su evolucion y analizar lo que puede estar sucediendo en ella.

-CEMAS 2124 - Ebro Aguas Debajo de Miranda: El tramo alcanza un estado moderado,
debido a que el IVAM lo califica en ese estado. También los valores hallados respecto a
nitrito y oxigeno calificarian este tramo dentro del estado Moderado. Eso lleva a pensar
que el tramo puede estar recibiendo aportes organicos de origen urbano e industrial de la
zona de Miranda de Ebro, los cuales afectan al estado ecolégico de manera que no se

alcanzan los niveles requeridos por la DMA.
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-CEMAS 2129 — Jalén en Ricla: El punto alcanzé un estado malo por el valor hallado para el
IVAM, encontrandose también que los valores del IBMWP calificaban las aguas por
debajo del estado Bueno. También los valores de nitrito se situaron en valores por debajo
de un estado Bueno. Por ello se puede pensar que en el tramo pudieran existir vertidos
que afectaran a su estado ecologico. Se cree necesario mantener el estudio de la masa

para controlar su evolucion.

-CEMAS 2142 - Aragon en Puentelarreina de Jaca: El punto alcanzé un estado moderado
por el valor hallado para el IVAM, sin que otros parametros analizados indicaran la
existencia de alteraciones claras en el tramo. Mas bien parece que el mal resultado
hallado en el IVAM sea un reflejo de la inestabilidad del sustrato, lo cual no permite que se
pueda establecer una comunidad de macrdfitos. Se cree necesario mantener el estudio de

la masa para controlar su evolucién, de cara a comprobar esta hipétesis.

-CEMAS 2147 - Juslapeiia en Arazuri: El tramo alcanzé un estado moderado, ya que tanto el
IBMWP como el IVAM alcanzaron valores correspondientes a esa clase de calidad.
También los valores hallados de Nitrito indicarian que se esta por un estado por debajo de
Bueno. Si bien en el caso de los macroinvertebrados las caracteristicas del tramo (pocas
zonas léticas, predominancia de roca madre en el lecho,...) pudieran haber afectado algo a
la disponibilidad de taxones existentes, las condiciones halladas en el tramo, asi como los
resultados hallados para el IVAM y la concentracion de nitrito parecen indicar que el rio
sufre algun tipo de aporte organico que puede afectar a su calidad. Estos aportes podrian
estar provocados tanto por atravesar el rio zonas con cierta actividad industrial como por

la presencia de algunas zonas de cultivo y huertas en sus inmediaciones.

-CEMAS 2190 - Tirén en Leiva: El punto alcanz6 un estado malo por el valor hallado para el
IVAM, encontrandose también que los valores del IBMWP calificaban las aguas por
debajo del estado Bueno. También los valores de nitrato, oxigeno y conductividad
calificaron las aguas por debajo de un estado Bueno. Por ello se puede pensar que en el
tramo se pueden estar produciendo vertidos que afectarian a su estado ecolégico. Se cree

necesario mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion.

-CEMAS 3004 — Rialb en Puig de Rialb: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
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hallado para el oxigeno, mientras que el resto de parametros no indicaron la existencia de
alteraciones palpables. Se cree necesario mantener el estudio de la masa para controlar

su evolucion y analizar mas detenidamente las causas de este resultado.

-CEMAS 3005 — Llobregés en Ponts: El punto alcanzé un estado moderado por el valor
hallado en el IBMWP. También los valores de nitrito, nitrato, oxigeno y conductividad
indicaron la existencia de alteraciones en el tramo. Posiblemente puedan existir en la
masa aportes por vertidos organicos que afecten a su estado ecolégico, considerandose
necesario mantener el estudio de la masa para controlar su evolucion y analizar mas

detenidamente las causas de este deterioro.

-CEMAS 3006 — Cervera en Vallfogona de Balaguer: El punto alcanz6 un estado malo por el
valor hallado en el IVAM, siendo también los valores del IBMWP indicativos de un
deterioro del estado ecolégico. También los valores de nitrato, indicaron la existencia de
alteraciones en el tramo, lo que podria indicar que el tramo esta alterado por las
actividades agricolas y ganaderas existentes en la zona. Se cree conveniente mantener el
estudio de la masa para controlar su evolucion y analizar mas detenidamente las causas

de este deterioro.

En las siguientes figuras se muestran los mapas del estado ecolégico en las estaciones
prospectadas durante 2008. Se muestran los resultados sin aplicar el indice de macrofitos
IVAM (Figura 111) y teniéndolo en cuenta en los célculos (Figura 112).
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5. CONCLUSIONES GENERALES SOBRE LAS ESTACIONES DE
CONTROL, LOS INDICADORES Y EL ESTADO ECOLOGICO

A la vista de los resultados obtenidos, podemos extraer las siguientes conclusiones generales:

5.1 Conclusiones generales sobre las estaciones de control

Aquellas estaciones de control que se hallaron secas en verano, se recomienda que
sean muestreadas durante el mes de mayo o a principios de junio, siempre y
cuando la meteorologia lo permita. El resto se muestrearan durante el periodo

estival.

Para las estaciones, que se citan en el apartado 4.5, que no cumplen las criterios
establecidos en la DMA, se recomienda seguir con su control dentro de las redes a

las que pertenecen.

Se recomienda dar de baja de la Red de Referencia aquellas estaciones que
presentan concentraciones elevadas de nitratos. CEMAS 0540 Fontobal/Ayerbe y
CEMAS 2017 Camaras/Herrera de Los Navarros.

Se recomienda ampliar el numero de estaciones de la Red de Referencia de las
tipologias 109, 115, 116 y 117, siempre y cuando las estaciones cumplan los

criterios establecidos para considerarlas de referencia.

5.2 Conclusiones generales sobre los diferentes indicadores

5.2.1 Indicadores Biolbgicos

1. indice IBMWP. Un 81% de las muestras presentaron valores por encima de 100.
(Figura 7). Un 19% de estaciones presento valores por debajo de 100. Los tipos 111, 112,
126, y 127 (rios de montafia) destacaron por encima de los demas. Los tipos 109, 115,

116 y 117 presentaron los valores mas bajos.

2. indice IASPT. La calidad evaluada mediante el indice IASPT, fue en general bastante
buena. Un 46% de las muestras presentaron valores por encima del valor 5. Los tipos 112,
126 y 127 (rios de montafia) destacaron por encima de los demas. Los tipos 116 y 117

presentaron los valores mas bajos.
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3. N° de Familias (NFAM). Las diferencias entre tipos también resultaron significativas,
con los tipos 111, 112, 126 y 127 (rios de montafia) destacando por encima de los demas.
El tipo 116 presentd el valor mas bajo.

4. indice IVAM. La calidad del ecosistema fluvial, evaluada mediante el indice IVAM, fue
variable. Un 48% de las muestras presentaron valores correspondientes a las clases
buena y muy buena. Las diferencias entre tipos de rios también fueron significativas, con
los tipos 111, 126 y 127 (rios de montafia) destacando por encima de los demas tipos. Las

estaciones de los tipos 116 y 117 presentaron los valores mas bajos de IVAM.

5.indice IPS. Un 94 % de las muestras presentaron valores correspondientes a las clases
bueno y muy bueno. Los tipos 111, 126 y 127 presentaron el mayor numero de estaciones
que alcanzaron el buen y muy buen estado. Las estaciones del tipo 116 obtuvieron un
estado moderado.

5.2.2 Indicadores Fisico-quimicos

1. Temperatura. Las temperaturas fueron significativamente diferentes entre tipos de rios,
como era de esperar dadas las caracteristicas climaticas y altitudinales de los diferentes
tipos. Los tipos 111 y 127 presentaron las temperaturas mas frias, por el contrario los tipos
117, 109 y 115 presentaron las mas calidas. No se consideré como indicador fisico-

quimico.

2. pH. Las aguas estudiadas son aguas con una cierta basicidad, propia de sistemas con
predominancia de geologias calizas. El pH resulté diferente entre tipos. S6lo una estacion
presentd un pH superior al umbral de basicidad admitido (pH>9). Una estacién presenté
un pH inferior a 6.

3. Conductividad. Con valores inferiores a 956 pS-cm'1 en mas del 75 % de los casos, la
conductividad se encuentra, en general, dentro de los limites normales para aguas no
contaminadas. Se observaron diferencias entre tipos, con los tipos 109 (media 1335,27
uS-ecm™)y 127 (202,78 pS-cm™) presentando los contrastes mas marcados. La variabilidad

observada fue muy acentuada en algunos grupos.

4. Oxigeno. El 73% de las observaciones presento valores correspondientes a las clases

muy bueno y buenoy un 12 % al estado moderado. El 14 % restante se consideré que los
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valores no eran representativos y no se tuvieron en cuenta en el analisis del estado fisico-

quimico.

5. Nitratos. Un 70% de las observaciones presentdé concentraciones muy bajas, y
alrededor de un 19% de las mediciones mostraron valores de bajos a moderados. Solo el
0,6% de las estaciones prospectadas presentaron niveles muy altos. Por tanto, podemos
concluir que, en general, la concentracién de nitratos de las estaciones prospectadas no
es alta en la mayoria de los casos. Los tipos correspondientes a cabeceras en areas
montafosas presentaron los valores mas bajos de nitratos. El contenido en nitratos (mg/L
NO;3) fue superior al limite definido como umbral para el buen estado (20 mg/L) enun 11%

de estaciones.

6. Nitritos. Aproximadamente el 64,1% de las observaciones presenté valores inferiores a
0,1 mg/l de NO.. Se encontraron diferencias entre tipos de rios, con los tipos 111y 127 con
los valores mas bajos y los tipos 109, 112y 115 con los mas altos. Este parametro fue
superior al limite definido como umbral para el buen estado (0,15 mg/L) en un 27,6% de

estaciones.

7. Amonio. Aproximadamente el 92,3% de las observaciones presento valores inferiores a
0,25 mg/L NH, Este parametro resulté superior al limite establecido como umbral para el
buen estado (0,40 mg/L) en un 3,3% de estaciones. Por tanto, un 96,7% de estaciones

alcanzo el buen estado relativo a este parametro.

8. Fosfatos. Un 90% de las observaciones presentd concentraciones de moderadas a
bajas o muy bajas y alrededor de un 10% de las mediciones mostraron concentraciones
de moderadas a muy altas. Se encontraron diferencias entre tipos de rios, con los tipos
112y 115 presentando los valores mas elevados, frente al tipo 111, con los menores. Este
parametro resultdé superior al limite establecido como umbral para el buen estado (0,3

mg/L) en un 10% de estaciones.

5.2.3 Indicadores Hidromorfologicos

1. indice IHF. El 58 % de las estaciones alcanzaron un muy buen estado hidromorfolégico
segun este indice. Las diferencias entre tipos de masas de agua fueron significativas, los
tipos de montafna 111,115, 126 y 127 presentaron los valores mas elevados y los ejes

principales, 116 y 117, los mas bajos.
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2. indice QBR. La calidad de las riberas, evaluada mediante el indice QBR fue bastante
variable. los tipos 111, 126 y 127 (rios de montafa) presentando riberas de mayor calidad y
el tipo 117 (grandes ejes en ambiente mediterraneo) las de peor calidad. El 50 % de las

estaciones alcanzo el muy buen estado.

5.3 Conclusiones generales sobre el Estado Ecolégico segun los diferentes indicadores

5.3.1 Estado Ecolégico — Macroinvertebrados.

e EI64 % de las estaciones alcanzaron el muy buen estado, el 17 % el buen estado,
el 12 % un estado moderado, el estado deficiente se dio en el 6 % y el malo en el 1
%.

e Los tipos 111,115, 126 y 127 presentaron una gran mayoria de estaciones en la
clase muy bueno. En contraste, las estaciones que presentaron un estado
ecolégico inferior al bueno se encuentran mayoritariamente en los tipos 109, 112y
116.

5.3.2 Estado Ecolégico — Macréfitos.

e Un 36% de las muestras mostraron un estado por debajo de bueno. Las clases
mayoritarias fueron bueno, con un 33% de las muestras, y muy bueno, con un 31%.
La clase moderado, con un 30%, siguio a las anteriores. Las clases deficiente y

malo, con el 4% vy el 2% de las muestras, respectivamente, fueron minoritarias.

e Enlostipos 111, 126 y 127 (rios de montana) las clases buenoy muy bueno, son
las clases mayoritarias. Las clases bueno y moderado predominaron en el tipo 112.
La clase moderado predomind en los tipos 109, 115,116 y 117 y estuvo ausente en

el tipo 111. Las clases deficiente y malo fueron minoritarias.

5.3.3 Estado Ecologico — Fitobentos (Diatomeas)

e Un 6% de las muestras mostraron un estado por debajo de bueno. Las clases
mayoritarias fueron muy bueno, con un 59% de las muestras, y bueno, con un 35%.

La clase moderado, con un 5%, presentd una frecuencia intermedia. La clase

315

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Mayo, 2009 INFORME CAMPARNA DE MUESTREOS EN RIOS V2 MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

deficiente, con sélo el 1%, y la clase malo, conn una sola estacion, fueron muy

minoritarias.

e En los tipos 109, 111, 112, 126 y 127 las clases bueno y muy bueno, son
mayoritarias. La clase moderado predominé en el tipo 116. La clase deficiente es
muy ocasional, y aparece solo en los tipos 109 y 127. La clase malo s6lo aparece

en el tipo 109.

5.3.4 Estado Ecolégico segun Indicadores Fisico-Quimicos

e EI 31% de las estaciones presentaron un estado quimico tal que no permitia el
buen funcionamiento del ecosistema, segun condiciones definidas en el presente

estudio.

5.3.5 Estado Ecolégico segun Indicadores Hidromorfolégicos

¢ De la combinacion de los indices IHF y QBR se obtuvo que un 33 % de las
estaciones alcanzo el muy buen estado, el 67 % de las estaciones no cumplieron el
objetivo marcado en la DMA. Los tipos 111 y 126, rios de montafa, obtuvieron el
mayor numero de estaciones que alcanzaron el muy buen estado. Ninguna

estacion del tipo 117 alcanzé el muy buen estado.

5.3.6 Estado Ecolégico General

e Enelcasodelametodologia sin tener en cuenta el IVAM en los célculos se obtuvo
que el 18% de las estaciones alcanzaron el estado muy bueno, un 49% el buen
estado. Por contra un 27% de las estaciones obtuvieron un estado moderado, las

clases deficiente y malo, con un 5% y un 1% de las estaciones, fueron minoritarias.

e Alteneren cuenta el IVAM en los calculos se obtuvo que el 11% de las estaciones
alcanzaron el estado muy bueno, un 44% el buen estado. Por contra un 36 % de
las estaciones obtuvieron un estado moderado, las clases deficiente y malo, con

un 6% y un 3% de las estaciones, fueron minoritarias.

o Enlas estaciones que se pudo calcular el estado ecolégico por ambos métodos se
obtuvo que, en un 58% de las estaciones no se produjeron cambios de clase de

calidad, en un 19% se observaron cambios y en un 23% de las estaciones no se
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pudo calcular. EI mayor nimero de estaciones que variaron de estado fue de

bueno a moderado.

¢ Dentro de las estaciones evaluadas por debajo del buen estado, el indicador de
macrofitos fue responsable del resultado de la evaluacién negativa en 51
estaciones. Ademas, en 33 estaciones fue el Unico indicador responsable de estas

estimas.

Por tipologias, sin tener en cuenta a los macréfitos, podemos observar que:

La clase muy bueno esta representada en los tipos 109, 111,112,115, 126 y 127. El

estado muy bueno esta ausente en los tipos 116y 117.

La clase bueno predomina de forma especial en los tipos 111, 117, 126 y 127.

La clase moderado predomina en el tipo 116 y esta presente en los tipos 109, 112,
115, 117,126 y 127.

La clase deficiente es minoritaria y aparece en los tipos 109, 112 y 115. Esta clase

esta ausente de los tipos 111, 116, 117 y 127.

La clase de estado ecoldgico malo esta representada por una estacion en los tipos
112y 126.

Al incluir los macrofitos en la evaluacion del estado ecoldgico se obtuvieron los
siguientes resultados para las diferentes tipologias:

La clase muy bueno esta representada en los tipos 109, 111, 112,115,126 y 127. El

estado muy bueno esta ausente en los tipos 116 y 117.

La clase bueno predomina de forma especial en los tipos 111, 126 y 127.

La clase moderado predomina en los tipos 109, 115, 116 y 117 y, esta presente en
los tipos 112y 126

La clase deficiente es minoritaria y aparece en los tipos 109, 112, 115y 117. Esta

clase esta ausente de los tipos 111, 116, 126 y 127.

La clase de estado ecolégico malo esta representada en los tipos 109, 112 y 126.
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Anexo 1

Resultados Bioldgicos, Fisico-Quimicos e Hidromorfologicos
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Anexo 1-A

Resultados Biologicos
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UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RIOS. ANO 2008

Anexo 1-B

Resultados Fisico-Quimicos

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Mayo, 2009 INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2MAY09
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UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

Anexo 1-C

Resultados Hidromorfologicos

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Mayo, 2009 INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

CEMAS TOPONIMIA IDMASA  TIPOLOGIA mf.z:?;o IHF | QBR
0001 | Ebro/ Miranda de Ebro 403 115 20/08/2008 | 71 | 50
0002 | Ebro/ Castejon 448 117 10/08/2008 | 60 | 20
0003 | Ega/ Andosilla 414 115 11/08/2008 | 65 | 50
0004 | Arga/Funes 423 115 14/07/2008 | 50 | 55
0005 | Aragdn / Caparroso 421 115 14/07/2008 | 53 | 25
0009 | Jalon / Huérmeda 443 116 04/07/2008 | 54 | 30
0013 | Esera/ Graus 371 112 24/07/2008 | 57 | 75
0014 | Martin / Hijar 135 109 23/06/2008 | 61 45

Guadalope
0015 | /Castelheras_ der. 143 109 11/07/2008 | 61 85
Acequia vieja de Alcaiiz
0017 | Cinca/ Fraga 441 115 21/07/2008 | 64 | 30
0018 | Aragdn/ Jaca 509 126 04/08/2008 | 66 | 80
0022 | Valira/ Anserall 617 126 07/08/2008 | 58 | 60
0023 | Segre / Seo de Urgel 589 126 07/08/2008 | 68 | 50
0024 | Segre/ Lleida 432 115 04/08/2008 | 55 5
0025 | Segre / Seros 433 115 28/07/2008 | 76 | 55
0027 | Ebro/ Tortosa 463 117 15/07/2008 | 45 | 10
0032 | Guatizalema / Sesa 160 109 02/07/2008 | 63 | 80
0036 | Iregua/ Islallana 506 126 17/07/2008 | 71 75
0038 | Najerilla / Torremontalbo 274 112 19/08/2008 | 68 | 60
Jiloca / Calamocha
0042 | (aguas arriba, El Poyo 322 112 07/07/2008 | 34 | 50
del Cid)
0050 | Tirdn / Cuzcurrita 261 112 27/07/2008 | 76 | 55
0060 | Arba de Luesia / Tauste 106 109 01/07/2008 | 64 | 30
0065 | Irati / Liédena 418 115 10/07/2008 | 66 | 100
0068 | Arakil / Asiain 555 126 17/07/2008 | 64 | 95
0069 | Arga/ Etxauri 422 115 17/07/2008 | 64 | 75
oot | E9a/ )ESte"a (aguas 280 112 | 15/07/2008 | 70 | 70
o074 | £adomalArce-Miranda | 405 115 | 20/08/2008 73 | 55
0087 | Jalon / Grisén 446 116 08/07/2008 | 59 | 40
0089 | Gallego / Zaragoza 426 115 08/07/2008 | 53 | 70
Queiles / Azud
0090 | alimentaciéon Emb. del 300 112 30/06/2008
Val
0092 | Nela/ Trespaderne 232 112 24/07/2008 | 52 | 75
0093 | Oca/ Oria 227 112 25/07/2008 | 63 | 80
0095 | Vero / Barbastro 153 109 22/07/2008 | 62 | 75
0096 | Segre / Balaguer 957 115 03/08/2008 | 63 | 30
oog7 | NogueraRibagorzana/ | g, 112 | 29/07/2008 | 63 | 75

Deriv. canal de Pifiana
0101 | Aragén/ Yesa 417 115 10/07/2008 | 53 | 65

Guadalope / Santolea -

0106 adalor 951 109 10/07/2008 | 56 | 70
Derivacion Ac. Mayor

0114 | Segre/Puente de 638 126 | 06/08/2008 | 84 @ 75
Gualter

0118 | Martin / Oliete 133 109 | 08/07/2008 | 47 | 45

0120 | Ebro/Mendavia (Der. 413 115 12/08/2008 | 62 | 45
Canal Lodosa)

0123 | Gallego / Anzénigo 807 112 | 06/08/2008 | 64 | 100

0126 | Jalon/Ateca (aguas 107 109 | 03/07/2008 | 37 | 45
arriba)

0146 | Noguera Pallaresa / 645 126 02/08/2008 | 77 | 100

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Mayo, 2009 INFORME CAMPARA DE MUESTREOS EN RIOS V2MAY09



UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

CEMAS TOPONIMIA IDMASA TIPOLOGIA _Feha | \ur ' qBr
muestreo

Pobla de Segur

0159 | Arga / Huarte 541 126 21/08/2008 | 74 | 60

0161 | Ebro / Cereceda 795 112 25/07/2008 | 0 | ©

0162 | Ebro / Pignatelli 449 117 25/08/2008 | 78 | 45

0163 | Ebro / Asco 460 17 14/07/2008 | 47 | 40

0165 Eﬁ’r’js IR el 240 112 | 20/08/2008

0166 | Jerea/Palazuelos de 234 112 | 25/07/2008 | 69 | 85
Cuesta Urria

0176 | Matarrafia / Nonaspe 167 109 11/07/2008

0179 | Zadorra/Vitoria - 249 112 | 01/10/2008 | 71 | 85
Trespuentes

o1go | Zadorra/Entre Mendivil | 545 126 | 01/10/2008 | 77 | 85
y Durana

0184 | Manubles / Ateca 321 112 04/07/2008 | 52 | 45

0189 | Oroncillo / Orén 239 112 20/08/2008 | 66 | 60
Leza / Ribafrecha (ICA)

0197 | - Leza de Rio Leza 276 112 13/08/2008 | 73 | 85
(RVA)

0203 | Hijar / Espinilla 841 127 23/07/2008 | 61 | 50

0205 | Aragon / Caseda 420 115 09/07/2008 | 64 | 80
Segre / Pla de San Tirs

0206 | (ICA) - Puente de Arfa 622 126 07/08/2008 | 49 | 75
(RVA)

0207 | Segre/Vilanova de la 428 115 | 05/08/2008 | 65 @ 75
Barca

0208 | Ebro / Haro 408 115 29/09/2008 | 71 | 85

0211 Ebro / Presa Pina 454 117 26/08/2008 | 69 | 45

0214 | Alhama / Alfaro 97 109 10/08/2008 | 64 | 20

0216 | Huerva / Zaragoza 115 109 26/08/2008

0217 | Arga / Ororbia 548 126 18/08/2008 | 69 | 70

0218 | Isuela / Pompenillo 163 109 02/07/2008 | 59 | 40

0219 | Segre/ Torres de Segre 433 115 28/07/2006 | 66 | 80
Subialde o Zayas /

0221 | Larrinoa (ICA) - Murua 490 126 30/09/2008 | 63 | 100
(RVA)

0225 |ClamorAmarga/Aguas | gq 109 | 21/07/2008 | 60 @ 5
abajo de Zaidin

0226 | Alcanadre / Ontifiena 165 109 21/07/2008 | 64 | 95

0227 | Flumen / Lalueza 164 109

0228 | Cinca/Monzon (aguas | a4 115 | 22/07/2008 | 62 @ 95
arriba)

0241 | Najerilla / Anguiano 502 126 18/07/2008 | 68 | 85

0242 | Cidacos / Autol 288 112 10/08/2008 | 60 | 60

0243 | Alhama /Venta de 297 112 | 17/07/2008 | 49 | 0
Banos de Fitero

0244 | Jiloca / Luco de Jiloca 323 112 07/07/2008 | 42 | 45

0247 | Gallego / Villanueva 426 115 26/08/2008 | 65 | 75

0504 | Ebro / Rincén de Soto 416 115 10/08/2008 | 60 | 65

0505 | Ebro / Alfaro 447 117 10/08/2008

0506 | Ebro/ Tudela 448 17 10/08/2008 35

0508 | Ebro/Gallur (abto., 450 117 | 25/08/2008 | 64 = 40
aguas arriba rio Arba)

0511 | Ebro / Benifallet 462 17 15/07/2008 | 51 | 70

0512 | Ebro/ Xerta 463 17 15/07/2008 | 44 | 10

0516 | Oropesa / Pradoluengo 493 126 20/07/2008 | 50 | 40

0517 | Oja/ Ezcaray 497 126 20/07/2008 | 59 | 30

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
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UTE RED BIOLOGICA EBRO
RED DE CONTROL BIOLOGICO EN RIOS
INFORME FINAL RiOS. ANO 2008

CEMAS TOPONIMIA IDMASA TIPOLOGIA _Feha | \ur ' qBr
muestreo
0523 | Najerilla / Néjera 270 112 19/07/2008 | 53 | 10
0528 Jubera / Murillo de Rio 277 112
Leza
0529 ﬁ‘;‘f‘:gm / Castiello de 692 127 | 04/08/2008 | 66 | 75
0530 | Aragon / Milagro 424 115 10/08/2008 | 62 | 60
0534 | Alzania/Embalse de 550 126 | 17/07/2008 | 66 | 100
Urdalur
0537 | Arba de Biel / Luna 103 109 | 07/05/2007 | 63 | 55
0538 | Aguas Limpias /E. 847 127 | 27/082008 | 63 | 90
Sarra
0539 | Aurin /Isin 568 126 | 04/08/2008 | 64 @ 95
0540 | Fontobal / Ayerbe 116 109 | 06/08/2008 | 62 @ 80
0541 Huecha / Bulbuente 302 112
Cinca / Ballobar
e (Albalate de Cinca) EiB g
Flumen / A. Tierz (ICA) -
0551 | (icons (RVA) 162 109 | 02/07/2008 | 71 | 100
0561 | Gallego / Jabarrella 575 126 | 06/08/2008 | 74 & 95
Cinca / Aguas abajo
0562 | Monzon (ICA) - Conchel | 437 115 | 21/07/2008 | 54 @ 95
(RVA)
0564 | Zadorra / Salvatierra 241 112 01/10/2008 | 70 | 45
0565 | Huerva/Fuente dela 115 109 | 08/07/2008 | 53 @ 50
Junquera
0569 | Arakil / Alsasua 551 126 17/07/2008 | 70 | 40
0570 | Huerva / Muel 115 109 | 06/05/2008 | 66 35
0571 | Ebro / Logrofio - Varea 411 115 13/08/2008 | 62 | 25
0572 | Ega/ Arinzano 285 112 15/07/2008 | 61 | 50
0574 ZELTS"'a /'Néjera, Aguas | oo 112 19/07/2008 | 60 | 80
0577 | Arga / Puentelarreina 422 115 15/07/2008 | 66 | 50
0582 | Canaleta / Bot 178 109 13/07/2008 | 50 | 15
osg3 | Grio/ La Almunia de 113 109 | 05/07/2008 | 61 | 85
Dofia Godina
0586 | Jalon / Sabifian 444 116 16/07/2008 | 46 | 70
0592 | Ebro / Pina de Ebro 455 117 | 26/08/2008 | 67 | 30
0593 | Jalon / Terrer 108 109 | 04/07/2008 | 45 45
0594 ?‘2{)?;”'5‘ /Bafios de Rio | 5, 126 19/07/2008 | 62 | 70
0595 |Ebro/SanVicentedela | g 115 19/08/2008 | 76 = 65
Sonsierra
0605 | Ebro/ Amposta 891 0 14/07/2008| 0 | 5
o608 | Noguera Pallaresa / 652 126 | 02/07/2008 | 81 | 100
Tremp
Salén / Villatomil (ICA) -
0609 | Aguas arriba de La 231 112 | 23/07/2008 | 62 | 45
Cerca (RVA)
o612 | Huerva/Villanueva de 822 109 | 06/05/2008 67 | 45
Huerva
o61g | Géllego/Embalse del 848 127 | 27/08/2008 | 48 | 10
Gallego
0619 | Negro / Viella 783 127 | 30/07/2008 | 81 | 100
o621 | Segre/ Derivacién 959 126 | 06/08/2008 70 | 100
Canal Urgell
0623 | Algas / Mas de Bafietes | 398 112 13/07/2008 | 58 | 65
0625 | NogueraRibagorzana/ | 4 115 | 29/07/2008 | 69 | 55
Alfarras
Noguera Ribagorzana /
0627 | Derivacién Acequia 431 115 | 05/08/2008 | 82 65
Corbins
0628 | Barranco Calvo 368 112
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0643 | Padrobaso / Zaya 1701 126
0644 | Bayas / Aldaroa 485 126
0647 | Arga/ Peralta 423 115 14/07/2008 50
0649 Santa Engracia / 487 126

Villarreal de Alava
Aragon / Derivacion 491

0850 e e Movrar 115 | 14/07/2008 | 60 | 70

0657 | Ebro/Zaragoza- 452 117 | 25/08/2008 | 71 | 25
Almozara

0701 | Omecillo / Espejo 1702 112 | 29/09/2008 | 63 | 60

0702 | Esca/ Sigies 526 126 | 09/07/2008 | 66 & 100

o703 | Arbade Luesia/ 100 109 | 07/05/2008 | 59 @ 95
Malpica de Arba

0705 | Garona/ Es Bordes 786 127 31/07/2008 | 79 75

o706 | Matarrafia / 391 112 12/07/2008 | 46 | 30

Valderrobres

Cinca / Puente de las
0802 Pilas, Estada-Estadilla 435 115 22/07/2008 | 71 | 80

Bergantes / Aguaviva,

0806 ) 138 109 09/07/2008 | 47
Canalillas
0808 | Gallego / Santa Eulalia 425 115 06/08/2008 | 55 | 100
og1g | Segre en Camarasa/ 427 126 02/08/2008 | 88 | 100
Puente Romano
Urederra / Central
0815 | Amescoa Baja (ICA) - 508 126 15/07/2008
Venta de Barindano (RV
0816 | Esca/ Burgui 526 126 09/07/2008 | 68 | 100
1004 | Nela / Puentedey 474 126 24/07/2008 | 68 | 90
1006 | Trueba/El Vado 477 126 24/07/2008 | 61 | 65
1017 | Omecillo / Berglienda 236 112 29/09/2008 | 68 30
1024 | Zadomal/Salvatierral | 544 112 | 01/10/2008 | 76 | 90
Zuazo
1028 |Z2dora/laPueblade | 4q5 115 | 21/08/2008 | 71 | 40
Arganzon
1032 Ayuda /| Carretera 254 112
Miranda
1034 | Inglares / Pehacerrada 255 112 30/09/2008 | 71 | 80
1036 | Linares / Espronceda 278 112 12/08/2008 | 66 | 25
1037 | Linares / Torres del Rio 91 109 12/08/2008 | 69 | 65
1038 | Linares / Mendavia 91 109 12/08/2008 | 60 5
1039 | Ega/Lagran 279 112 30/09/2008
Aragon / Candanchu -
1045 | Puente de Santa 688 127 04/08/2008 | 50
Cristina
1047 | Aragon/Puentelarreina | gq 126 | 07/08/2008 | 55 @ 80
de Jaca
1056 | Veral / Biniés 520 126 07/08/2008 | 64 | 100
1062 | Irati /Oroz - Betelu 532 126 16/07/2008 | 66 | 100
1064 | Irati / Lumbier 289 112 10/07/2008 | 68 | 75
1065 | Urrobi/ Puente 533 126 | 16/07/2008 | 68 | 100
carretera Garralda
1070 | Salazar / Aspurz 540 126 10/07/2008 | 80 | 95
1072 | Arga / Quinto Real 793 126 18/08/2008 | 75 | 100
1083 | Arba de Luesia / Luesia 100 109 01/07/2008 | 69 | 100
1087 | Gallego / Formigal 848 127 27/08/2008 | 60
1088 | Gallego / Biescas 706 127 07/08/2008 | 53 5
1089 | Gallego / Sabifianigo 569 126
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 573 126 06/08/2008 | 74 95
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1092 | Gallego/Murillo de 332 112 | 06/08/2008 | 66 | 100
Gallego
1096 | Segre / Llivia 578 126 | 07/08/2008 | 70 | 70
1101 | Segre/Puente de 639 126 | 05/08/2008 54 95
Alentorn
1105 | Noguera Pallaresa / Isil 709 127 31/07/2008 | 79 | 75
1106 | Noguera Pallaresa / 717 127 | 03/07/2008 | 74 | 40
Llavorsi
1108 | Noguera Pallaresa / 645 126 | 01/08/2008 | 83 | 100
Guerri de la Sal
1110 | Flamisell/Pobleta de 646 126 | 01/08/2008 | 79 | 85
Bellvehi
1113 | Noguera Ribagorzana/ | 7,, 127 | 29/07/2008 | 68 @ 75
Pont De Suert E.A. 137
1114 | Noguera Ribagorzana/ | g¢, 126 | 29/07/2008 | 67 | 60
Puente de Montanana
1119 gorp / Vilanova de la 151 109 | 03/08/2008 | 67 @ 95
arca
1120 | Cinca / Salinas 750 127 | 30/07/2008 | 59 | 70
1121 | Cinca / Laspuia 754 127 30/07/2008 | 66 | 90
1122 | Cinca/ Ainsa 666 126 | 29/07/2008 | 61 | 60
1123 | Cinca / El Grado 678 126 | 22/07/2008 | 53 | 45
1127 | Cinqueta / Salinas 749 127 | 30/07/2008 | 61 | 100
1128 | Vellés/ Aguas Abajo del | 754 127 | 22/09/2008 | 70 | 100
Nacimiento
1130 | Ara/Torla E.A. 196 761 127 | 27/08/2008 | 71 | 85
1132 | Ara/ Ainsa 669 126 | 29/07/2008 | 66 @ 90
1133 | Esera/ Castejon de Sos 768 127 23/07/2008 | 52 | 65
1135 | Esera/ Perarrua 679 126 24/07/2008 | 45 85
1137 | Isabena / Laspadles 680 126 | 23/07/2008 | 73 | 95
1139 | Isabena / Capella E.A. 372 112 | 24/07/2008 | 66 80
1140 | Alcanadre /Laguarta - 684 126 | 29/07/2008 | 71 | 100
Carretera Boltana
1141 |Alcanadre/Puentealas | 45, 109 | 31/07/2008 | 76 | 100
Cellas
1149 | Ebro/ Reinosa 465 126 | 23/07/2008 | 53 | 20
1150 | Ebro / Aldea de Ebro 468 126 | 22/07/2008 | 71 | 80
1156 | Ebro/Puente de El 410 115 19/08/2008 | 61 | 60
Ciego
1157 | Ebro / Mendavia 412 115 | 12/08/2008 | 60 | 50
1164 | Ebro / Alagon 451 117 | 25/08/2008 | 64 | 45
1167 | Ebro / Mora de Ebro 461 117 15/07/2008 | 52 55
1169 | Oca / Villalmondar 221 112 | 21/07/2008 | 66 @ 50
Tirén / Aguas arriba
1173 | fion/Aguas armba 179 111 20/07/2008 | 82 | 90
1174 | Tirén / Belorado 495 126 | 26/07/2008 | 61 | 60
1175 E;gﬂ / Cerezo del Rio 258 112 | 26/07/2008 | 64 @ 35
1177 | Tirén / Haro 267 112 | 19/08/2008 | 64 @ 35
117g | Najerilla/ Villavelayo 183 111 18/07/2008 | 76 | 80
(aguas arriba)
1183 | lregua/Pte. Villoslada 953 111 17/07/2008 | 71 | 95
de Cameros
Iregua / Puente De
1184 yeoual 203 111 17/07/2008 | 56 = 95
1191 | Linares/San Pedro 296 112 16/07/2008 | 71 | 5
Manrique
1193 | Alhama / Magafia 295 112 | 16/07/2008 | 84 @ 90
1203 | Jiloca / Morata de Jiloca | 323 112 | 06/07/2008 | 42 | 50
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1207 |Jal6n/SantaMariade | 44q 112 | 03/07/2008 | 63 | 35
Huerta
1208 | Jalon / Ateca 108 109 | 04/07/2008 | 43 | 35
1210 | Jalén / Epila 446 116 | 08/07/2008 | 68 | 80
1216 | Fledra/Castejondelas | 559 112 | 03/07/2008 | 40 | 55
1219 | Huerva / Cerveruela 821 112 06/05/2008 | 66 | 30
1225 | Aguas Vivas / Blesa 123 109 | 23/06/2008
1227 ﬁﬁ;‘ﬁzh\l’j;’f“ 129 100 | 23/06/2008 | 64 | 65
1228 mgﬁ:ﬁz’“"a“"” del Rio 342 112 | 07/07/2008 | 41 | 60
1234 | Guadalope / Aliaga 349 112 | 08/07/2008 | 52 | 50
1235 | Guadalope/Masdelas | 447 109 | 10/07/2008 | 58 | 35
Matas
1238 g‘;ﬂ‘;@";ﬁ;’o /;"C""ﬁiz 145 109 | 10/07/2008 | 58 | 50
1239 | Guadalope / Caspe EA. | 963 109 | 11/07/2008 | 48 | 30
1240 '\P":rtlf’i‘;;"’;ﬁa’ Beceite, 383 112 | 13/07/2008 | 78 | 90
1251 | Queiles / Los Fayos 300 112 | 30/06/2008 | 71 | 100
1252 | Queiles / Novallas 301 112 | 30/06/2008 | 56 | 35
1253 | Guadalope / Ladrufian 351 112 | 09/07/2008 | 70 | 90
1255 | Vivel/Vivel del Rio 341 112 | 07/07/2008 | 34 | 50
Martin
1260 | Jalon / Bubierca 314 112 | 03/07/2008 | 42 | 65
1263 | Piedra / Cimballa 315 112 | 06/07/2008 | 31 | 50
1264 | Mesa / Calmarza 319 112 | 06/07/2008 | 74 | 60
1270 F:ﬁ;f)l/t;'gg gznasque 764 127 | 23/07/2008 | 55
1277 | Arba de Riguel / Sadaba | 105 109 | 01/07/2008
1280 | Arba de Biel / Erla 103 109 | 07/05/2008 | 59 | 65
1285 | Guatizalema / Sietamo 158 109 02/07/2008 | 66 | 95
1294 ﬂgg‘;frr: Cardos / 722 127 79 | 40
1295 | Ebro/ElBurgo de Ebro | 454 117 | 26/08/2008 | 60 | 55
1297 Egrlz/p ':;i;‘a()"“guas abajo | 460 117 | 14/07/2008 | 51 | 35
1298 | Garona / Arties 782 127 | 31/07/2008 | 79 | 70
1299 | Garona / Bossots 788 127 | 30/07/2008 | 72 | 30
1304 | Sio/Balaguer EA. 182 | 148 109 | 03/08/2008 | 73 | 75
1306 | Ebro / Ircio 407 115 | 29/09/2008 | 66 | 80
1307 | Zidacos / Barasoain 292 112 14/07/2008 | 64 75
1308 | Zidacos / Olite 94 109 | 14/07/2008 | 57 | 30
1309 | Onsella/ Sangiiesa 291 112 | 09/07/2008 | 68 | 95
1311 Q;gnf glt';:;‘dabe”' 545 126 | 18/08/2008 | 70 | 55
1314 | Salado / Mendigorria 96 109 15/07/2008
1315 | Ulzama/ Olave 544 126 | 18/08/2008 | 66 | 80
1317 | Larraun / Urritza 554 126 17/07/2008 | 60 | 25
1332 | Oroncillo / Pancorbo 239 112 26/07/2008
1338 | Oja / Casalarreina 264 112 | 27/07/2008 | 73 | 95
1341 | Rudron / Valdelateja 219 112 | 22/07/2008 | 75 | 75
1347 | Leza / Agoncillo 90 109 | 13/08/2008 | 73 | 50
1350 | Huecha / Mallén 99 109 | 30/06/2008 64 | 75
1351 | Val/ Agreda 861 112 | 30/06/2008 | 52 | 0
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1354 Eﬁgama /' Monreal de 309 112 | 03/07/2008 | 37 | 25

1358 | Jiloca / Calamocha 322 112 | 07/07/2008 | 45 15

1365 | Martin / Montalban 342 112 | 08/07/2008 | 44 | 45

1368 | Escuriza / Arifio 134 109 | 23/06/2008 | 53 | 10

1375 | Pena/Aguas Abajo 390 112 12/07/2008 | 58 = 90
embalse Pena

1380 | Bergantes/Mare Deu 356 112 | 09/07/2008 | 44 | 50
de la Balma

1382 | Huerva/Aguas abajo 822 109 | 06/05/2008 | 79 | 50
de Villanueva

1387 \Lf;tl’l'g” /Santa Cruzdel | 44, 111 20/07/2008 | 65 | 90

1393 | Erro / Sorogain 535 126 16/07/2008 | 78 | 85

1396 | Trema/ Torme 475 126 | 23/07/2008 | 69 | 65

1398 | Guatizalema / Nocito 686 126 | 31/07/2008 | 76 | 100

1399 | Guatizalema / Molinos 382 112 | 28/07/2008 | 73 | 95
de Sipan

1400 | Isuela / Célcena 326 112 | 05/07/2008

1403 | Aranda/Aranda del 823 112 | 05/07/2008 | 72 | 100
Moncayo

1404 | Aranda/ Brea 110 109 05/07/2008 | 47 45

1411 | Peregiles / Puente 324 112 | 04/07/2008 | 41 | 50
Antigua N-I|

1417 | Barrosa / Parzan 745 127 30/07/2008 | 61 | 100

1419 | Vallferrera / Alins 727 127 01/08/2008 | 81 | 100

1421 | Noguera de Tor / Llesp 743 127 30/07/2008 | 78 | 100

1422 | Salado / Estenoz 556 126 15/07/2008 | 47 | 25

1423 | Ubagua / Muez 557 126 15/07/2008 | 76 | 75

1429 | Cérdenas/San Millan 505 126 19/07/2008 | 56 | 10
de la Cogolla

1430 | Céardenas / Cardenas 269 112 19/07/2008 | 66 | 45

1435 | Areta/ Ripodas 537 126 10/07/2008 | 68 | 80

1440 | Trueba/ Villacomparada | 478 126 | 24/07/2008 | 64 80

1446 ::2&; Cola Embalse de 531 126 16/07/2008 | 75 | 100

1448 | Veral / Zuriza 694 127 05/08/2008 | 55

1453 | Segre / Organya 636 126 | 06/08/2008 | 56 @ 65

1454 | Ebro / Trespaderne 228 112 25/07/2008 | 74 | 95

1455 ﬂdacc’s /Yanguas EA. | ga7 111 16/07/2008 | 71 | 90

1457 | Iregua / Alberite 275 112 13/08/2008 | 62 | 65

1464 | Algas / Maella - Batea 168 109 11/07/2008 | 49 | 15
Matarrafia / Aguas

1471 | aribadela 391 112 12/07/2008 | 53 | 30
desembocadura del
Tastavins.

1476 | Esera / Desembocadura 434 115 24/07/2008 | 65 70
Carol / La Tour de Carol

1519 | (Francia). Toma de 579 126 | 07/08/2008 | 76 @ 75
abastecimiento a P

1520 | Arakil / Irafieta 551 126 17/07/2008 | 57 | 75

2001 | Urbidn/Viniegra de 194 111 18/07/2008 | 79 | 95
Abajo
Mayor / Aguas Abajo

2002 | avor! Aduas Abao 197 111 17/07/2008 | 75 = 95

2003 | Rudron/Tablada de 217 112 | 22/07/2008 | 68 @ 90
Rudrén

2005 I'j:ﬁ':‘ /Alberueladela | 477 112 | 28/07/2008 | 74 | 100
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2007 | Alcanadre / Casbas 381 112 | 28/07/2008 | 76 | 100
2008 | Ribera Salada / Altés 360 112 | 06/08/2008 63 | 55
2009 | Matarrana / Beceite, 383 112 13/07/2008 | 71 | 80
aguas arriba
2011 | Omegillo / Corro 481 126 | 25/07/2008 | 70 | 95
2012 | Estarron / Aisa 514 126 | 05/08/2008 62 | 100
2013 | Osia/ Jasa 517 126 | 05/08/2008 51 | 80
2014 | Guarga/ Ordovés 574 126 | 31/07/2008 | 73 | 85
2015 | Susia/ Castejon 676 126 | 28/07/2008 | 63 | 75
Sobrarbe
sy | (SETELER L e sl 127 109 | 06/05/2008
los Navarros
o0p7 | Arazas/Torla (pradera | g5 127 | 22/09/2008 | 59 | 100
Ordesa)
Aragén Subordan /
2029 | oo Salva do O7a) 693 127 | 05/08/2008 61 | 100
2053 | Robo / Obanos 95 109 15/07/2008 | 59 | 50
Farasdués / Aguas
2054 | abajo Embalse de San 101 109 07/05/2008
Bartolomé
2055 | Arba de Luesia / Ejea 104 109 | 07/05/2008
2060 | Barrancode laViolada/ | 4, 109 | 31/07/2008 | 65 @ 25
Zuera (aguas arriba)
2068 | Regallo / Valmuel 136 109 11/07/2008 | 47 | 15
2069 | Alchozasa / Alcorisa 141 109 10/07/2008 0
2073 ,\SA°S"" / Aguas arriba de 154 109 | 22/07/2008 | 68 @ 20
onzon
2079 | Ciurana/Belmunt del 173 109 14/07/2008 | 61 | 75
Priorat
2086 | Homino / Terminén 224 112 | 26/07/2008| 71 | 60
2087 | Oroncillo/ Santa Maria | 544 112 26/07/2008 | 67 | 50
de Ribarredonda
2090 | Saraso/Condado de 251 112 | 21/08/2008 58 | 75
trevino
2095 | Relachigo / Herramélluri | 260 112 | 26/07/2008 | 61 | 20
2098 Zan)aca/_Ermita Sta. 268 112
Lucia-Briones
2101 | Yalde / Sémalo 273 112 19/07/2008 | 53 | 50
2104 | Jalon/Alhama de 312 112 | 03/07/2008 20
Aragon
2107 | Martin / Obon 344 112 | 08/07/2008 | 45 | 45
2110 | Celumbres / Forcall 354 112 | 09/07/2008 | 43 | 55
2113 | Boix/ La Pineda 362 112 | 05/08/2008 71 | 70
2124 | Ebro/Mirandade Ebro |, 115 | 20/08/2008 | 64 @ 50
(aguas abajo)
2126 | Cinca/ Santalecina 438 115
2129 | Jalon/Ricla (ag. arriba) | 445 116 | 05/07/2008 47 | 65
2132 x:lr_?uas / Cabafas de 466 126 | 23/07/2008 | 39 | 10
2134 Hijedo / Bascones de 471 126 0
Ebro
2137 | Urquiola / Otxandio 488 126 | 30/09/2008
2140 | Gas/ Jaca 510 126 | 04/08/2008 66 | 75
2142 | AAragén/Aguas arriba 515 126 | 07/08/2008 | 59 & 100
de Puente La Reina
2147 | Juslapena / Arazuri 547 126 18/08/2008 | 60 | 60
Pallerols / Noves de
2156 | o0 629 126 | 07/08/2008
2174 glgggtera Ribagorzana/ | 743 127 | 29/07/2008 | 79 | 100
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2179 | Esera / Camping Aneto 766 127 23/07/2008 | 56 | 80
2189 | Ebro/ Sobrén 798 115
2190 | Tirén/ Leiva 805 112 27/07/2008 | 73 | 70

Noguera Pallaresa /
2193 | Cola de E. De 818 126 02/08/2008 | 72 | 95
Camarasa
2199 | Escarra/ Escarrilla 849 127 27/08/2008
2203 | Ebro/ Varea 866 115
2204 | Regallo / Puigmoreno 914 109 11/07/2008 | 42 | 40
3000 dQ;‘?L%Z faAguaS arriba 98 109 | 30/06/2008 47 | 35
3001 | Elorz / Pamplona 294 112 18/08/2008 | 66 | 65
3004 | Rialb / Puig de Rialb 361 112 06/08/2008 | 65 | 95
3005 | Llobregés / Ponts 147 109 06/08/2008 | 55 | 55
3006 | Cervera/Vallfogonade | 449 109 | 03/08/2008 64 | 0

Balaguer
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Informe de Macroinvertebrados
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Dr. Javier Oscoz Escudero (Universidad de Navarra)
Dr. Rafael Miranda Ferreiro (Universidad de Navarra)
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1. INTRODUCCION

Los ecosistemas dulceacuicolas tienen una importancia fundamental, puesto que el agua es
un recurso natural importante que también ejerce amplias influencias ecoldgicas sobre todos
los demés biomas. Ademas, los sistemas fluviales son considerados como indicadores
basicos y elementales del estado de conservacion del medio en general, puesto que el
estado del agua es considerado como la consecuencia integral de todo lo que ocurre en su
cuenca, por lo que dicho estado habla en ultima instancia de la situacion y calidad de todo el
ecosistema adyacente. Esta importancia hace que el agua deba considerarse como un
patrimonio al que proteger y defender, potenciando su uso sostenible y mejorando, en la
medida de lo posible, su calidad. Es por ello que el estudio y analisis del estado de estos
sistemas, respecto a su estado de conservacion y calidad del agua, se haya convertido en
una cuestion de relativa importancia en las diferentes cuencas hidrograficas, de cara a
realizar una gestion mas adecuada de este recurso. Aunque tradicionalmente se ha
analizado el estado de los ecosistemas acuaticos mediante el uso de indicadores
fisicoquimicos y quimicos, en los ultimos afios se ha potenciado el complementar estos
andlisis con indicadores biologicos (como diatomeas, macrofitos, macroinvertebrados o
peces), puesto que las comunidades de seres vivos son un reflejo de las condiciones fisico-
guimicas existentes en el ecosistema, proporcionando ademas informaciéon sobre el estado
de las aguas en un periodo de tiempo anterior al momento de muestreo, y no solo de su

estado en el momento del muestreo.

Reflejo de esta concepcion de