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REFERENCIA IMAGENES PORTADA:

Superior izquierda: Escala de peces de hendiduras verticales en el azud del Hostalet, rio Noguera Pallaresa (Sort)
Superior derecha: Rampa en el azud de la central nuclear de Asco (Asco)
Inferior izquierda: Rampla de bloques de perturbacién en el azud de la C.R de Cenicero (Torremontalbo)

Inferior derecha: Escala de peces de vertido sumergido en el azud de la C.H. de Anguiano (Brieva de Cameros)

CITA DEL DOCUMENTO: Confederacion Hidrogréafica del Ebro (2019). Evaluacién de pasos de peces en la cuenca del Ebro. Afios

2017 y 2018. Disponible en PDF en la web: http://www.chebro.es
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1. INTRODUCCION

La Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de Octubre de 2000,
por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas,
para definir el estado ecoldgico de los rios dispone de una serie de indicadores, entre los que se
encuentran los indicadores de calidad hidromorfologicos, ademas de los biolégicos y
fisicoquimicos. Dentro de los indicadores hidromorfolégicos se encuentran el régimen

hidrolégico, las condiciones morfolégicas y la continuidad de los rios.

Es en éste ultimo indicador donde se tienen en cuenta los pasos de peces para permeabilizar
las estructuras transversales, ya que si un paso de peces es funcional y no existe otra estructura
transversal impermeable al transito de los peces en la masa a valorar se considera que este
indicador presenta un Muy buen estado: la continuidad de los rios no sufre perturbaciones
ocasionadas por actividades antropogénicas y permite que no se vean perturbados la migracién
de organismos acudticos y el transporte de sedimentos. En el caso de que existan unas
Condiciones coherentes con la consecucion de los valores especificos anteriormente para los
indicadores de calidad biolégicos se considerard que la masa se encuentra en Buen estado.
Por ultimo, se considera que una masa se encuentra en Estado Moderado cuando existen
condiciones coherentes con la consecucion de los valores especificados anteriormente para los

indicadores de calidad bioldgicos.

Con el objetivo de actualizar a la fecha actual la valoracién de la continuidad fluvial de las
masas de la Demarcaciéon del Ebro, ya se redacté un documento de evaluaciéon de los pasos de
peces el afio 2011, el Area de Calidad de Aguas de la Confederacién Hidrografica del Ebro,
dentro del proyecto Andlisis de la conectividad fluvial para la ictiofauna de las estructuras
transversales de la cuenca del Ebro, ha realizado una evaluacién de los nuevos pasos de peces
construidos entre 2011 y 2018, aquellos que presentan alguna modificaciéon en su estructura y

algunos de los ya evaluados en 2011.

Asimismo, de acuerdo con la publicacién del Protocolo de Caracterizacion Hidromorfolégica
de masas de agua de la Categoria rios (en adelante PHMF), se ha equiparado el grado de
funcionalidad de los pasos establecido en la evaluacion del afio 2011 a la valoracion recogida en

dicho protocolo.
Tal y como se indica en el PHMF el ascenso de la fauna piscicola es la migracion mas
conocida y estudiada, en la que las distintas especies piscicolas ascienden rio arriba para

buscar los frezaderos y reproducirse. Esta migracion debe ademas conseguir realizarse en una
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6
3

.'Q PARA LA TRANSICION ECOLOGICA S

MINISTERIO o CONFEDERACION
% HIDROGRAFICA
i DEL EBRO

L2
i

época adecuada del afio y sincronizada entre machos y hembras, de forma que es una tarea

compleja y esencial para las distintas especies piscicolas.

En

el PHMF se distinguen los distintos movimientos en descenso que de forma general

realizan todas las especies piscicolas presentes de la Peninsula Ibérica. Estos son:

Movimientos post reproductivos: se trata de los movimientos de bajada que realizan las
especies anadromas (salmoén, reo, lamprea, sdbalo, saboga, esturiéon) y potamodromas
(trucha comun, ciprinidos en general, etc.) una vez finalizada la freza o puesta aguas
arriba, a excepcion de las especies catadromas, como la anguila, cuyos movimientos en
descenso responden a su ciclo reproductivo marino. Estos movimientos en descenso se
realizan de manera paulatina y suelen durar entre tres y cuatro meses en funcién de la

especie y las condiciones de caudal.

Movimientos por las condiciones de caudal: se trata de movimientos en descenso
motivados por las condiciones extraordinarias del caudal, es decir, por las avenidas o
crecidas del rio, o bien por los estiajes muy marcados. Este tipo de movimientos se
producen de manera rapida, como consecuencia de estos caudales extraordinarios o la
ausencia de caudales minimos de supervivencia, y se encuentran ligados a las
condiciones hidrolégicas naturales y de regulacién impuestas en cada cauce. Afectan a
muchas especies de la Peninsula Ibérica como consecuencia del régimen hidrologico de
nuestros rios, principalmente en la vertiente mediterranea, donde se suceden épocas muy
marcadas de lluvias que dan lugar a grandes caudales y estiajes prolongados. Afectan de
manera diferente a las distintas clases de edad dentro de una misma especie, siendo mas
sensibles a las condiciones de caudal el alevinaje (0+) y los individuos de clase de edad
joven (1+), ya que ofrecen menos resistencia a los elevados caudales. Por el contrario, las
clases de edad adulto son mas sensibles a los caudales de estiaje, desplazandose en

mayor medida en descenso por la falta de un caudal minimo de supervivencia.

Movimientos habituales propios de la especie: se trata de los movimientos en descenso
propios de la biologia de cada especie piscicola como consecuencia de la necesidad de
busqueda de alimento o refugio dentro de la masa de agua. Responden a la biologia de la
especie a lo largo del afio y dependen de factores climatoldgicos y ecoldgicos, tales como
la temperatura del agua, exposicioén solar, caudal circulante, disponibilidad de alimento,
etc. Afectan a todo el conjunto de especies piscicolas, incluidas los anfidromos o especies

gue se mueven entre el medio fluvial y marino sin fines reproductivos.

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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2. OBJETIVOS

Con el presente documento se pretende evaluar la migracién ascendente y descendente de
todos los pasos de peces construidas en la cuenca del Ebro en el periodo comprendido entre
2011 y 2018, asi como aquellos construidas anterioridades de los que se tiene conocimiento que

han sufrido modificaciones.
Otro punto del trabajo es fijar una equivalencia entre tipologias de rios y especies piscicolas
presentes de acuerdo a la clasificacion de grupos establecida en el PHMF.

Por ultimo, se ha equiparado el grado de funcionamiento establecido en la evaluacion de
2011 al fijado por el del Protocolo de Caracterizacién Hidromorfoldgica de masas de agua de la

Categoria rios, tanto para aquellos pasos evaluados en el 2011 como los evaluados en 2017/18.

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18 9
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3. GRUPOS DE ICTIOFAUNA SEGUN PHMF

De acuerdo a las tipologias de rios establecidos por la CHE se ha asignado un grupo de

ictiofauna.
Las tipologias de rios se han agrupado en tres grandes grupos:

e Eje: Agrupa la siguiente tipologia definida por la CHE: Grandes ejes en ambiente
mediterrdneo (17). Se trata del eje del rio Ebro aguas abajo de la confluencia del rio

Aragon, tramo con un caudal importante y con una pendiente baja.

e Valle: Agrupa las siguientes tipologias definidas por la CHE: Rios mineralizados de la
baja montafia mediterrdnea (9), Ejes mediterrdneo-continentales poco universalizados
(15) y Ejes mediterrAneo-continentales mineralizados (16). Se caracterizan por ser tramos

con un caudal medio/alto y una pendiente mayor a la del Eje.

¢ Montafia: Agrupa las siguientes tipologias definidas por la CHE: Rios de alta Montafia
(27), Rios de Montafia hUmeda calcérea (26), Rios de montafia mediterranea silicea (11),
Rios de montafa mediterrdnea calcarea (12). Se caracterizan por ser tramos con un

caudal alto y una pendiente elevada.
De acuerdo con el PHMF se establecen los siguientes grupos de ictiofauna:
e Grupo 1: especies con alta capacidad de natacion y salto; salmoénidos.

e Grupo 2: especies con moderada capacidad de natacion y salto; ciprinidos reéfilos

como bogas y barbos y especies similares.

e Grupo 3: especies con baja capacidad de natacién y salto; ciprinidos pequefios como

bermejuelas o gobios y especies similares.
e Grupo 4: anguilas.

Segun la agrupacion de las tipologias de rios y los grupos de ictiofauna establecidos en el
PHMF se pueden relacionar de la siguiente forma:

Tabla 1. Equivalencia de la agrupacién de rios con los grupos de ictiofauna

Agrupacion de Tipologia de Rios Grupos de Ictiofauna segun PHMF
Eje Grupo 3 - Grupo 4
Valle Grupo 2 - Grupo 4
Montafna Grupo 1

10 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Esta asignacion de especies a la agrupacion de rios se ha validado mediante el andlisis de la
presencia o ausencia de las diferentes especies que conforman los grupos identificadas en los
muestreos piscicolas de la CHE

A continuacién se presenta una figura con la agrupacion de los cursos en la demarcacion del
Ebro.

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18 11
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Figura 1. Agrupacion de los cursos en la demarcacion del Ebro
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4. METODOLOGIA

Para la revisiébn del documento de evaluaciéon de los pasos, en primer lugar, se recopilo
informacién de aquellas concesiones a las que se les ha requerido la permeabilizacion de las
estructuras de derivacién. También se utilizé la informacion de la base de datos de pasos de

peces de la Confederacién Hidrogréafica del Ebro.

Una vez localizados todos los pasos de peces que quedaban por evaluar de la fase anterior y
los construidos entre 2011 y 2018, se visitaron con el principal objetivo de valorar su grado de
funcionalidad a la hora de permitir las migraciones piscicolas presentes en las masas de la
demarcacion del Ebro.

Los principales puntos que se han analizado para valorar si un paso de peces es funcional
son los siguientes: emplazamiento del paso respecto a la estructura transversal, caracteristicas
de disefo del paso (volumen y desnivel entre artesas, velocidad de corrientes), entrada al paso
desde aguas abajo, caudal de llamada, sistemas para facilitar la migracion de descenso y

mantenimiento de los mismos.

Para determinar el grado de permeabilidad de los pasos se establecieron cuatro categorias

en funcion de si los peces son capaces de remontarlos:

e Alto: El paso es funcional para todas las especies y periodos del afio. A excepcién de

periodos de crecida.

e Medio: El paso es funcional para la mayor parte de las especies presentes durante la

mayor parte del afo.

e Bajo: Pueden ser permeables para especies con grandes capacidades natatorias y en

momentos muy puntuales.

¢ Nulo: Esta categoria se ha asignado para aquellos pasos donde es imposible que un pez
pueda remontarlos, ya sea por que se encuentran parcialmente destruidos, sus artesas
estén colmatadas o mal dimensionadas, etc. Para mejorar su grado de permeabilidad son

necesarias mejoras importantes.

En este nuevo informe se ha incluido una nueva categoria que indica la necesidad o no de

labores de mantenimiento en el paso.

Cabe destacar que en algunos casos el grado de funcionalidad de los pasos depende de las

condiciones del rio. Es decir, existen pasos que con caudales altos pierden eficacia porque no

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18 13
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estan bien dimensionados o con caudales bajos la entrada del paso para los peces queda
descolgada de la lamina del rio de aguas abajo del azud, etc.

Se han evaluado y presentado los pasos de peces considerando la Comunidad Autbnoma (en
adelante CCAA) a la que pertenecen. En el caso de que un rio haga de divisoria entre dos
CCAA el paso de peces se ha incluido en aquella a la pertenezca, segln la margen en la que se

localice el paso.

Los rios Noguera Ribagorzana, Noguera Pallares y Segre se han analizado por separado de
la cuenca del rio Cinca y los rios Esca, Salazar e Irati de la cuenca del rio Aragon, ya que
presentan un numero importante de pasos de peces para ser presentadas por separado.
Ademas todos los pasos localizados en las tres primeras cuencas se encuentran en dentro de la
CCAA de Catalufia.

En este informe también se han incluido una valoracién de acuerdo a los criterios que marca

el PHMF, en él se establecen los siguientes criterios de valoracion de la funcionalidad:

e Accesibilidad a la estructura de remonte: el paso debe ser practicable tanto en su
entrada como en su salida en la transicién del rio a la entrada y salida de la estructura. Se
valorara la accesibilidad fisica de los peces a la estructura de remonte,
independientemente del caudal circulante, de manera que no existan obstaculos
(sedimentos, restos de madera y arrastres, etc.) que dificulten la entrada a la escala o
cauce artificial desde el rio. La entrada al paso no debe estar descolgada del cauce,

especialmente en escalas y ralentizadores.

e Efecto llamada a pie de la estructura de remonte que facilite la concentracion de las
especies piscicolas en el punto adecuado para la toma o remonte por dicha estructura o
escala, de forma que exista un caudal de llamada claro, manteniendo las velocidades

adecuadas en la entrada, especialmente en el caso de las escalas.

o Existencia o ausencia de poza de remonte que facilite el acceso de las especies
piscicolas a la estructura. Debera valorarse la existencia o0 no de dicha poza en el
momento de la visita a campo, teniendo en cuenta la época de migracion de las especies

piscicolas principales.

¢ Dimensiones adecuadas (longitud minima: longitud del pez x 3, anchura minima: longitud
del pez x 2) de los estanques, en el caso de las escalas, o las pozas de descanso, en

las rampas de escollera.

e Potencia hidréulica del flujo de agua en la transicion rio-escala o cauce artificial.

14 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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e Condiciones hidraulicas en dicho punto con el objetivo de establecer si hacen posible o

no el remonte de las especies piscicolas.

e Continuidad del flujo hidraulico en la estructura de remonte: se procedera a la
revision del funcionamiento hidraulico dentro de la estructura de remonte visionando la
continuidad del flujo en todo su recorrido, la presencia de turbulencias o flujos rapidos y
apuntando las posibles incidencias/deficiencias que pudieran dificultar o impedir el

remonte de los peces.

e Presencia de obstaculos en la escala o cauce artificial que dificulten o impidan la
migracién a través de estos (presencia de maderas o sedimentos, discontinuidades por

mal estado de la escala, etc.).

e Accesibilidad en la salida de la estructura de remonte: transicion estructura-rio. Se
revisara el funcionamiento de la escala en el punto de salida de la misma, aguas arriba,
observandose su buena transicion en lo relativo a velocidades, calados y posibles

obstrucciones en la citada estructura.

De la observacion de estas variables dependera el funcionamiento real de las estructuras de
remonte, de manera que la sola presencia de las mismas no asegura la permeabilidad de los

obstéculos transversales sobre los que se construyeron.

A partir de ese andlisis se establecera el indice de franqueabilidad del dispositivo.

Tabla 2. Valoracion de la Franqueabilidad de los dispositivos el paso segun el PHMF

Franqueabilidad previsible del dispositivo de paso Grupol | Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

En general es franqueable en cualquier condicion de caudal 10 10 10 10
En general es franqueable en las condiciones de caudal en época 8 8 8 8

de migracioén

En general es franqueable Gnicamente en alguna condicién de 4 4 4 4
caudal

No permite el paso por falta de mantenimiento 2 2 2 2

No permite el paso por el disefio del paso 0 0 0 0

No existe dispositivo 0 0 0 0

Dicha franqueabilidad se valorara siempre para los grupos de ictiofauna 1,2 y 3 definidos en
el PHMF y para el grupo 4 (Anguilas) en aquellos casos que sean tramos de rio donde la anguila

tenga especial relevancia.

También se ha evaluado la migracion en descenso de los azudes y pasos evaluados. De

acuerdo con el PHMF, conviene destacar la escasa funcionalidad que tienen en descenso

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18 15
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muchos de los dispositivos 0 escalas existentes en los rios, principalmente las escalas de

artesas y los ralentizadores, cuyo disefio hidraulico dificulta el movimiento en descenso. Esto se

debe

a la forma en que se suelen producir dichos movimientos, de manera paulatina y

aprovechando caudales medios y bajos. Sin embargo, dentro de estas escalas se encuentran a

veces con flujos turbulentos y/o velocidades elevadas que dificultan en gran medida el descenso

de los peces.

Teniendo esto en cuenta, los criterios a considerar en cuanto a la valoracion de la

funcionalidad en descenso de los sistemas de paso son los siguientes:

Accesibilidad a la estructura: el paso debe ser practicable tanto en su entrada como en su
salida en la transicién del rio a la entrada y salida de la estructura. Se valorara la
accesibilidad fisica de los peces a la estructura, independientemente del caudal
circulante, de manera que no existan obstaculos (sedimentos, restos de madera y

arrastres, etc.) que dificulten la entrada a la escala o cauce artificial desde el rio.

Debe existir un efecto llamada que permita la concentracion de las especies piscicolas en

el punto adecuado para el descenso por dicha estructura.

En general, debido a su disefio, se considera que no permiten el descenso de los peces

las escalas de ralentizadores.

Presencia de obstaculos en la escala o cauce artificial que dificulten o impidan la
migracion a través de estos (presencia de maderas o sedimentos, discontinuidades por

mal estado de la escala, etc.).
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5. AMBITO DE ESTUDIO

En el &mbito de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro estan incluidas la parte espafiola de
las cuencas del Ebro y el Garona. Este territorio ocupa una superficie total de 85.534 km2 y

engloba 9 Comunidades Auténomas, 18 Provincias y 1.717 Términos Municipales

La cuenca del Ebro cuenta con 13.049 Km. de rios principales (342 rios), 701 masas de agua
fluviales y 109 lagos y lagunas segun criterios de la Directiva Marco del Agua, ademéas de 3

masas de transicion y 1 masa costera.

En dichas masas fluviales se han identificado mas de 2000 estructuras transversales (Fig. 1).
Aungue en algunos casos permiten las migraciones piscicolas, no obstante la gran mayoria de
ellas las impiden parcialmente para algunas especies o determinadas tallas, mientras que otras
las restringen totalmente.

La mayoria de estas estructuras transversales se corresponden con azudes (altura inferior a
10 m) que es donde se encuentran la mayoria los pasos de peces. Sin embargo también existen
un gran numero de presas y algunas de ellas disponen de pasos de peces (Cereceda,

Cillaperlata, etc.).

La mayor concentracién de pasos de peces se localiza en los rios de la margen izquierda y
en zonas de cabecera, ya que las administraciones obligaban en mayor medida construir pasos
de peces en tramos de rio definidos como salmonicolas. Cabe destacar que en los rios de la
margen derecha que se han identificado mayor nimero de pasos de peces son en los rios de la

CCAA de La Rioja (Oja, Najerilla, Iregua y Linares) y en el rio Matarrafia.

En cuanto a pasos de peces por Comunidades Auténomas y estados que conforman la
Cuenca del Ebro (Tabla 1), en la que mayor nimero de pasos se han identificado es en la
Comunidad Foral de Navarra, seguido de Catalufia, Aragdn, La Rioja, Castilla y Ledn, Andorra,
Pais Vasco y Cantabria, la Comunidad Valenciana y Francia.

Tabla 3. Pasos de Peces por CCAA en la Demarcacion del Ebro.

conn Vo | M comn T | e
Andorra la Vella 3 3 Com. Foral de Navarra 33 36
Aragon 24 31 Com. Valenciana 2 2
Cantabria 1 3 Francia 1 1
Castillay Le6n 4 6 La Rioja 21 30
Catalufia 23 32 Pais Vasco 4 4
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A continuacién se presenta una tabla con el nimero de pasos evaluados por regiones y
comunidades autbnomas entre 2017 y 2018. En total se han visitado y evaluado 29 pasos de

peces entre los dos afios, algunos de ellos ya habian sido evaluados.

Tabla 4. Pasos de Peces visitados en 2017 y 2018.

com Mg | NP con e
Andorra la Vella - - Com. Foral de Navarra - 1
Aragén 2 6 Com. Valenciana - -
Cantabria - 2 Francia - -
Castillay Leon - 2 La Rioja 3 6
Catalufia - 7 Pais Vasco - -

En el Plano n° 1 se muestra la distribucion de los pasos de peces evaluados.

A continuacién se presenta una tabla con los pasos de peces por cuencas hidrogréficas

existentes en 2011y en 2018.

Tabla 5. Pasos de Peces por subcuencas en la Demarcacién del Ebro.

Cuencas N° de Pasos 2011 = N° de Pasos 2018
Alcanadre 1 1
Alhama - 1
Aragon 6 6
Arga 11 12
Bayas 1 1
Cinca 2 2
Ebro 17 26
Ega 5 5
Esera 2 2
Gallego 8 8
Garona - 2
Guadalope 2 2
Irati 11 13
Iregua 6 9
Isébena 1 1
Matarrafia 6 12
Najerilla 9 11
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Cuencas N° de Pasos 2011 = N° de Pasos 2018

Nela 2 2
Noguera Pallaresa 8 9
Noguera Ribagorzana 3 7
Queiles - 1

Segre 14 15
Tirén - 1
Zadorra 1 1

Total 116 150

Tabla 6. Pasos de Peces por rios en la Demarcacion del Ebro.
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' DEL EBRO
e

Rio N° de Pasos Rio N° de Pasos

Aguilero 1 Gallego 6
Alcanadre 1 Glera u Oja 1
Algars 2 Irati 6
Andufa 1 Iregua 9
Arabo 2 Isabena 1
Aragon 2 Jueu 2
Araquil 3 Linares 1
Arga 6 Larraun 3
Barrosa 1 Matarrafia 10
Barrundia 1 Najerilla 9
Bayas 1 Nela 2
Belagua 1 Noguera Pallaresa 3
Bergantes 2 Noguera Ribagorzana 7
Brieva 1 Pallerols 1
Caldares 1 Queiles 1
Céardenas 1 Salazar 5
Cinca 1 San Antonio 1
Ebro 26 Santa Magdalena 3
Egal 1 Segre 8
Erro 1 Urederra 4
Esca 3 Valira 4
Esera 2 Vallfarrera 1

Espot 1 Total 150

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 2. Cartografia de estructuras transversales en la cuenca del Ebro.
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Figura 3. Cuencas dentro de la cuenca del Ebro que disponen de pasos de peces.
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Figura 4. Pasos de peces en los territorios de las CCAA, Andorra y Francia.

22

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18



. otp

MINISTERIO

gy
'ARA LA TRANSICION ECOLOGICA f‘? o,  CONFEDERACION
Ry 3]

HIDROGRAFICA
DEL EBRO

=
=72 2T

Fawo

6. CONCLUSIONES

La mayor parte de los pasos existentes en la cuenca del Ebro se corresponden con escalas
de artesas sucesivas en vertido libre. Estos pasos solo deberian encontrarse en tramos
salmonicolas ya que la mayor parte de las especies de tramos ciprinicolas presentan dificultades

para poder remontar pasos que presentan este tipo de vertido entre artesas.

En general el dimensionamiento de los pasos no es correcto. Los errores mas comunes son
el reducido tamafio de las artesas, vertederos de entrada de caudal mal disefiados, entradas de
caudal sin proteger con deflectores y vertidos en libre en tramos ciprinicolas.

Para los obstaculos localizados en rios de la tipologia valle es recomendable la construccion
de rampas para permitir las migraciones ascendentes. Esta tipologia de paso también se

recomienda para otros obstaculos en donde la altura del mismo no supere los 1,5 m.

En la tabla 3 se incluye la valoracién de la funcionalidad de los pasos de cada subcuenca. En
general el grado de funcionalidad de los pasos no es fijo y varia segun las condiciones del rio.
En muchos casos los pasos no son funcionales (grado de permeabilidad nulo) porque la entrada

al paso para los peces esta descolgada de la ldmina del rio de aguas abajo del azud.

El mantenimiento en los pasos no se realiza de forma constante, esta tarea es fundamental
ya que si se encuentran los vertederos o las entradas de caudal obstruidos, las artesas
colmatadas el paso pierde toda su funcionalidad. EI mantenimiento de los pasos deberia
intensificarse durante los periodos de freza de las especies presentes en el rio donde se localiza

el paso.

En las siguientes tablas se presentan el nUmero de pasos por cuencas Y tipologia y su grado
de funcionamiento de acuerdo a los criterios de 2011 y a los del Protocolo Hidromorfol6gico de
Masas de Agua de la categoria rios:
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Tabla 7. Grado de funcionalidad de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro.

Cuenca Alto Medio Bajo Nulo No evaluado N° de Pasos
Alcanadre - - - 1 - 1
Alhama - - - 1 - 1
Aragon - 4 - 2 - 6
Arga 1 4 - 6 1 12
Bayas - - - 1 - 1
Cinca - 1 - 1 2
Ebro 1 1 8 16 - 26
Ega 1 1 - 3 - 5
Esera - - - 2 - 2
Géllego - - 2 6 - 8
Garona - - - 2 2
Guadalope - - - 2 - 2
Irati 1 8 1 1 2 13
Iregua 3 - - 6 - 9
Isdbena - - - 1 - 1
Matarrafia 1 - 4 6 1 12
Najerilla 2 - - 9 - 11
Nela - - 1 1 - 2
Noguera Pallaresa - - 1 6 2 9
Noguera Ribagorzana - - 2 5 0 7
Queiles - - - 1 - 1
Segre - - 5 8 2 15
Tiron - - - 1 - 1
Zadorra - - - 1 - 1
Total general 10 19 24 86 11 150

Tabla 8. Grado de funcionalidad de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro

segun los criterios del Protocolo Hidromorfoldgico.

. . Migracion Migracion
St eI eIEbES Ascendente Descendente

En general es franqueable en cualquier condicion de caudal 4 23
En general es franqueable en las condiciones de caudal en época de 14 6
migracion

En general es franqueable Unicamente en alguna condicién de caudal 16 21
No permite el paso por falta de mantenimiento 25 12
No permite el paso por el disefio del paso 80 78
No Evaluado 10 10
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1. COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

En Aragén se han evaluado 31 pasos de peces, los cuales se localizan en las siguientes

cuencas:
Tabla 1. Pasos de Peces en la CCAA de Arag6n

Cuenca Rio N° de pasos
Matarrafia Matarrafia 12
Caldarés 1
Gallego Aguilero o Gorgol 1
Gallego 6
Barrosa 1
Esera 2
Cinca Iséabena 1
Alcanadre 1
Cinca 1
Noguera Ribagorzana Noguera Ribagorzana 1
Queiles Queiles 1
Eje del Ebro Eje del Ebro 3

En el marco del proyecto de Asistencia técnica para el andlisis del funcionamiento de escalas
de peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta de nuevas escalas en el estudio de
presas y azudes en los que es necesaria su instalacién para alcanzar el buen estado de las
aguas segun la Directiva 200/60/CE se redactaron 10 proyectos de permeabilizacion de

obstaculos en rios dentro de los limites de la CCAA de Aragén.
e Enelrio Eseraen el azud de la C.R. de Santa Lucia (Graus).
e Enelrio Esca en el azud de la CR del Molino de Salvatierra (Salvatierra de Esca).

e Enelrio Alcanadre en el azud de la C.R. de la acequia de Chalamera (Ontifiena).

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18 5
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en el rio Isabena en la estacion de aforo 203 (Capella).
en el rio Jalon en el azud del bombeo al embalse de la Tranquera (Alhama de Aragoén).

En la cuenca del rio Cinca un proyecto de demolicion en las estructuras transversales del

Molino de Puyarruego (Puertolas) en los rios Bellés y Airés.

Y en el rio Matarrafia en las siguientes estructuras:

e Azud del Bombeo o de la Fabrica del Pont Nou (Beceite).

e Azud de La Fabrica o de la acequia del Mas de Belenguer (Valderrobres). Ejecutado.
¢ Azud de la toma de Aguas de Valdeltormo (Valdeltormo).

e Azud de la acequia de Santa Maria (Maella).
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Figura 1. Pasos de peces evaluados y estructuras con proyectos de permeabilizacién dentro de los limites de la CCAA de Aragdn.
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1.1. CUENCA DEL ALCANADRE

En la cuenca del rio Alcanadre se ha evaluado un paso de peces localizado en el azud de la
Central Hidroeléctrica de Huerto.

El paso de peces se corresponde con una escala de artesas sucesivas en vertido libre
localizado en el centro del azud.

El disefio se corresponde con unas artesas estrechas y de volumen reducido por lo que se
genera una importante turbidez en su interior para el caudal circulante el dia de la visita de
campo.

La entrada al paso para los peces se encuentra desconectada de la lamina de aguas abajo
del azud. Para paliar esta deficiencia se construyeron mas artesas pero no fueron suficientes

para solucionar el problema.

Por todo ello, se considera que el paso de peces presenta un grado de permeabilidad nulo.

Tabla 2. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Alcanadre en la CCAA de Aragon.

Codigo Nombre Obstaculo Rio Masa Terr_m_no Grado_d_e Observaciones
Paso Municipal permeabilidad
Azud de la CH de Visitado en
01 Huerto Alcanadre 157 Huerto Nulo 2008

En la cuenca del rio Alcanadre se redactd un proyecto de escalas de peces de artesas
sucesivas en vertido semisumergido en el azud de la Comunidad de Regantes de Abajo de
Chalamera (Ontifienta) en el marco del proyecto de Asistencia técnica para el analisis del
funcionamiento de escalas de peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta de nuevas
escalas en el estudio de presas y azudes den los que es necesaria su instalacion para alcanzar

el buen estado de las aguas segun la Directiva 200/60/CE.
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Figura 2. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Alcanadre en la CCAA de Aragén.
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Figura 3. Vista del emplazamiento de la escala, localizada en el centro del azud. El
paso apenas cuenta con caudal de [lamada en la entrada del paso.

Figura 4. Vista de la escala antes de construirse la extension.

10 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18



MINISTERIO @
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA (‘ h( SI%’;FOEg;mgIEN
§
o

DEL EBRO

Figura 5. Vista de la escala que presenta una disposicion en forma de L. Como puede
apreciarse que ha descendido el nivel del cauce aguas abajo del azud y se ha
alargado el paso para conectar la lamina de agua del rio de aguas abajo con el paso.
Sin embargo, en laimagen de la derecha, se aprecia la entrada del paso para los
peces que se encuentra desconectada de lalamina del rio de aguas abajo del azud.

Figura 6. Vistas de la escala de artesas en la que se aprecia el vertido libre entre

algunas de las artesas, la ausencia de vertido en otras y el incorrecto

sobredimensionamiento de los muros laterales de la escala.
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1.2. CUENCA DEL ARAGON (TRAMO SUPERIOR)

En la cuenca del rio Aragén dentro de la Comunidad Auténoma de Aragdn, se han localizado
dos pasos de peces, ambos en el rio Aragén. Los dos pasos se corresponden con escalas de

peces de artesas sucesivas.

El paso del azud de la Central Hidroeléctrica de Pequera se localiza en el tramo alto del rio
Aragon, proximo a la ciudad de Jaca. Su grado de permeabilidad se ha catalogado como nulo,
ya que la entrada al paso se encuentra descolgada, su emplazamiento en la longitud del azud no
es el correcto y la entrada de caudal no estd correctamente dimensionada para el volumen que

presentan las artesas.

El otro paso evaluado es el localizado en el azud de la Central Hidroeléctrica de Las Tiendas,
pocos kilbmetros aguas abajo del anterior. Este paso emplazado en el costado derecho del
azud, también presenta un grado de permeabilidad nulo, ya que su entrada no esta conectada
con la lamina del rio de aguas abajo del azud, la entrada de caudal asi como las artesas no
estan bien dimensionadas y no existe caudal de llamada.

Tabla 3. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Aragon en la CCAA de Aragon.

Cédigo Nombre Obstéculo Rio Masa el Grnb ol Observaciones
Paso Municipal permeabilidad
o1 Azud de la CH de Aragén 509 Jaca Nulo 2011
Pequera
02 Azud de la CH Las Aragon 509 Jaca Nulo 2011
Tiendas

En esta cuenca dentro de los limites de la CCAA de Aragén se redactd un proyecto de
permeabilizacion del azud del Molino de Salvatierra, en el rio Esca (Salvatierra de Esca) en el
marco del proyecto de Asistencia técnica para el analisis del funcionamiento de escalas de
peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta de nuevas escalas en el estudio de
presas y azudes den los que es necesaria su instalacion para alcanzar el buen estado de las

aguas segun la Directiva 200/60/CE.

12 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA - , Sl%’;gEg:RFAIgAON
| ¢ | DEL EBRO

[EMBATSEIDE! )

A2ud de la CH de Peques
0

A2ud de ta CH Uas Tiendas =
o

PASOS DE PECES (2)

AZUDES Y PRESAS (47)
MASAS DE AGUA SUPERFICIAL
EMBALSES

NUCLEOS

Figura 7. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Aragén en la CCAA de Aragén.
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Figura 8. Vista de la escala de artesas sucesivas en vertido libre del azud de la CH
Las Tiendas construida en el costado de la margen derecha. La entrada al paso no
esta bien conectada con lalamina de aguas abajo y no existe caudal de llamada en la
zona de entrada al paso. Fuente: Pedro Peyron.

LI

Figura 9. Detalle del paso donde se observa el reducido tamafio de las artesas, las
aguas blancas que denotan la elevada energia que hay en su interior y que el vertido

entre ellas es en libre. Fuente: Pedro Peyron.
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En la cuenca del rio Cinca se han identificado 2 pasos de peces, ambos se corresponden con

escalas de artesas sucesivas (tabla 2) y se localizan en la zona de cabecera de la cuenca del rio

Cinca, correspondiéndose con tramos de rio de especies salomonicolas.

El primer paso se encuentra en el rio Barrosa, en la central hidroeléctrica de Parzan. Se trata

de una escala de artesas en vertido libre sin vertedero. Este paso no ha sido evaluado.

El otro paso se localiza en el rio Cinca, en el azud de la C. H. de Salinas y se corresponde

con una escala de artesas en vertido libre. Este paso presenta un grado de naturalidad bastante

elevado ya que se ha construido con materiales propios del rio. Las artesas tienen un vertido

libre y, como se ha indicado, las especies presentes en el sector de rio donde se localiza son

salmonidos, por lo que no debe ser un condicionante que limite el ascenso de las mismas. Una

de las mayores deficiencias del paso es la falta de caudal de llamada en la entrada del paso.

Tabla 4. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Cinca en la CCAA de Cinca.

CotED Nombre Obstaculo Rio Masa Terr_nl_no Grado _d_e Visitada
Paso Municipal permeabilidad
01 AZUd. de la CH dgl Barrosa 745 Bielsa No evaluado 2011
Hospital de Parzan
02 Azud de la CH de Cinca 746 Bielsa Medio-alto 2009
Salinas

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 10. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Cinca en la CCAA de Aragén.
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Figura 11. Vista de la escala de peces de artesas sucesivas en vertido libre de latoma
de la CH de Salinas. Este paso se ha construido practicamente con materiales del
propio rio quedando muy integrado. Como se aprecia arriba a la derecha de la
fotografia, la salida de la escala para los peces se encuentra alejada de la rasante del
azud, minimizando de esta forma que los peces puedan ser arrastrados por la

corriente una vez han remontado el paso.

Figura 12. Vista de la escala de artesas desde aguas arriba
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1.4. CUENCA DEL ESERA

En la cuenca del rio Esera se ha evaluado un paso de peces en la C.H. de Argoné. Se trata
de un paso bastante antiguo y su tipologia se corresponde con una escala de artesas sucesivas.
Debido a las caracteristicas de la presa y al emplazamiento del paso no se ha podido acceder
hasta él. Sin embargo, de acuerdo a lo observado desde la presa presenta un grado de

permeabilidad nulo.

El otro paso evaluado en la cuenca del Esera se encuentra en el azud de la CH. de las
Ventas de Santa Lucia. Se trata de una escala de artesas sucesivas en vertido libre. Para la
altura del obstaculo esta escala cuenca con muy pocas artesas, resultando saltos entre artesas
muy elevados. El caudal de disefio del paso también es muy elevado por lo que se genera una
turbidez importante en las artesas. Ademas, la entrada al paso para los peces se encuentra
desconectada de la ldmina de aguas abajo del azud. Por todo ello, se considera que el grado de

funcionamiento del paso es nulo.

En el rio Esera se redacté 1 proyecto de paso de peces en el azud de la Comunidad de
Regantes de Santa Lucia (PerarrGa) en el marco del proyecto de Asistencia técnica para el
andlisis del funcionamiento de escalas de peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta
de nuevas escalas en el estudio de presas y azudes den los que es necesaria su instalacion

para alcanzar el buen estado de las aguas segun la Directiva 200/60/CE.

g -

Figura 13. Vista del azud en Perarrtia y recreacion de la escala de peces de artesas

sucesivas

Tabla 5. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Esera en la CCAA de Aragén.

Cadigo . . Término Grado de .
Paso Nombre Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad Observaciones
01 Azud /Se la CH de Esera 774 Campo Nulo 2009
rgoné
02 | Azuddelas Ventas Esera 679 Graus Nulo 2009
de Santa Lucia

18
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Figura 14. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Esera en la CCAA de Arag6n.
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Figura 16. Detalle de la entrada a la escala por la que no discurre caudal, ademéas se

encuentra muy alejada del obstaculo y no dispone de caudal de llamada para atraer

los peces a su entrada.
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Figura 17. Vista de la escala de peces de latoma de Graus. A laizquierda de la
fotografia se aprecia la entrada de caudal al paso la cual esta sobre dimensionada,
provocando que los caudales circulantes y la energia en el interior de las artesas
sean muy elevados. Como puede apreciarse en el costado derecho de la fotografia, la
entrada del paso queda descolgada de la ldmina del rio y ademas no existe ningln
caudal de llamada que atraiga los peces a la entrada del paso.

Figura 18. Vista de la escala de peces de latoma de la C.H. Graus durante un periodo

de aguas bajas (izquierda) y durante un periodo de aguas altas (derecha). Vista del
interior de las artesas de la escala de peces durante un periodo de aguas bajas. Todo

el caudal que circula por la escala discurre por los orificios sumergidos.

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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1.5. CUENCA DEL GALLEGO

En la cuenca del rio Gallego se han identificado un total de 9 pasos de peces, de ellos 8 se
corresponden con escalas de artesas sucesivas y 1 con una rampa. Todos los pasos, a
excepcién de dos de ellos que se localizan en los rios Caldarés y Aguilero, se encuentran en el

eje del rio Gallego.

En cuanto a la funcionamiento de los pasos de esta cuenca cabe destacar que en general
presentan un grado de permeabilidad nulo a excepcién de los pasos del rio Caldarés, que puede
ser permeable para truchas de alta montafia con una elevada capacidad de remonte y el del
azud de la CH del rio Aguilero en periodos de caudal importante (ambos presentan un grado de
permeabilidad Bajo). No obstante, presentan una serie de deficiencias que no les permiten
alcanzar un elevado grado de funcionamiento: entradas descolgadas con caudales bajos en

ambos pasos, falta de mantenimiento y limpieza del paso, etc.

El resto de pasos evaluados o se encuentran parcialmente destruidos, o fuera de uso. En
otros casos como en el azud de la Central Hidroeléctrica Biescas | el disefio de las artesas del

paso no es correcto, siendo una escala que salva un salto muy importante.

Tabla 6. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Gallego en la CCAA de Aragon.

Cédigo Nombre Obstéculo Rio Masa sl Gl Observaciones
Paso Municipal permeabilidad
o1 Azud deI~ Ibon de Caldares 704 Panticosa Bajo 2008
Bafios
02 Azud de la CH de Aguilero 705 Sallent de Bajo 2008
Aguilero Gallego
03 Azud de la CH de Gallego 706 Biescas Nulo 2008
Biescas |
04 Presa de Gallego 560 | Sabifianigo Nulo 2008
Sabifianigo
05 Azud de la CH de Gallego 573 Sabifianigo Nulo 2008
Jarravella
06 Azud de la CH Gallego 575 Caldearenas Nulo 2008
Javierrelatre
07 Azud de la CH de Géllego 577 | Caldearenas Nulo 2008
Javierrelatre ||
Azud de la
Estacada de la . Gurrea de
08 Huerta alta del Gallego 817 Gallego Nulo 2008
Gallego
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Figura 19. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Gallego en la CCAA de Arag6n.
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Figura 20. Vista del paso del azud del Ibon de Bafios por el cual no circula caudal y se
encuentra obstruido por materiales de obra. En el caso de que se retiren dichos
materiales y circulara un cierto caudal podria ser permeable para peces con una

elevada capacidad de remonte como la trucha comun, no obstante el grado de

funcionamiento que presenta es muy bajo.

Figura 21. Vista de la escala de artesas sucesivas del azud de la C.H. de Aguilero. La

entrada al paso se encuentra descolgada de la lamina del rio de aguas abajo del azud.
Ademas, en la Gltima artesa se aprecia un bolo de grandes dimensiones en su

interior.
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Figura 22. Vista de la escala de peces de artesas sucesivas en la presa de la CH de
Biescas |. La escala esta bien integrada en el medio, sin embargo presenta
deficiencias técnicas en el disefio y posterior ejecucion que limitan

considerablemente su correcto mantenimiento y funcionamiento.

Figura 23. Detalle del orificio de entrada de caudal de la escala de peces de la C.H.

Biescas | (izquierda), esta entrada no es adecuada por la oscuridad que presentay
porque se puede obstruir facilmente. A la derecha entrada paralos peces al paso,
ésta no dispone una poza con que tenga un calado suficiente para que el pez pueda

coger impulso y entrar a la escala
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Figura 24. Vista de la escala de peces de artesas sucesivas de la presa de
Sabifianigo. Este paso presenta desniveles entre artesas muy elevados para que un
pez pueda remontarlo con facilidad. Ademas, no circula caudal en el paso,
encontrandose fuera de uso.

Figura 25. Vista de la del azud y la escala de artesas del azud de la C.H. de Jarravella
la cual se encuentra parcialmente destruida, colmatada encontrandose fuera de uso.

Figura 26. Detalles de la escala de la C.H de Jaravella parcialmente destruida

(izquierda) y artesas colmatadas en las que ha crecido vegetacion arbustiva

(derecha).
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Figura 27. Vista del azud de la C.H. de Javierrelatre. La escala se localiza en el
costado de la margen izquierda.

Figura 28. Vista general de la escala de peces del azud de la C.H. de Javierrelatre

fuera de uso y colonizada por vegetacion, a la derecha detalle de la entrada de caudal

a la escalaregulado por una compuerta vertical.
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Figura 29. Vista del azud de la C.H. de Javierrelatre Il. La escala de peces se emplaza
en la margen derecha del azud. El emplazamiento del paso no es el correcto porque la
zona donde hace embudo el rio con la disposicion del azud es la margen izquierda.

Figura 30. Imagenes de la escala de peces del azud de la C.H. de Javierrelatre Il donde

se puede observar el bajo calado de las artesas y las pequefias dimensiones de los
orificios de limpieza. Ademas no circula caudal por el paso y la entrada al mismo no

esta conectada con la lamina del rio de aguas abajo del azud.
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Figura 31. Vista de la escala de artesas sucesivas del azud de la Estacada de la
Huerta Alta del Gallego. Todos los vertederos presentan un vertido libre excepto la
entrada para los peces ala misma del azud de.

Figura 32. Vista de la poza de entrada a la escala del azud de la estacada de la Huerta

Alta del Gallego donde se aprecia que no existe caudal de llamada que provoque la

atraccion de los peces a la entrada del paso.
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En la cuenca del rio Isdbena se ha evaluado una escala de artesas sucesivas en el azud en

Torre de Isabena.

Se trata de una escala de artesas sucesivas en vertido libre en la que las dimensiones de los

vertederos son iguales al ancho de las artesas.

Durante la visita de campo este paso la entrada de caudal al paso se encontraba obstruida

por materia organica y la entrada al paso para los peces se encuentra desconectada de la
lamina de aguas abajo.

Tabla 7. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Isabena en la CCAA de Aragén.

el Nombre Obstaculo Rio Masa Ul Grado_d_e Visitado
Paso Municipal permeabilidad
01 AzudenlaTorrela |\ opony 680 Torre la Nulo 2009
Ribera Ribera

En esta cuenca en el marco del proyecto Asistencia técnica para el analisis del
funcionamiento de escalas de peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta de nuevas
escalas en el estudio de presas y azudes den los que es necesaria su instalacién para alcanzar
el buen estado de las aguas segun la Directiva 200/60/CE se realizé un estudio de alternativas

de paso de peces en la estacion de aforo 047, rio Isdbena en Capella.
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Figura 33. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Isdbena en la CCAA de Aragoén.
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Figura 34. Azud en Torre la Ribera, en el rio Isabena. La escala se localizaen la
margen derecha a la izquierda de la imagen.

Figura 35. Vista de artesas de la primera de las dos tramadas de la escala. El vertido
entre las mismas se realiza en libre. En el primer plano de laimagen izquierda se
observa un tronco atrancado al igual que en la entrada de caudal al paso (imagen

derecha). Esta falta de mantenimiento puede deberse a que el aprovechamiento se
encuentra fuera de uso.

Figura 36. Vista de la entrada a la escala para los peces que se encuentra obstruida

por bolos de grandes dimensiones impidiendo la entrada de los peces en el mismo.
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1.7. CUENCA DEL MATARRANA

En la cuenca del rio Matarrafia se han identificado 12 pasos de peces en estructuras
transversales. Todas ellos se localizan en azudes de derivacidbn a excepcién de uno que se

localiza en un badén.
La mayor parte de los pasos (8) se corresponden con escalas de artesas sucesivas, algunas
son en vertido libre y las mas recientes en vertido sumergido.
De los pasos de peces evaluados 6 se evaluaron entre 2008 y 2010 y 4 entre 2011 y 2018.
De acuerdo a su grado de permeabilidad, hay 5 pasos que presentan un grado de

permeabilidad nulo, en tres casos se debe por falta de mantenimiento y en dos, el del azud de

Santa Maria y el del azud del Bombeo en Beceite, por un disefio incorrecto.

El rio Matarrafia al ser un rio trenzando con un importante transporte de sedimentos durante
los procesos de crecida provocando la sedimentacién de gravas en el interior de las artesas de
algunas de las escalas.

Figura 37. Vista de la rampa construida para permeabilizar un badén en Valderrobres

la cual se encuentra parcialmente colmatada de sedimentos en los que se ha

desarrollado vegetacion que merma el grado de permeabilidad del paso.

Hay cuatro pasos que presentan un grado de funcionamiento bajo, éstos se corresponden

con los pasos mas antiguos que se construyeron.

Actualmente s6lo hay un paso, el construido en el azud de la toma de aguas de Nonaspe,

que presenta un grado de funcionamiento alto.
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Figura 38. Vista de las escalas de peces de artesas sucesivas del azud de la Fabrica

(izq.) y del azud del Matarrafia (dch.) en las que es necesario extraer las gravas del
interior de las artesas y un tramex que obstruye un vertedero para mejorar su
continuidad.

Los principales problemas que se han detectado son el mal dimensionamiento de los pasos;
artesas de reducidas dimensiones, vertidos en tramos cipricicolas. Otro aspecto a destacar es la
manipulacién de los pasos obstruidos con tablones, tacos, etc. Estd bastante generalizada la

falta dispositivos para generar un caudal de llamada junto a la entrada de los pasos.

Esta cuenca en el marco del proyecto de Asistencia técnica para el analisis del
funcionamiento de escalas de peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta de nuevas
escalas en el estudio de presas y azudes den los que es necesaria su instalacion para alcanzar
el buen estado de las aguas segun la Directiva 200/60/CE, se redactaron cuatro proyectos de
pasos de peces. Todos ellos se corresponden con escalas de artesas sucesivas en vertido

semisumergido.

En algunas de estas estructuras como los Azudes de la Fabrica del Pont Nou y de la acequia
de Santa Maria ya existian pasos de peces, no obstante éstos tenian un grado de permeabilidad

nulo.
Concretamente se redactaron proyectos en los siguientes obstaculos:
e Azud del Bombeo o de la Fabrica del Pont Nou (Beceite).
e Azud de La Fabrica o de la acequia del Mas de Belenguer (Valderrobres). Construido
e Azud de la toma de Aguas de Valdeltormo (Valdeltormo).

¢ Azud de la acequia de Santa Maria (Maella).
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Los cuatro pasos se corresponden con escalas de artesas sucesivas en vertido

semisumergido.

Tabla 8. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Matarrafia en la CCAA de Aragén.

B2 Nombre Obstaculo Rio Masa sl CrEDee Visitado
Paso Municipal permeabilidad
01 Azud Bom~beo Matarrafia 385 Beceite Nulo 2009
Matarrafa
Azud de la CR de la
02 Acequia Mayor de Matarrafa 391 Valderrobres Bajo 2008
Valderrobres
03 Baden en Matarrafia 391 Valderrobres Bajo 2019
Valderrobres
04 Azud de la Fabrica Matarrafia 391 Valderrobres Nulo 2017
Azud de la CR de o . .
05 Vilanova Matarrafia 167 Mazaledn Bajo 2008
06 Azud de la QR de Matarrafia 167 Maella Nulo 2008
Sta. Maria
Azud de la CR de la
07 Huerta Alta de Matarrafia 167 Maella Bajo 2008
Maella
08 Azud del Matarrafia Matarrafia 167 Nonaspe Nulo 2018
en Nonaspe
Azud de la Toma
09 de aguas de Matarrafia 167 Nonaspe Alto 2018
Nonaspe
10 Azud de la CR del Matarrafa 169 Nonaspe Bajo 2008
Embataller
11 Azud de la huerta Algars 398 Cretas Nulo 2019
nueva de Cretas
Azud de la toma de Arenvs de
12 aguas de Arenys de Algars 168 Ll yd . NE 2019
Lledd edo
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Figura 39. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Matarrafia en la CCAA de Aragon.
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Figura 40. Vista del azud de la Fabrica del Pont Nou y la escala de peces que se

encuentra fuera de uso.

Figura 41. Vista del azud de la C.R de la aceuia Mayor de Valderrobres y la escala de
peces localizada en el centro y aguas arriba de la estructura transversal. Cabe indicar
que este azud es abatible.

Figura 42. A laizquierda, imagen de la entrada para los peces al paso del azud de la

acequia Mayor de Valderrobres. Drecha, Entrada de caudal al paso de la El caudal de

Ilamada en la entrada del paso es muy bajo.
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Figura 43. Derecha, vista de la entrada a la escala donde se aprecia que no hay caudal
de llamada . Izquierda, imagen donde se aprecia que el azud vierte caudal en toda su
longitud y en la entrada al paso apenas existe un caudal importante que favorezca la

atraccion de los peces a esta zona.

Figura 44. Vista de la entrada de caudal durante un periodo de caudales altos. Al no

estar sobredimensionado el primer tabique, durante periodos de incremento de
caudal el agua rebasa el primer tabique entrando al paso. En laimagen de la derecha,
tomada en julio de 2017, se aprecia que la entrada de caudal al paso esta obstruida
por vegetacién.
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Figura 45. Vista de la rampa construida para permeabilizar un badén en el ndcleo
urbano de Valderrobres en . En la fotografia de la derecha puede apreciarse el
desarrollo de la vegetacion existente en la entrada al paso.

Figura 46. Vista del badén desde la margen izquierda en abril de 2019. Con las Ultimas crecidas la vegetacion

gue se habia desarrollado en el interior del paso fue arrastrada por la corriente.
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Figura 47. Vista panoramica del azud, la escala de peces y el rebaje practicado en el
azud al objeto de permitir las migraciones de descenso y generar un caudal de

llamada en la entrada al paso para los peces.

Figura 48. Vista de la escala de artesas sucesivas. En uno de los vertederos se ha

atrancado el tramex para maniobrar la compuerta obstruyéndolo e impidiendo que
puedan remontar el paso los peces. Ademas algunas artesas del paso se encuentran
colmatadas desde la crecida de marzo de 2015. A la derecha se presenta la
compuerta para la impermeabilizacion del paso la cual se encuentra dafiada desde la

citada crecida
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Figura 49. Vista de la escala de peces de artesas sucesivas del azud de la acequia de
la comunidad de regantes de Vilanova. La escala se emplaza en el centro del azud y

conecta aguas abajo con el brazo principal del rio Matarrafa.

.

Figura 50. Vista de la escala de artesas sucesivas en vertido libre del azud de
Vilanova. Como puede observarse en la fotografia de arriba a la derecha la entrada de
la escala para los peces se encuentra descolgada de la lamina de aguas abajo. En la
foto de abajo a la derecha se observa que el paso no esté sobredimensionado por lo

que cuando circulan caudales que rebosan por el azud se desborda.
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Figura 52. Vista de la entrada a la escala para los peces (izquierda) y de caudal
(derecha). Este paso no es permeable para ninguna especie presente en el rio
Matarrafia ya que su disefio no es correcto.

Figura 53. Azud y la escala de artesas sucesivas en vertido libre de la acequia de la

C.R. de la Huerta Alta de Maella. El vertido de la Ultima artesa (entrada de los peces al
paso) se encuentra un poco descolgado de lalamina de aguas abajo del azud, hecho

que dificulta la entrada de los peces al paso.
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Figura 54. Vista del azud del Matarrafia y la escala de artesas

Figura 55. Vista de la escala de peces. Durante la crecida de marzo de 2015 se

colmataron las artesas.
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Figura 56. Vista de las artesas de la escala de peces del azud del Matarrafia en las que
se ha desarrollado vegetacion en su interior

Figura 57. Vista de la primera parte de la escala del azud del Matarrafia, junio de 2018,
la cual se encuentra totalmente colmatada
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Figura 59. Paso de peces en junio de 2018. Durante la visita de campo la compuerta
de entrada de caudal al paso se encontraba cerrada.
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Figura 60. Vista del interior del paso. Puede apreciarse que se trata de un paso de

escalas sucesivas en vertido sumergido que cuenta con una artesa de descanso.

Figura 61. Detalle del rebaje practicado en el azud para incrementar la llamada en la

zona de la entrada del paso y permitir la migracién de descenso en periodos bajos de

caudal
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Figura 62. Vista del paso desde aguas abajo. A laizquierda del paso, en el azud, se
localiza el rebaje practicado en la coronacion del mismo para incrementar el caudal

de llamada en la entrada del paso

Figura 63. Escala de peces azud de la C.R. del Embatallador localizada en el centro

del azud. Este paso no dispone de caudal de llamada que favorezca la atraccion de

los peces ala entrada del paso.
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Figura 64. Detalle de la entrada de caudal al paso del azud de la C.R. del
Embatallador. El orificio de fondo, por donde entra parte del caudal, se encuentra
obstruido no entrando apenas caudal en la escala.

Figura 65. Vista de la primera parte de la escala de peces del Azud de la huerta nueva
de Cretas
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Figura 66. Vista de la segunda tramada de la escala de peces del Azud de la huerta
nueva de Cretas

Figura 67. Vista del canal cubierto que conecta la primera y segunda tramada de la

escala de peces escala de peces del Azud de la huerta nueva de Cretas. Este paso es

muy oscuro y puede dificultar el transito de los peces
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Figura 68. Entrada de caudal a la escala de peces del Azud de la huerta nueva de
Cretas. Tanto el salto existente entre la ldmina de agua de la primera artesa y la del

remanso del azud como su dimensionamiento no son correctos.

Figura 69. Vista de la segunda tramada desde aguas debajo de la escala del azud de
la huerta nueva de Cretas
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Figura 70. Salto entre artesas mal dimensionado de la segunda tramada de la escala
del de la huerta nueva de Cretas

Figura 71. Vista panoramica del paso de peces del azud de la huerta nueva de Cretas

desde el costado de la margen izquierda

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18 51



CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

DEL EBRO

MINISTERIO Se 2
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA ( ‘%

Figura 72. Vista desde la margen izquieda del azud de latoma de agua de Arenys de
Lled6

Figura 73. Entrada para los peces al paso del azud de latoma de agua de Arenys de
Lled6
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Figura 74. Entrada para los peces al paso del azud de latoma de agua de Arenys de
Lledé

Figura 75. Detalle de la entrada de caudal a la escala de peces del azud de latoma de

agua de Arenys de Lledo
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1.8. CUENCA DEL NOGUERA RIBAGORZANA

En la cuenca del rio Noguera Ribagorzana, dentro de los limites de la CCAA de Aragdn, se
ha identificado y evaluado un paso de peces, concretamente una escala de peces de artesas
sucesivas en el azud del Canal de Pifiana. Este paso se encuentra muy proximo a la estacién de
aforo del Noguera Ribagorzana (estructura transversal impermeable ubicada a menos de 300 m
aguas arriba) y de la presa Santa Ana, de ahi que el tramo permeabilizado aguas arriba sea muy
reducido (inferior a un kilometro).

La escala de artesas sucesivas en vertido libre se emplaza en el costado de la margen
izquierda, la entrada al paso para los peces se encuentra muy alejada de la base del obstaculo
siendo el caudal de llamada a la entrada de la escala practicamente nulo.

El sobredimensionamiento de los muros laterales del paso no es correcto, en momentos que
circulan caudales altos el agua rebosa por el costado izquierdo del paso. Este incremento de
caudal en parte de la escala supone que en las Ultimas artesas haya una importante energia.

Por otro lado, la entrada de caudal al paso no esta correctamente dimensionada.

Se trata de un paso con un grado de funcionamiento bajo ya que con caudales bajos no tiene
caudal y con caudales altos presenta deficiencias que dificultan en gran medida el transito de los

peces.
Tabla 9. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Noguera Ribagorzana en la CCAA de
Aragon
el Nombre Obstaculo Rio Masa Lt Grado_d_e Visitada
Paso Municipal permeabilidad
01 Azud delcanalde | Noguera 820 | Castillonroy Bajo 2018
Pifiana o Pinyana Ribagorzana
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Figura 76. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Noguera Ribagorzana en la CCAA de Aragon.
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Figura 77. Vista cenital del azud y la escala de peces del Canal de Pinyana. Parte de
los caudales que vierten por el paramento del costado izquierdo del azud entran en la
Ultima artesa del paso, incrementandose considerablemente el caudal que discurre
por esta parte del paso. Fuente: Luis Alfonso Felix.

Figura 78. Azud y escala de peces de artesas sucesivas del Canal de Pinyana. La

entrada al paso se encuentra muy alejada de la base del obstaculo y no existe caudal

de llamada en la entrada del paso.
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Figura 79. Detalle del interior del paso. Las aristas de los vertederos y los deflectores
son vivas, pudiendo provocar dafios a los peces. Los deflectores se encuentran muy
proximos al vertedero, deberian tener una longitud igual al ancho del vertedero y
colocarse a esa misma distancia de la rasante del vertedero. En laimagen de la
derecha se aprecia la poca carga de vertido en los vertederos.

3 o A
PSS s

Figura 80. Entrada al paso del azud del Canal de Pinyana
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1.9. CUENCA DEL QUEILES

En la cuenca del rio Queiles se ha evaluado un paso de peces construido en el azud de la

Comunidad de Regantes de Ablitas.

Este paso se corresponde con una escala de artesas sucesivas sin vertederos, Unicamente
cuenca con dos tabiques transversales en el interior del paso y otro en la entrada de caudal que
esta a nivel de la coronacién del azud. Este ultimo tabique se ha recrecido impermeabilizando el
paso en momentos de aguas bajas.

La entrada de los peces al paso se localiza sobre un paramento de hormigoén, por lo que no
existe poza desde la cual los peces puedan entrar al paso. Aguas abajo de este paramento se

ha generado un pequefio salto.

Por todo ello, se considera que este paso de peces presenta un grado de permeabilidad nulo.

Tabla 10. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Queiles en la CCAA de Aragén

Cadigo . . Término Grado de .
Paso Nombre Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad Visitado
01 Azud CR Ablitas Queiles 301 Novallas Nulo 2017

Figura 81. Azud y la escala de peces de artesas sucesivas del azud de la CR de

Ablitas. La entrada de caudal al paso esta al mismo nivel que la rasante del azud.
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Figura 83. Salto existente aguas abajo del azud de la CR de Ablitas y la entrada para

los peces.
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Figura 84. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Queiles en la CCAA de Aragén

60 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18



;g % MINISTERIO r!l’,‘ O
Gl JE oo 0. CONFEDERACION
!ggh PARA LA TRANSICION ECOLOGICA {354 HIDROGRAFICA
[ gn ¢ DELEBRO

T

1.10. EJEDEL EBRO

En el eje del rio Ebro a su paso por la Comunidad Auténoma de Aragon se han evaluado un
total de cuatro pasos, dos de ellos localizados en el azud de la Central Hidroeléctrica de Pina

(Tabla 10), otro en el azud de Zaragoza y el ultimo en el azud de la C.H. de Gelsa.

El paso del azud de Zaragoza presenta un grado de permeabilidad nulo debido a que la
seccion de la entrada esta sobredimensionada y por el paso circula un caudal muy elevado, que
en ocasiones llega a rebosar los tabiques transversales. La velocidad del agua en el interior del
paso es superior al umbral establecido para pasos de ciprinidos y ademas no existe un caudal

de llamada en las inmediaciones del azud.

Los pasos del azud de la C.H. de Pina, se corresponden de dos rampas con tabiques
transversales. El paso de la margen izquierda se encuentra parcialmente destruido por lo que su
funcionamiento también es nulo. El paso emplazado en la margen derecha se encuentra

desconectado de la lamina de aguas abajo del azud.

El dltimo paso en el eje del rio Ebro a su paso por Aragon, es la escala de artesas sucesivas
de la Central Hidroeléctrica de Gelsa. Este paso también presenta un grado de permeabilidad
nulo debido a que las artesas presentan unas dimensiones muy reducidas y que en la entrada

del paso existen muchas turbulencias, lo que dificulta la entrada de los peces.

Tabla 11. Pasos de Peces en el eje del Ebro en la CCAA de Aragdn

Codigo 5 mbre Obstaculo Rio Masa Jermino Grado ce Visitado
Paso Municipal permeabilidad
01 Azud de Zaragoza Ebro 453 Zaragoza Nulo 2011
02 Presa de Pina Ebro 454 | ElBurgode Nulo 2018
Ebro
03 Azud de la CH de Ebro 455 Gelsa Nulo 2011
Gelsa
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Figura 85. Cartografia de los pasos de peces existentes en el eje del rio Ebro en la CCAA de Aragén.
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Figura 86. Vista panoramica del azud de Zaragoza, la escala se localiza en el costado
derecho de la fotografia. El azud vierte agua en toda su longitud y la llamada en la
zona de la escala es importante pero porque discurre demasiado caudal por el paso.

Figura 87. Vista del paso de peces del azud de Zaragoza. En la imagen se aprecia la
zona de entrada para los peces a la escala donde las turbulencias y velocidad del
agua son muy elevadas. Ademas, existe un caudal de llamada en toda la longitud del
azud, no generandose una atraccion entorno a la entrada al paso.

Figura 88. Interior de la escala, el caudal circula por encima de los tabiques

intermedios de las artesas, creandose una lamina en vertido libre que presenta una

velocidad muy elevada para permitir que los peces puedan remontar el paso.
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Figura 89. Azud de la CH de Pinay de la escala de peces de la margen derecha que se
encuentra parcialmente destruida.

Figura 90. Azud de la CH de Pinay de la escala de peces de la margen desde aguas
abajo.

Figura 91. Vista de la entrada de caudal al paso de la margen derecha (izquierda) y de

la entrada al paso para los peces que se encuentra totalmente obstruida por la
vegetacion del azud de la CH de Pina.
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Figura 92. Vista de las artesas sin vertedero de la escala de la margen derecha del
azud de la C.H. de Pina..

Figura 93. Escala de peces de la margen izquierda del azud de la C.H. de Pina.

Figura 94. Escala del la margen izquierda del azud de la CH de Pina. Este paso se

encuentra desconectado de la lamina del rio de aguas abajo del azud.
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Figura 95. Azud de la CH de Gelsa, la escala se localiza al fondo de laimagen, en el
costado de la margen derecha de los edificios donde se han instalado las turbinas.

Figura 96. A la izquierda vista general de la escala de peces. Como puede observarse

en algun tabique el caudal rebosa por encima debido a que los orificios sumergidos
se encuentran obstruidos. A la derecha se presentan dos imagenes la de arriba se
corresponde con la entrada de caudal al paso que es mediante un orificio sumergido
y la entrada para los peces al mismo. Como puede observarse hay mucha espuma en
la zona de entrada al paso debido al caudal que se deriva por la rampa que hay en el

costado izquierdo de la escala.
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1. COMUNIDAD AUTONOMA DE CANTABRIA

En la demarcacion del Ebro dentro de la Comunidad Autonoma de Cantabria existen tres
pasos de peces, todos ellos localizados en el rio Hijar.

Todos se corresponden con escalas de artesas sucesivas en vertido libre. El primero de ellos,
localizado en el azud de la central hidroeléctrica de Zumafdn presenta las particularidades de
gue es un paso movil, ajustable al nivel de las aguas del rio y metalico.

El siguiente se localiza en la toma de aguas de Reinosa y a su construccién inicial se han
afiadido varias artesas en dos fases constructivas para que la entrada al paso no quede
descolgada de la lamina del rio de aguas abajo del azud.

Por ultimo, existe un paso recientemente construido en el puente de la carretera CA-280.

Cabe destacar que la estacién de aforo del Hijar en Reinosa después de retirar la secciéon
rectangular del aforo ya no ha presentado ningin problema para las migraciones piscicolas.

Tabla 1. Pasos de Peces en la CCAA de Cantabria.

Cuenca Rio N° de pasos

Hijar Hijar 3
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Figura 1. Pasos de peces evaluados y estructuras con proyectos de permeabilizacion dentro de los limites de la CCAA de Cantabria.
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1.1. EJE DEL EBRO

Se han evaluado tres pasos de peces, todos ellos se corresponden con escalas de artesas

sucesivas localizados en el cauce del rio Hijar.

Una escala se localiza en la presa de la Central Hidroeléctrica de Zumafion, en el tramo alto
del rio Hijar y presenta un vertido libre entre artesas.

Las otras dos escalas se localizan en la toma de aguas de Reinosa y en el puente de la

carretera autonomica CA-280.

La escala de la CH de Zumafidn destaca por su peculiaridad, ya que se trata de una escala
de artesas de metal y dispone de un dispositivo que ajusta su posicion segun el nivel de la
lamina de agua del rio. Las artesas tienen forma de cubo, el vertido entre éstas es en libre y no
hay vertederos. Se ha construido con materiales metalicos que pueden provocar heridas a los
peces. No hay ningun dispositivo que concentre caudal en la entrada del paso para generar
caudal de llamada en la entrada del paso. De ahi que su grado de permeabilidad sea bajo, si
bien, de acuerdo a la capacidad natatoria de las especies presentes, trucha comun, y segun los

caudales circulantes podria considerarse que presenta un grado de permeabilidad medio.

El segundo paso se localiza en el azud de la toma de aguas de Reinosa y se corresponde
con una escala de artesas sucesivas en vertido libre. Debido al descenso del nivel del rio de
aguas abajo del azud, se han afadido 4 artesas en dos fases constructivas para conectar el
paso con la ldmina del rio aguas abajo del azud. El emplazamiento del paso es correcto, sin
embargo la entrada se encuentra alejada del obstaculo. La entrada de caudal no esta bien
dimensionada, permitiendo la entrada de caudales muy elevados en el caso de que por el rio

circulen caudales importantes.

El dltimo paso evaluado se localiza en el puente de la carretera CA-280. Se ha construido
una escala de artesas sucesivas en vertido libre al objeto de permeabilizar el salto generado
aguas abajo del puente de dicha carretera. Se trata de un paso con artesas en forma
cuadrangular, no cumpliendo la relacién ancho-largo. No dispone de deflectores y los muros
laterales no estan sobredimensionados, entrado caudal por los muros laterales a la escala.
Ademas, la entrada de caudal no esta correctamente dimensionada, circulando en ocasiones
més caudal del dimensionado para el paso. La entrada al paso para los peces se encuentra muy
alejada del pie del obstaculo y no dispone de caudal de llamada. Por todo ello, se considera que

este paso presenta un grado de permeabilidad nulo o muy reducido.
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Tabla 2. Pasos de Peces en el eje del rio Ebro en la CCAA de Cantabria.
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el Nombre Obstaculo Rio Masa Terr_nl_no el _d_e Visitado
Paso Municipal permeabilidad
Hermandad
01 Az;ﬂntizﬁlng Hijar 841 de Campoo Nulo 2008
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Hermandad
02 Azud de la toma de Hijar 841 de Campoo Medio 2018
aguas de Reinosa d
e Suso
Hermandad
03 Puente CA-280 Hijar 841 de Campoo Bajo 2018
de Suso
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Figura 2. Cartografia de los pasos de peces existentes en el eje del rio Ebro en la CCAA de Cantabria.
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Figura 3. Presa de la CH de Zumafion y la escala de peces de artesas sucesivas
durante un periodo de caudales altos. Las turbulencias que se generan en el interior
de las artesas son muy elevadas para que un pez pueda ascender por el paso.

Figura 4. Presa de la CH de Zumafibn y escala de peces durante un periodo de aguas

bajas. El material (metal) utilizado para el paso puede provocar heridas a los peces a
la hora de intentar remontar el paso, de ahi que no sea el mas adecuado para la

construccion de pasos de peces.
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Figura 5. Zona de aguas abajo del azud durante un periodo de aguas bajas, pocos
metros aguas abajo existe otra pequefa represa en la que hay instalada una

compuerta.

Figura 6. Vista de aguas abajo del azud durante un periodo de aguas altas, como

puede observarse la compuerta de larepresa de aguas abajo se encuentra cerrada

dificultandose o impidiendo totalmente la migraciéon de los peces.
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Figura 7. Vista panoréamica del azud de la toma de aguas de Reinosa en Espinilla
Fuente: EA1EF.

Figura 8. Escala de peces del azud de latoma de aguas de Reinosa en Espinilla.
Antes de la Gltima actuacion, con caudales bajos, la entrada al paso quedaba
descolgada de lalamina de aguas abajo del azud.

Figura 9. Escala de peces del azud de latoma de aguas de Reinosa en Espinilla

donde se aprecian las artesas (tramo recto) de la primera reforma de la escala.
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Figura 10. Escala de peces del azud de latoma de aguas de Reinosa en Espinilla en
donde se aprecia que se han afiadido dos artesas mas al objeto de conectar lalamina
de aguas abajo del azud con la escala.

Figura 11. Ultimas dos artesas construidas para mejorar la entrada al paso para los

peces en la escala del azud de latoma de aguas de Reinosa en Espinilla.
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Figura 12. Escala de peces en el puente de la carretera CA-280 con vertederos en
vertido libre y en la que circula un caudal superior al de disefio.

Figura 13. Escala desde el puente de la carretera CA-280. Los muros laterales no

estan sobredimensionados, desbordando caudal por ellos
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Figura 14. Detalle de la entrada de caudal del paso. En momentos de caudales altos,
como el de la foto, entra demasiado caudal en el paso.

Figura 15. Vista de las artesas mas elevadas del paso en las que se observa una

importante turbidez.
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1. COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA Y LEON
En la CCAA de Castillay Ledn se han evaluado 6 pasos de peces.
Tabla 1. Pasos de Peces en la CCAA de Castillay Leén
Cuenca Rio N° de pasos
Nela Nela 2
Eje del Ebro Ebro 4

Todos los pasos de peces se corresponden con escalas de artesas sucesivas. Cabe destacar
que dos de ellos se localizan en presas con una altura mayor de 10 m, uno en la Presa de la
Central Hidroeléctrica de Cereceda que presenta una altura de 17,5 m y otro en la presa de

Cillaperlata con una altura de 11,5 m.
De los 6 pasos, 4 se localizan en cursos de montafia y dos en cursos de valle.

Respecto a la funcionalidad de los pasos indicar que 5 presentan un grado de permeabilidad

nulo y 1 un grado de permeabilidad bajo o muy bajo.

En el marco del proyecto Asistencia técnica para el andlisis del funcionamiento de escalas de
peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta de nuevas escalas en el estudio de
presas y azudes den los que es necesaria su instalacion para alcanzar el buen estado de las
aguas segun la Directiva 200/60/CE se redactaron proyectos de permeabilizaciéon en los

siguientes rios:
e Enelrio Nela en el azud de la Central de Moneo (Medina de Pomar).
e Enelrio Ebro en el azud de la CH de Valdenoceda (Merindad de Valdivieso).
e Enelrio Trema en el azud de que se encuentra en la localidad de Torme.

Todos estos proyectos son escalas de artesas sucesivas en vertido semisumergido.
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Figura 1. Pasos de peces evaluados y estructuras con proyectos de permeabilizacién dentro de los limites de la CCAA de Castillay
Leon.
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1.1. EJE DEL EBRO

En el Eje del rio Ebro dentro de la CCAA de Castilla y Ledn se han evaluado 4 pasos de

peces, todos son escalas de artesas sucesivas en vertido libre.

De los pasos evaluados el que se encuentra mas aguas arriba es el del azud de la Central
Hidroeléctrica de Valdenocenda, éste paso se encuentra parcialmente colmatado y la entrada de
caudal al paso esta obstruida por sedimentos y vegetacién, de ahi que su grado de
permeabilidad para permitir las migraciones piscicolas sea nulo.

El siguiente paso aguas abajo es la escala de la presa de la CH de Cereceda. Esta presa
tiene una altura de méas de 17 m, de ahi que la escala de peces presente una longitud muy
elevada. Este paso no cuenta con artesas de descanso para los peces, las artesas son de unas
dimensiones muy reducidas y los vertidos entre artesas son en libre. La entrada al paso para los
peces estd muy alejada del obstaculo y no existe un caudal de llamada que favorezca la
atraccion de los peces a la entrada del paso. Es por todo ello que el grado de permeabilidad del

paso es nulo.

El siguiente paso aguas abajo en el eje del Ebro dentro de la CCAA de C. Lebn es el de la
presa de Cillaperlata, este obstaculo presenta una altura de 10 m. Se trata de una escala de
artesas sucesivas en vertido libre, la entrada al paso se encuentra muy alejada del obstaculo y
no dispone de caudal de llamada para atraer a los peces a su entrada. Por todo ello, se

considera que presenta un grado de permeabilidad nulo.

El dltimo paso en el eje del Ebro dentro de la CCAA de C. Ledn se encuentra en el azud de la
C.H. de La Arboleda, ubicado en el nacleo urbano de Miranda de Ebro. Este paso salva un
obstaculo de menor altura que los anteriores, sin embargo su disefio hidraulico no es correcto
ya que el caudal de disefio y la velocidad de la corriente son muy elevados, presentando un

grado de permeabilidad nulo.

Tabla 2. Pasos de Peces en el eje del rio Ebro en la CCAA de Castillay Ledn.

Cadigo a . Término Grado de .
Paso Nombre Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad Visitado

Azud de la CH de Merindad de

01 Valdenoceda Ebro 473 Valdivielso Nulo 2011

02 Presa de la CH Ebro 795 | Merindad de Nulo 2008
Cerecera Valdivielso

03 Presa de Ebro 399 | Cillaperlata Nulo 2018

Cillaperlata

Azud de la CH de la Miranda de

04 Arboleda Ebro 403 Ebro Nulo 2018
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Figura 2. Cartografia de los pasos de peces existentes en el eje del rio Ebro en la CCAA de Castillay Leon.
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Figura 3. Vista del azud de la CH de Valdenoceda por el que no vierte apenas caudal
guedandose el rio practicamente seco aguas abajo del azud.

Figura 5. Izquierda, vista de la entrada de caudal obstruida por vegetacion acuéatica.

Derecha, escala de peces desde la coronacion del azud donde alguna artesa se

encuentra parcialmente colmatada.
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Figura 7. Izquierda, escala de artesas de la presa de Cereceda. Derecha, salida de la

escala paralos peces unavez han remontado el paso.
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Figura 8. Vista de la presa de Cillaperlata, la escala de peces se ubica en el costado
de la margen derecha.

Figura 9. Escala de artesas sucesivas en vertido libre de la presa de Cillaperlata (izq.).
Derecha, entrada al paso para los peces donde no hay caudal de llamada.

Figura 10. Artesas en las que se aprecia el vertido en libre entre éstas.
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Figura 12. Vista frontal de la escala de peces del azud de la C.H. de la Arboleda donde
se aprecian las turbulencias existentes en el paso.

Figura 13. Entrada de caudal al paso mal dimensionada, permite la entra da de un
caudal mayor que el disefiado para las artesas tipo.
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1.2. CUENCA DEL NELA

En la cuenca del rio Nela se localizan dos pasos de peces, ambos se encuentran en el eje del
rio Nela. Los dos pasos se corresponden con escalas de artesas sucesivas en vertido libre.

En esta cuenca, en el marco del proyecto de Asistencia técnica para el andlisis del
funcionamiento de escalas de peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta de nuevas
escalas en el estudio de presas y azudes den los que es necesaria su instalacién para alcanzar
el buen estado de las aguas segun la Directiva 200/60/CE. se redactaron dos proyectos de
escalas de artesas sucesivas en vertido semisumergido. El primero de ellos se localiza en el rio
Nela, en el azud de la Central Hidroeléctrica de Moneo ubicado dentro del término municipal de
Medina de Pomar. El paso se emplaza en el costado derecho del azud, zona donde el rio hace
embudo. Se trata de un paso cuyas especies objetivo son las de la familia de los ciprinidos, ya
gue requieren saltos y energias disipadas en el interior de las artesas menores que los

salmoénidos.

Figura 14. Vista de un barbo comun fotografiado en el mes de julio, dentro del
periodo migratorio de esta especie, intentando remontar la estructura en una zona
muy proxima donde se ha emplazado el paso.

El segundo proyecto se localiza en el azud de la toma de aguas de Torme, en el rio Trema a
su paso por el término municipal de Villarcayo de Merindad de Castilla la Vieja. El paso se ha
emplazado en el costado de la margen izquierda, ya que es el que presenta un mejor acceso,
apenas se afecta a la vegetacion de ribera y, ademas es la zona donde el rio hace embudo

respecto al eje del azud.
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Los dos pasos evaluados se localizan en los azudes de los aprovechamientos hidroeléctricos

de la CH del Molino Paganos y de la CH de Nofuentes.

El paso del azud de la CH de Molino Paganos, se corresponde con una escala de artesas
sucesivas en vertido libre construido con sillares, de ahi que se encuentre perfectamente
integrado en el medio. En cuanto al grado de permeabilidad del paso es nulo. Este grado de
permeabilidad se debe a diversos defectos de disefio; no existe caudal de llamada en la entrada
del paso para los peces, el calado de las artesas es muy reducido, con determinados caudales

el paso se desborda y con caudales bajos la entrada al paso se queda descolgada.

La escala de artesas sucesivas en vertido libre del azud de la CH de Nofuentes se ha
catalogado con un grado de permeabilidad nulo. Esta escala se localiza en el centro del azud de
derivacion, de ahi que su emplazamiento no sea el mas correcto ya que deberia emplazarse en
la zona donde hace embudo el rio respecto al eje del azud. No dispone de caudal de llamada,
las artesas no estan correctamente dimensionadas y el ltimo salto es muy elevado. Ademas, en
el vertedero de salida del paso no se retiraron los hierros del armado de la estructura, pudiendo

herir a los peces en el caso remoto que puedan remontar este Ultimo salto del paso.

Tabla 3. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Nela en la CCAA de Castillay Ledn.

Cadigo . . Término Grado de ..
Paso Nombre Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad Visitado
Merindad de
01 Azud de la CH de Nela 476 Cuesta- Nulo 2008
Nofuentes >
Urria
Villarcayo
02 Azud de la CH de Nela 232 | deMerindad |5 Bajo 2008
Molino Paganos de Castilla
la Vieja
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Figura 15. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Nela en la CCAA de Castillay Leén.
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Figura 16. Escala del azud de la CH de Molino Paganos. Esta fotografia se tomo antes

de la puesta en funcionamiento del paso de peces.

Figura 17. Escala de peces en funcionamiento. La entrada de aguas abajo del azud

esta desconectada de la lamina del rio de aguas abajo del azud. Ademas, apenas
existe caudal de llamada que favorezca la atraccion de los peces a la entrada del

paso.

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 18. Escala de peces con caudales altos la cual se desborda en varios puntos
debido al incorrecto disefio de la entrada de caudal y a que no se han
sobredimensionado las artesas.

Figura 19. Izquierda, artesa de entrada de caudal después de acabar su construccién,

presentando un calado muy bajo y sin vertedero. Derecha, entrada de caudal donde
se aprecia que se harecrecido la artesa construyendo un vertedero por el que se

regula el caudal de entrada al paso.
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Figura 20. Escala de peces de artesas sucesivas en vertido libre de la CH de
Nofuentes donde el caudal circula por encima de los tabiques de los vertederos.

Figura 21. Escala del azud de la CH de Nofuentes funcionando con caudales mas

bajos que en la anterior caudales bajos. En la foto de la derecha se aprecia el gran
salto que existe entre la Ultima artesa y la lamina del rio de aguas arriba del azud. En
ese ultimo tabique existen a vista partes del acero corrugado del armado de la
estructura que pueden dafiar al pez en el caso de que éste remontase este Gltimo

salto.
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1. COMUNIDAD VALENCIANA

En la demarcacion del Ebro dentro de la Comunidad Valenciana existen dos pasos de peces,
ambos localizados en el rio Bergantes, afluente por la margen derecha del rio Guadalope.
Ambos pasos se corresponden con dos escalas de artesas sucesivas construidas con sillares
por lo que su grado de integracion es muy bueno, sin embargo, su disefio no es correcto

resultando un grado de permeabilidad nulo para ambos pasos.

Tabla 1. Pasos de Peces en la CCAA de la Comunidad Valenciana

Cuenca Rio N° de pasos

Guadalope Bergantes 2

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18



MINISTERIO @
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA 45 g S%%ngrd

DEL EBRO

710 720 730 740 750 760 770

EMBALSEDE SANTOUER

o

42

Leyenda

|| © PASOSDE PECES(2)
31 4 AZUDESY PRESAS (24)
-~ MASAS DE AGUA SUPERFICIAL
B EMBALSES

B NUCLEOS

#] ; i A i O N
4 I 2 ‘
: , ~ o \‘7 w@g~

Figura 1. Pasos de peces evaluados y estructuras con proyectos de permeabilizacion dentro de los limites de la CCAA de
Comunidad Valenciana.
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1.1. CUENCA DEL GUADALOPE

El primero de los pasos evaluados se localiza en el azud del Molino La Torreta en el T.M del
Forcall, ubicado en el rio Bergantes aguas arriba de la confluencia de éste con el rio Calders y el
rio Cantavieja. Este paso se corresponde con una escala de artesas sucesivas en vertido libre,
cuya integracién en el medio es alta. Sin embargo, este paso presenta un grado de funcionalidad
nulo por varios motivos: Las dimensiones de las artesas y vertederos no son correctos, las
artesas presentan un calado muy reducido, lo tabigques entre artesas no disponen de orificios de

limpieza y el caudal de disefio es muy reducido.

El segundo de los pasos evaluados se localiza en el azud del Molino Vilar en el T.M de
Zorita del Maestrazgo. Al igual que el anterior paso se trata de una escala de artesas en vertido
libre y presenta un grado de integracion alto, al estar construido con sillares de roca. Sin
embargo, el disefio no es correcto, aunque presente unas artesas de mayores dimensiones que
el localizado en el azud del Molino la Torreta. Su grado de funcionalidad es nulo debido a que
los vertidos entre artesas son en vertido libre y presentan un salto muy elevado para las
especies objetivo. Las artesas no estan sobredimensionadas, rebosando caudal por los muros
laterales del paso. Ademas, en la entrada de la escala para los peces, no existe caudal de

llamada para atraerlos.

Tabla 2. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Guadalope en la CCAA de Comunidad

Valenciana.
Cadigo a . Término Grado de .
Paso Nombre Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad Observaciones
01 Azud del Molino La Bergantes 353 Forcall Nulo 2010
Torreta
02 Azud del Molino Bergantes 138 Zorita del Nulo 2010
Villar Maestrazgo

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18 7
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Figura 2. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Guadalope en la Comunidad Valenciana.
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Figura 3. Azud del Molino La Torreta en el rio Bergantes. El paso esta construido con
sillares de roca, de ahi que la integracion en el medio sea alto.

Figura 4. Vista desde aguas arriba del paso de peces donde se puede observar las
pequefias dimensiones de las artesas

&
Oy

Figura 5. Izquierda: entrada de caudal al paso mediante un vertido en libre. A la
derecha, entrada para los peces al paso, desconectada de la lamina de aguas abajo

del azud

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18 9
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Figura 6. Panoramica del paso del azud del Molino Vilar desde aguas abajo. En esta
fotografia se aprecia que algunas artesas se encuentran desbordadas

Figura 7. Panoramica del paso desde aguas arriba.
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Figura 8. Vista de la entrada de caudal al paso y de los saltos con importante desnivel
entre las primeras artesas.

Figura 9. Detalle de la entrada para los peces al paso.
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1. COMUNIDAD AUTONOMA DE LA RIOJA

En la CCAA de La Rioja se han evaluado 30 pasos de peces, éstos se encuentran en los

siguientes cuencas:

Tabla 1. Pasos de Peces en la CCAA de La Rioja.

Cuenca Rio N° de pasos
Tirén Oja o Glera 1
Najerilla 9

Najerilla

Brieva 1
Iregua Iregua 9
Alhama Linares 1
Ebro Eje del Ebro 8

La mayor parte de los pasos se corresponden con escalas de artesas sucesivas en vertido

libre.

A excepcioén de los pasos construidos recientemente en los rios Oja o Glera, Iregua y Linares
aun presentando algunas deficiencias que reducen las posibilidades de franqueo de los peces,
estos pasos estan correctamente dimensionados, y en consecuencia presentan un grado de
permeabilidad medio-alto. El resto de pasos evaluados en la CCAA presentan grados de

permeabilidad bajos o nulos.

Por otro lado, en esta CCAA en el marco del proyecto de Asistencia técnica para el analisis
del funcionamiento de escalas de peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta de
nuevas escalas en el estudio de presas y azudes den los que es necesaria su instalacién para
alcanzar el buen estado de las aguas segun la Directiva 200/60/CE se redactaron cuatro

proyectos de escalas de artesas sucesivas en vertido semisumergido:
e Enelrio Ojao Glera, en el azud de Bafos de Rioja (Castafiares de Rioja).

o En el rio Najerilla se han realizado dos proyectos, en los azudes del Canal de la Margen
Izquierda (Anguiano) y en el del Canal de la Margen derecha del Najerilla (Bafios de Rio
Tobia).

e Enelrio Iregua, en el azud de la toma de aguas de Logrofio (Nalda-Islallana).

Evaluacién de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 1. Pasos de peces evaluados y estructuras con proyectos de permeabilizacion dentro de los limites de la CCAA de La Rioja.
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1.1. CUENCA DEL ALHAMA

En la cuenca del rio Alhama se ha evaluado una escala de peces (Tabla 2). Este paso se
localiza en el rio Linares, en el azud de la Comunidad de Regantes Cabafia de Igea, en el
término municipal de Cornago. Se finalizé a principios de 2011 y se corresponde con una escala

de artesas sucesivas en vertido semisumergido.

La entrada de caudal al paso consiste en una hendidura vertical que permite que no se
produzcan variaciones fuertes de caudal en el interior de la escala como consecuencia de las
variaciones naturales del propio rio. En la entrada de caudal, transversal a la direccién de la
corriente, se ha construido un deflector de hormigdén que evita la entrada de flotantes. En esta
entrada se ha instalado una compuerta que permite poder vaciar la escala para realizar labores
de evaluacién y limpieza del paso. El emplazamiento de la entrada de caudal se sitla en la zona

lateral para minimizar la entrada de flotantes.

En el fondo de las artesas se han colocado cantos del propio rio con el fin de naturalizar en la
medida de lo posible el paso. Las artesas cuentan con orificios de limpieza que facilitan la
evacuacion de los solidos que pueda arrastrar el agua, evitando asi la colmatacién de estas. En
la dltima visita realizada el orificio de entrada de caudal se encontraba obstruido con flotantes
gue han entrado en la escala, por ello, remarcar la importancia de la colocacién de la compuerta
gue permite realizar facilmente y sin riesgos el mantenimiento del paso en cualquier época del
afo.

Este paso se volvié a evaluar a finales de julio de 2018 y se observo el descenso del nivel del
cauce del rio aguas abajo del azud, quedando descolgada la entrada al paso para los peces.
Ademads, la compuerta de entrada de caudal se encontraba cerrada por lo que no circulaba

caudal por el paso.

Tabla 2. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Alhama en la CCAA de La Rioja.

CELIED Nombre Obstéculo Rio Masa UEihe Grado_d_e Visitado
Paso Municipal permeabilidad
Azud de la Com.
01 Regantes Cabafia Alhama 157 Cornago Nulo 2018
de Igea

Evaluacién de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 2. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Alhama en la CCAA de La Rioja.
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Figura 3. Vista panoramica del azud con la escala de peces en 2011.

Figura 4.Azud visto desde aguas abajo en verano de 2018
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Figura 5. Poza de entrada al paso durante la visita de campo en verano de 2018. El
paso se encontraba totalmente seco.

Figura 6. Escala de artesas en 2011 ( el vertido es semisumergido y la energia en el

interior de las artesas es muy baja).

Figura 7. Interior de las artesas en verano de 2018 (estan ligeramente colmatadas, fundamentalmente las de la
parte baja del paso).
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1.2. CUENCA DEL IREGUA

En la cuenca del rio Iregua dentro de los limites de la CCAA de La Rioja se han evaluado un
total de 9 pasos de peces, todos ellos se corresponden con escalas de artesas sucesivas

localizadas en el curso del Iregua.

De los 9 pasos 2 presentan un grado de permeabilidad alto, 1 medio y 6 nulo. Los que son
funcionales se corresponden con pasos construidos en la ultima década: CH del Molino de Nieva
de Cameros, escala de peces de la C.H. de Panzares y escala de la toma de de aguas de
Logrofio (ACUAES).

Los pasos que presentan un grado de permeabilidad nulo se corresponden con pasos de
peces antiguos. Los motivos de que estos pasos no sean permeables son varios: artesas mal
dimensionadas, entradas desconectadas de la lamina de aguas abajo del azud, pasos
parcialmente destruidos, energias en el interior de las artesas muy superiores a los umbrales

establecidos, emplazamientos incorrectos, etc.

Los pasos recientemente construidos se corresponden con escalas de artesas sucesivas de
vertido semisumergido. En general, un correcto dimensionamiento, el caudal de disefio es
correcto y cuentan con caudal de llamada en la entrada al paso. Cabe mencionar el que paso de
la azud de la toma de aguas de Logrofio a diferencia de los otros dos (CH del Molino de Nieva y
CH de Panzares) presenta la entrada al paso mas alejada del obstaculo, el caudal de llamada en
la entrada es menor, la relacion ancho largo de las artesas no es adecuada y los deflectores son
de reducido tamafio y no se encuentran a la distancia adecuada del vertedero. Por ello, la

permeabilidad es media en vez de alta.

Evaluacién de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Tabla 3. Pasos de Peces en la cuenca del rio Iregua en la CCAA de La Rioja.

Cadigo . . Término Grado de ..
Paso Nombre Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad Visitado
Azud de derivacion Villoslada
01 embalse del Tollo Iregua 197 de Cameros Nulo 2009
Azud de la Central
02 de Pradillo- Iregua 203 Pradillo Nulo 2009
Tchangoa
Azud de la Central
03 de Pradillo- Iregua 203 Pradillo Nulo 2009
Inchausti
Azud de la CH del Nieva de
04 Molino de Nieva Iregua 203 Cameros Alto 2018
Azud de la Torrecilla en
05 piscifactoria de Iregua 506 Cameros Nulo 2009
Torrecilla
06 Azud de la CH de Iregua s06 | lorrecillaen Nulo 2009
Torrecilla Cameros
07 Azud de la CH de Iregua 506 Nestares Alto 2017
Panzares
Azud de la
08 piscifactoria de Iregua 506 Viguera Nulo 2010
Viguera
Azud toma de
09 aguas Logrofio Iregua 506 Viguera Medio-Alto 2018
ACUAES

str
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Figura 8. Cartografia de los pasos de peces existentes en la cuenca del rio Iregua en la CCAA de La Rioja.
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Figura 9. Entrada a la escala en el azud de la Toma de Aguas del embalse de Gonzalez
Lacasa (el Tollo); la entrada al paso se encuentra desconectada de la lamina del rio

de aguas abajo del azud.

Figura 10. Vista lateral del paso el cual se encuentra cubierto por la vegetacion.
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Figura 11. Azud y escala de peces de la CH del Molino de Nieva. Este paso construido
en el 2011 se localiza en el costado derecho del azud. En la rasante del azud, a la
altura de la entrada a la escala se ha realizado un rebaje en el azud y construido una
rampa para incrementar la lamada en la entrada al paso y facilitar la migracion
descendente de los peces

Figura 12. Tabiques interiores de la escala, donde los cantos de los vertederos se

encuentran redondeados con el propdésito de disminuir turbulencias no deseadas,
gue se generarian en el caso de presentar aristas vivas, asi como disminuir posible

dafos alos peces cuando remontan el paso

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 13. Giro de la escala de la CH del Molino de Nieva que conecta la primeray la
segunda tramada del paso. La artesa del giro se ha realizado mediante angulos
mayores de 90 °.

Figura 14. Rebaje en el azud y el tobogéan construido para permitir la migraciéon de

descenso

16 Evaluacién de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 15. Azud de Toma de Aguas Central de Pradillo (Changoa). Este paso se
encuentra desbordado, tanto la entrada de caudal como las artesas estan mal

dimensionadas.

Figura 16. Azud y escala de latoma de la CH de Pradillo (Inchausti), el caudal que

circula por la escala es superior al caudal de disefio del paso, como consecuencia de
ello se genera un incremento de la velocidad y potencia que las hace imposible que

los peces puedan remontar el paso

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18 17
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Figura 17. Azud y escala de peces de la Piscifactoria de Torrecilla que se encuentra
abandonada y destruida.

Figura 18. Escala del azud de la Central de Torrecilla. El caudal que circula por la
escala es superior al de disefio; en consecuencia se producen unas velocidades y
potencias elevadas que imposibilitan el franqueo del obstaculo por parte de los

peces.

18 Evaluacién de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 19. Azud y la escala de la C.H de Panzares durante la visita de campo en junio
de 2017.

Figura 20. Tramex instalado en la escala de peces para evitar accidentes y furtivismo.

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 22. Canal de entrada de caudal y rebaje practicado en el azud para

incrementar el caudal de llamada en la entrada del paso y mejorar las migraciones de
descenso durante periodos de caudales bajos.

20
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Figura 24. Detalle de la entrada al paso para los peces de la escala del azud de la

toma de aguas de Logrofio donde el caudal de llamada es el generado por el propio
caudal circulante en la escala mas un afiadido por un tubo que vierte aguas abajo de
la entrada

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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1.3. CUENCA DEL NAJERILLA

En la cuenca del rio Najerilla dentro de los limites de la CCAA de La Rioja se han evaluado
un total de 11 pasos de peces, 10 se corresponden con escalas de artesas sucesivas
localizadas en el curso del Najerilla a excepciéon dos, una localizada en el rio Brieva y otra el rio
Cardenas. El otro paso de peces se corresponde con una rampa de bloques de perturbacion,

localizada en el azud de la C.R. de Cenicero en el tramo bajo del rio Najerilla.

Dos de los pasos (escala de artesas sucesivas de la CH de Anguiano y la rampa de bloques
de perturbacién de la CR. Ciudad de Cenicero) presentan un grado de permeabilidad alto y el

resto (9) presentan un grado de permeabilidad nulo.

Los motivos de que estos pasos no sean permeables son varios: artesas estan mal
dimensionadas, entradas al paso desconectadas de la lamina de aguas abajo del azud, pasos
parcialmente destruidos, energias en el interior de las artesas muy superiores a los umbrales

establecidos, emplazamientos incorrectos, saltos entre artesas muy elevados en vertido libre,

etc.
Tabla 4. Pasos de Peces en la cuenca del rio Najerilla en la CCAA de La Rioja.
Cadigo Nombre . Término Grado de .
Paso Obstaculo NI SR Municipal permeabilidad HIEERR
o1 Azud de la Najerilla 195 Ventrosa Nulo 2009
Retorna
02 Azud de Brieva Brieva 499 Brieva de Nulo 2009
Retorna Cameros
Azud de la CH . Brieva de
03 Anguiano Najerilla 502 Cameros Alto 2017
Azud de la
04 Central de Najerilla 502 Anguiano Nulo 2009
Cuevas
05 Azgd del Molino Najerilla 502 Anguiano Nulo 2009
e Cuevas
Azud del Antiguo
06 Molino Garcia. Najerilla 502 Anguiano Nulo 2009
Baquero
Azud del Salto de
la Margen . .
07 Izquierda del Najerilla 502 Anguiano Nulo 2009
Najerilla
Azud de la
08 piscifactoria de Najerilla 504 Anguiano Nulo 2009
Bobadilla

22 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Cadigo Nombre . Término Grado de -~
Paso Obstéaculo R WL Municipal permeabilidad VIR
Azud del Canal
de la Margen . Bafios de Rio
09 Derecha del Najerilla 504 Tobia Nulo 2009
Najerilla
Azud de la CR
10 Ciudad de Najerilla 274 Torremontalbo Alto 2018
Cenicero
Azud de la San Millan de
11 Central de Lugar Cérdenas 505 | I Nulo 2009
del Rio a Cogolla

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 25. Cartografia de los pasos de peces existentes en la cuenca del rio Najerilla en la CCAA de La Rioja.
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Figura 26. Azud de la CH de la Retorna. En el primer plano se aprecia la artesa de

entrada de caudal. Este paso finaliza en el centro del azud y presenta una elevada

pendiente, ya que salva los 8 m de desnivel del obstaculo en muy poca distancia.
Fuente: M. Angel Moreno.

Figura 27. Azud de Brieva y paso de peces . Este paso se encuentra totalmente

desconectado de la lamina del rio de aguas abajo del azud, la entrada de caudal esta
muy colmatada y las artesas obstruidas por la vegetacion.

26 Evaluacién de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 28. Azud y antiguo paso para peces de la CH de Anguiano que ha sido

reemplazado por uno nuevo
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Figura 29. Nueva escala de peces en el azud de la CH de Anguiano que se ha

emplazado el costado de la margen izquierda del azud.
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Figura 30. Escala de peces y del canal construido para incrementar el caudal en el
entorno de la entrada del paso y generar una llamada para los peces.

Figura 31. Detalle del interior de una artesa en la que se han colocado bloques para

incrementar la rugosidad.
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Figura 32. Compuertas instaladas en el primer vertedero sumergido y orificio de
fondo para laimpermeabilizacidn del paso

Figura 33. Vista del paso de peces aguas arriba del azud. El muro exterior se

encuentra recrecido para que durante periodos de crecida el rio no desborde el paso.

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 34. Azud y la escala de la CH de Cuevas. El paso se localiza en el centro del
azud y su entrada se encuentra alejada de la base del azud, por lo que el efecto
llamada de esta se ve reducido en su totalidad.

7

7%

Figura 35. Vista del paso de la CH de Cuevas durante un periodo de caudales bajos.
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Figura 36. Vista de los estanques de la CH de Las Cuevas. Las artesas son de
reducido tamafio y se encuentran comunicadas mediante vertederos que funcionan
como lamina libre, por lo cual el pez se ve obligado a tener que saltar para ascender

hasta la siguiente artesa.

Figura 37. Entrada de caudal a la escala de la CH de Las Cuevas mediante un orificio

estrecho.
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Figura 38. Azud y la escala del Molino de Cuevas. Este aprovechamiento se encuentra
fuera de uso al igual que la escala de peces.

Figura 39. Azud del antiguo molino Garcia Baquero. El paso se encuentra destruido y

fuera de uso.
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Figura 40. Azud de derivacion del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla. La escala
se encuentra emplazada en la margen izquierda del obstaculo, la cual presenta
artesas de dimensiones reducidas y escaso calado. El escaso caudal unido a una
entrada alejada de la base del azud hace que su efecto llamada sea bajo

Figura 41. Izquierda, entrada al paso de peces del azud del Canal de la Margen

Izquierda muy colmatada. Derecha, entrada de caudal al paso

En la imagen de la derecha se aprecia la entrada de agua a la escala se realiza mediante un
orificio sumergido, el cual se encuentra a su vez protegido del exterior por una cubierta de
hormigon de tipo béveda; en consecuencia se produce una reduccién de luz lo que origina una
desconfianza por parte de los peces a entrar en él. Es recomendable que la entrada sierre sea
libre ya que asi se evita el efecto tanel generado por estos orificios asi como posibles problemas
de colmatacién por sedimentos depositados aguas arriba del azud.
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Figura 43. Paso de peces del azud de la piscifactoria de Bobadilla. El caudal que

circula por él es mayor que el que esta puede soportar, por lo que las potencias y
velocidades internas son muy elevadas, imposibilitando asi la entrada y remonte de
cualquier especie piscicola.
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Figura 45. Escala de artesas sucesivas donde se aprecia el elevado salto entre

artesas. La entrada a la escala no conecta directamente con el rio, por lo que los
peces para acceder a ella deberan superar el salto que representa el colchén
amortiguador. También se aprecia que el efecto llamada en la entrada del paso es

inexistente.
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Figura 46. Rampa de bloques de perturbacién en el azud de la C.R. de Ciudad de
Cenicero en el mes de junio de 2018.

-

Figura 47. Rampa de bloques de perturbacién del azud de la C.R. Ciudad de Cenicero

hacia aguas abajo.
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Figura 48. Rampa de bloques de perturbacion del azud de la C.R de Cenicero con
caudales més bajos durante una visita en el afio 2015.

Figura 49. Detalle del inicio de larampa desde aguas arriba donde los bloques de

perturbaciéon son de menores dimensiones
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Figura 50. Detalle de la entrada al paso para los pece. Esta zona al no disponer de
colch6on amortiguador aguas se ha descalzado ligeramente, incrementandose el salto
de entrada al paso paralos peces.

Figura 51.Detalle de la entrada al paso desde aguas abajo en el afio 2015. La entrada

al paso ya se encontraba ligeramente descalzada
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Figura 52. Azud y el paso de peces de la CH de Lugar del Rio. Se trata de una escala
de artesas de dimensiones reducidas; los saltos y el escaso calado hacen que sea
impermeable para la mayor parte de los peces.

Figura 53. Vista desde aguas arriba de la entrada de caudal a la escala donde se

aprecia que el azud esta totalmente colmatado.
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1.4. CUENCA DEL TIRON

En la cuenca del rio Tirdn, concretamente en el rio Glera u Oja, se ha evaluado una escala de

artesas sucesivas localizada en el nicleo urbano de Ezcaray.

Se trata de un paso con un grado de permeabilidad medio con caudales altos, no obstante
con caudales bajos en el rio apenas entra caudal en él, siendo imposible que los peces puedan
remontar el paso. Esta circunstancia se debe a que la base de la hendidura vertical (entrada de

caudal al paso) presenta un calado muy bajo con caudales bajos.

La entrada de caudal a la escala consiste en una hendidura vertical, en la que se ha instalado
una reja a modo de proteccion de entrada de flotantes. A pesar de la colocacion de la reja, al
estar la entrada orientada a la corriente, se obstruye facilmente por flotantes, dificultando la
entrada de caudal y condicionando en gran medida el funcionamiento del paso.

La localizacion de la entrada para los peces al paso es la correcta, se encuentra en una zona
préxima a la base del azud, sin llegar a estar pegada a ella, lo cual dificultaria la entrada de los

peces por las turbulencias que generan los caudales que vierten por el azud.

El exterior de los muros de la escala se han forrado con material que imita a la roca natural

con el fin de naturalizar el paso y disminuir el impacto visual.

Dado que es una zona de facil acceso y dentro del nucleo urbano de Ezcaray se ha colocado
un tramex de acero inoxidable, con el fin de evitar posibles caidas y reducir el furtivismo. Este

tramex es de malla grande y permite el paso suficiente de luz para que el pez pueda remontarlo.

Tabla 5. Pasos de Peces en la cuenca del rio Tiron en la CCAA de La Rioja.

Cotioe Nombre Obstaculo Rio Masa Uil Clenl _d_e Visitado
Paso Municipal permeabilidad
01 Azud de Ezcaray Glera 262 Ezcaray Nulo 2018

40 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

EMBALSE DEL VALBORNEDO

Leyenda
O PASOS DE PECES {1)
A AZUDESY PRESAS ()
——  MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

W EMBALSES
Il nOcLEOS

Figura 54. Cartografia de los pasos de peces existentes en la cuenca del rio Tirdn en la CCAA de La Rioja.
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Figura 55. Escala de peces en el azud de Ezcaray, rio Oja, durante el periodo estival
donde apenas circula caudal por el rio.

e

Figura 56. Entrada de caudal a la escala de peces de Ezcaray. Izquireda, mayo de
2018y, derecha, agosto de de 2018.

Figura 57. Detalle de la entrada de caudal al paso en mayo de 2018. Como puede

apreciarse, la entrada de caudal se encuentra obstruida por materia organica que
limita la entrada de caudal al paso.
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1.5.EJE DEL EBRO

En el eje del Ebro a su paso por la CCAA de La Rioja se han evaluado 7 pasos de peces. El
eje del Ebro en esta Comunidad Autdnoma limita con el Pais Vasco y Navarra, localizandose en
éstas algunos pasos de peces también. Concretamente en el eje del Ebro del tramo riojano
compartido con el Pais Vasco y Navarra se han identificado un total de 12 pasos de peces. El
criterio para decidir si estaban dentro de La Rioja ha sido que aquellos pasos que el

aprovechamiento, ya sea un regadio o una central hidroeléctrica, esté dentro de ella.

De los pasos evaluados, 7 se corresponden escalas de artesas sucesivas, y su grado de
funcionamiento es nulo en todas a excepcién de la existente en el azud de la CH. de Bucio que
presenta un grado de permeabilidad bajo. El otro paso evaluado se localiza en este mismo azud
y se corresponde con una rampa de bloques de perturbacion, construida en el costado de la

margen izquierda y presenta un grado de funcionamiento alto.

El paso que se localiza méas aguas arriba es el de la CH San Vicente de la Sonsierra, este
paso se corresponde con una escala de artesas excavadas. La localizacion del paso es correcta
ya que se encuentra en la zona donde el rio hace embudo respecto al eje del azud. Sin
embargo, el disefio del paso no es correcto. La entrada de caudal estd mal dimensionada, la
entrada al paso para los peces esta descolgada y las artesas son de reducidas dimensiones.
Con caudales altos, parte del caudal que circula por el paramento del azud entra al paso
desbordandolo. Por todo ello, este paso es totalmente ineficiente para permitir las migraciones

piscicolas en este tramo del rio Ebro.

El siguiente paso evaluado es el de la CH de Rio Antiguo, se trata de una escala de artesas
de reducidas dimensiones cuyo emplazamiento es correcto. No obstante, presenta varias
deficiencias; la entrada de aguas abajo esta muy descolgada de la lamina del rio, la entrada de
caudal al paso no esta correctamente dimensionada, los vertederos no son regulares, etc lo que

hacen que el paso presente un grado de permeabilidad para los peces nulo.

El azud de la CH de Buicio cuenta con una escala de artesas sucesivas y recientemente se
ha construido una rampa de bloques de perturbacion. La escala de artesas sucesivas,
dependiendo de los caudales que circulen por el rio, puede presentar un grado de permeabilidad
medio-bajo, ya que segun los caudales que circulan por el rio la entrada a la escala se queda
descolgada de la ldmina del rio de aguas abajo del azud. Otro aspecto negativo, la entrada se
encuentra alejada de la base del obstaculo y la llamada generada por un el caudal que circula
por un rebaje del azud se produce al pie de éste. Con caudales en el rio los vertederos que

comunican las artesas funcionan en lamina libre, durante épocas que circula un caudal mayor
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por el rio, estos pueden comportar como vertederos semisumergidos, siendo este tipo de
funcionamiento més recomendable para el transito de los peces debido a la existencia de
ciprinidos.

La rampa de bloques de perturbacién presenta un grado de funcionamiento alto. Se trata de
una rampa con una pendiente homogénea que cuenta con unos bloques para romper la
corriente en su interior. El tramo final de la rampa (entrada de los peces desde aguas abajo),
presenta una corriente muy reducida y el caudal de llamada en su entrada es bajo, siendo algo
reducida la llamada en la entrada del paso. No obstante, se localiza en el costado de la margen
derecha del azud, zona donde éste hace embudo respecto al eje del rio y punto donde se
concentran los peces al no poder superar el obstaculo por otro punto a excepcion de

determinados momentos en los que la escala es funcional.

Este paso ha sido copiado y construido con algunas variaciones en varias escalas a lo largo
del eje del Ebro a su paso por las CCAA de La Rioja, Pais Vasco y Navarra, concretamente en
los azudes de las siguientes centrales hidroeléctricas: CH de La Bastida, CH de Lanciego, CH
de Buicio, CH de Viana lll, CH de Azagra-Machin y CH de la Electra-Tudela.

El siguiente paso, localizado en el azud de la CH de Las Norias, presenta un grado de

permeabilidad nulo.

El dltimo paso localizado en el eje del Ebro dentro de la CCAA de La Rioja se localiza en el
azud de la CH de Logrofio. Este paso se corresponde con un paso de artesas sucesivas en
vertido libre. Las dimensiones del paso son reducidas, por lo que no son acordes con la
magnitud del rio. No existe caudal de llamada que permita atraer a los peces a la escala, por

todo ello se ha considerado que este paso presenta un grado de permeabilidad nulo.
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Cadigo a - Término Grado de .
Paso Nombre Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad Visitado
Azud de la CH de San Vicente
01 San Vicente de la Ebro 409 de la Nulo 2011
Sonsierra Sonsierra
02 AZUd, de Ia_ CH de Ebro 407 Torremontalbo Nulo 2009
Rio Antiguo
03 Azud dellq CH de Ebro 410 Fuenmayor Alto 2018
Buicio
04 Azud ge .l"% CH de Ebro 410 Fuenmayor Bajo 2018
uicio
Ebro
05 Azu?_gﬁclii C;H de (Embalse El 40 Logrofio Nulo 2011
9 Cortijo)
06 Azud de la CH de Ebro 866 Logrofio Nulo 2018
Las Norias
Azud de la CH de o
07 Logrofio Ebro 866 Logrofio Nulo 2011
08 AZUd. de la CH Ebro 411 Agoncillo Nulo 2011
Viana Il
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Figura 58. Cartografia de los pasos de peces existentes en el eje del rio Ebro en la CCAA de La Rioja.
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Figura 59. Escala de peces del azud de la CH de San Vicente de la Sonsierra. La
Ilamada en la zona de la entrada al paso es muy baja.

Figura 60. Vista del paso excavado en el azud (izquierda) y a entrada de caudal al

paso, cuando circula poco caudal por el rio y este no rebosa por el azud el caudal
entra a través de un orificio sumergido. El dia de la visita el calado en el interior de

las artesas era muy bajo.
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Figura 61. Azud neumético de la CH de Rio Antiguo que cuando se realiz6 la
fotografia se encontraba deshinchada. El paso de peces se localiza en el costado de
la margen izquireda

Figura 62. Vista del azud de la CH. de Rio Antiguo desde la margen izquierda.
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Figura 63. Escala de artesas del azud de la CH de Rio Antiguo totalmente desbordada
donde se puede apreciar el salto que hay entre la lamina del rio de aguas abajo del
azud y la primera artesa

oA =

|

Figura 64. Izquierda, interior de una artesa de la CH de rio Antiguo. Derecha, vista de

la entrada de caudal al paso del azud de la CH de rio Antiguo
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Figura 65. Escala de artesas sucesivas del azud de la CH de Buicio, localizado en el
costado de la margen derecha. La foto se corresponde con un periodo de aguas
bajas, durante estos periodos apenas circula caudal por el paso ni existe caudal de
llamada.

Figura 66. Vista de aguas arriba de la escala de Buicio. Los deflectores del interior de

las artesas se construyeron aguas abajo de los tabiques interiores en vez de aguas
arriba. La funcién de estos dispositivos es romper la corriente en la zona del
vertedero (derecha). Deflector de la primera artesa (entrada de caudal) el cual evitan
en gran medida la entrada de flotantes a la escala, derivandolos hacia los laterales de
esta (izquierda).
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Figura 67. Entrada de caudal a la rampa de bloques de perturbacion de la CH de

Buicio.

Figura 68. Rampa de bloques de perturbacion de la CH. de Buicio
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Figura 70. Tramo previo al giro de 180 ° de la rampa de bloques de perturbacién de la
CH de Buicio.
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Figura 71. Entrada a la rampa para los peces en donde se aprecia que el caudal de
Ilamada es muy bajo.

Figura 72. Vista del rebaje practicado en el azud para incrementar el caudal en la

entrada de larampa y permitir las migraciones descendentes.
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Figura 73. Azud de la CH de Las Norias donde la el paso se localiza en el costado de
la margen derecha

Figura 74. Escala de peces de la CH de Las Norias cuyo grado de funcionamiento es

nulo
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Figura 75. Azud de la CH de Logrofio. El paso se localiza en el costado de la margen

izquierda, préximo ala zona de desagie de las turbinas. El emplazamiento del paso
es el correcto, no obstante las dimensiones del paso y la falta de mantenimiento del

mismo hacen que su grado de funcionamiento sea nulo.

Figura 76. Vista del paso de peces de la CH. de Logrofio fuera de uso, apenas circula
caudal por él y al no estar sobredimensionados los muros laterales entra caudal
desde el paramento del azud.
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1. COMUNIDAD AUTONOMA DE CATALUNA

En la CCAA de Catalufia se han evaluado los pasos de peces de las cuencas de los rios

Segre, Noguera Pallaresa, Noguera Ribagorzana y eje del Ebro.

Tabla 1. Pasos de Peces en la CCAA de Cataluia.

Cuenca Rio N° de pasos
Arab6 1
Valira 1
Segre Pallerols 1
Segre 6
Martinet 1
Vallferrera 1
Santa Magdalena 3

Noguera Pallaresa

San Antonio 1
Noguera Pallaresa 2
Jueu Jueu 2
Noguera Ribagorzana Noguera Ribagorzana 6
Eje del Ebro Ebro 4

Algunos de los pasos de la CCAA de Catalufia como los de los rios Martinet y Jueu no han

sido evaluados.

Si bien la mayor parte de los pasos se corresponden con escalas de artesas sucesivas, cabe
destacar que los dos Unicos ascensores para peces de la cuenca del Ebro se localizan en el rio
San Antonio, ambos se encuentran fuera de uso. En el eje del Ebro, en el azud de la central

nuclear de Ascé se ha construido recientemente una rampa para peces.

Un gran numero de pasos se encuentran fuera de uso al no presentar mantenimiento o estar

parcialmente destruidos.
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Figura 1. Pasos de peces evaluados y estructuras con proyectos de permeabilizacion dentro de los limites de la CCAA de Catalufia.
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1.1. CUENCA DEL GARONA

La cabecera del rio Garona no pertenece a la cuenca hidrogréfica del Ebro, aunque su
cabecera forma parte del ambito del Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro. En ella se han

identificado dos pasos en las bases de datos de azudes sin embargo estos pasosno se han

evaluado.

Tabla 2. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Garona en la CCAA de Catalufia.

CONFEDERACION

o
%  HIDROGRAFICA
£ DELEBRO
Fano

o

C;:;%o Nombre Obstaculo Rio Masa I\-}I-L?;rirc]:liggl pe?n:ae(:t))i(ljiga d Observaciones

Pendiente de

01 - Jueu 787 Es Bordes No evaluado respuesta del
guarda

Pendiente de

02 - Jueu 787 Es Bordes No evaluado respuesta del
guarda
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1.2. CUENCA DEL NOGUERA PALLARESA

En la cuenca Noguera Pallaresa dentro de la CCAA de Catalufia se han identificado 9 pasos
de peces localizados en los rios Noguera de Valferrera, Santa Magdalena, San Antonio y el

propio eje del rio Noguera Pallaresa.

En el rio Noguera de Valferrera se ha identificado un paso de peces, éste paso no se visito,
pero de acuerdo con el Documento de evaluacion de dispositivos de paso para peces de
Cataluiia, se trata de una escala de artesas en vertido libre que no permite la migracion de las
especies presentes en este curso, de ahi que su grado de permeabilidad sea nulo.

En el rio de Santa Magdalena se han evaluado 3 pasos de peces, dos de ellos se
corresponden con ascensores, el tercero es una escala de artesas sucesivas. De los ascensores
uno se encuentra fuera de uso mientras que el otro, cuando se visitd en el afio 2010, no se
encontraba en funcionamiento. La escala de artesas presenta deficiencias en la entrada del
paso para los peces al encontrarse desconectada de la lamina de aguas abajo del rio. Ademas,
en la entrada de caudal al existe una compuerta por donde es imposible que pasen los peces,
asi como una rejilla que cuando la compuerta esta abierta no permite el paso de peces de gran

tamanfo.

En el rio San Antonio se ha evaluado el Unico paso existente. Se trata de una escala de
artesas sucesivas en vertido libre que presenta un grado de permeabilidad nulo. Este paso
dispone de unas artesas de reducidas dimensiones las cuales estdn muy colmatadas, ademas la
entrada al paso se encuentra bloqueada de bolos y desconectada de la lamina de aguas abajo
del obstéaculo.

El resto de pasos se encuentran en el curso del Noguera Pallaresa. El ubicado mas aguas
arriba se localiza en la Presa de Torrasa, el siguiente aguas abajo en el del Azud de Llavorsi,
ambos presentan un grado de permeabilidad nulo. Este Ultimo presenta una falta de
mantenimiento, en el caso de mejorarse esta deficiencia el paso podria ser permeable en
determinados momentos para la trucha comun. El otro paso se localiza en el azud de la Central
Hidroeléctrica de Sossis y presenta un grado de permeabilidad nulo o muy bajo, ya que en
determinados momentos la entrada para los peces se queda descolgada de la lamina del rio de

aguas abajo del azud.

Actualmente, entre el azud de Llavorsi y el de Sossis, en el azud del Hostalet se esta

construyendo una escala de hendiduras verticales.
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En el marco del proyecto de Asistencia técnica para el analisis del funcionamiento de escalas
de peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta de nuevas escalas en el estudio de
presas y azudes den los que es necesaria su instalacion para alcanzar el buen estado de las
aguas segun la Directiva 200/60/CE se redactd un proyecto de permeabilizacion en el azud de

Isil.

Tabla 3. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Noguera Pallaresa en la CCAA de

CONFEDERACION

o
%  HIDROGRAFICA
£ DELEBRO
TS

Catalufia.
Canlge Nombre Obstéculo Rio Masa Terr_nl_no el _Qe Visitado
Paso Municipal permeabilidad
Azud de la CH
01 Salto del Tavascan Vallfarrera 725 Alins No evaluado -
Inferior
02 Presa de la Torrasa Noguera 714 Espot Nulo 2010
Pallaresa
Azud del
- Noguera .
03 Ayuntamlenyo de Pallaresa 717 Llavorsi Nulo 2010
Llavorsi
Azud de
Promociones y Santa
04 Proyectos Modoell, Magdalena 642 Farrera Nulo 2010
S.L.
Azud de
Promociones y Santa .
05 Proyectos Modoell, Magdalena 642 Llavorsi Nulo 2010
S.L.
Azud de
Promociones y Santa .
06 Proyectos Modoell, Magdalena 642 Rialp Nulo 2010
S.L.
o7 | AzuddeEndesadel | o Anionio | 644 Sort Nulo 2010
Salto de Tavascan
08 Presa de la CH del Noguera 645 Sort No Evaluado 2019
Hostalet Pallaresa
09 Presa de Ia CH de Noguera 645 Conca de Nulo 2019
Sossis Pallaresa Dalt
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Figura 2. Cartografia de los pasos de peces existentes en la cuenca del rio Noguera Pallaresa en la CCAA de Catalufia.
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Figura 3. Vista de la presa de la Torrasa y de la escala de peces que se localizaen la
margen izquierda del obstaculo. Este paso presenta una elevada pendiente.

Figura 4. Detalle de la entrada a la escala por la que apenas circula caudal y no existe

caudal de llamada.
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Figura 5. Primera artesa del paso del azud del Ayto. de Llavorsi. Se puede observar
qgue en el momento de la visita en el vertedero habia obstruido parcialmente el
vertedero que comunica las dos artesas del paso.

Figura 7. Vista de las dos artesas de la escala. Como puede observarse el salto entre

la primeray la segunda artesa es importante, este salto es mayor debido a la rama

que obstruye parcialmente el vertedero.
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Figura 8. Azud de la CH Montenarté, con una altura mayor a los 7 m. El ascensor se
localiza en la margen izquierda. En laimagen de la derecha puede apreciarse el tubo
por el que descienden los peces después de haber remontado el obstaculo.

Figura 9. A laizquierda se presenta unaimagen de la poza donde esté la jaula con la

que son remontados los peces y las guias o carriles del ascensor. A la derecha,
detalle de la jaula donde se atrapan los peces para remontar la estructura. Para que
los peces sean atraidos a esta jaula es necesario un caudal de llamada que atraviese
la misma desde aguas arriba hacia aguas abajo, durante la visita este caudal no se
aprecio por lo que la atraccidn de los peces a la jaula es reducida o practicamente

nula.
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Figura 10. Azud de la CH Vallespir y de la escala de peces localizada en la margen
derecha del obstéaculo.

Figura 11. Vista del interior del paso (izquierda) donde el vertido entre alguna de las
artesas es semisumergido. A la derecha se presenta una imagen de la entrada al paso
de peces la cual se encuentra desconectada de lalamina del rio de aguas abajo.

Figura 12. medidor de nivel (izquierda) instalado en la artesa de entrada para los

peces. A la derecha compuerta que regula la entrada de caudal al paso, y primera
artesa por donde el caudal circula a una velocidad muy elevada y con un calado muy

bajo, hecho que condiciona totalmente la funcionalidad del paso.

14 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 13. Azud de la CH Malpas. El ascensor es igual al del azud de la CH de
Montenartd. No obstante, este paso quedo fuera de servicio después de registrarse
una fuerte crecida en el barranco que finaliza en la margen izquierda del azud. Como

puede apreciarse el muro de la derecha, donde se localiza en el ascensor, esta

reconstruido recientemente.

Figura 14. Azud del Salto de Tavascan. La escala se emplaza en la margen izquierda

de la estructura.
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Figura 15. Escala de artesas sucesivas en vertido libre (izquierda) del azud del Salto
de Tavascan y la entrada a la misma (derecha) la cual se encuentra parcialmente
obstruida por bolos de grandes dimensiones, haciendo muy dificil que un pez pueda

entrar en el paso.

Figura 16. Detalle de una de las artesas en las que se puede apreciar el grado de

colmatacion de las artesas.
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Figura 17. Vista panoramica del azud, la escala de peces de hendiduras verticales y el
tobogéan para el descenso de rafts

Figura 18. Canal de transicion del cauce del rio a la poza de entrada al paso de peces
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Figura 19.

Figura 20. Tramo inicial de la escala funcionando con un caudal de 10 m3/s en el rio. A
laizquierda de la imagen se aprecia un tubo el cual concentra caudal en la entrada

del paso.

18
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Figura 21. Vista del azud de la presa de Sossis, donde la escala de artesas sucesivas
se localiza en el costado de la margen izquierda del azud.
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Figura 22. Entradas de la escala de artesas de la presa de Sossis por la que apenas

circula caudal. La entrada al paso se encuentra descolgada de la ldmina del rio de
aguas abajo del azud. Las Ultimas artesas del paso se construyeron en una segunda

fase, seguramente por el descenso del nivel del rio aguas abajo de la estructura.

Cuando circulan caudales altos por el rio el nivel de lalamina de aguas abajo se

incrementa quedandose la entrada del paso a nivel del rio.
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1.3. CUENCA DEL NOGUERA RIBAGORZANA

En el curso del rio Noguera Ribagorzana, dentro de los limites de la CCAA de Catalufia, se
han identificado un total de 6 pasos de los cuales se han evaluado 5. Todos los pasos a
excepcién de uno que se localiza en la zona de cabecera del rio Noguera Ribagorzana, se

encuentran en el tramo bajo, concretamente aguas abajo del embalse de Santa Ana.

Fuera de los limites de la CCAA de Catalufia se ha evaluado un paso de artesas sucesivas
gue se encuentra dentro de los limites de la CCAA de Aragon, en el azud del canal de Pifiana,
localizado muy proximo a la presa de Santa Ana.

De los 5 pasos del tramo bajo (aguas abajo de la presa de Santa Ana), 4 de ellos se
corresponden con artesas excavadas en el paramento del azud. Mientras que el paso del azud
de derivacién del canal de Algerri-Balaraguer se corresponde con una escala de artesas

sucesivas.

Por otro lado, el paso localizado mas aguas arriba se encuentra bajo el puente de la N-420
antes de la entrada al tinel de Viella, se corresponde con un canal con deflectores, que presenta
un grado de permeabilidad nulo para todas las especies presentes ya que se encuentra

parcialmente destruido y colmatado.

El resto de pasos, localizados aguas abajo del embalse de Santa Ana, se corresponden con
pasos rusticos cuyo grado de funcionalidad depende de las condiciones de caudal del rio. Las
principales deficiencias que se han identificado en los pasos excavados en el paramento del
azud, son el mal dimensionamiento de la entrada de caudal al paso, la falta de llamada en la
entrada al paso para los peces, el grado de colmatacion de las artesas y, en alguno de ellos, la

falta de mantenimiento ya que ha crecido vegetacion en el interior de las artesas.

En cuanto a la escala de artesas del Canal de Alguerri-Balaguer, presenta un grado de
permeabilidad bajo. Este paso no dispone de caudal de llamada, la entrada al paso se encuentra
en el colch6n amortiguador del azud. Entre el colch6n amortiguador y la lamina del rio de aguas
abajo existe un salto importante. La entrada de caudal al paso no dispone de deflector para
impedir la entrada de flotantes. Durante la visita realizada en verano de 2018 la entrada de

caudal se encontraba obstruida de flotantes.
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Tabla 4. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Noguera Ribagorzana en la CCAA de

CONFEDERACION
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Catalufia.
Caodigo . . Término Grado de .
Paso Nombre Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad Visitado
Paso bajo el puente Noguera Vielha e
01 de la N-420 Ribagorzana 731 Mijaran Nulo )
Azud Piscifactoria Noguera . .
02 de Santa Ana Ribagorzana 820 Alfarras Bajo 2018
03 Azud (_jel canal _Noguera 431 Ivars de Nulo 2018
Alguerri-Balaguer Ribagorzana Noguera
Noguera .
04 Azud de Albesa Ribagorzana 431 Algerri Nulo 2008
Azud de Noguera
05 Torrelameu o Ribagorzana 431 La Portella Nulo 2008
Albesa 9
06 Azud de Corbins Noguera 431 Corbins Nulo 2008
Ribagorzana
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Figura 23. Cartografia de los pasos de peces existentes en la cuenca del rio Noguera Ribagorzana en la CCAA de Catalufia.
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Figura 24. Vista del paso del puente de la N-420 cuya parte inicial esta destruida
(izquierda) y vista del mismo desde la margen izquierda
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Figura 25. Detalle del tramo final del paso del puente de la N-420 en el que se aprecia

el bajo calado de las artesas y el armado de la estructura.
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Figura 26. Vista desde el centro del azud de la Piscifactoria de Santa Ana.

Figura 27. Detalle de la entrada de caudal y las artesas del paso del azud de la

piscifactoria de Santa Ana las cuales se encuentran muy colmatadas.
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Figura 28. Detalle del paso del azud de la piscifactoria de Santa Ana desde la
coronacion del azud. En la foto se aprecia la ausencia de llamada en la entrada del

paso.

Figura 29. Detalle de la entrada de caudal al paso del azud de la piscifactoria de Santa
Ana. El disefio de esta entrada no permite regular la entrada de caudal al paso

dependiendo del nivel de la lamina en la coronacién del azud.
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Figura 31. Detalle de la entrada de caudal al paso la cual esta obstruida por materia

organica.
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Figura 32. Vista del paso del azud de Alguerri-Balaguer desde la margen izquierda. En
esta fotografia se aprecia que la entrada al paso esta desconectada de la lamina de
aguas abajo del colchén amortiguador

e ————

RN | A

Figura 33. Escala del azud de azud de Alguerri-Balaguer visto desde aguas abajo

donde se aprecia el vertido en libre entre artesas y la obstruccion de la entrada de

caudal al paso.
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Figura 34. Vista del azud de Albesa. El paso se encuentra debajo de la vegetacion que
cubre el paramento del azud donde se han excavado las artesas

Figura 35. Detalle de uno de los saltos del paso del azud de Albesa camuflado

parcialmente por la vegetacion.

28 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18



MINISTERIO CONFEDERACION

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA (ﬁ} HIDROGRAFICA

DEL EBRO

Figura 36. Vista del azud de Torrelameu y del paso localizado en el costado de la

margen izquierda.

Figura 37. Detalle del paso excavado en el azud de Torrelameu.
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Figura 38. Vista del azud de Corbins y de las artesas excavadas en el paramento del
azud en el costado de la margen derecha

Figura 39. Detalle del paso de del azud de Corbins de las mismas caracteristicas que

los descritos anteriormente.
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1.4. CUENCA DEL SEGRE

En esta cuenca, dentro de los limites de la CCAA de Catalufia, se han identificado un total de

11 pasos de los cuales se han evaluado 10 de ellos.

El paso que se localiza méas aguas arriba se encuentra en el rio Arab6, proximo al nucleo
urbano de Puigcerda, este paso se corresponde con unos deflectores metélicos insertados en un
rebaje del paramento del azud. Puede ser permeable con caudales medios altos para especies
con elevada capacidad natatoria. En este curso, aguas arriba de este obstaculo, se ha
identificado otro paso que no ha sido evaluado.

Aguas abajo del rio Arabd confluye con el rio Segre el rio Martinet, en él se ha identificado un
paso bajo el puente de acceso a Viehla que no ha podido ser evaluado. De acuerdo con lo
indicado en la ficha de dicho dispositivo del Documento de evaluacion de dispositivos de paso
par peces de Catalufia, realizado por el Centre de Estudis dels Rius Mediterranis (CERM) para
la Agencia Catalana del Agua, este paso es infranqueable para todos los grupos de peces

presentes en este rio.

Otro curso donde se han evaluado pasos de peces dentro de la cuenca del Segre es el rio
Valira, pocos metros aguas abajo de la frontera con Andorra se localiza el azud de la CH de
Valira que cuenta con un paso de artesas sucesivas en vertido libre con una elevada pendiente y
cuyas artesas presentan un volumen y calado muy reducido para que un pez pueda impulsarse
y remontar hasta la siguiente artesa. Este paso es imposible de remontar para todas las
especies de este curso. Aguas arriba de este obstaculo, dentro de Andorra se evaluaron unos
pasos que se comentaran en el apartado de Andorra. Recientemente se ha construido otro paso

en este azud que todavia no ha sido evaluado.

El siguiente rio afluente del Segre donde se ha evaluado un paso de peces es en el rio
Castellas. En este curso se evalud la escala de peces de artesas sucesivas del azud de la CH
de Castellas. Este paso presenta una funcionalidad muy baja. Los caudales del paso son muy
bajos. La entrada al paso para los peces se encuentra descolgada de la lamina de aguas abajo
del azud y el salto entre estanques es muy elevado. Con caudales altos puede mejorar su
funcionalidad, no obstante, solo puede ser permeable para especies con alta capacidad
natatoria como la trucha. Cabe destacar también el estado de la escala cuyos tabiques se

encuentran en un importante grado de deterioro.

El resto de pasos se localizan en el eje del rio Segre y se corresponden todos con escalas de
artesas sucesivas en vertido libre excepto paso del azud de la Comunidad de Regantes de Sant

Pere, que es una especie de paso denil construido sobre el paramento del azud. En general
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estos pasos presentan un grado de funcionalidad nulo excepto el del azud de la CH de Cabiscaol,
el del Parque del Segre y el del azud de la CH de Balaguer que pueden ser permeables en

momentos muy puntuales y para especies con una gran capacidad natatoria.

El resto de pasos del eje del Segre se encuentran fuera de uso (canal de Serés) o azud de
Alguerri-Balaguer presentan unas pendientes muy elevadas o las entradas estan desconectadas

de la lamina de aguas abajo del obstaculo (Azud de la CH de Alds de Balaguer)

Dentro del presente trabajo la CHE ha realizado un proyecto de permeabilizacion en el azud
de la Comunidad de Regantes de la Huerta de Organya, en el rio Segre aguas arriba del
embalse de Oliana.

Tabla 5. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Segre en la CCAA de Catalufia.

Cadigo . . Término Grado de -
Paso Nombre Obstéculo Rio Masa Municipal permeabilidad Visitado
Azud de la Les Valls de
01 Hidroeléctrica del Valira 613 Vali Nulo 2010
; alira
Valira, S.L.
02 Azud de la CH Pallerols 629 Les valls Bajo 2010
Castellas d'Aguilar
Azud de la
Comunidad de
03 Regantes de la Arabo 579 Puigcerda Bajo 2010
acequia de
Ventajola
Azud de la
Comunidad de Lles de
04 Regantes del "Rech Segre 581 Cerdanya No evaluado 2011
Gros" de Prullans
Azud de la CH Montella i .
05 Salto del Cabiscol Segre 581 Martinet Bajo 2010
Azud de la
Comunidad de .
06 Regantes de Sant Segre 589 Estamariu Nulo 2010
Pere
Azud del Parque La Seu .
07 del Segre Segre 595 d'Urgell Bajo 2010
Azud de la
08 Comunidad General Segre 959 Ponts Nulo 2018
de Regantes de los
Canales de Urgell
09 Azud de la CH de Segre 640 Alos de Nulo 2011
Alos Balaguer
Segre
10 Azud de la CH (Embalse de 1049 Camarasa Bajo 2011
Balaguer
Balaguer)
Azud del canal de
11 Seros/Compuertas Segre 432 Lérida Nulo 2011
de Pardifies
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Figura 40. Cartografia de los pasos de peces existentes en la cuenca del rio Segre en la CCAA de Catalufia.

%’c,' L
0] O
Azud della Comunidad de Regantes delgRech Grogyde

'CH Sallo el Cabisco
O

anz

ar

457

463

a6t

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18

33



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA % % S%:FOEGD;XQESN
:  DEL EBRO

Figura 41. Paso de peces del azud Azud de la Comunidad de Regantes de la acequia
de Ventajola en el rio Arab6

Figura 42. Detalle de la entrada de caudal al paso del azud de la Comunidad de

Regantes de la acequia de Ventajola y de las planchas metdlicas instaladas a modo
de tabique. El funcionamiento del paso es muy variable alos caudales circulantes por

el rio.
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Figura 43. Azud de los Recursos Energéticos Locales, S.A (Salto de Cabiscol). El
paso esta emplazado correctamente en la margen derecha. Sin embargo, la entrada al
mismo se encuentra muy alejada de la base del azud.

Figura 44. Entrada para los peces al paso descolgada de la lamina del rio de aguas
abajo del azud. Como puede observarse, a la izquierda del paso existe un canal para
el descenso de piraguas que concentran un buen caudal proximo a la entrada a la
escala, generandose un caudal de llamada para los peces.
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Figura 45. A laizquierda, detalle de la entrada de caudal al paso, emplazada muy

préxima a la rasante del azud y a la derecha vertido libre entre dos artesas.
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Figura 46. Azud de la Comunidad de Regantes de Sant Pere, el paso se localiza en el
costado de la margen derecha junto al canal de descenso de piraguas

Figura 48. Vista de la entrada al paso el cual esta descolgado de la lamina del rio de

aguas abajo del azud y la energia del agua en esta zona es muy elevada.
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Figura 49. Azud del Parque del Segre para derivar los caudales al canal de aguas
bravas de la Seu d"Urgell. Aguas debajo de este azud el rio se queda practicamente
seco. Como se aprecia el paso se localiza en el costado derecho de la estructura de

derivacion de caudales.

Figura 50. Detalle de la entrada al paso que se encuentra casi a nivel de la lamina de

aguas debajo de la estructura. El caudal de Ilamada es muy bajo, no obstante, ala
circular tan poco caudal por este tramo del rio Segre puede ser suficiente para atraer
los peces ala entrada del paso. El vertido entre artesas es libre y el calado y volumen

es muy reducido para un rio de estas caracteristicas.
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Figura 52. Escala del azud de la CH de Valira, este paso presenta una pendiente muy

elevada y unas artesas con un calado y un volumen muy reducido, lo que hacen que

esta estructura sea infranqueable para los peces presentes en el rio Valira.
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Figura 53. Azud de la CH Castellas. La escala de artesas sucesivas en vertido libre se
localiza en la margen izquierda del azud.

Figura 54. Salto de entrada a la escala del azud de la CH. Castellas. Este salto es muy

elevado (> 30 cm) limitando la entrada al paso para los peces. A la derecha, detalle de

un tabique lateral del paso donde se aprecia el mal estado de la estructura.
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scalera de peces

Figura 55. Vista de parte del azud y el paso de peces construido en el estribo de la

margen izquierda

Figura 56. Vista del paso de peces en cual se encuentra totalmente desbordado. Esto
se debe a que el dimensionamiento del vertedero de entrada de caudal al paso no es

correcto
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Figura 57. Vista del Azud de la CH Alés y de la escala de peces de artesas sucesivas
en vertido libre. Este paso presenta una elevada pendiente. Ademas, la entrada al
mismo se encuentra muy alejada de la base del azud.

Figura 58. Entrada al paso para los peces del azud de la CH de Alés, como se observa

se encuentra muy descolgada de la lamina del rio de aguas del azud. Otro aspecto

negativo del paso es el vertido libre entre artesas y el elevado salto que presentan.
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Figura 59. Azud y parte de la escala de peces de la CH Balaguer. El paso se localiza
en el costado izquierdo de la estructura. Presenta una longitud importante,
encontrandose la entrada al paso alejada de la base del azud y el vertido entre
artesas es en libre.

Figura 60. La entrada al paso se encuentra muy alejada de la base del obstaculo y no

existe caudal de llamada, es por ello que resulta muy complicado que los peces

encuentren facilmente la entrada a la escala.
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Figura 61. Detalle de la entrada de caudal al paso y salida para los peces a través de
un orificio sumergido. Esta salida no es la més adecuada ya que la oscuridad que hay
en su interior puede limitar la entrada de los peces a ella.

Figura 62. A la derecha, entrada al paso la cual se encuentra descolgada de la lamina

del rio de aguas abajo del azud. A la izquierda, primera artesa desde aguas abajo y un
grupo de carpas en sus inmediaciones, antes de tomar la foto algunas de ellas se
encontraban debajo del vertido de la artesa de entrada para los peces por lo que

existe cierta llamada a la entrada del paso.
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Figura 63. Vista panoramica del azud del canal de Ser0s. Esta estructura cuenca con
dos pasos de peces.

Figura 64. Detalle del costado izquierdo del azud donde se encuentran las dos

escalas de artesas.
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Figura 65. Detalle de las nuevas artesas construidas (3) en el paso de peces para

solventar el problema de la desconexion de la entrada del paso con lalamina de
aguas abajo del azud. Como puede apreciarse el vertido entre la Gltima artesa y el rio
es desde el orificio sumergido y no desde el vertedero. (Fuente foto: Carlos Andrés
Peréz, Google Street, afio 2017)
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1.5.EJE DEL EBRO

En el eje del Ebro dentro de la CCAA de Catalufia se han evaluado 4 pasos.

El paso localizado més aguas arriba se localiza junto al puente de las turbinas de la CH de
Flix. El siguiente paso, de reciente construccion, se localiza en el costado de la margen izquierda
del azud de la Central Nuclear de Ascé. Este paso se corresponde con una rampa tendida con

una pendiente mas o menos homogénea.

En el azud de de Xerta se han identificado dos pasos de peces. Uno de ellos, el mas antiguo,
se corresponde con una escala de artesas sucesivas en vertido libre emplazada en el centro del
azud cuyo grado de permeabilidad es nulo. El otro paso, construido en el afio 2008, ha sido
evaluado por United Research Services Espafia, S.L. para la CHE y los resultados de dicho
trabajo se han publicado en un documento que estd a disposicién en la pagina Web de la
Confederacion Hidrografica del Ebro.

La escala antigua del azud se corresponde con una escala de artesas sucesivas en vertido
libre. Este paso estd mal dimensionado para el rio en el que se encuentra ya que presenta unas
dimensiones muy reducidas, ademas la entrada para los peces se encuentra desconectada de la

lamina del rio de aguas abajo del azud.

El paso nuevo se ha disefiado con el objetivo de permitir la migracién de la anguila. El
emplazamiento es correcto ya que se localiza en la zona del rio donde hace embudo respecto al
eje del azud, sin embargo, el caudal de llamada a la zona de la entrada de la escala es muy
reducido. La entrada al paso estad orientada a la corriente y protegida por una estructura
metalica, aun asi se acumulan algas y vegetacion que obstruyen la entrada de caudal.
Asimismo, en el interior del paso, principalmente en los deflectores, durante periodos de caudal

bajo también se acumula vegetacion y algas que dificultan el paso de los peces.

El vertido entre artesas es en libre mediante un vertedero inclinado, este tipo de vertido no es
el mas adecuado para la mayor parte de especies presentes en este tramo del rio Ebro. Se
aconseja que para tramos donde predominan especies de la familia de los ciprinidos o que
presenten unas capacidades natatorias mas limitadas que los salménidos sean pasos con
vertidos semisumergidos. El desnivel entre artesas es variable, existiendo algunos saltos entre

artesas que superan los 20 cm.

De acuerdo con las deficiencias observadas durante la visita y los resultados obtenidos en el

documento de evaluacion citado anteriormente, donde se analizaron mediante cAmaras de video
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las especies piscicolas que ascendian por el paso, cabe concluir que presenta un grado de
permeabilidad medio-bajo.

Actualmente esta en proyecto la construccion de una rampa que reemplace el paso nuevo.
Esta rampa, del tipo de blogues de perturbaciéon, presenta su entrada en el canal de los

caudales turbinados.

Tabla 6. Pasos de Peces en el eje del rio Ebro en la CCAA de Cataluiia.

Codigo Nombre Obstaculo Rio Masa VAl Grado de

e Municipal = permeabilidad Visitado

Presa del Embalse

01 de Flix

Ebro 460 Flix Nulo 2018

Azud de la Central ) _
02 Nuclear de Asco Ebro 460 Asco Bajo 2018

Azud de Xerta

03 (nueva escala)

Ebro 463 Cherta Bajo 2011

Azud de Xerta

04 (escala antigua)

Ebro 463 Cherta Nulo 2011
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Figura 66. Cartografia de los pasos de peces existentes en el eje del rio Ebro en la CCAA de Catalufia.

48 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18



MINISTERIO &! ! CONFEDERACION

o %
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HIDROGRAFICA
DEL EBRO
o

Figura 67. Azud de la central nuclear de Asc6 y la rampa construida en el costado de
la margen izquierda

Figura 68. Detalle de la entrada de caudal al paso. En este punto las corrientes

superan los 1,8 m/s, velocidad limite para que el paso sea franqueable para los

ciprinidos
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Figura 69. Vista de la entrada de caudal al paso en la que se ha instalado un sensor
para evaluar la franqueabilidad del paso

Figura 70. Rampa desde la coronacidn del azud. En la foto se aprecia la elevada

velocidad de la corriente en larampa, lo cual condiciona en gran medida la

franqueabilidad del paso.
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Figura 71. Ortofoto de los dos pasos del azud de Xerta. Fuente: SitEbro.

Figura 72. Azud de Xertay de la primera escala que se construyé emplazada en el

centro del azud. En la esquina inferior izquierda se aprecia la entrada para los peces

al nuevo paso.
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Figura 73. Detalle de la entrada a la escala antigua por la que no circula caudal. Como
puede apreciarse la primera artesa se encuentra desconectada de la lamina del rio de

aguas abajo del azud.

Figura 74. Vista del nuevo paso construido en el azud de Xerta, emplazada en la zona

donde el rio hace embudo en relacidn con el eje del azud. Este emplazamiento es

correcto.
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Figura 75. Paso nuevo del azud de Cherta donde el vertido entre artesas es en el libre,
ademas el caudal de llamada es muy reducido.

Figura 76. Vista del nuevo paso del azud de Cherta desde aguas arriba.
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Figura 77. artesas de la parte superior del paso, que cuentan con unos deflectores en
el centro de los tabiques. El salto entre estanques del paso es elevado, no siendo
homogéneos. Las dimensiones de las artesas tampoco son homogéneas,
construyéndose las mas estrechas en la parte alta del paso.

54

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

PLANOS

@
&

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18

55






Leyenda

74000 750000 760000 770000 780000 79070 80077 810000 820070 830070 859000 859000 879000
e
2
¢
| EMBALSE DELFLIX
o e LEEZ__,. g
Presa del Embalse de Flix _E
'Azud de la Central Nuclear de Asco”|
Fo
v 2
i
n
<

Pt )
Azud de Xerta(_

Azud de Xerta

Rabal de Jests
Roquetes,
Torosa

SantalBarbara

O PASOS DE PECES (4)

A AZUDES Y PRESAS (5)

—— MASAS DE AGUA SUPERFICIAL
I EMBALSES

I NUCLEOS

452000

451000

453000

4540000

Q
PROMOTOR. PROYECTO: AUTOR: ESCALA: N°PLANO: |  DESIGNACION: FECHA
it EVALUACION DE PASOS DE PECES EN LA DEMARCACION PEDRO BONE PUYO . PASOS DE PECES EN LA CUENCA DEL EBRO o
et EL EBRO. ANOS 2017/18 LICENCIADO EN GEOGRAFIA Y S A N N 121 EN LA CCAA DE CATALUNA/ CATALUNYA PhGINA:
; CONSUITORES 1:3;“5.000 CUENCA DEL RiO EBRO 1DE4




76(|)‘ 00

77?‘ 00 73?“

79?\ )00 82?‘ )00 83?(‘(‘(‘ 84?(‘(‘(‘ 85?(””' 86?(!(!(! 87?’!’!’! 88?‘!‘!‘! 89?‘!‘!‘! 909‘!‘!‘! 91 9‘!‘!‘! §
g
> A
mmm@mm@mmm@m. <
E&mdblamm.
®a .' g . ?,\.
- y ';
i 4 - Mﬁm.
; \ ! ‘Azud de @r@a@amm E
) /Azud!de|Promociones)y/Proyectos|ModoellS!L' .ém.rﬂéby E
()
; Azud/de|Rromaciones!y|Proyectos|Modoell|SIL'S
. y . » ) ;
. ]
Ll o 1 g . y %
- g Presa de la CH de Sossis)|
. \ _m“-‘ﬁ.
S . : T
o ; p . -' .H}(rﬂ?’f < §
> & " Py
]
g n& + ¥ g
F\' i o < %\
& g
. o N
7
g - = ~ Balaguer g
& - °
8 ©o
i ¢
-
Leyenda ’
O PASOS DE PECES (8) ‘
s P ] 8
o A AZUDESY PRESAS (106) g o
<K <
~—— MASAS DE AGUA SUPERFICIAL
I EMBALSES »
B NUCLEOS ~ 2
L ) ’ % EMBALSE DEL S. LORENZ‘O E%
g
<K <
PROMOTOR: PROYEGTO: AUTOR: ESCALA: N° PLANO: DESIGNACION: FECHAT e
conpReAEON EVALUACION DE PASOS DE PECES EN LA DEMARCACION PEDRO BONE PUYO . PASOS DE PECES EN LA CUENCA DEL EBRO 2018
s EL EBRO. ANOS 2017/18 LICENCIADO EN GEOGRAFIA TYESA B R S 121 EN LA CCAA DE CATALUNA/ CATALUNYA -
CONSUITORES 1:420.000 CUENCA DEL RIO NOGUERA PALLARESA 2DE4




750‘!‘!‘! 760‘!‘!‘! 770‘ 00 780‘ 00 790\‘\‘\‘ 800(‘(‘(‘ 81 OUUU 820“““ BBOUUU B40UUU 850(!(!(! 860(!(!(! 870(!(!(! 880’,!’,!’,! 890L1L1L1 900‘.]‘.]‘.]
. . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
o~ Sonnall B \’“\ \ f N, N o
[ (P y ‘ o 5
o adic )
Paso bajo el puente dellaNz420} 2 {l ‘
% i o - ® > [ »\/
‘. | S \\Y% ‘7 7 E
/ j z AN /.
0 ohd e )’
g 7 o g
:2‘ . / > S
<
,‘5:_
<
] |
N~
< -
;
o
©
- -
o 2
©
<
2 4 &
] y
©
<
y R ° Benabaire
7
g A . =
©- g
©
<
~ o
v b/ »
- -
L - » EMBALSE DEL STA. ANA'§
o A - .
-~ -
a
3 ’ ’
- AZud Pisdiactoria de Santa Ana, . T
€ » gyo g
: | Azud del canal Alguerri-Balaguer
» P Alfan e e o .
4 » " Vo
e h [
. ! Almenar , y
’ Leyenda - . Azud de AlbesaQ i . . y :
] -g E S e : S
™ B
P PASOS DE PECES (6) Alisa = S 8
N
A AZUDESY PRESAS (23) * porela i) v i - :
Azud de Corbins |3 ¢ -
—— MASAS DE AGUA SUPERFICIAL = v b s -
- - 1 ¥ i /
|| = emBsALsEs Coins /) . g o2 g
- . * -y “ ® =8
g B NUCLEOS / g - . = ¥
\ y, / ‘ >
0 £ oh a T w i ;
PROMOTOR" PROYECTO: AUTOR: ESCALA: N° PLANO: DESIGNACION: FECHA: OCTUBRE
conrmomih EVALUACION DE PASOS DE PECES EN LA DEMARCACION PEDRO BONE PUYO PASOS DE PECES EN LA CUENCA DEL EBRO o
Bggynes EL EBRO. ANOS 2017/18 LICENCIADO EN GEOGRAFIA TYPSA n ; 121 EN LA CCAA DE CATALUNA/ CATALUNYA roma
e 1450.000 CUENCA DEL RiO NOGUERA RIBAGORZANA -




73?‘“7‘1 74?‘“”, 750000 76?‘”’” 77?‘ 00 73?‘ 00 799\\\\\\ 80?(\(\(\ 810000 820000 830000 840000 850000 860000 37?uuu ss?uuu

890700 900700
1 1

910700 920000 930700
1 1 1

940000
1

950700
1

1
D™ V) kS & o
r 3
A g
N~
A
~ Azud della HidroeléciricaldeValira' | K
3 |
'Azud de|la{Comunidad] “Regantesq@h@m’m
'Azud de|laCH!Salto del/Cabiscol S
O |-
Seu Dilrgell (La)O) AC g
~ Azudde|lalCH|Castellas]
Y °
F"
o
@
<
e
<)
a8
x
5 g
- ~ - =
o h N Y . 4 EE' g
£ . - - ! § _")\
B - m £
, . . ¥ g
. ’ 0
- : S
- 0 . . lv s
k L R @Y
s “ - - 14 8
TAE % l Fo
ot EMBALSE DEL CAMARASA <
. P A f ;
: 2 g E
P N * b N 2 e ¥ §
- kS = & B C omunidad General de Regantes de los Canales de Urgell 8
. . } 4 N T e T J 9
Vo gt . | ©
. » . “Azud/de @@H\Ee Alos : J ~
O , - h i pe A  Artesa'de Segre
Y L4 o X Pyt , sy WP i A
N . “ I "’ b, - - - Ay sl
Fr o L B o M
‘ 3 L ~ JEMBALSE DEL S| LORENZO A‘ S
3 & i |a CH Balaguer = ey g o =
s
¢ - 3 s ¥ X EMBALSE DEL BALAGUERLD ¢
. Pt
5 . . " j Y
» N
' \ » Balaguer
o+ o Lo
©o
- - <
’ Linyol
9 S injola
- - - -
& * . ( . ; . . Bellvis = L2
| * A “Alpicat A @
) v . / AP . ) > <
/ s - - =
) Azud del canal de Seros/Compuertas de Pardifies’ Bell-Lloc'D'Urgell  Mollétussa . Bellpuig
LIeida T i v
- ¢ 8
Torregrossa e
. ) Z 3
Alcarras - o Juneda - T
L]
d O L Borges Blanques (Les)
§ EMBALSE DEL UTCHESA SECA b §
§ e ~N Aitona ; -§
EMBALSE DEL UTE&ESA
Leyenda " X . <
EMBALSE DELALBAGES "\
ey T AT
g O PASOS DE PECES (11) . T gk S
o o
2 A  AZUDESY PRESAS (81) 2
— MASAS DE AGUA SUPERFICIAL
I EMBALSES g
RN
B NUCLEOS ¢
o
( X s A W4 bl
PROMOTOR" PROYECTO: AUTOR: ESCALA: N° PLANO: DESIGNACION: FECHA: OCTUBRE
conrmomih EVALUACION DE PASOS DE PECES EN LA DEMARCACION PEDRO BONE PUYO PASOS DE PECES EN LA CUENCA DEL EBRO o
Bggynes EL EBRO. ANOS 2017/18 LICENCIADO EN GEOGRAFIA TYPSA ¢ N y 121 EN LA CCAA DE CATALUNA/ CATALUNYA roma
goNeUIORES 1:600.000 CUENCA DEL RiO SEGRE 40E4




GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERACION
DE ESPANA DE AGRICULTURA Y PESCA, HIDROGRAFICA
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE DEL EBRO

PASOS DE PECES EN LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA
DENTRO DE LA CUENCA DEL EBRO

ANEXO 7

AREA DE CALIDAD DE AGUAS
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO







& % MINISTERIO (5583
S u “ o CONFEDERACION
o j‘ PARA LA TRANSICION ECOLOGICA 3%  HIDROGRAFICA
) £ DELEBRO
- - 3
3

A

INDICE DE CONTENIDOS

1. COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ... 5
1.1.  CUENCA DEL ARAGON (TRAMO SUPERIOR) ......utttteeiutreeeesutreeesatseeesasseeessbseeesasseeessssseessasseeessasnneessnns 7
1.2, CUENCA DEL ARGA ...ooiiiittietitee ettt e e et ettt e e e e e sttt e e e e e 1 e e et e e e e e s e et et e e e e e s e annrreeeaeeeeas 14
G FO O U= N0 o = Y SR 28
O S O U= N0 o] =T [y 1 SR 36
1.5, BIEDELEBRO ..ottt e 53

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Aragén en la Comunidad Foral de Navarra. ..............cc........ 7
Tabla 2. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Arga en la Comunidad Foral de Navarra. ...............cc..oo..... 15
Tabla 3. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Ega en la Comunidad Foral de Navarra. ...............cccuvveeeee. 28
Tabla 4. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Irati en la Comunidad Foral de Navarra.............ccccceeeeneeee. 38

Tabla 5. Pasos de Peces en el eje del rio Ebro en la Comunidad Foral de Navarra..........cccccccveeeeeennvnnnenn. 53







Tsgil 3 MINISTERIO mﬁ"ﬁ‘
I CONFEDERACION
£ So
9 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA # &% HIDROGRAFICA
) i; #  DELEBRO
Ya o
=

1. COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA

La Comunidad Foral de Navarra es la region de las que forman la cuenca del Ebro que mas
pasos de peces cuenta (36). Se han identificado pasos de pecees de las cuencas de los rios

Aragén (Tramo superior), Arga, eje del Ebro, Ega e Irati.

Tabla 1. Pasos de Peces en la Comunidad Foral de Navarra

Cuenca Rio N° de pasos
Esca 2
Aragon
(Tramo Superior)
Belagoa 1
Araquil 3
Arga Larraun 3
Arga 6
Egal 1
Ega
Urederra 4
Andufia 1
Erro 1
Irati
Irati 6
Salazar 5
Eje del Ebro Ebro 2

Todos los pasos evaluados a excepcion de uno se corresponden con escalas de artesas

sucesivas.

Cabe mencionar que durante los Ultimos afios se han retirado obstaculos en varios cursos de

la cuenca del Ebro en la C. Foral de Navarra:
= Rijo Leiza. Presa de la central de Torrano-Unanua o Dorrao
* Rio Araquil. Central del Molino de Uharte-Araquil

* Rio Irati. Azud en el paraje de la Foz de Lumbier.

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 1. Pasos de peces evaluados y estructuras con proyectos de permeabilizacién dentro de los limites de la Comunidad Foral
de Navarra.
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1.1. CUENCA DEL ARAGON (TRAMO SUPERIOR)

Como se ha indicado dentro de la cuenca del rio Aragén (tramo superior) se han evaluado

pasos en los rios Esca (3) y en el rio Belagoa (1).

Todos los pasos se corresponden con escalas de artesas sucesivas y presentan un grado de
permeabilidad medio-alto.

Estos pasos estan correctamente dimensionados, algunos de los vertidos entre artesas son
semisumergidos, lo que favorece el paso de los ciprinidos. En las rasantes de los azudes, junto
a la entrada a los pasos, se han realizado rebajes para incrementar el caudal de llamada en la
entrada al paso y facilitar las migraciones de descenso. No obstante, durante las visitas de

campo, algunos de estos rebajes se encontraban obstruidos con troncos y tablones.

Las entradas de caudal estan protegidas con rejas metalicas las cuales se obstruyen
facilmente con flotantes, reduciéndose el caudal de entrada al paso y no permitiendo la salida de

los peces en el caso de que lo remonten.

El reducido espesor de los tabiques interiores del paso, unido a que nos encontramos en una

zona con importantes heladas, provoca que los muros se encuentren muy deteriorados.

Tabla 2. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Aragén en la Comunidad Foral de Navarra.

Cadigo Nombre . Término Grado de

Paso Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad VIEERE
o1 Azud de la CH de Belagoa 696 isaba/lzaba Medio 2008
Isaba
02 | AzuddelaCHde Esca 696 | Urzainqui/Urzainki Medio 2008

Urzainqui

03 Azud de la CH del Esca 696 Roncal/Erronkari Medio 2008
Roncal

04 Azud dGZlZeCH de Esca 524 Roncal/Erronkari Medio 2008

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 2. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Arag6n en la Comunidad Foral de Navarra.
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Figura 3. Escala de artesas sucesivas emplazada en la margen derecha del azud de la
CH de Isaba.

AN SN

Figura 4. Entrada del paso del azud de la CH. de Isaba donde se aprecia como el

caudal derivado en el rebaje del azud incrementa el efecto llamada
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Figura 5. Ivalenterior de las artesas donde se puede observar el vertido
semisumergido que se produce en los vertederos.

Figura 6. Detalle de un vertido semisumergido entre dos artesas y de un tabique

interior del paso donde se aprecia el avanzado grado de deterioro
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Figura 8. Izquierda, entrada de caudal a la escala protegida por una reja obstruida pro
flotantes. La entrada al paso para los peces (imagen derecha) se encuentra a nivel, y
en una zona con calado suficiente para facilitar la entrada de los peces.

Figura 9. Escala de peces de la central de Urzainqui.
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Figura 10. Escala del azud de la Electra Municipal de Roncal. En el costado izquierdo
del azud se encuentra la rampa para el descenso de troncos que permite la migracion
descendente de los peces.

Figura 11. Vista de la entrada de caudal al paso, como se puede observar en la
imagen, la seccién de escala ganada aguas arriba del obstaculo es mayor que en el
resto de los pasos

3 ““A,:‘\,T‘..

T L - S e

Figura 12. Costado izquierdo del azud donde se ha practicado un rebaje para

concentrar mayor caudal en la entrada del paso.
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1.2. CUENCA DEL ARGA

En la cuenca del rio Arga se han evaluado un total de 10 pasos repartidos entre los afluentes

Larraun (3), Araquil (3), el barranco de Erreka (1) y el propio curso del Arga (5).

Todos los pasos se corresponden con escalas de artesas sucesivas excepto el paso del
Barranco de Erreka (Afluente del Arga) que cuenta con una escala y una rampa de piedras.

Las tres escalas del rio Larraun presentan un grado de permeabilidad nulo o muy bajo.

En cuanto a las escalas de peces del rio Araquil, dos de ellas presentan un grado de
permeabilidad nulo; pasos de la Central de Alsasua y de la Electra de lhabar no circula apenas
caudal por el paso debido a que las entradas de caudal estan obstruidas. El otro paso del rio

Araquil, localizado en el azud de la CH de Satrastegui, presenta un grado de permeabilidad alto.

En el Barranco del rio Erreka, bajo la carretera N-138, pocos metros antes de la confluencia
con el rio Arga, se localiza una escala de peces y una rampa de piedras. Estos pasos presentan
un grado de permeabilidad nulo. Por un lado, la entrada, tanto de la escala como de la rampa, se
encuentran desconectadas de la lamina de aguas abajo del obstaculo y, por otro, las artesas de
entrada de caudal al paso se encuentran totalmente colmatadas.

Respecto a los pasos del rio Arga, los de las C.H. del Sefiorio de Sarria |, Il y Il son de
reciente construcciéon (2010), el del Molino de San Antonio en Villalba también es de

construccién reciente mientras que el del azud del molino de Urdaniz es mas antiguo.

El paso del molino de Urdaniz con caudales bajos tiene la entrada al paso descolgada de la
lamina del rio de aguas abajo del azud, de ahi que su grado de permeabilidad sea nulo. No
obstante, con caudales altos, en el caso de que se incremente el nivel de la lamina de aguas
abajo del azud quedandose a ras de la entrada al paso, presentaria un grado de permeabilidad
bajo-medio.

Todos los pasos del Sefiorio de Sarria (I, Il y Ill) presentan unas caracteristicas similares a
excepcion de la altura salvada. El grado de permeabilidad para los tres pasos es medio. Estas
escalas no cuentan con deflector en la entrada de caudales, lo cual provoca que en ocasiones
se obstruya con flotantes, reduciéndose la entrada de caudal al paso y dificultandose la salida de
los peces. El caudal de llamada en la entrada del paso es reducido, por lo que la atraccion de los
peces a la entrada del paso es baja. En cuanto al disefio de las artesas, éstas no cumplen con la
relacion ancho-largo correcta y el deflector interior de las artesas no cumple ni las dimensiones

ni disposicion adecuadas.

14 Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Debido a la longitud del paso, la escala de la Central Hidroeléctrica Sefiorio de Sarria Il

cuenta con una artesa intermedia para el descanso de los peces.

Tabla 3. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Arga en la Comunidad Foral de Navarra.

Cle e Nombre Obstéculo Rio Masa Terr_nl_no Grado _d_e Visitado
Paso Municipal permeabilidad

01 Presa de la central Araquil 549 Altsasu/Alsasua Nulo 2008
de Altsasu/Alsasua

Presa de la Electra

02 de Ihabar Araquil 551 Arakil Nulo 2008
Azud de la CH . ) _
03 Satrustegi Araquil 551 Arakil Medio 2008

04 Azud de la CH de Larraun 554 Larraun Nulo 2008
Caballin o Inzoa

Azud de la CH -
05 Larraun Larraun 554 Arakil No evaluado 2008

Azud de la CH Dos .
06 Hermanas Larraun 554 Arakil Nulo 2008

07 Paso Inferior Arga 793 Esteribar Nulo 2011
Carretera

Presa del Molino

08 de Urdaniz

Arga 541 Esteribar Nulo 2011

09 Presa del Molino Arga 541 Huarte/Uharte Alto 2018
de San Antonio

Azud de la CH Puente la .
10 Sefiorio de Sarria | Arga 422 Reina/Gares Medio 2010
Azud de la CH Puente la .
11 Sefiorio de Sarria Il Arga 422 Reina/Gares Medio 2010
Azud de la CH Puente la
12 Sefiorio de Sarria Arga 422 . Medio 2010
Reina/Gares

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 15. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Arga en la Comunidad Foral de Navarra.
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Figura 17.Imagen izquierda, entrada de caudal a la escala y de la artesa construida

junto a esta cuyo cometido es concentrar un mayor caudal en la entrada del paso
generando un mayor efecto llamada. Imagen derecha, Vista del interior de la escala,

los tabiques interiores no cuentan con deflectores.
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Figura 18. Azud de la CH de Larraun o Ferreriay escala de artesas localizada en la
margen izquierda.

Figura 19. Vista de un tramo de la escala de peces.
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Figura 21. Interior de la escala de la Central de Dos Hermanas; los vertederos
construidos en los tabiques presentan una seccion insuficiente para poder
concentrar el caudal de disefio del paso, en consecuencia, parte del vertido se
produce a través de la parte superior del tabique.

Figura 22. La entrada a la escala no presenta conexion alguna con lalamina de agua
del rio aguas abajo del azud.
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Figura 24. Vista del interior de la escala, el vertido entre estanques se realiza
mediante vertido libre, como se puede observar los tabiques carecen de vertederos

asi como de orificios de limpieza, lo cual favorece la colmatacion de los estanques.

Figura 25. Vista de la entrada de caudal a la escala obstruida.
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Figura 26. Azud de la Presa de la Electra de Ihabar donde la escala se localiza en el
costado de la margen izquierda

.
Figura 27.Imagen izquierda, entrada de caudal al paso obstruida por materiales

flotantes y vegetacién. Imagen derecha, interior de la escala donde se aprecia que

apenas circula caudal
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Figura 29.Imagen izquierda: Interior de la escala donde se aprecia que el vertido entre

artesas es semisumergido. La entrada a nivel, el mayor tamafio de la primera artesay
el emplazamiento en una zona de calado suficiente favorece la entrada de los peces
al interior del paso. Imagen derecha: Vista de la entrada de caudal a la escala, donde

se ha construido un deflector de forma triangular, para evitar la entrada de flotantes.
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Figura 30. Paso de peces en la canalizacién del barranco Erreka. La peculiaridad de
este paso es que combina dos modelos de estructura de permeabilizacion; en la
seccion izquierda existe una escala de artesas y vertederos libres, mientras que en el
lado derecho se ha construido una rampa de bloques de piedra.

Figura 31. Imagen izquierda: entrada de caudal al paso obstruida por sedimentos, lo

que dificulta la salida de los peces del paso. Imagen derecha: Entrada al paso para
los peces descolgada del nivel del agua del barranco aguas abajo del obstaculo.
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Figura 33. Entrada al paso para los peces, desconectada de la lamina de agua del rio

aguas abajo del azud. También se aprecia el rebaje practicado en el azud para

concentrar caudal en la entrada del paso y facilitar las migraciones descendentes.
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Figura 34. Azud y escala de artesas sucesivas en construccion de la presa Sefiorio de
Sarria ll

Figura 35.Escala de artesas sucesivas de la presa Sefiorio de Sarria Il. En el centro de

la escala, debido a su longitud, ha construio una artesa de descanso.
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Figura 36. Vista de la escala de artesas sucesivas de la Presa del Molino de San
Antonio. El paso se ha cubierto con trames para minimizar accidentes al encontrarse

en un parque urbano.

Figura 37. De la parte baja de la escala en la que se aprecia que el elevado caudal del

rio y el desbordamiento del muro exterior haincrementado | nivel del agua en el

interior del nivel del agua en el interior de la escala rebasando el tabique interior.
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Figura 38. Entrada del paso para los peces, la cual varia en funcion del nivel de la
lamina de agua de agua abajo del azud. La entrada de caudal a la escala carece de
deflector.

&

Figura 39. Vista de los estanques interiores (izquierda) y vista de la entrada al paso
(derecha).
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1.3. CUENCA DEL EGA

En la cuenca del rio Ega se han evaluado un total de cinco pasos, cuatro de estos pasos se
localizan en el rio Urederra y otro en el rio Egall. es

Cuatro pasos se corresponden con escalas de artesas sucesivas, tres de ellos presentan un
grado de permeabilidad nulo (pasos del Urederra). La escala del Molino de Labeaga, construida
en el 2010, presenta un grado de permeabilidad medio-alto. El quinto paso evaluado en esta
cuenca se corresponde con un paso rustico (rebaje en el azud y rampa tendida) en el azud del

Molino viejo de Barindano y su grado de permeabilidad es alto.

Dos de los pasos del Urederra se encuentran en el azud de la piscifactoria de Zudaire,

instalacion que se encuentra en estado de abandono.

Las principales deficiencias de los pasos del Urederra son la falta de mantenimiento, entradas
a los pasos para los peces descolgadas de la lamina del rio de aguas abajo del azud,
dimensionamiento de las artesas incorrectos, etc. Todos estos factores hacen que el grado de

permeabilidad de estos pasos para las migraciones piscicolas sea nulo.

Tabla 4. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Ega en la Comunidad Foral de Navarra.

Cadigo Nombre Rio Masa Término Grado de Visitado
Paso Obstéaculo Municipal permeabilidad
Azud el Molino , .
o1 Viejo de Urederra 508 | /mescoaBaja/ Alto 2010
- Ameskoabarrena
Barindano
Presa de la Améscoa Baja/
02 Piscifactoria de Urederra 508 ) Nulo 2010
. Ameskoabarrena
Zudaire
Presa de la Améscoa Baia/
03 Piscifactoria de Urederra 508 ) Nulo 2010
. Ameskoabarrena
Zudaire
o5 | AzuddelaCHde |\ 0qony 508 Allin Nulo 2010
San Fausto
05 Azud del Molino Ega 1742 guzquiza/ Medio 2011
de Labeaga Iguzkitza
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Figura 40. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Ega en la Comunidad Foral de Navarra.
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Figura 41. Rebaje practicado en el paramento del azud del Molino viejo de Barindano.

Figura 42. Presa de la piscifactoria de Zudaire que cuenta con dos pasos, uno mas
antiguo (el méas préximo en de laimagen) y uno mas reciente (al fondo de laimagen).

& A ’i
WA B

Figura 43. Entrada de caudal la escala antigua de la piscifactoria de Zudaite,

obstruida mediante una compuerta manual.
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Figura 44. Vista del interior de la escala antigua de la piscifactoria de Zudaire donde
se puede ver los tabiques que dividen los sucesivos estanques carecen de deflector y
presentan vertidos en libre con saltos entre estanques superiores a los limites fijados

paralas especies presentes en la zona.

Figura 45. Paso nuevo de la presa de la piscifactoria de Zudaire. El escaso

mantenimiento de la estructura ha favorecido la aparicion de especies vegetales en el
interior de las artesas. Los deflectores fueron construidos en el lado de aguas abajo
del tabique, posteriormente se instalaron unos deflectores en el costado de aguas
arriba.
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Figura 46. Izquierda, entrada de caudal al paso antiguo, donde se hainstalado un
deflector para minimizar la entrada de flotantes al paso. Derecha, tabiques interiores
de la escala donde se puede observar el doble deflector

Figura 48. Interior de la escala de artesas del azud de San Fausto colonizado por

vegetacion
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Figura 49. Izquierda, entrada de caudal al paso. Derecha, entrada al paso para los
peces. Tanto la entrada de caudal como la de los peces se encuentran colmatadas de
sedimentos condicionado su correcto funcionamiento

Figura 50. Azud y escala del Molino de Labeaga. La parte superior se ha cubierto con
un tramex para evitar posibles accidentes o actos de furtivismo.

Figura 51. Coronacion del azud y la entrada de caudal al paso.
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Figura 52. Tobogén construido junto a la escala del azud del Molino de Labeaga para
incrementar el caudal de llamada en la entrada del paso

Figura 53. Entrada de la escala del Azud del Molino de Labeaga donde se aprecia que

existe una llamada.
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Figura 54. Detalle de un tabique interior del paso del Azud del Molino de Labeaga. El
deflector estd muy préximo al vertedero. Este debia encontrarse a la misma distancia
de larasante del vertedero que el ancho del mismo. (aproximadamente 20 cm).
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Figura 55. Detalle del tramex del paso del Azud del Molino de Labeaga. La instalacion
de éste, unido a la altura de los muros exteriores, hace que la oscuridad en el interior

del paso sea elevada, factor que no favorece las migraciones piscicolas.
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1.4. CUENCA DEL IRATI

En la cuenca del rio Irati se han evaluado trece pasos de peces, seis de ellos se localizan en

el curso del Irati, cinco en el rio Salazar, uno en el rio Erro y otro en el rio Andufia.
Todos los pasos se corresponden con escalas de peces de artesas sucesivas.

El grado de permeabilidad se reparte de la siguiente forma: 1 paso presenta un grado alto, 8
un grado medio, 1 bajo y otro nulo. Hay 2 pasos que no se han podido evaluar por los elevados

caudales circulantes durante la visita de campo.

Cabe destacar que el grado de permeabilidad de los pasos evaluados del rio Irati es variable,
dependiendo de los caudales que circulan por el rio. Durante periodos de caudales bajos
algunas de las entradas a los pasos se quedan desconectadas de la lamina del rio de aguas

abajo del azud, siendo mas dificil que los peces entren en el paso.

Un aspecto positivo es la llamada en la entrada a los pasos, ya que el caudal se concentra en
estas zonas, facilitando que los peces sean atraidos y encuentren la entrada de los pasos con
mayor facilidad.

Por otro lado, en las presas de cola del embalse de Itoiz se han proyectado dos escalas de
peces. La escala de la presa de cola del embalse de Itoiz Oroz-Betelu, en el rio Irati, presenta
un grado de permeabilidad alto. Mientras que la presa de cola localizada aguas abajo del nucleo

urbano de Nagore, en el rio Urrobi se encuentra en fase de proyecto.

El paso de peces identificado en el rio Erro se trata de un paso bastante antiguo, no obstante
su disefio es correcto. Cabe mencionar que con caudales bajos la entrada al paso se queda
descolgada de la lamina del rio de aguas abajo del azud, de aqui que durante estos periodos el

grado de permeabilidad sea menor.

Para conseguir un caudal de llamada el paso dispone de una estructura que concentra un
caudal mayor del que circula por el paso en la primera artesa. En el caso de que el caudal sea

muy elevado puede limitar la entrada de algunas especies en el paso.

Los pasos de peces del rio Salazar se corresponden con escalas de artesas sucesivas, los
grados de permeabilidad son muy heterogéneos. Los pasos de peces mas recientes, financiados

por la obra social de La Caixa, presentan en general un grado de permeabilidad medio-alto.

En general, todos los pasos estan correctamente dimensionados, a excepcion de la escala

del Molino de Ustés que es bastante antigua.
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El vertido entre artesas en todos los pasos, a excepcion de la escala del Molino de Ustés y de
algunas artesas de la escala de la Central de Ezcaroz que se encuentran obstruidas, son
semisumergidos, favoreciéndose de esta forma el paso de los ciprinidos.

En todos los pasos, excepto en el azud del del Molino de Ustés, se han practicado rebajes en
las rasantes de los azudes, junto a la entrada de los pasos para los peces. De esta forma se
concentra un caudal mayor atrayendo a los peces a la estrada del paso. En dos de los pasos,
concretamente en el de la Central de Ezcéroz y en el de la Electra del Molino de Esparza de
Salazar, este caudal se deriva mediante un tobogan que permite las migracioens de descenso

de los peces sin que estos sufran heridas.

En cuanto a los aspectos negativos de los pasos, las entradas de caudal en la mayor parte de

los pasos a excepcion de la escala del Molino de Ustés son mediante orificio sumergido.

En todos los pasos excepto las escalas del Molino de Ustés y de la Central de Ezcaroz, hay
instalada una cubierta de tramex de malla muy fina (orificios inferiores a 1 cm de diametro) sobre
el paso. Estos tramex evitan accidentes, pero necesitan de un mantenimiento ya que si se
cubren de hojas se oscurece el paso, mostrando los peces mas reticencias al paso por su

interior.

Cabe desatar también que el pequefio tamafio de los tabiques interiores del paso en un futuro

puede provocar que los muros se deterioren facilmente.
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Tabla 5. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Irati en la Comunidad Foral de Navarra.

Cadigo Nombre . . . Grado de .
Paso Obstaculo Rio Masa Término Municipal permeabilidad Visitado
o1 | AzuddelaCH Irati 532 Aribe Medio 2011

de Olaladea |
Azud de la CH . Oroz-Betelu/Orotz- .
02 de Oroz Betelu Irati 532 Betelu Medio 2011
Presa de Cola
03 del E_mbalse de Irati 532 Oroz-Betelu/Orotz- Alto 2011
Itoiz (Oroz- Betelu
Betelu)
04 Azud de Irati 534 Aoiz/Agoitz Medio 2011
Baragitoa
Presa de Bijues
05 (Harinera San Irati 289 Lumbier No evaluado 2018
Antonio)
06 Presa de Irati 418 Liédena No evaluado 2018
Liedana
07 Azud del MO",no Andufia 538 Ochagavia/Otsagabia Medio 2011
de Ochagavia
Azud de la CH . .
08 de Ezcaroz Salazar 540 Ezcéroz/Ezkaroze Bajo 2011
AZ;; ﬁ/leo:ﬁ]gH Esparza de
09 Salazar 540 Salazar/Espartza Medio 2011
Esparza de Zarai
araitzu
Salazar
Azud del Molino
10 y Central de Salazar 540 Oronz/Orontze Medio 2011
Oronz
Azud de la CH
11 del Molino de Salazar 540 Sarriés/Sartze Medio 2011
Sarries
12 Azud del Molino Salazar 540 Navascués/Nabaskoze Nulo 2011
de Ustes
13 Azud de la CH Erro 535 Urroz-Villa Medio 2011
de Urroz
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Figura 56. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Irati en la Comunidad Foral de Navarra.
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Figura 57. Azud y escala de peces de la Central de Olaladea I. La entrada de caudal al
paso esté protegida por un deflector para evitar la entrada de flotantes.

Figura 58. Izquierda, vista lateral de la entrada de caudal a la escala. Derecha, vista
cenital del deflector construido para evitar la entrada de flotantes al paso.

Sl

Figura 59. Interior de la escala, se puede observar los vertidos semisumergidos en

los vertederos y la asimetria entre el vertedero de entrada y el resto de los vertederos.
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Figura 62. Izquierda, orifico de entrada de caudal a la escala de la Central

Hidroeléctrica de Oroz Betelu. Derecha, entrada a la escala para los peces, la cual
presenta una mayor seccién que el resto de vertederos, por lo que la carga de vertido

en este es menor que en el resto de los tabiques.
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Figura 63. Remanso y azud de la presa de cola de Itoiz (Orotz-Betelu) desde aguas
arriba. En el costado izquierdo del azud se encuentra la entrada de caudal al paso

Figura 64. Detalle de la compuerta de volante para regular la entrada de caudal al

paso
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Figura 65. Interior de la escala azud de la presa de cola de Itoiz. A la derecha de la
imagen se aprecia el rebaje en el muro del canal lateral para concentrar mayor caudal

en la entrada del paso

.
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Figura 66. Vista del interior del paso de peces azud de la presa de cola de Itoiz. En la

tramada de la derecha se aprecia el vertido sumergido entre artesas
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Figura 67. Vista del canal de entrada al paso desde aguas abajo del colchén
amortiguador del azud de la presa de cola de Itoiz

Figura 68. Izquierda, canal para concentrar mayor caudal en la entrada del paso para

los peces. Derecha, vista de la entrada para los peces al paso del azud de la presa de

cola de ltoiz.
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Figura 69. Escala en la zona central del azud de la Central Hidroeléctrica de Oroz-
Betelu.

Figura 70. Artesa y vertedero de la escala del azud de la Central Hidroeléctrica de
Oroz-Betelu.

Figura 71. Izquierda, primera artesa después de la entrada de caudal y salto entre ésta

y la segunda. Derecha, entrada de la escala para los peces la cual se encuentra a
nivel. En esta zona existe un importante caudal de llamada que atrae los peces a la

entrada del paso.
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Figura 73. Interior de la escala del azud de la de la Electra de Urroz. Junto al ultimo
estanque y paralelo a la escala, se ha construido una artesa que recoge el agua desde
larasante del azud y lo vierte al primer estanque del paso a través de un vertedero
protegido por unareja, incrementandose el efecto llamada en la entrada del mismo.

Figura 74. Izquierda, artesa que regula tanto el caudal de entrada a la escala como el

del estanque disefiado para incrementar el efecto llamada en la entrada del paso.

Derecha, entrada de caudal al paso y primer vertedero que se encuentra descolgado.
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Figura 75. Escala del azud del Molino de Ochagavia, emplazada en la margen
izquireda

Figura 76. Caudal concentrado en la entrada del paso azud del Molino de Ochagavia.

Este paso cuenta con un tramex de malla pequefia lo que oscurece el interior del

paso.
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Figura 77. Azud de la CH. de Ezcaroz, escala de peces y tobogén para mejorar la
migracion de descenso y el caudal de llamada en la entrada del paso para los peces.

SRS,

Figura 78. Paso de peces de la CH. de Ezcéaroz. Izquierda, elevado salto en el primer
vertedero desde la entrada a la escala para los peces. Derecha, obstruccién de varios

vertederos.
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Figura 79. Escala de peces del azud de la CH. de Oronz, emplazada en el costado de
la margen derecha

Figura 80. Escala de peces del azud de la CH. de Oronz donde se observa el caudal de
Ilamada concentrando en la entrada del paso. La poza de entrada al paso carece de
calado suficiente para permitir la entrada de los peces a la escala.

Figura 81.Artesa de entrada de caudal a la escala de peces del azud de la CH. de

Oronz cubierta con un tramex.
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Figura 83. Vista desde aguas arriba de la escala de peces del azud de Electra Molino
Esparza de Salazar protegida mediante un tramex.

Figura 84.1zquierda, entrada para los peces al paso de peces del azud de la Electra

Molino de Esparza de Salazar. El efecto llamada se ve favorecido por el caudal
aportado por el rebaje existente en el azud. Derecha, Vista interior de parte de la

escala de peces.
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Figura 85. Escala de peces del azud de la CH del Molino de Sarriés, emplazada en el
costado de la margen izquierda. El vertido entre estanques se produce a través de
vertederos semisumergidos.

Figura 86. Escala de peces del Molino de Sarriés vista desde la margen derecha del
azud. SE ha practicado un rebaje en la coronacion del azud para concentrar un mayor
caudal a la entrada del paso, aumentando asi el efecto llamada.

N — B =

Figura 87.1zquierda, entrada para los peces a la escala del azud del Molino de Sarriés.

Derecha, Detalle del tramex que cubre unas artesas.
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Figura 88. Escala del azud del Molino de Ustés. emplazada en la zona central del
azud. La entrada a la estructura se encuentra alejada del pie del azud, lo que reduce
las posibilidades de que los peces encuentren la entrada al paso.

Figura 89. Entrada de caudal al paso mediante un vertedero en vertido libre. Los

vertederos en el interior del paso también son en libre, lo que dificulta el remonte por

parte de especies que presentan unas capacidades de salto mas reducidas.
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1.5.EJE DEL EBRO

En el curso del rio Ebro a su paso por la Comunidad Foral de Navarra se han evaluado dos

pasos de peces, ambos se corresponden con escalas de artesas sucesivas.

En el caso de la escala del Azud de la CH de Azagra-Machin el grado de permeabilidad que
presentaba durante la visita era nulo, debido a que gran parte del caudal que vierte por el azud
se concentra en la zona de entrada al paso, generandose muchas turbulencias en esa zona. Si

se solucionara este problema podria presentar un grado de permeabilidad bajo.

Ademas, la entrada de caudal est obstruida por la vegetacién, dificultando la salida del paso
de los peces en el caso que éstos pudieran entrar en él. Los deflectores se han construido en la

parte de aguas abajo de los tabiques interiores.

El otro paso evaluado se localiza en el azud de la Electra Tudela. La entrada para los peces
de esta escala durante las visitas realizadas se encontraba descolgada de la ldmina de aguas
del rio aguas abajo del azud, dificultando la entrada de los peces. Ademas, no existe caudal de

llamada que provoque la atraccion de los peces a la entrada del paso.

Tabla 6. Pasos de Peces en el eje del rio Ebro en la Comunidad Foral de Navarra.

Cadigo . . Término Grado de .
Paso Nombre Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad Observaciones
Azud de la CH .
01 Azagra-Machin Ebro 416 Azagra Bajo 2011
02 Azud de la CH Ebro 448 Tudela Bajo 2010
Electra Tudela
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Figura 90. Cartografia de los pasos de peces existentes en el eje del rio Ebro en la Comunidad Foral de Navarra.
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Figura 92. Escala del azud de la CH. Azagra Machin. Los deflectores de los tabiques

se encuentran construidos en sentido opuesto al flujo de corriente por lo que no son

efectivos. A pesar de ello el comportamiento hidraulico en el interior de la escala es
correcto, presentando potencias bajas y vertidos semisumergidos.

Figura 93. Vista de la entrada a la escala, la gran acumulacién del agua vertiente por
parte del paramento del azud genera unas turbulencias en la entrada del paso,

dificultando a las especies piscicolas entrar en él.
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Figura 94. Azud y escala de artesas sucesivas de la C.H. Electra Tudela.

Figura 95. Interior de la escala del azud de la CH. Electra Tudela, donde se observa
como la vegetacion ha colonizado algunas de las artesas.

Figura 96. Izquierda, interior del paso donde se aprecia el vertido semisumergido de

los vertederos. Derecha, entrada de caudal al paso.
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1. COMUNIDAD AUTONOMA PAIS VASCO

En los rios de la cuenca del Ebro dentro de los limites de la CCAA del Pais Vasco se han

evaluado 5 pasos de peces localizados en los siguientes azudes.

Tabla 1. Pasos de Peces en la CCAA del Pais Vasco.

Cuenca Rio N° de pasos
Bayas Bayas 1
Zadorra Elguea/ Barrundia 1

Eje del Ebro Ebro 3

Los pasos del rio Bayas y el del rio Elguea presentan un grado de permeabilidad nulo,
mientras que los del eje del Ebro uno presenta un grado de permeabilidad bajo, otro nulo y otro
medio-bajo.

En el marco del proyecto de Asistencia técnica para el analisis del funcionamiento de escalas
de peces existentes en la cuenca del Ebro y la propuesta de nuevas escalas en el estudio de
presas y azudes den los que es necesaria su instalacion para alcanzar el buen estado de las
aguas segun la Directiva 200/60/CE se redactaron dos proyectos de permeabilizacion. El
primero de ellos se localiza en el rio Bayas y permeabiliza el azud del Molino de Pobes. El
primero se corresponde con una escala de artesas sucesivas en vertido libre. El segundo de
estos proyectos se localiza en el azud de la toma de aguas de Vitoria, en el rio Zadorra y, en
este caso se trata de una rampa del tipo rapido-remanso.

Figura 1. Vista de la recreacion del paso del azud del Molino de Pobes en el rio Bayas.
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Figura 2. Pasos de peces evaluados y estructuras con proyectos de permeabilizacion dentro de los limites de la CCAA de Pais

Vasco.
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En la cuenca del rio Bayas se ha evaluado un paso de peces de artesas sucesivas, que

presenta un grado de funcionalidad nulo o bajo. No obstante, no se pudo evaluar correctamente

ya que durante las visitas realizadas no circulaba caudal por él.

Uno de los problemas detectados es que el paso estd mal dimensionado, tanto la entrada de

caudal como las dimensiones de las artesas no son correctas. Ademas, la entrada al paso para

los peces se encuentra descolgada y no dispone de caudal de llamada para atraer los peces a la

entrada del paso en el caso de que se encuentre cerrada la compuerta de fondo aneja al paso.

Como se ha indicado anteriormente en esta cuenca se ha realizado un proyecto de

permeabilizacion en el azud del Molino de Bayas, en el propio curso del rio Bayas.

Tabla 2. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Bayas en la CCAA de Pais Vasco.

Cadigo Nombre . L - Grado de .
Paso Obstéculo Rio Masa Término Municipal S Observaciones
Azud de la toma . R
01 de aguas de Bayas 485 Errlberag';Acl)tlga/Rlbera Nulo 2008
Vitoria
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Figura 3. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Bayas en la CCAA de Pais Vasco.
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Figura 5. Entrada de caudal al paso de latoma de aguas de Vitoria. Este tipo de

vertederos para las entradas de caudal no son los mas adecuados, ya que en
periodos de caudales bajos no entra caudal en el paso.
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1.2. CUENCA DEL ZADORRA

En el rio Barrundia, afluente del rio Zadorra, se ha evaluado un paso de peces. Este se
corresponde con una escala de artesas sucesivas en vertido libre y su grado de permeabilidad

es nulo o bajo.

La funcionalidad del paso se ve condicionada por varios motivos: Las artesas del paso estan
mal dimensionadas, asi como la entrada de caudal que presenta una seccion muy grande.
Cuando circulan caudales altos por el rio las artesas se desbordan, dando lugar a un vertido en
libre entre éstas. Por otro lado, la entrada al paso para los peces no cuenca con ninguna poza
aguas abajo de la primera artesa para que los peces puedan coger impulso y entrar en el paso.
Con caudales bajos la primera artesa del paso se encuentra desconectada de la lamina de agua

del rio de aguas abajo del azud.

Tabla 3. Pasos de Peces en la Cuenca del rio Zadorra en la CCAA de Pais Vasco.

Cadigo . . Término Grado de :
Paso Nombre Obstaculo Rio Masa Municipal permeabilidad Observaciones
01 Azud en Barrundia Barrundia 486 Barrundia Nulo 2009
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Figura 6. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Zadorra en la CCAA de Pais Vasco.
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Figura 7. Azud de Barrundia y paso de peces por el cual apenas circula caudal. No
existe ninguna poza en la entrada al paso desde donde los peces puedan coger

impulso y entrar en él.

Figura 8. En laimagen de laizquierda se puede apreciar la seccion de entrada al paso

y en laimagen de la derecha el reducido tamafio de las artesas.
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1.3.EJE DEL EBRO

En el eje del Ebro dentro de la CCAA del Pais Vasco se han evaluado un total de tres pasos

de peces, los tres pasos se corresponden con escalas de artesas sucesivas.
El grado de permeabilidad de los pasos varia dependiendo de las condiciones del rio.

El primero de ellos, localizado en el azud de la CH del Molino de Suso, presenta un grado de
permeabilidad bajo-medio, debido a que el caudal de llamada en la entrada del paso no es
suficiente. Este azud presenta una longitud importante por lo que a los peces les resulta dificil

encontrarla si no hay una buena llamada.

El segundo de ellos, localizado en el azud de la CH de Labastida, no se pudo evaluar
correctamente ya que durante la visita de campo se encontraban realizando tareas de
mantenimiento y por el paso apenas circulaba caudal. No obstante, la entrada al paso se

encuentra alejada del obstaculo y es dificil que los peces la encuentren.

El dltimo paso evaluado en el eje del Ebro dentro de la CCAA del Pais Vasco se corresponde
con la escala del azud de la CH de Lanciego, la cual presenta un grado de permeabilidad nulo.

Tabla 4. Pasos de Peces en el eje del rio Ebro en la CCAA de Pais Vasco.

Cadigo Nombre . Término Grado de .
Paso Obstaculo R btz Municipal permeabilidad ClEerEEiEs

01 Azud del Molino Ebro 408 Labastida/Bastida Bajo 2009
de Suso

02 Azud de la CH La Ebro 409 | Labastida/Bastida Bajo 2011
Bastida

03 Azu?_de la CH de Ebro 410 Laguardia Alto 2017
anciego

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 9. Cartografia de los pasos de peces existentes en el eje del rio Ebro en la CCAA de Pais Vasco.
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Figura 10. Escala de artesas sucesivas del azud de la CH del Molino de Suso. La
escala se emplaza en el costado de la margen izquierda, junto al canal por donde se
derivan los caudales turbinados. El emplazamiento es correcto porque se encuentra

proximo a la zona donde se derivan los caudales turbinados, los cuales hacen de

Ilamada para atraer a los peces.

Figura 11. Izquierda, detalle del vertido semisumergido entre las artesas del pasoy a

la derecha del deflector construido en la entada de caudal al paso para evitar la
entrada de flotantes en él.
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Figura 12. Escala del azud de la CH de Labastida emplazada en el centro de la
estructura transversal. Durante la visita se estaban realizando labores de

mantenimiento y la escala no se encontraba en funcionamiento

Figura 13.1zquierda, vista de la entrada para los peces al paso, la cual se encuentra

conectada con la lamina del rio de aguas abajo del azud. Cabe destacar que durante
la visita apenas circulaba caudal por el paso por lo que el caudal de llamada en la
entrada al paso todavia es menor. Imagen derecha: Vista de la escala desde aguas
abajo del azud. Esta tipologia de escala, con las mismas dimensiones y
caracteristicas se repite en varias ocasiones en el tramo del rio Ebro a su paso por la
CCAA del Pais Vasco, La Rioja y Navarra.
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Figura 14. Paso de peces del azud de la CH de Lanciego. La escala se localiza en el
costado derecho del azud, en la zona donde el rio hace embudo en relacién al eje del
azud.

Figura 15. Izquierda, detalle de uno de los vertederos del paso. El calado de la artesa

inferior es muy bajo, apreciandose el vertido del orificio sumergido. Derecha, detalle
del deflector construido en la entrada de caudal al paso para minimizar la entrada de
flotantes en él.
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1. ANDORRA'Y FRANCIA

En los rios de la cuenca del Ebro dentro de los limites de Andorra y Francia. De éstos se han
evaluado los pasos que hay en el tramo del rio Valira a su paso por la ciudad de Andorra La
Vella.

Estos pasos se localizan en las méargenes del cauce del rio Valira, cuyo lecho en algunos
tramos se encuentra hormigonado y, en consecuencia, la velocidad de la corriente es muy

elevada para que los peces puedan remontarlo.

Se trata de al menos tres canales en de un acho aproximado de 1 m y una longitud variable
donde se han instalado unos deflectores metalicos para reducir la velocidad de la corriente en
los tramos de menor pendiente y tabiques metélicos en aquellos tramos donde la pendiente es
mayor.

Todas las entradas a los tres pasos evaluados se encontraban obstruidas, por lo que

circulaba muy poco caudal por ellos, encontrandose uno completamente seco.

Otro problema identificado es que algunos tramos de los pasos se encontraban muy
colmatados.

Otro aspecto negativo de estos pasos es que las entradas para los peces se encontraban

totalmente desconectadas de las laminas del rio.

Todas estas deficiencias hacen que los peces no puedan remontarlos, de ahi que presenten

un grado de permeabilidad nulo.

El paso localizado en Francia, se localiza en el rio Arab6 o Carol, afluente del rio Segre por la
margen derecha. Este paso no se ha visitado, por lo que se desconoce su grado de
permeabilidad.

Evaluacion de los pasos de peces en la Demarcacion del Ebro afios 2017/18
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Figura 1. Pasos de peces evaluados y estructuras con proyectos de permeabilizacién dentro de los limites de Andorra y Francia.
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Tabla 1. Pasos de Peces en Andorra y Francia.
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Codigo Nombre Obstéaculo Rio Masa Termino CrE e Observaciones
Paso Municipal permeabilidad
Cauce Andorra la
01 hormigonado en el Valira 613 Nulo 2010
) - Vella
rio Valira
Cauce Andorra la
02 hormigonado en el Valira 613 Nulo 2010
b - Vella
rio Valira
Cauce
03 hormigonado en el Valira 613 Andorra la Nulo 2010
b . Vella
rio Valira
Paso bajo un . FRDR '
04 puente de una pista Aravo 240* La Vinyola No evaluado 2011

*Caodigo de la masa en Francia
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Figura 2. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Ebro en Andorra.
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Figura 3. Cartografia de los pasos de peces existentes en la Cuenca del rio Ebro en Francia.
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Figura 4. Tramo del rio Valira con parte del lecho hormigonado y natural. El paso se
inicia alavez que el tramo de lecho hormigonado.

Figura 5. Entrada de caudal al primer paso obstruida por dos neumaticos.
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Figura 6. A la derecha de laimagen, entrada de caudal al segundo de los pasos por la
cual apencas entra caudal.

Figura 7. Entrada al paso para los peces del segundo de los pasos desconectada de

la lamina del rio.
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Figura 8. Entrada de caudal del tercero de los pasos obstruida por sedimentos.

Figura 9. Vista de un tramo curvo del tercero de los pasos donde se aprecian los

deflectores y los tabiques metalicos.
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Figura 10. Izquierda, entrada de caudal del tercer paso donde se aprecian los
tabiques metélicos y dos deflectores. Derecha, detalle del interior del paso
completamente seco.

Figura 11. Detalle de la entrada para los peces al tercer paso, ésta se encuentra a

nivel del rio, pero no dispone caudal de llamada para atraer a los peces.
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