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MINISTERIO CONFEDERACION
DEAGRICULTURAY PESCA, gg’ggg‘”c“
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Antecedentes

PLAN ESPECIAL DE SEQUIA 2007

#, MINISTERIO COMFEDERACION
‘ DE MEDIO AMBIENTE  HIDROGKAFILA
DEL EBRO

PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN

e Marco legal: Cumplimiento del art 27 Ley
10/2001 del Plan Hidroldgico Nacional:

, - Los organismos de cuenca deben elaborar
SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

T — planes especiales de sequia para el dmbito

territorial de los planes hidrologicos

- El Ministerio debe establecer un sistema
global de indicadores hidroldgicos que
permita prever situaciones de sequia y
sirva de referencia para su identificacion

e EI21 de marzo de 2007 se aprobaron

conjuntamente los Planes de Sequia (Orden
MAM/698/2007) de las Demarcaciones de
ambito intercomunitario.

“Informado favorablemente por el Consejo del Agua

de la cuenca del Ebro el 14 de marzo de 2007




MINISTERIO CONFEDERACION
DEAGRICULTURAY PESCA, gg‘ggg\”c“
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Antecedentes

PLAN ESPECIAL DE SEQUIA 2007
[NDICES D SEQUIA T Establece un SISTEMA DE

D ipcion 2 |sist sin ion o

Codige [Junta de Explotacion Descripcion 1 {sistemas regulados) o N
Cabecera y gje de Ebro hasta B
a0 Mequnenza Reservas en embalse del Eoro (501) Entradas Embalse del Eoro(E01) C O n O S
902 |Cuenca del Najerita-Tirén Reservas en embalse de Mansilla (308) Entradas en embalse de Mansila (202)

8.03 |Cuenca del Inegua cRaES;:INES =n Gonzalez Lacasa (311) y Pajares Entradas en embalse de Pajares (206) I t
004 Cuencas afluentes al Ebro [Leza hasta|Piezometnes 2413-4-0010, 2513-6-0023, 25144- q u e m e n s u a m e n e S e
) el Huecha 0052 y 2614-5-0007
905 |Cusnca del Jalén Reszarvas en Tranquera (812) y Maidevera (808) Aporaciones Jaldn (D58) y Jiloca (D65) d . . | . L4
006 |Cuenca del Huerva Reservas en Las Toreas (B14) Entradas en embalze dz Las Torcas (814) I a g n O St I Ca a S It u a C I O n
807 |Cuenca del Aguas Vivas Reservas en Monsva (B15) Entradas en embalse Cueva Foradada (817) , °
908 |Cuenca del Martin Ressrvas en Cueva Foradada (B17) Entradas en embalse Cueva Foradada (817) d e S e q u I a e n | O S S I Ste m a s

Ressrvas en Saniolea (818) y Calanda (322) (*1)

8.08 |Cuenca del Guadalope Entradas en embalse Santolea (813)

Reservas en Caspe (823) y Mequinenza (303

regulados y los no
regulados.

9.10 |Cuenca del Matarmafa Reservas en embalse de Pena (B21) Entradas en embalse Santolea (813)

8.11 |Bajo Ebro Reservas en Mequinenza (203)

Reservas y enfradas en Qliana (382) y Rialb(ETE)
812 |Cuenca del Segre

Entrad. balse de Ol 8821
Reszsrvas en Camarasa (860). Terradets (858 y niradas en embalze de Oliana (882}

Tremp (358) L

0,201

= Ressrvas y enfradas en Barascna (843)
613 Cuencas de! Esera y Noguera

Ribagerzana Reservas en Santa Ana (852), Canelles (351)y
Escales (850)

Reservas en Soctonera (838), Mediano (846), El

Grado (847}, Bubal (340 y Lanuza |

a.14 Cusncas del Salego-Cinca Ressrvas en Mediano (846 y EI Grado (347) (*3)

Aportaciones Moguera Ribagorzana (137)

Establece un conjunto de
MEDIDAS a aplicar en
funcion de los

0476 Entradas en embalse de Medianc (348)

Reservas en Soctonera (838), Bubal (340) y
Lanuza (835) (*3)

9.15 |Cuencas del Aragén y Arbas Ressrvas en embalse de Yesa (820) Entradas en embalse de Yesa (829)

818 |Cusnca del Irati, Arga yEga Resarvas de Alloz (B30) 2 lioiz (873) ['2) Aportaciones en Arga (004) y Ega (071)

Resarvas en embalse dz Ullivam (827) y

817 |Cusnca del Bayas, Zadomra & Inglares Urriinuga (828)

Aportaciones en Bayas [165)

Sistemas regulades Sistemas ne regulads|

HOTAZ: = M M M
azznomwe [ =o0=wamsa Slectsmas ragulados: concentran la mayor parte de la demands hidrca y sus indices estén basados prncicalments| INDICE GLOBAL I n d I C a d O re S d efl n I d O S
. =n i2z rezarvaz ambaisacas axcepts 2 JUnta 4 (nveiss plEzomtricss). REGULADOS

03.05=FRealeRTa [ ] 03.05«FresterTa | Slstomas no regulados: s= coresponden hasituamente con 123 cabecers de 33 Cuencas ames de los emalses,
sus Indices se basan en los caudales registrados durante los Gifimaos tres meseas .
0.2-03 - aerTa [ 10-03-aceAma Extads de nlavs: |3 sars Ristarcs de astos disponisies pars & cAlculn del InSics &5 tSIAVIS MUy Sorta. REGULADGS
[+1} Incluy= Embaises d= Santolea y &l Sl Fusnte, ademas de Calanda
015 - EMERGENCL - =0.0 = EMERGEMCA |2} La serie de datos todavia &5 corta (desde 2007).

i*3) Parilcién de indlos Gallego-Tinca pendients de aprobacién en la revisién del Blan de Sequla




PLAN ESPECIAL DE SEQUIA 2007

INDICES DE SEQUIA

31 de mayo de 2017
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ZODIGO NOMRRE DEL SISTEMA [ ZUENCA

Sisternas Regurvos

QDY FEIDH FRED

002.01 REGADIOS CEL NAIERILLA 2

20361 REGADICS INIGUA Y ABASTEC. LOGRORG

904  CUEMCA DESCE LEZM A HUECH! PR
905,01 EXE DEL JALON |
90801 EXE DEL HUERYA } R, SRS
40701 EEDEL ScLAS VIVAS THGON AN 3
Q0161 PLGEADICS CCL MARTIN % R

90201 DCMANDAS SANTOLLA - CALANDA \ T T ot
90202 REGADICE CIVAN  CASME af bl

G001 FEIH M ARRAES k; RS : \
9.11.01 BAJO EERD : Frrer R S

o

41202 REGADIOS T AUKILINR URGELL Y RYIO SEGRE o ot i XU e
913,01 TANAL DE ARASON ¥ CATALURIA, ZONA ALTA s \ .
5.13.02 CANAL DE ARADON Y CATALLMA. ZORA BUA Noes #
9.14.01 RIEGCS DEL ALTD ARAGON 1
G501 RIFECE 1F BER 445 7ol X
9.16.01  IRATI-ARGA-CGA -

41701 EE DEL ZADORRN ¥ ABASTEC. VITORIA

Sisremas WO Reguiidos

901 CABZCERA CEL EBRO .05
02 CUBNCA CEL NAERTLLA

0N CUBNCADEL [REGUN

ans JALGN

906 | IUIRYA

907 AGUASVIVAS

916 MUHIIN

a08 GUATALIRC

210 PATARRARA

012 SECRE

9,13 ESERA-NOTUERE RIEAGORZANA
9.1¢ GALLEGO-CINGA

915 ARNGCN-AREA

916 IRATLARGA-EGA

917 DAYAS-ZADORRA-ING LARCT

91201 CANaL DE URZELL ¥ OTROE REGADIOS o /& I ?"f_!p‘;%_)’u Vil

 Red hidrografica
|| Embalses

Sistemas NO Regulados

=] Emergencia
Alerta

Prealerta

Normalidad

a'ilért'emas Regulados

Emergencia
Alerta

Prealerta

Normalidad

INDICE GLOBAL
REGULADOS

[0,304]n0 REGULADOS

9.00. CODIGO SISTEMA




MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Antecedentes

REVISION PLAN ESPECIAL DE SEQUIA 2007

EIRD 1/2016, por el que se aprueba la revision del Plan hidrolégico del ciclo 2015-
2021, establece:

Disposicion final primera. Modificacion de los planes de sequia.

2, todos los planes especiales de sequia a que se refiere la Orden
MAM/698/2007, de 21 de marzo, ............ , deberan ser revisados antes del 31
de diciembre de 2017. Para llevar a cabo esa revision de forma armonizada,
el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente dictara las
instrucciones técnicas que estime procedentes, en particular para establecer
los indicadores hidroldgicos que permitan diagnosticar separadamente las
situaciones de sequia y las situaciones de escasez.
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Antecedentes

Instruccidn técnica parala elaboracidn de los PES

DIRECTRICES MINISTERIO

e Siguiendo el Real Decreto 1/2016, de 8 de

INSTRUCCION TECNICA PARA LA ELABORACION

enero, por el que se aprueba la revision de DE LOS PLANES ESPECIALES DE SEQUIA Y LA
DEFINICION DEL SISTEMA GLOBAL DE
los planes, el MAPAMA ha dado INDICADORES DE SEQUIA PROLONGADA Y DE

. . . . . . ESCASEZ
instrucciones y directrices sobre el objetivo y

contenido del PES

e Fruto de ello se ha elaborado un borrador de
Instruccidon Técnica que, en su caso, sera
aprobada por Orden Ministerial.

Version 12 de julio de 2017
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Antecedentes

Presentado el 13/12/2017 al Consejo del Agua de la demarcacion el
borrador de la revision del PES que se somete a consulta publica

3®E  BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO Mediante Resolucion de la DGA de
— B 18/12/2017 (BOE 21/12/2017) se iniciaba

Nam. 309 Jueves 21 de diciembre de 2017 Sec. V-B. Pag. 92242

V. Anuncios el periodo para la CONSULTA PUBLICA del

B. Otros anuncios oficiales
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y PESCA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE b orra d or d e I PES por un pe riOd (o) d e 3

74551  Resolucién de la Direccién General del Aqua por la que se anuncia la

pertura del periodo de consulta e informacién publica de los meses.

documentos titulados "Propuesta de proyecto de revisién del Plan ﬁ\\
Especial de Sequias y Documento Ambiental Estratégico” RIEGOS
correspondientes a las demarcaciones hidrogréaficas del Cantabrico P R e
occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, a la parte :‘VS’e: 1/ U/”'

espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico oriental en % S 4 b
el émbito de competencias del Estado, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana, P tgin s
y Ebro.

CANAL DE ARAGON ¥ CATALURA

1. En of cikulo del Indice de Escasez de la UTE 138 se evalian a un 90% el

specto:
ncia do 1a reserva de nieve es muy sho, dado que,
de hal

La consulta tuvo lugar desde = i
el 22 de diciembre de 2017 € ST

Entendemos que esta forma de calcular ef volumen acumulado del
la gestion del sistema. No obstante, es0 no 3 asi, dado que:
a e marzo de ) e T

ha y es ol Unico embase del sistema que puede almentar a las

105,000 de I8 20na regabe del Canal de Aragén y Catalufa, Tampoco es ficl que e sepan Wtarpretar Jos datos. Ponemos como
on el o .

1 embalse de San Salv suministrar, a ko sumo, &
& © embalse de San Salvador puede s} o e

periodo durante el cual se e T e

Intermedias.

Sollitamos por todo e que se ponga en evidend
foctos de su consideracn en s sprobacn defintiva cel PES-E

" L .
que se obtienen

Yo en serie real historica,

recibieron 26 escritos con "
aportaciones, observaciones @
Yy sugeren cias. b e oud oo 1 e i 5 s o meer e

Yesa gue constan sn el documents ‘PROPUESTA DE PROYECTO DE REVISION
DEL PLAN ESPECIAL DE SEQUIAS' y sus Ancxos 5.1 y Anexo 5.2, lodo alla en lo
referents a la Unkdad Teritorial de Sequia n° 15 (Cuencas Aragan y Arba), solictando
que sean iguales que los establecidos en el Plan Especial de Actuacion en stuaciones
del ao 2007 para la Junta de Explotacién ° 15, por considerar que puede producic

graves disorsiones en el calculo de los indicadores de escasez y sequia, y por tanto
&n Ia estimacion de la situacion de sequia, con el consiguiente perjuicio para la zona
regable del sistema de Bardenas.

Cue Galls Sangtesa in
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Cambios tras Consulta Publica

Informe de Aportaciones, Observaciones y Sugerencias asi como Respuestas efectuadas
(Anexo 8 del PES18)

Plan Especial de Sequia. Informe Consulta Piblica.

Se ha elaborado un informe con la sintesis de
los 26 escritos con  “aportaciones,
observaciones y sugerencias” recabados
durante la Consulta Publica vy las
correspondientes respuestas efectuadas y los
consiguientes cambios en el PES derivados de
de ellas.

PLAN ESPECIAL DE SEQUIA

Demarcacién Hidrografica del Ebro

INFORME DE LAS APORTACIONES,
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS
PRESENTADAS A LA PROPUESTA DE PROYECTO
DE REVISION DEL PLAN ESPECIAL DE SEQUIAS Y
DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO DE LA
PARTE ESPANOLA DE LA DEMARCACION
HIDROGRAFICA DEL EBRO

Abril 2018

Dicho informe, junto con los escritos de las
aportaciones originales, se recogen en el
Anexo 8 del Plan de Sequias.

Confederacion Hidrografica del Ebro




MINISTERIO
DE AGRICULTURA Y PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

Cambios tras Consulta Publica

Informe de Aportaciones, Observaciones y Sugerencias asi como Respuestas efectuadas
(Anexo 8 del PES18)

Plan Especial de Sequia. Iforme Consulta Piblica

PLAN ESPECIAL DE SEQUIA

Demarcacion Hidrografica del Ebro

INFORME DE LAS APORTACIONES,
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS
PRESENTADAS A LA PROPUESTA DE PROYECTO
DE REVISION DEL PLAN ESPECIAL DE SEQUIAS Y
DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO DE LA
PARTE ESPANOLA DE LA DEMARCACION
HIDROGRAFICA DEL EBRO

Abril 2018

i‘i EER e

Confederacion Hidrografica del Ebro

Plan Especial de Sequia. Informe Consulta Plblica.

2.22PES-022- Junta Central de Usuarios del Rio Guadalope
Propuesta Junta Central de Usuarios del Rio Guadalo

1) A la vista de la precariedad y escasez en la que se encuenfran las resernvas

2

3

4

actuales de los embalses del Guadalope, proximos a comenzar la campafia de
riegos, se solicita la declaracion de sequia en union de los rios afectados que son
el Jaldn, el Huerva, el Aguasvivas, el Martin, el Guadalope y el Matarraiia.

La declaracion de Sequia no debe tener en cuenta los indices medios de toda la
cuenca, sino los de las Juntas de Explotacion de la 5 a la 9 que son realmente las
afectadas.

Se solicta acelerar todo lo gque se pueda las construcciones de las
infraestructuras necesarias y previstas para intentar paliar lo mas posible la
situacion de sequia actual

Se solicita el gue una vez alcanzados los indices de alerta con respecto al estado
de sequia se proceda a la reunion de las Comisiones de Desembalse para
adoptar los acuerdos necesarios y medidas oportunas para paliar dicha escasez y
no esperar al estado de emergencia.

Respuesta Junta Central de Usuarios del Rio Guadalope

1) Para la situacion actual todavia no aplica el proyecto de revision del Plan Especial

2

3

4

de Sequia sometido a consulta plblica al no estar aprobado. El Plan Especial de
Sequia 2007, todavia vigente, diagnostica la situacion en la cuenca del Guadalope
como de prealerta (abril 2018).

Se acepta la propuesta. Esia en curso la medificacion del Reglamenio de la
Planificacion Hidroldgica gque aclare este aspecto y en la Glitima version disponible
se establece que la declaracion de situacion excepcional por sequia extracrdinaria
“afectard a los dmbitos o sistemas de explotacion” (las juntas de explotacién 53 9
son esos ambitos o sistemas de explotacion) en que se den escenarios de alerta
(junto con sequia prolongada) o emergencia.

El proyecto de revision del Plan Especial de Sequia recoge en su capitulo 3 las
medidas mas destacadas para la correccion del déficit contenidas en el Programa
de Medidas del Plan Hidroldgico v sefiala una serie de medidas priontarias para
su inclusion en la proxima revision del plan hidroldgico.

Aunque en el capitulo 9 del proyecto de revision del Plan Especial de Sequia ya
se reflejaba el papel de la Comision de Desembalse desde la situacion de alerta,
se acepia la propuesta y se insiste en ello modificando el texto recogido al efecto
en el capitulo 9 de la siguiente manera (subrayado afiadido):

“En especial, cuando se haya diagnosticado escasez severa (alerta), debera ser la
Comision de Desembalse [a gue decidird adopfar ias medidas de su compefencia
incluidas en el plan especial o debera instar el Acuerdo de la Junta de Gobierno
del QOrganismo de cuenca por ef que se validen las medidas propuestas en el plan
especial (aquellas que necesiten de su validacion) al amparo del articulo 55 del
TRLA, para su aplicacion en las unidades territoriales afectadas.”™

Plan Especial de Sequia. Informe Consulta Pdblica.

2.13PES-013- Gobierno de La Rioja

Propuesta Gobierno de La Rioja

Se formulan las alegaciones en tres bloques:

Un primer bloque de consideraciones generales.

- Un segundo bloque acerca del documento del borrador del PES, donde se
hacen observaciones a algunos aspectos técnicos relacionados tanto con la
calidad de la informacién sobre recursos y demandas, como scbre los
indicadores utilizados y las medidas previstas.

- Un tercer bloque con propuestas relacionadas con la incorporacion estable y
sistematica de las aguas subterraneas en los esquemas de explotacion
conjuntamente con las aguas superficiales, con el objetivo de disminuir la
vulnerabilidad a la sequia, y mejorar la resiliencia del sistema socioeconémico

riojano al desafio del cambio climatico.

Respuesta Gobierno de La Rioja

BLOQUE 3. Propuestas de Incorporacion de las Aguas Subterraneas

La demarcacion del Ebro, también las cuencas riojanas, no presenta con
caracter general un uso intensivo del agua subterranea, aunque hay que
destacar su papel estratégico en el abastecimiento a pequefias poblaciones, su
papel complementario en sistemas de suministros y explotaciones mas
intensivas en algunas zonas locales. Sin embargo el aprovechamiento
mayoritario del agua es superficial, del orden del 95% de la demanda, por ello
es logico que la mayor parte de los indicadores de sequia y escasez se basen
en variables centradas en la componente hidrologica superficial. No obstante,
se acepta la propuesta del Gobiemno de La Rioja y se incide en el papel de las
aguas subterraneas, incorporando a los indicadores informacion procedente de
4 piezdémetros adicionales (3 para UTE en territorio de La Rioja)

En la UTE 04 Leza-Huecha se emplea el piezémetro 2614-5-0007, ubicado en
la masa de agua subterrdnea Somontano de Moncayo, al que se afiade ahora
el piezometro 2413-4-0043 en la masa de agua subterranea Afiavigja-
Valdeguiur

En cuanto a las UTE 02, Tirdn-Najerilla, se afiaden dos piezdmetros: el 2110-4-
0542 en la masa de agua subterrdnea Aluvial del Oja y el 2011-4-0003 en Ia
masa de agua subterranea Pradoluengo-Anguiano.

Para la UTE 03 Iregua, se considera que el indicador basado en reservas
embalsadas es suficiente para el diagnéstico de escenarios.
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Cambios tras Consulta Publica

Informe de Aportaciones, Observaciones y Sugerencias asi como Respuestas efectuadas
(Anexo 8 del PES18)

Como resultado del proceso de consulta publica se han realizado una serie de
mejoras sobre la version del Plan propuesta inicialmente, entre las que pueden
destacarse:

e Inclusion de un mayor numero de variables piezométricas para el diagndstico y
por tanto mayor consideracion de las aguas subterraneas.

e Modificacion en el tratamiento de variables, umbrales y ponderaciones en
varias unidades territoriales.

e Inclusion de un indicador complementario de demarcacion centrado en los
usos consuntivos.

e Reevaluacion de los umbrales para el diagndstico de |la sequia prolongada.

e Establecimiento de la condicidn de entrada en los escenarios al mismo mes
en que se diagnostica segun los valores alcanzados por los indicadores, y no
dos como preveia la propuesta inicial.




MINISTERIO CONFEDERACION
DEAGRICULTURAY PESCA, gg'ggRGoRAF‘CA
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Cambios tras Consulta Publica

Informe de la Direccion General del Agua sobre el borrador de plan
especial de sequia de la Demarcacion Hidrografica del Ebro

SUBDIRECCION GENERAL DE

e La Direccién General del Agua del MAPAMA,
dentro del proceso de coordinaciéon vy
armonizacion de los Planes Especiales de
Sequia de las demarcaciones hidrograficas
intercomunitarias, ha realizado un informe de

e evaluacion del plan desarrollado por el
A o organismo de cuenca que actua como organo
promotor en la revision del Plan Especial de

Sequia, en relaciéon al grado de adecuacion a

los criterios generales establecidos por la

a3 mayo e 2018 Direccidon General del Agua.

Version 19 de marzo 2018
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Cambios tras Consulta Publica

Informe de la Direccion General del Agua sobre el plan especial de sequia de la DH Ebro

Como resultado de las reuniones de trabajo mantenidas con la Direccion General del
Agua del MAPAMA, dentro del proceso de coordinacidon y armonizacion de los Planes
Especiales de Sequia, se han realizado una serie de mejoras sobre la version del Plan
sometido a consulta publica, entre las que pueden destacarse:

e Mejorar aspectos descriptivos de las unidades territoriales en materia de demandas
y déficit.

e Asegurar que no se incluyen medidas de tipo estructural, las cuales solo tienen
cabida en el marco del Plan Hidrolégico.

e Actualizar el analisis de los efectos del cambio climatico.

e Realizar un nuevo analisis de los umbrales para el diagndstico de la sequia
prolongada, pues se juzgaba excesivo el nimero de episodios en que se alcanzaba
esta condicion.

e Mejorar descripcion metodoldgica para la determinacion de los umbrales en los
indicadores de escasez.

e Actualizaciones y correcciones de detalle.




e Contenidos PES 2018

1) Introduccidn

Plan Especial de Sequia

2) Descripcion Demarcacion y Unidades
Territoriales

Propuesta de proyecto de revision del
PLAN ESPECIAL DE SEQUIA

3) Descripcion detallada de las Unidades
Territoriales

Demarcacion Hidrografica del Ebro

4) Registro de Sequias Histdricas y
Cambio Climatico

MEMORIA

Para informe del Consejo del Agua de la
Demarcacion Hidrografica del Ebro

15 de mayo de 2018

5) Sistema de Indicadores
6) Diagnostico de Escenarios

7) Accionesy Medidas a aplicar en
sequias

Confederacién Hidrografica del Ebro

8) Medidas de Informacion Publica
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MINISTERIO CONFEDERACION
DEAGRICULTURAY PESCA, gg‘ggg\”c“
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Plan Especial de Sequia

Propuesta de proyecto de revision del

PLAN ESPECIAL DE SEQUIA

Demarcacion Hidrografica del Ebro

MEMORIA

Para informe del Consejo del Agua de la
Demarcacion Hidrografica del Ebro

15 de mayo de 2018

Confederacién Hidrografica del Ebro

9)
10)

11)
12)

13)

14)
15)

Contenidos PES 2018

Organizacion Administrativa

Impactos Ambientales de la Sequia
Prolongada

Impactos Socioecondmicos de la Escasez
Coyuntural

Contenidos de los informes post-sequia

Planes de Emergencia para
abastecimientos que atienden > 20.000
habitantes

Seguimiento y revision del Plan Especial

Referencias Bibliograficas




MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Novedades y mejoras

Diferenciacion de Sequia Prolongada y Escasez para cuyo diagndstico se emplean
indicadores diferentes

< SEQUIA PROLONGADA
= Refleja la sequia natural

= [ndices basados principalmente en aportaciones en puntos representativos
del régimen natural y también en precipitaciones

= {ndices equivalen a los «no regulados» del Plan 2007

= Escenarios: Sequia/No sequia

< ESCASEZ
= Refleja la falta de capacidad coyuntural de atender las demandas.

= [ndices basados principalmente en reservas embalsadas. También se utiliza
nieve, niveles piezométricos, aportaciones.

= [ndices equivalen a los «regulados» del Plan 2007

= Escenarios: Normalidad, prealerta, alerta y emergencia




MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

+* Doble sistema de indicadores (Sequia Prolongada/Escasez) .
Unidades territoriales de Sequia y Unidades de Escasez

Novedades y mejoras

** Diagnostico de sequia natural - Admision deterioro temporal
estado masa de agua

¢ Serie de Referencia 1980-2012 para todas las UTs

» Se incorpora de manera mas efectiva los volumenes de nieve a los
indices de escasez

** Se incorporan nuevas infraestructuras (San Salvador, ltoiz, La
Loteta, Lechago)

** Indicadores calibrados y ajustados con sequias historicas

Mejora la descripcion de medidas a aplicar en cada escenario

INDICES MAS ROBUSTOS
ADAPTADOS A CADA ZONA Y COMPARABLES ENTRE Si




MINISTERIO CONFEDERACION
DE AGRICULTURA Y PESCA, HIDROGRAFICA.
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Unidades territoriales de Sequia Prolongada

Novedades y mejoras

Vizcaya L\’\(f

Cantabria Guiptzcoa

FRANCIA @

Unidades territoriales a efectos de sequia
prolongada (UTS)
| UTSO01 - Cabecera del Ebro

UTSO02 - Tirén y Najerilla
[ 'UTSO03 - Iregua
| [ UTS04 - Afluentes al Ebro desde el Leza
‘ "hasta el Huecha
‘ UTSO05 - Jalén
[ UTS06 - Huerva

'UTS07 - Aguas Vivas

[ UTSO08 - Martin
[ UTS09 - Guadalope
‘ UTS10 - Matarraiia
~_UTS11 - Bajo Ebro

UTS12 - Segre

o
qu;?q: Tortosa
Déltebre

N? =

|

[

|

[ UTS13 - Esera y del Noguera-Ribagorzanza ¢

\ UTS14 - Géllego y Cinca Castellén

\' UTS15 - Aragén y Arba de la Plana
[ UTS16 - Irati, Arga y Ega
\ UTS17 - Bayas, Zadorra e Inglares
\ UTS18 - Garona

_ ~ ] Kilometros




MINISTERIO CONFEDERACION
DEAGRICULTURAY PESCA, ’;g’ggg\”c“
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Variables empleadas en la determinacién de Indices de SEQUIA PROLONGADA

Urrinaga 3.
Ullivarri

> .#lloiz

Novedades y mejoras

ERANEIA

N ;
: @ daencaen K es)
ga-en Estefla %
L , % . X L 2 1
= Yesa % Noguera Ribagorzana en Pont de Su
o 5 . @ Gallego en Anzanigo
@ Arga.en Funes: } : o y Medlan‘o :
o @ Cidacos en Arnedillo-- 22 ) % v 3 J
¥ taansilla 5 i o - W Barasona i Oliari
¥ Baiares A S ' ; Vi
‘ : g 3 22
-4 ElVal ! ’
3 &
o ‘. A
A 4 i ‘-.A%: :
¥ Las Torcas Ui it =
La Tranquefa ¥ i & ¥ Ribarroja
@ Jalon en Jubera & Moneva : Cae R
e & Guiamets
' Y Cueya Foradada
Variables representativas @ Jiloca en Calamocha L
i : ¥hPena
¥V Aportaciones a embalse , « Santolea iy

@ Aportaciones en EA

(O Aportaciones en el sistema
de embalses

- & Pluviometro




MINISTERIO CONFEDERACION
DEAGRICULTURAY PESCA, SIEEEREOBEORAFICA
) ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Nuevas variables incorporadas para calcular indices de SEQUIA PROLONGADA

Novedades y mejoras

_ Tipo | Nombre | UTS
Precipitaciones en El Val (EM71) UTS 04,
Precipitaciones en Moneva (EM15) UTS 07,
Precipitaci

" rec!p!tac!ones en Per.1a (EM21) UTS 10,
‘“d Precipitaciones en Guiamets (EM43) UTS 11
Aportaciones en el embalse de La Tranquera (9812) UTS 05,
Aportaciones en el embalse de Pena (9821) UTS 10,
Aportaciones en el embalse de Ribarroja (9804) UTS 11
Aportaciones en el embalse de Itoiz (9875) UTS 16’
Aportaciones en el sistema de embalses de Ullivarri (9827) y Urrdnaga UTS17 ’
(9828)
Aportaciones en la estacion de aforo Cidacos en Arnedillo (9253) UTS 04,
Aportaciones en la estacion de aforo Jiloca en Calamocha (9042) UTS 05,
Aportaciones en la estacion de aforo Garona en Bossots (9019) UTS14
Aportaciones en la estacion de aforo Gallego en Anzanigo (9123) UTS 18'




Unidades territoriales de Escasez

Cantabria Vizcaya S ﬁr FRANCIA @

Guiptzcoa
Reinosa iﬁ” ¥ ﬁ’

V|tona Gasteiz Pamplona/lruna ~‘) =]
UT‘(J UTE‘%& _
ﬁ: Estella/learra : v

Novedades y mejoras

UTEQ2
R

Burgos ’ > TE03 : ‘Calahorra‘
(L ‘, -

i‘ 1 A ) U 04 Tudela

-

Barcelona

Unidades territoriales a efectos de escasez (UTE) Soria

. UTEO1 - Cabecera y eje del Ebro

UTEO2 - Tirén y Najerilla

UTEO3 - Iregua

o UTEO4 - Afluentes al Ebro desde el Leza hasta el
Huecha

UTEOS - Jalon

| UTEO6 - Huerva

Zaragoza

.\\% UTEO06 “

4

: . ; Tarragona
Calatayud s ; ,

- ) .r

UTE09B
UTEOQ7 - Aguas Vivas UTEQ7 A‘I’ca/ﬁ‘i'z § UTEM
UTEO8 - Martin

e
| UTE09A - Guadalope alto y medio {
UTEO09B - Guadalope bajo Calamocha! ?‘UTE{)S U.FE19; Tortosa
UTE10 - Matarrafia Guadalajara Y \ ADSitebre
|UTE11 - Bajo Ebro

|JUTE12A - Segre
[ UTE12B - Noguera Pallaresa
| UTE13A - Noguera Ribagorzana
UTE13B - Esera
|UTE14A - Cinca
I UTE14B - Gallego
| UTE15 - Aragén y Arba
UTE16 - Irati, Arga y Ega
| UTE17 - Bayas, Zadorra e Inglares 0 100
~ |UTE18-Garona = ‘

i

UTE05

ML

Castellén
de la Plana

Kilémetros
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Novedades y mejoras

Variables empleadas en la determinacién de Indices de ESCASEZ

5 %
J Urinag¥

. = Ullivarr
o AL 3 7
' 5{ @némebdéiéﬁmé‘ ' , :
R . G SN0 s “‘ g™  Mediano ;Escales -{ ;
y GARGA.NCHON-:!SGOP Y R e : : VA
SN Tremp
.ddacosenAmedﬂlo P ' Noe e T L i
amanaia _ : B
'P mres ¥ :
' @z-«mGA PI.ANILLA
VMsmevera '
: f |
; s ,La’é Torcas-
xLa Tranquera
? . ,MOHEVG
_ et EM15
Variables representativas : : o \ "\ o ROk VQuevaroraaaaa i 2
¥ Reservas de embalse : s o 703'““ o
y % 'Pena

IRYDA TE-19
@ 72 Samolea

@ Estacion de aforo R 4
AT Puemede antolps

& Piezometro
¢ Pluviometro
& Cuencas reservas nivales




CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

MINISTERIO Fx %
DE AGRICULTURA Y PESCA, X AT
‘ o ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE %7

Nuevas variables incorporadas para calcular indices de ESCASEZ

Reservas en embalse de El Val (9871) UTE 04,
Reservas en embalse de Puente de Santolea (9898) UTE 09,
Reservas en embalse de San Salvador (9895) UTE 13

Novedades y mejoras

Aportaciones en la estacion de aforo Cidacos en Arnedillo (9253) UTE 04,

A Aportaciones en la estacion de aforo Garona en Bossots (9019) UTE 18
*_ ¥
* ¥

Niveles piezométricos en piezdmetro: IRYDA TE-19, IGME CASTANARES, UTEO2,
GARGANCHCN-3-SGOP, VALDEGUTUR,BARRANCO DE LAS POZAS UTEO4
UTE 05
Reservas acumuladas en forma de nieve en las cuencas 5 (Aragén hastael UTE 12,
Embalse de Yesa), 6 (Gallego hasta Sabifidnigo), 7 (Ara hasta Boltafia), 8 UTE 13,
(Cinca hasta Escalona) , 9 (Esera hasta Barasona), 10 (Noguera Ribagorzana UTE 14
hasta Pont de Suert), 11 (Noguera Pallaresa hasta Embalse de Talarn), 12 UTE 15'
(Valira hasta Seo D’Urgel) , 13 (Segre hasta Seo D’Urgel), 14 (Garona hasta UTE 18'

frontera Francia).
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Indice Sequia Prolongada

UTS 16 Cuencas del Irati, Arga y Ega

o h Variables representativas del
x‘gﬂ ‘.: U,S izcaya . B
¢\%{§}~JZ Guiptizcoa Ind|Cad0r de SeqUIa:

* Aportaciones en embalse de
Itoiz ponderada en un 50%

* Aportaciones EA004- Arga en
Funes ponderada en un 25%

Burgos (/1| Rioja (La)
" uTs02

Zaragoza

* Aportaciones EA071- Ega en

LEYENDA by , 5 A
~ 2o . Variables representativas
) o 0,
s s A A—— Estella ponderada en un 25%
Cauce E;b: ograrica " Estacion de aforo
P Prov; z?:s Soria A 5/ = Pluviémetro

4 0 2
——e
kildmetros

~ Cuenca del Ebro




UTS 16 Cuencas del Irati, Arga y Ega

Itoiz

600,0
500,0
400,0

Es000
200,0
100,0

0,0

Arga en
Funes

EVOLUCION DE APORTACIONES EN EMBALSE DE ITOIZ (9875) - Periodo acumulativo mévil de 3 meses

—— Aportaciones aembalse - dato completado

—— Aportaciones aembalse - dato medido

Indice Sequia Prolongada

Variables representativas del
Indicador de Sequia:

e Aportaciones en embalse de

Itoiz ponderada en un 50%

1600,0
1400,0
1200,0
©1000,0
£
=
800,0
600,0
400,0
200,0

0,0

EVOLUCION DE APORTACIONES EN EA ARGA EN FUNES (9004) - Periodo acumulativo mévil de 3 meses

—— Aportaciones en estaciones de aforo - dato completado

— Aportaciones en estaciones de aforo - dato medido

* Aportaciones EA004- Arga en
Funes ponderada en un 25%

* Aportaciones EA071- Ega en
Estella ponderada en un 25%

Ega en
Estella

350,0
300,0
E 250,0
S
200,0
150,0
100,0
50,0

0,0

EVOLUCION DE APORTACIONES EN EA EGA EN ESTELLA (9071) - Periodo acumulativo mévil de 3 meses

—— Aportaciones en estaciones de aforo - dato completado

— Aportaciones en estaciones de aforo - dato medido

S g8 888888 EsEsEccsEesggEgge < g8

Periodo
acumulativo
movil 3 meses




UTS 16 Cuencas del Irati, Arga y Ega
[} 7
INDVCE DE ESTADO PONDERADO r] (:(E S(E(]' Iil P() ()r‘il il
MENSUALE 5 ANUALES
Afio DCT|NCN|DLC|ENE|FEEI-|I'UMR|AEIR|N‘I.M’|JUN|.JUL|AGO|SEF' indice
m [ N 2 [ 2z | 21 a1 s 1 &1 71 &8 | 9 medic
le = 0,2 Estable; ke <0,2 Sequia Prolonga
1980-1981 | 067 | 068 | 089 | 062 | 055 | 067 | 063 | 078 | 084 | 085 0,68
1981-19a2 054 | 041 | 054 | 074 | 079 | 08 | 071 | 048 | 000 | 0,02 | 0,15 | 020 0,45
084 | 076 | 082 | 073 | 058 | 028 | 080 | 066 | 048 | 055 | 051 0,57
1988-1990 024|022 | o040 | 085 | 07z | 071 | 084 | 083 | 081 | 087 | 050 058 °
rseweTsess, <@ | 067 | 060 | 070 | 053 | 051 | 044 | 066 | 066 | 076 | 0244 | 0,26 057 uencas e ratl’ rga y
1985-1936 0,02 | 000 | 028 | 0242 | o83 | 074 | 075 | 082 | 051 | 037 | 034 0,39
1986-19a7 0 g\ 036 | 042 | 058 | 051 | 085 | 037 | 047 | 028 | 048 | 045 0,42
1987-19a8 047 | 04 043 | 053 | 082 | 075 | 089 | 077 | 080 | 080 | 08 | 074 0,68 E a
1985-1939 023 | 037 | 047 | 005 | 000 | 005 | 028 | 042 | 050 | 028 | 027 | 033 0,27
1989-1990 0,20 |02 | 009 | 005 | 006 | 008 | 032 | 037 | 088 | 044 | 044 | 034 0,27
1990-1991 026 | 024 | 037 | 032 | 037 | 022 | 038 | 058 | 085 | 082 | 047 | 050 0,43 L 3 H bl t' H d I
1991-1992 052 | 069 | 055 | 042 | 001 | 006 | 043 | 05 | 085 | 076 | 084 | 0383 055 aS varia eS que par |C|pan e
1992-1993 037 | 100 | 100 | 082 | 041 | 041 | 0438 | 029 | 022 | 054 | 05 | 077 0,59
7 . .
1993-1994 065 | 080 | 080 | 087 | 072 | 056 | 071 062 | 089 | 034 | D28 | 0,08 0,55 d I d O 1 t d
19941995 022 | 038 | 033 | 056 | 053 | 062 | 029 | 020 | 042 | 023 | 028 | 022 034 indice Se reesca an e a eniendao
1995_1996 017 | 015 [ 028 [ 029 | 043 | 046 | 044 | 020 | 027 | 028 | 031 | 045 032
7 .
1996-1997 057 | 067 | 073 | 089 | 075 | 041 [ 000 | 000 | 045 | o051 | 072 | 078 052 t | b I
17048 | 052 | 054 | 048 | 033 | 024 | 027 | 037 | 040 | 043 | 053 0,42 en Cuen alos um ra es minimo y
1994-1996 [| 062 | 056 | 057 | 060 | sz | 062 | 047 | 040 | 053 | 041 | 058 055 ,
[ o051 | o4 | 040 | 03¢ | 025 | 038 | 032 | 052 | 051 | 083 | 059 0,45 : d I H d f :
2000-2001 056 | 084 | 057 | 081 | 049 | 053 | 048 | 050 | 040 | 041 | 030 | 029 0,48 “IaX“ I lo e a se rle e rererencia y se
2001-2002 019|026 [ 042 [ o008 | 044 [ 028 [ 023 | 020 | 030 | 044 | 048 | 039 0,26 , ,
| 20022002 | oep | mEt | 063 | 083 | oe0 | oge | oex | ofe [TBZE| 034 | 041 | 052 0,51 d I t
2001-2002 05 1 050 | 077 | 057 | o5 | o6e | 0z | og [ 0es | vas | osi [ s ponaeran segun la participacion
- [ [ os0 [ o028 | oso | o050 | o8 | 057 | 053 | 050 |[L02r | oir | 027 0,44
. .
ZOUSTZUUSTU3 | 053 | 052 | 062 | 049 | 053 | 038 | 042 | 008 | 041 | 021 | 043 0,39 deflnlda 50(y 25(y 25(y
2006-2007 042 | 041 | 029 | 044 [ 027 | 053 | 094 | 095 | 077 | 057 | 05 | 0355 054 o, o, 0
2007-2008 045 | 029 | 022 | 019 | 0,16 | 041 | 064 | 088 | 034 | 090 | 089 | 052 054
2008-2009 04 | 059 | 063 | 084 | 086 | 082 | 078 | 050 | 044 | 051 | 048 | 050 062
2009-2010 045 | 057 | 053 | 070 | 087 | 080 | 038 | 038 | 051 | 075 | 058 | 048 055
2010-2011 042 | 052 | 046 | 041 | 034 | 044 | 043 | 033 | 048 oo eetaen =
2011-2012 041 | 047 | 040 | 039 | 031 [FO26 028 ) 043 55 EVOLUCION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA UTS 16 Cuencas del Irati, Argay Ega
20122013 087 | 100 | 100 | 1,00 | 089 | 097
20132014 049 | 083 | 054 | 081 | 072 | 088 | 092 | 08 | 058 1,0
20142015 04 | 041 | 049 | 052 | 087 | 088 | 09 09
2015-2016 046 | 050 | 080 | 032 | 046 | 030 | 098 | 08 | 043 '
2016-2017 022 | 03¢ | 018 | 038 | 050 | 058 | 040 | 8,05 | 0,09 08
2017-2018 032 | 031 | 044 | 075
0,7
S
g 06
8
lez0,3 @ 05
8
2 04 “
£ ‘ |
le<0,3 0.3 U |t (R VI V \J U W
Sequia Prolongada 02
0,1
0,0
O o4 NN M < U O ~ 0O O O o4 N O < 1 © I 0 OO ©O o4 N MO g 1 O N~ 0 0O O 4 N M < N0 O~
@ P PP P P PP DD PP PSP PP P QO QIR QQQQQ g g d oSS
© © o © © © 6 6 0 © © © © © 6 0 o0 o © © © 6 6 6 6 o0 © © © © 6 6 o o o © © ©
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

— indice de estado Sequia Prolongada
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Indice Escasez (UTE 02)
UTE 02 Sistema Explotacion del Tirdn y Najerilla

Variable representativa del
Indicador de escasez:

* Reservas en el embalse de
Mansilla ponderada en un
90%

Rioja (La)

* Nivel piezométrico en

UTEO4 piezometro IGME
CASTANARES (2110-4-0542)
ponderada en un 5%

LEYENDA Variables representativas
uteoz UTE e Reservas de embalse
cauce Red hidrografica o Estacion de aforo o . . e
& Embaises s Piezometro * Nivel piezométrico en
Provincias ®m Pluvibmetro , -~ . , P
——— Cuencadel Ebro &> Cuencas reservas nivales —_—— p lezometro G ARG AN C H O N -

3-SGOP (2011-4-0003)
ponderada en un 5%
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DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

Mansilla

EVOLUCION DE RESERVAS EN EMBALSE DE MANSILLA (9809)

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
ooooooooooooooooooooo

p iEZ(’) met rO I G M E CASTANAR ES ~ Resewvas de embalse - dato medido

554,0
552,0
550,0
548,0
€
<546,0
2
£
544,0
542,0

540,0

EVOLUCION DE NIVEL DEL PIEZOMETRO IGME CASTANARES (2110-4-0542)

piezdmetro
GARGANCHON-
3-SGOP

Y vy
902,0

€
<900,0
2
€
898,0
896,0

894,0

892,0
mmmmm
R R Q@ @
5 5 © © ©
ooooo

EVOLUCION DE NIVEL DEL PIEZOMETRO GARGANCHON-3-SGOP (2011-4-0003)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
® X QPP QPP QPQPYPQPQEQRQRQEQRQREQQ g gggggd
© © 5 o o - © © © o o o © © © 5 o o © © © © o o o & & o6 o5 o o 5 ©
ooooooooooooooooooooooooooooooooo

Indice Escasez (UTE 02)
UTE 02 Sistema Explotacion del Tiron y Najerilla

Variables representativas del
Indicador de Escasez:

* Reservas en el embalse de
Mansilla ponderada en un 90%

* Nivel piezométrico en
piezdmetro IGME CASTANARES
(2110-4-0542) ponderada en un
5%

* Nivel piezométrico en
piezdmetro GARGANCHON-3-
SGOP (2011-4-0003)
ponderada en un 5%
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Indice Escasez (UTE 02)

UTE 02 Sistema Explotacion del Tirdn y Najerilla

EVOLUGION DE RESERVAS EN EVBALSE DE MANSILLA (9809) i
: En este caso la serie de
: referencia 1980-2012
no contenia los
minimos de la serie

historica.
Los umbrales
CIEYIIIIIIIIIIIIIIIIINEIIIIIIIILIAIILTY) adoptadosson

Reserias ce ambalee - cito compltads Reservas de ambalse - dato meddo i similares a los del Plan

Vd
UMBRALES DE RESERVAS EN EMBALSE DE MANSILLA (9809) d e Seq u | a 2007’
60.0
teniendo en cuenta el
50.0 o o ,
2 episodio de sequia
f 40.0
2016-17.
> 300
o
@
e
2 200
&
10.0
00 OoCT NQV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
——Emergencia (Ie=0,15) 8.0 10.0 15.0 19.0 25.0 31.0 36.0 34.0 33.0 27.0 17.0 12.0
——Alerta (le=0,3) 14.0 17.0 24.0 30.0 35.0 40.0 45.0 45.0 43.0 35.0 24.0 18.0
Prealerta (le=0,5) 21.0 26.0 36.0 43.0 48.0 53.0 56.0 56.0 53.0 48.0 34.0 24.0




MINISTERIO
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Indice Escasez (UTE 02)

Las variables se reescalande 0 a1l

UTE 02 Cuencas del Tirén y Najerilla

INDICE DE ESTADO PONDERADO

mwws|  teniendo en cuenta los umbrales
Afi0 OCT | NOV [ DIC | ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN | JUL [ AGO | SEP indice
10 | 11 [ 12 [ 1+ T 2 [ 3 [ 41T s [ & [ 7 [ 8 | 3 medio e .
le=0,5 Normali 0,5>le>0,3 Prealerta; 0,3>le20,15 Alerta; 0,15>le Emergencia d efl n I d OS .
1980-1981 0,48 046 0,36
19811982 0,33 065 | 043 | 040 | 033 | 032 0,50 % APARICIONES INDICADOR EN SERIE DE REFERENCIA - UTE 02 Cuencas del
1982-1983 0,34 095 | 080 | o071 064 | 074 0,78 0% Tirony Najerilla
0,60
058 0,58

50%

40%

30%

0,71 0,58 0,45 0,45 0,83 0,91 057

0,56

20%

% casos en la serie histérica

10%

0% -

OCT NoVv DIC ENE FEB MAR

ABR MAY  JUN JUL  AGO SEP TOTAL

0,15 > Emergencia B0,3>Alerta 20,15 00,5>Prealerta 20,3

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 02 Cuencas del Tirén y Najerilla
2004-2005 062 | 058 | 044 | 038 | 03 | 046 | 076 | 079 | 058 | 043 10
2005-2006 040 | 047 | 047 | 044 | 038 | 091 | 085 | 068 | 048 | 0.4 0.9
08 | 091 | 083 | 085
045 | 086 | 088 | 072 0,8
076 | 061 | 043 | 035
024 | 082 | 073 | 053 0,7
076 | 0.0 | 058 | 053 %
038 | 081 | 0es | 0s0 | & 06 A ”
2012-2013 038 | 038 | 058 | 084 | 090 | 085 | 085 | 082 | 075 | 088 | & g5 |
2152014 | 079 | 067 | 078 | 093 | 093 | 08¢ | 089 | 0@ | os0 | 048 | T \ UU v U [\
2014-2015 055 | 078 | 087 | 087 | 095 | 089 | 083 | 074 | 063 | 055 | © 04
2015-2016 062 | 051 | 033 | 087 | 085 | 091 | 072 | 086 | 045 | 038 | 2 /\A
0,3 A
ez v V \ AR i
02 I
i L Nl i V\
Ausencia de >05 01 v \]
escasez - 0,0
B3 P I I BIEBB 8T I E8EESFE8383838858338 3433833885
Escasez moderada 05>=le203 B L R
R [S] (5] [$] (5] [s] (5] (s} o (s} o (S} (5] o o o (5] o (5] o (5] o [S] o [S] o [$] (5] [S] (5] [$] (5] (s} (5] (s} (5] o o (&}
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
4 / — indice de estado — Emergencia % Preale/ /
1980-1981 l 1985-1990 2001-2002 | 2007-2008 | 2011-2012 | 2016-2017
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Indice Escasez (UTE 14)

UTE 14 Sistema Explotacion de las cuencas del Gallego y Cinca

Variables representativas del Indicador de escasez:

S Reservas en sistema de
KW e embalses: Sotonera
(9838) + Mediano (9846)
o " + El Grado (9847) +
Bubal (9841) + Lanuza
um\e, (9835) ponderada en un
A Navm( &7/ 5§ | 100% (junio a octubre) y
3\;""”‘?_‘1’{"’ i  LaSoténejal S / - en un 90% los meses que
e iz SN hay nieve (noviembre a
UTEO4 AR f i\ L =1 mayo).
LT = s Reservas acumuladas en
T ot 1 ol ﬁ?;j;‘n‘i’;tfj wtere forma de nieve en las
o S Cremmresenas s CUENCAS 6,7y 8

—— Guenca del Ebro [ PETa e ) ¢ === ponderadaen un 10% los
meses que hay nieve.
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Indice Escasez (UTE 14)

UTE 14 Sistema Explotacion de las cuencas del Gallego y Cinca

oo EVOLUCION DE RESERVA%EIXSIOS;I'ggl\A/IgyDB%Eg\/lfglégsE)SYDLEA?\l%glzlgEs%)(9838),MEDIANO (9846), EL En Ia Cuenca del rl,o Ga'“ego Se
10000 encuentra el sistema de
8000 embalses Lanuza, Bubal y
E 6000 Sotonera; en la cuenca del rio
2000 Cinca se encuentra el sistema
2000 de embalses Mediano y El
3338858288599 38858833883885882 33939805 Grado.
Reservas de sistema de embalses - dato completado —— Reservas dessistema de embalses - dato medido EStOS dOS SIStemaS de
s UMBRALES DE RESERVAS EN SIS'I('gBI\LIIl%’IDBI‘EUIEI\'{‘IE?;)_gSSIES)SIYDIEAﬁ\?UTZC')AN(ISBRAiAogg838),MEDIANO (9846), EL GRADO embalses permiten eI
200 suministro al Canal del Cinca
g y el Canal de Monegros
£ 0o adscritos a los Riegos del Alto
§ Aragén y otras demandas
£ a0 multiples (abastecimiento de
: . Huesca, acequias del bajo

00 OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP Gallego’ rlegos tradICIonaIes

— Emergencia (le=0,15)  376,9 507,2 567,8 615,2 632,0 632,0 650,3 694,7 642,7 504,4 390,3 327,9 d e I Ci n ca etc )
— Alerta (Ile=0,3) 486,8 606,1 666,2 705,7 720,0 720,0 746,5 792,3 752,7 616,1 484,8 423,8 I b
Prealerta (le=0,5) 633,4 738,0 797,3 826,2 837,2 843,0 874,8 922,4 899,3 764,9 610,9 551,6
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Indice Escasez (UTE 14)

UTE 14 Sistema Explotacion de las cuencas del Gallego y Cinca

EVOLUCION DE RESERVAS ACUMULADAS EN FORMA DE NIEVE (CUE06, CUEQ7 Y CUEOS8)

e La ponderacién otorgada al

0 volumen acumulado en forma

1000 de nieve es escasa, pues no
Ex0 toda esa nieve se convierte en

2000 aportaciony, la que lo hace,

1000 d finalmente se transforma

0’08&'%8&‘5‘&?8’5%%8&'38888’88%8888888’5888:‘ﬁ23ﬂ82 tambiénenVO|umen
3538538538558 383853385385583838388385588538%83%G3 embalsadoaunqueseaen

meses posteriores.

UMBRALES DE RESERVAS ACUMULADAS EN FORMA DE NIEVE (CUE06, CUEQ7 Y CUEO08)
350,0
. Incorporar esta variable al
g indice permite tener en
P cuenta la transicion entre
. formas de acumulacién de
g volumen (en nieve o
e embalsada).
00 OCT NOV DiC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
— Emergencia (le=0,15) 43,8 78,0 116,0 134,3 128,4 99,6 21,6
— Alerta (le=0,3) 51,1 103,4 163,9 200,7 194,2 137,8 35,4
Prealerta (le=0,5) 60,9 137,3 227,8 289,2 281,9 188,6 53,9
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Ausencia de

Indice Escasez (UTE 14)

=
sscases - Las variables se reescalan de 0 a 1 teniendo
Escasez moderada 05>lez03
ta los umbrales definidos y se
UTE 14 Cuencas| Escasez severa 03>1ez0,16 , .. ., ..
Inocs o st ponderan segun la participacion definida
ME
Ao OCT | NOV ] DIC [ ENE | FEB | MA
w0 [ [z [ 2 B 5
1505 Normandad; 0 5+, IPrealerts; 03-el S0 SE LR e % APARICIONES INDICADOR EN SERIE DE REFERENCIA - UTE 14 Cuencas del
1501981 086 as7 042 0,32 024 032 032 040 0,54 0,88 098 053 Gé"ego_cinca
15311552 065 | o040 | o2 | om | 077 | 038 | 04 | 0w | o 1M | 100 [ 60%
1521588 0% | 095 | 080 | 071 | 036 | 048 | 037 | oL | im 0& | 078 [
1331554 045 | 035 | 030 | 05 | 037 | 040 | 04 | 0% | s na | oee [ <
1554-1985 048 00 | 0& o0& | ns: | 08t 6L | 0T [ES [0 070 078 o 50%
185155 0% | 037 | 031 |D@ein| 038 | o041 | 048 | 0% | e 068 | s [ S
1335-1387 058 | 058 | 045 | 037 | 048 | 045 | 062 | o048 | am [ [ 2 4%
187-1988 057 [1:3] 0564 0,81 085 0,58 079 073 1,00 096 0,50 050 Q)
13351388 0.5 040 025 017 0,17 0,16 0,15 020 5
1551550 0200 031 | 043 | 035 |[DM@0| 030 | 051 | 049 | 043 | 048 034 2 30%
1501551 05 | 063 | 055 | 055 | 035 | 078 | 083 | 04t | 63 | 03¢ | 828 | 828 [ <
13311932 0.2% 025 023 0,17 0,31 045 072 087 031 5
[EEFREES 08 | 087 | o0& | oo | 068 | 050 | 043 | o7e | 75 | oez | o | et 072 9 20%
15331554 100 | o8t | oes | om0 | o6z | st | 40 | o6t | 025 | os2 | 035 | 038 033 2
15341555 T | a7z | 058 | 08 | 071 | 08 | 043 | o | 620 | 08 04z o
195-19% 048 1.00 050 072 057 0452 0.68 0638 0.55 078 063 D\o 10%
1561557 0% | 055 | 0 | o0& | 08s | o0& | 075 | om | 0= | o0& | o0& | 0&s [EE
1571558 04 | 071 | 0% | 090 | 088 | 08 | 082 | 04 | 062 | 045 | 0% | 039 [ 0%
1535-1559 R ) 00 | 0 | 05t | 04 | o [EE)
1995-2000 [E-] a7a (K] 0,82 053 040 073 050 0,75 049 038 031 0E1 oct NoV bic ENE FEB ABR JuL SEP TOTAL
2000-2001 5 5 0,15 > Emergencia 803> Alerta20.15 00,5 > Prealerta> 0.3
T
T
2003-2004
20042005 ) ) )
20052008 EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 14 Cuencas del Géallego-Cinca
20052007 10
2007-2008
TG 053 0,9
e T4 | 038 | 08 | om | 087 | 1m0 | 08 | o0& | o=
20102011 0.60 054 0.75 0.76 052 0.20 080 058 0.45 08
| zorrzz NN oz |G G o | o 07
2012-2013 04 | 04t | 050 | 05 | 073 | 0@ | 083 | o0s | & °
20132014 063 | 060 | 0 | 079 | 098 | 0& | 085 | 0% | 08 | 069 | 06 | 089 (il 8 06
2014-2015 053 064 0562 0.60 076 081 077 052 0.58 042 046 050 061 $ \ “ A
2015-2016 049 045 ES 0,45 a7l FES ES 095 0,67 051 035 024 053 3 05 ' \‘ V v | v '
g B33 | 0ss | o0&t | o | 08 | 0@ | 079 | o0& | o [ 8 04 v V ) \I V
2017-2018 T {\
20152019 T 03 | i l
2019-00
\“l VEERIEEENEEREEa N
i
2022-2023 0.1 v\}u \J V \J w
023202 0,0
2024-2025 88 B3ILLEEBIZFTFTIYFIE8EFTFFFS8S8838E8E58383s28923I885
2a25-202% 5 8 % 5 8 8 8 o 5 o8 Y% o o 88 o L o S8 o o o8 9 5 5 5 88 v 5 S 88 5B
2026-2027 o o (=} o o o o o o o o o (=] o o (=] o (=} o o o o o o o O o o o (=] o o o (=] o (=} o
e N\
) 056 indice de estad —— Emergenci. Alerta Ierla
1988-1992
1995 1998-1999 2004-2005 2011-2012
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Indice Demarcacion

A partir de la ponderacion agregada de los indicadores de cada unidad territorial se
calculan dos indicadores de demarcacion: uno sobre la Sequia Prolongada otro
sobre |la Escasez. Su finalidad es informativa.

Se analizaron 3 hipotesis diferentes de agregacion ponderada de indicadores:

INDICE ESCASEZ
% casos de cada escenario en la serie de referencia puede aprecia rse cc'>mo e|

EHNormalidad Frealerta malerta BWEmergencla

indice de demarcacion bajo
cualquiera de los tres criterios
nunca entraria en emergencia -
a diferencia de las UTE que lo
integran-

Indice Medio Escazez ALTERMNATINA 1 ALTERMNATINA 2 ALTERMATIVA 3
paratodas las UTEs Indice Demarcackén Indice Demarcacién Indice Demarcacién
ponderadosegin ponderado segin ponderadosegun
M¥ UTEs Superfole UTE: Demandas UTEs
Con la sequia prolongada se INDICE SEQUIA PROLONGADA

produce una compensacién % casos de cada escenario en la serie de referencia

parecida. Los episodios de sequia |,

M Normalidad Sequia prolongada

prolongada por cada UTS rondan 80% g = =

el 20%, en el indicador de g

demarcacion, en las tres 20% -

alternativas de ponderaCiolnl éSte . Indice Medio Sequia ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
se situa entre el 11y el 13%. para todaslas UTS2 oonderadosegiin oonderadosegin oot segun

N2 UTEs Superfcie UTEs Recursos UTEs
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Indice Demarcacion

El indicador de demarcacion obtenido a partir de una ponderacion de los
indicadores de las unidades territoriales tiende a compensar el resultado.

Se propuso entonces calcular el indice de la demarcacion tomando en cuenta los

peores valores mensuales de
territoriales.

los

indicadores de

las diferentes unidades

En este sentido, para la escasez, se analizaron 3 hipdtesis adicionales:

INDICE ESCASEZ

M Normalidad

40% - 37,8%
20%

0% -

ALTERNATIVA 4
Indice Demarcacion

Indice Medio Escasez
paratodas las UTEs

bajos

% casos de cada escenario en la serie de referencia

Prealerta [ Alerta M Emergencia

43,8%

100% -
80%
0% A 23,0%

ALTERNATIVA 5
Indice Demarcacion

promedio de 9 UTEs con los indices mds promedio de 12 UTEs con los indices

mas bajos

Se produce el fendmeno
opuesto. Los casos en
que la demarcaciéon se
encontraria en situacion

de normalidad se
wm ——— | reducen al 17-29% de
los wvalores, lo que

ALTERNATIVA 6
Indice Demarcacion
mas bajo de entre 4 Bloques de
Unidades Territoriales

intuitivamente tampoco
parece responder a la

realidad.
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|. Escasez Demarcacion

Finalmente el indicador se ha construido agregando los valores de las variables (y

no de los indicadores); a partir de las reservas embalsadas como si éstas formaran
un unico sistema de embalse en la cuenca.

EVOLUCION DE TOTAL RESERVASEMBALSADAS EN LA DEMARCACION

00 Sobre el total de
60000 reservas embalsadas en

la serie 80-12 se calcula
5000,0

el indice de estado y los
consiguientes umbrales

000,0
¢

2000,0
mensuales de prealerta,
2000,0 alerta y emergencia.
1000,0
UMBRALES DE TOTAL RESERVAS EMBALSADAS EN LA DEMARCACION
0,0
BEEEBIEBEBEER S 60000
F B B 8 BB B B E B B B
(=] (=] (=] [=] (=] (=] (=] (=] o (=] (=] (=]
5000,0
——— Fazaryas daamoalsg o
£ )
< 4000,0 /
0
©
o
:
° 3000,0
o
:
@ 2000,0
3
"4
1000,0
0,0
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
—— Emergencia (le=0,15)  2820,4 3090,7 3273,3 3594,8 3696,9 4094,1 4688,4 4802,3 4648,5 3805,6 2957,9 2534,6
— Alerta (le=0,3) 3180,8 3504,8 3735,8 4039,8 4177,8 4456,5 4906,7 5083,8 4968,0 4083,0 3289,8 2871,7
Prealerta (le=0,5) 3661,2 4056,9 4352,6 4633,1 4819,0 4939,6 5197,8 5459,1 5394,1 4452,8 3732,5 3321,1
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|. Escasez Demarcacion

EVOLUCION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA DEMARCACION DEL EBRO
1,0

e M
V“

4 TSR W
s L \/

indice de estado

0,1

WEIESEEE= s V VJ

' '

—indicedeestado — Emergencia Alerta |ND|CE ESCASEZ
% casos de cada escenario en la serie de
Este indicador de demarcacion también tiene referencia
Sus defeCtOS, pueStO que IOS embalses de M Normalidad Prealerta M Alerta MEmergencia

100%

mayor capacidad tienen mayor influencia o

sobre el mismo, pero sin duda es mejor que o
los anteriores y refleja los periodos graves de 0%
sequia en la cuenca con claridad, sin adquirir 20%
un sesgo a uno u otro lado. 0%

-

26%

Indice Medio Escasez Indice Demarcacién
paratodas las UTEs segunreservas de los embalses
considerados en todos los indicadores
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|. Escasez Demarcacion

(Complementario)

Como indicador complementario se ha confeccionado un indicador de escasez para

la demarcacion

dependiente

de

las

reservas

embalsadas destinadas

principalmente a usos consuntivos, denominandolo Indicador de demarcacién
complementario (usos consuntivos).

EVOLUCION DE RESERVAS EMPLEADAS EN ELCALCULO DE LOS INDICES DEESCASEZEN LA

4500,0
4000,0
3500,0 ﬂ
3000.0
(“E"«'EDD.D
=
2000,0
15000

10000

0.0

oooooooooooooooooooooooo

—— R2sarvas d2ambals2 - 43k mad kKo

DEMARCACION DELEBRO

T T T =T < < T =T~ = =~ = - = e e e < e < = < = O =~ =~~~ M -

Se ha retirado del computo total de
reservas embalsadas que participan
de los indices de escasez, las
destinadas mayormente a |a
produccion de energia hidroeléctrica.

Se han retirado del computo total los
embalses de Mequinenza (9803),
Escales (9850), Canelles (9851),
Tremp (9858), Terradets (9859) vy
Camarasa (9860).

UMBRALES DE RESERVAS EMPLEADAS EN EL_CALCU LO DE LOS iNDICES DE ESCASEZ EN LA
DEMARCACION DELEERO

4000.0

i)

Belh
]
g
=}

el

Reservas de emba
=]

0.0

—— Emengencia (1e=0,15)

—— Alerta (le=0,3)
Preslerts (le=0,5)

ocT
14127

NOW

1648,9 1982,3 2261,3 23992 25344 ZTEaY
16563.2 18966 | 2202.8 2535.2 26692 Z7845 | 29783 2168.5 20225 | 23331 1732.2 1510.2
1974.0 22256 25367

DIc

ENE FEB MAR ABR MAY JUN

29678 220 21287

JUL AGD SEP

15424 1241,5

2800.5 3029.5 3117.8 3256.4 34383 33032 25055 1855.2 1735.4




@ B v e |. Escasez Demarcacion
(Complementario)

% Casos para los distintos escenarios de Escasez de la

= Los resultados con este indice
Demarcacion. i )

Indice seglin reservas (Usos Consuntivos) presentan escasa diferencia con el
Normalidad 50,0% anterior, pero reflejan algo mejor los
Prealerta 23,2% ) .

Alorta 15.4% episodios de escasez de la margen
Emergencia 11,5% derecha.

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA DEMARCACION DEL EBRO
1,0

0,9

g

0,8

0,7

SZ VN VA h . n M |1 ,\ I A
Y
. L W | hunvm\l/ \N

indice de estado

(. |
1l |
o=
PEEm——
Ll ]
—~—
B el
__’/
[
—
= ———
[

oct.-95 =
oct.-11 | —=

oct.-07 ___——

O o4 o ™m © N~ O O O d N ™ < © N~ ® O O N M S 0 © 0 o O N M 1 © N~

© B B M 0 ® B DD PP QP P 22 9 9 9 SR S e R

P s B O s s s s B T s s T s s L T s s s

(8] o (8] [&] (8] (8] [&] (8] [&] [&] [&] (8] [&] [&] o [&] [&] [S] o (8] [S] o [&] [&] o [&] [&] o [&] [&] [S] o [&]

© o o o o ©O 0O o O O 0O o o o© © o o o o O ©0 O O O © O O ©O O O o o o
indice de estado — Emergencia Alerta Prealerta
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|. Sequia Demarcacion

La misma metodologia puede aplicarse para el calculo del indicador de sequia
prolongada de la demarcacion, pero en este caso se agregan las variables de
aportaciones acumuladas a tres meses, que participan en la generacién de los
indices de sequia de todas las UTS.

EVOLUCION DE APORTACIONES COMSIDERADAS PARA EL CALCULO DE LOS INDICES DE SEQUIAS EM LA

14000 DEMARCACION DEL EBRO - Periodo acum ulativo m évil de 3 meses Sobre el total

de aportaciones

12000

1 r acumuladas a 3

10000

fl i H{ ﬂ H| | ‘] meses en la
2000 .

E i F||h )“\\ j“ : n ﬂ \ HN ” ﬁ” lh H “ serie 80-12 se
5000 IWH l\“l’l nl H” | |lI \“ ||J [L[ W |[1l|| ] : | \|| || calcula el indice
so00 | / \ | |v J\ | | Lf |l | |I de estado y los

UUJUU\NMWW’ & U f\l |Wb \]VLJ \J sta y
2000 consiguientes
B 838858885883 8858885838858gecdaeineen umbrales
TEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE Y S mensuales.
haiceds =Eda UMERALES DE APORTACIONES CONSIDERADAS PARA EL GALCULO DE LOS INDICES DE SEQUIAS EN LA
50000 DEMARCACION DELEBRO - Periodoacumulativo m avil de 3 meses

El valor de 0,3 se hace corresponder con el o0

percentil 20, es decir el valor de la variable bajo E.omo

el cual se encuentran el 20% de los elementos gww

de la serie de referencia. Cuando el valor del gowo

. . . . Le

indicador toma un valor inferior a 0,3 se om0

considera que existe una situacion de sequia 0 oot wov oo | e e wam  asR  mav AN k| Ao s

VSP (le=0,3) 18341 22141 2816,4 28500 256,85 2835,9 36231 44437 3849,5 2903 4 225634 18273
- p rolo nga d a Veent (le=0,5) 22790 28208 34533 47203 51232 5100,3 53913 5364.5 5328,3 42837 2640,0 21246
.
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|. Sequia Demarcacion

1,0
0.8
LR:]
ar
0.6

a5
04

Indice de estad o

0.2

02
a1

0.0

oct.-B0
oct-81
oct-82
oct-B83
oct.-84
oct-B5
oct-B6
oct-B7
oct-B8
oct-B9
oct.-80
oct-81
oct-92
oct-93
oct.-S4
oct-85
oct-96
oct-87
oct-98
oct.-99
oct.-00
oct-01
oct.-02
oct.-03
oct.-0<4
oct-05
oct-06

—— indice de esado Sequia Prolongada

Aportaciones consideradas para el célculo de los indices de sequia en la Demarcacion del Ebro

F

oot 07 ————

oct.-08
oct.-09

oct-10

oct-11
oct-12
oct-13
oct.-14
oct-15
oct-16
oct-17

Al igual que en el caso anterior, se aprecia una
notable correspondencia con los episodios de
sequias histéricas registrados en la demarcacion,
aunque también acusa el mismo defecto de que
las variables de mayores aportaciones tienen mas
peso en su constitucion.

100%
80%
60%
40%
20%

0%

INDICE SEQUIA PROLONGADA
% casos de cada escenario en la serie de
referencia

m Normalidad Sequlaprolongada

21%

Indice Medio Sequia Indice Demarcacion segun
para todaslas UTSs aportaciones de lasvariables
consideradas en todos los
indicadares
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UTE 09 Sistema Explotacion del Guadalope

Seguimiento Indice Estado ~ Seguimiento indice Estado Seguimiento Indice Estado Seguimiento Indice Estado

Extrapolacién del indice de estado con
datos del dia 15 de mes (quincenal)

Informacién a los usuarios Informacidn a los usuarios para Informacién a los usuarios para

para concienciacion de aplicacién de ahorro intensificacion de ahorro

ahorro

Informacidn a los usuarios Informacidn a los usuarios de Informacidn a los usuarios de regadio
de regadio para que tengan  regadio para que tengan en para que se aseguren de la necesidad
en cuenta la oportunidad cuenta la necesidad de plantar de plantar cultivos que requieran

de plantar cultivos que cultivos que requieran menores menores dotaciones y prescindir de
requieran menores dotaciones o prescindir de segundas cosechas

dotaciones o prescindir de segundas cosechas

segundas cosechas

Aplicacion de prorrateos por los Intensificacion de los prorrateos por
usuarios de regadio y reduccion de  los usuarios de regadio y la reduccion
dotaciones de riego de dotaciones de riego

Reserva de riego para determinados

cultivos
Aplicacién de restricciones en las Aplicacién de restricciones en las
dotaciones de abastecimiento dotaciones de abastecimiento

para usos no esenciales (jardines,
baldeos, piscinas, etc.)
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UTE 09 Sistema Explotacion del Guadalope
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Especial Vigilancia de las detracciones de caudal Intensificacion de la especial vigilancia de las
detracciones de caudal

Especial vigilancia de los vertidos de aguas Intensificacion de la especial vigilancia de los vertidos
residuales de aguas residuales, en particular de la central
térmica de Andorra

Reduccién de caudales ecolégicos minimos, hasta  Reduccidn de caudales ecolégicos minimos, hasta los
los valores recogidos en el Plan Hidroldgico para valores recogidos en el Plan Hidrolégico para las

las situaciones de sequia, cuando la situacion se situaciones de sequia, cuando la situacion se solape
solape con el escenario de sequia prolongada. con el escenario de sequia prolongada.

Aplicacién de limitaciones de usos (art2 55 TRLA)  Aplicaciéon de limitaciones de usos (art2 55 TRLA)
Aplicacién de medidas extraordinarias (art2 58 TRLA)
Modificacién de las condiciones de vertido a fin de

garantizar los objetivos de calidad (articulo 261 RDPH)

Uso conjunto aguas superficiales-subterraneas Uso conjunto aguas superficiales-subterraneas en el
en el entorno del manantial de los Fontanales entorno del manantial de los Fontanales

Aseguramiento reserva minima para abastecimiento
en el embalse de Calanda (2 hm3)

Uso conjunto del acuifero jurasico y el embalse de
Gallipuén

Bombeos desde el acuifero jurasico en Mas de las
Matas
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Conclusiones

> Contlnwdad con el Plan de Seqma‘ 2007 Bao

> Sequla prolongada Escasez %:f; T i B T o

> Mejoras |mportantes en el diagnéstico-— v el

> Inclusron de nuevas variables e mtegracnon

» Establecimiento de umbrales para definicidon de escenarios

» Comparabilidad entre las diferentes Unidades Territoriales
» Sistematizacion de medidas ‘ .

» La consulta publica tuvo lugar desde el 22 de diciembre de 2017
al 22 de marzo de 2018. Se recibieron 26 escritos con
aportaciones, observaciones y sugerenqas, comportando
mejoras en la versién definitiva del PES.




CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

®

DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

MINISTERIO

A

3

=

HAS GRACI/

L7

v

Jefe de Servicio

INCLAM

Ingenieria del Agua

Confederacién Hidrografica del Ebro

Oficina de Planificacion Hidrolégica
rgalvan@chebro.es

L



mailto:rgalvan@chebro.es

