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OBJETIVOS DEL DOCUMENTO

.Qué se pretende con este documento?

El objetivo de este documento es iniciar el proceso de participacion exigido
por la Directiva Marco del Agua para la elaboracion del Plan Hidrologico
de la cuenca del Ebro, que tiene que ser aprobado en diciembre de 2009.
Este plan va a suponer la revision del plan hidrologico que se aprobo en
1996 y, ademas, la incorporacioén de los requerimientos establecidos en la
Directiva Marco del Agua (2000/60), aprobada por la Union Europea en
diciembre de 2000.

.Qué relevancia tendra lo que debatamos en las distintas reuniones
que se celebren en este proceso de participacion del rio Alcanadre?

Como resultado final de este proceso se espera disponer de una propuesta
de actuaciones concretas que seran trasladadas al Consejo del Agua de la
cuenca del Ebro para su incorporacion en el Plan Hidrologico de la cuenca
del Ebro del afio 2009.

.Qué se pretende alcanzar con este nuevo Plan Hidrologico de la
cuenca del Ebro?

El Plan Hidrologico debe:

a) Conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico
hidraulico. Por Dominio Publico Hidraulico se entiende las aguas
continentales, subterraneas, cauces y lechos de lagos y lagunas.

b) La satisfaccion de las demandas de agua.

¢) Y el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial.

Y todo ello incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su

calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia
con el medio ambiente y los demas recursos naturales.
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DIAGNOSIS DE LA CUENCA DEL RIO

ALCANADRE

Entonces vamos adelante con la cuenca del rio Alcanadre. Primero
seria bueno conocer algunas de sus caracteristicas principales.

El rio Alcanadre desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio
Cinca tiene una longitud de unos 148 km y recoge aguas de una cuenca
vertiente de 3.421 km’. Nace en la Sierra del Galardén en el término
municipal de Fiscal, a 4 kilémetros al norte del pueblo abandonado
Matidero. En ¢l desembocan los rios Masctin (13 km), Balcés o Isuala (41
km), Formiga (16 km) con el Calcén (22 km), Guatizalema (73 km) con el
Botella (22 km) y Flumen (120 km) con el Isuela (39 km).

La altitud media en la cuenca del rio Alcanadre es 539 metros sobre el
nivel del mar (msnm). La cota maxima se encuentra en la Sierra de Guara,
concretamente en Pena Guara con 2.076 msnm, donde nacen los rios
Formiga y Calcon, y la minima en las proximidades de la poblacion de
Ballobar, en torno a 133 msnm.

El rio Alcanadre, al igual que sus afluentes, presentan una direccion de
norte a sur, excepto el tramo final del rio Alcanadre que toma una direccion
de oeste a este. La cuenca del rio Alcanadre esta totalmente enmarcada en
la provincia de Huesca (Figura 2.1).
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Figura 2.1: Situacion de las localidades situadas en la cuenca del rio Alcanadre.
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. Qué se puede decir sobre el clima de la cuenca del rio Alcanadre?

La precipitacion media de la cuenca del rio Alcanadre, para el periodo
1930-2003 es 540 mm/ano, variando entre 970 mm/ano en el norte de la
cuenca y 367 mm/afio en el sur (Figura 2.2). Con los datos de precipitacion
disponibles hasta el momento puede concluirse que no se observa una
tendencia estadistica significativa a una disminucién de las precipitaciones.
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Figura 2.2: Distribucion de los valores medios anuales de las principales variables
climatoldgicas de la cuenca del rio Alcanadre.
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Figura 2.3: Régimen mensual de las precipitaciones de la cuenca del Ebro.
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Las precipitaciones mas abundantes se producen en primavera y otofio y las
menores en invierno y verano (Figuras 2.3 y 2.4). Este régimen es
mediterrdneo con cierta continentalizacion. Con las bajas temperaturas
invernales la precipitacion es en forma de nieve en la cabecera de los rios
de la cuenca.
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—— Huesca "Monflorite" (Precipitacién media anual 557,9 mm)
—&— Grafién "Sodeto" (Precipitacién media anual 486,6 mm)
—>¢— Ontifiena (Precipitacién media anual 355,3 mm)

Precipitaciones medias mensuales en el periodo 1930-2003 (mm)

oct | nov| dic [ene| feb | mar| abr [ may | jun | jul | ago| sep
Nocito 93.5] 93.8] 100.6] 74.3]| 53.0| 68.7| 95.4] 103.0] 75.1] 44.3| 55.9( 81.7
Huesca "Monflorite" || 56.1| 54.5] 48.0| 38.5| 35.5| 44.3] 53.4] 60.0| 48.0] 23.4] 38.5] 54.2
Grafén "Sodeto" 47.1145.4] 40.3| 34.2| 29.7| 31.9] 49.3] 50.9]| 37.4] 19.9]| 33.7]| 43.8
Ontifiena 38.7]32.4] 29.8[24.9] 15.5| 27.4] 36.6] 45.8| 35.9] 16.6| 17.4| 42.6

Figura 2.4: Precipitaciones en la cuenca del rio Alcanadre
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La temperatura media anual varia entre 10,6 °C en la cabecera y 15,1 °C en
el tramo final de la cuenca. Mensualmente las mayores temperaturas se dan
en julio y agosto y las menores en diciembre y enero. La mayor
temperatura maxima diaria registrada en la estacion de Ontifiena fue de 47
°C en julio y la menor temperatura minima diaria registrada en la estacion
de Nocito fue —16 °C en enero y febrero (Figura 2.5).
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Estadisticos de la Estacion de Nocito (°C

oct | nov| dic | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago sep"
Imaxima de las maximas || 28.0] 24.0] 23.0] 21.0] 22.0] 27.0] 25.0] 31.0] 36.0] 38.0] 37.0] 36.0]
[Imedia de las maximas 17.3] 12.2] 94| 8.7 10.1] 13.3] 14.2] 18.7] 23.7| 27.9] 27.8] 23.1||
[Imedia de las medias 11.1] 64| 42| 33| 42| 6.7[ 80| 12.0] 16.1] 19.5] 19.3] 15.7]|
[Imedia de las minimas 49| o7 -14] 24| 18] 00| 18] 54| 85[ 11.1] 11.4] 8.4
[Iminima de las minimas || -6.0] -10.0] -13.0] -16.0] -16.0] -10.0] -6.0] -4.0] 0.0[ 3.0] 1.0] -1.0

Estadisticos de la Estacion de Ontifiena (°C)

oct | nov| dic | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago sep"
[Imaxima de las maximas || 31.0] 25.0] 27.0] 20.0] 23.0] 30.0] 35.0] 38.0] 43.0] 47.0] 43.0] 40.0f
[Imedia de las maximas 21.8| 14.4] 90| 88| 12.9] 17.8] 21.0] 26.1] 30.8] 34.7] 33.4] 28.7]
[media de las medias 155 94| 50| 47| 70| 108| 14.0] 18.2] 22.6| 26.1] 25.3] 21.4
[Imedia de las minimas 93| 43| 11| o5] 12| 38| 64| 102 14.3] 17.5] 17.2] 14.0)
[Iminima de las minimas || -1.0] -7.0] -10.0] -13.0] -8.0] -9.0] -1.0[ 20| 1.0f 10.0] 7.0] 50

Figura 2.5: Temperaturas de la estacion meteoroldgica de Nocito, con datos desde 1972
hasta 2002, y la estacion meteorologica de Ontifiena, con datos desde 1968 hasta 1994.

La evapotranspiracion media adopta valores de 650 mm/afio en cabecera y
800 mm/ano en desembocadura. Comparando los valores de
evapotranspiraciéon (que se debe a la transpiracion producida por la
actividad de la flora y la evaporacion directa sobre el suelo) con la
precipitacion, se pone de manifiesto el cardcter excedentario de la cabecera
y deficitario en el resto de la cuenca, sobre todo en la zona baja de la
cuenca.
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. Cuales son las caracteristicas del territorio sobre el que discurre el
rio?

La cuenca del rio Alcanadre puede dividirse en dos tramos principales
(Figura 2.6):

a) Desde la cabecera del rio Alcanadre y sus afluentes hasta que,
abandonando las sierras, entran en la hoya de Huesca. Es una zona de
altura superior a los 650 msnm y orientada al sur. Con fuertes
pendientes sobre terreno calcareo, con cauces encajonados creando
profundas gargantas. Paisajes agrestes y variados con mezclas de
bosque de frondosas y coniferas con matorrales.

b) Desde que los rios salen de las sierras hasta la desembocadura en el rio
Cinca. Es una zona de altura inferior a los 650 msnm, de perfil plano
con cauces encajonados evolucionando en el Gltimo tramo en un valle
amplio. El paisaje esta muy modificado por el hombre con cultivos de
secano en la parte alta y de regadio en la parte baja de la cuenca.
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Figura 2.6: Topografia de la cuenca del rio Alcanadre.
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.Y qué se puede decir sobre la geologia de la cuenca?

La cuenca del rio Alcanadre forma parte de dos grandes dominios
geolodgicos: el dominio pirenaico del sinclinal de Jaca-Pamplona al norte y
el dominio de la depresion media del Ebro al sur (Figura 2.7), separados
por una importante estructura tectonica denominada cabalgamiento frontal
surpirenaico.

Los materiales mas abundantes del dominio pirenaico en la cuenca son los
conglomerados y arcillas del Mioceno, areniscas y calizas del Eoceno y
afloramientos de calizas del Cretacico superior asociadas a Yesos y margas
del Keuper. Estos materiales se encuentran plegados y con fallas,
principalmente N-S y algiin cabalgamiento.

En la depresion del Ebro encontramos conglomerados, areniscas y margas
y, en la franja Sur, yesos del Mioceno con fondos de wvalle de
conglomerados, gravas y arcillas del Cuaternario. Estos materiales tienen
una disposicion practicamente horizontal.
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Figura 2.7: Esquefna geologico de la cuenca del rio Alcanadre. En la siguiente pagina
se presenta la leyenda de cada uno de los dominios que forman parte de la cuenca del
rio Alcanadre.
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Sinclinal de Jaca-Pamplona

Dominio de la Depresion del Ebro

Codigo Litologia Codigo Litologia

930 Gravas y arenas 1060 Limos, arcillas y evaporitas
900 Conglomerados, gravas, arenas y arcillas 960 Gravas, limos y arcillas

7346 Lutitas y areniscas 930 Gravas, arenas, limos y arcillas
7146 Areniscas y lutitas 910 Gravas, arenas, limos y arcillas
733 Lutitas, areniscas y brechas 900 Conglomerados, gravas, arenas y arcillas
723 Areniscas, conglomerados y lutitas 7547 Calizas arenosas, areniscas calcareas y margas
713 Conglomerados 7449 Margas

7323 Lutitas, arcillas y limos 7347 Arcillas rojas con areniscas y limos
732 Lutitas pardas y areniscas 7246 Areniscas, limos y arcillas rojas
712 Conglomerados 7147 Conglomerados

661 Areniscas y lutitas 7636 Yesos con arcillas y margas

Calizas, areniscas y conglomerados, calizas
651 bioclasticas en Leyre y calizas arenosas en 733 Lutitas, arcillas y limos
Alaiz

641 Margas calcareas y calizas 7423 Margas, calizas, limos y areniscas
640 Margas 7224 Areniscas y limos

610 Lutitas rojas, areniscas y calizas 7123 Conglomerados, areniscas y margas
400 Aren@scas b_asales, calizas con rudi.stas,_

calcarenitas rojas, margas y calizas micriticas
130 Margas, arcillas y yesos
120 Lutitas, yesos, calizas micriticas y carniolas

Figura 2.7 (continuacion): Leyenda y descripcion litologica de los materiales de la
cuenca del rio Alcanadre.
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Por encima de los materiales terciarios se disponen una serie de depositos
detriticos ligados al desmantelamiento del Pirineo y que da lugar a los
denominados localmente sasos. En torno a los rios y barrancos principales
se encuentran depdsitos de gravas, arenas y lutitas depositados por las
corrientes fluviales y que constituyen los depositos aluviales.

.Y hay acuiferos de importancia en la zona?

Los principales materiales que constituyen acuiferos en la cuenca del rio
Alcanadre son las calizas y conglomerados del Mioceno y Eoceno que
afloran basicamente en la sierra de Guara (y que de hecho forman parte de
la denominada Formacion Calizas de Guara) y los conglomerados de la
Formacion Sarifiena.

Con menor importancia que los acuiferos anteriores, es posible destacar la
existencia de los acuiferos del cuaternario de depositos aluviales de los rios
y los extensos y de poco espesor depdsitos de gravas y arcillas que
constituyen los sasos.

Los trabajos destinados a la implementacién de la Directiva Marco del
Agua han diferenciado en toda la cuenca del Ebro 105 masas de agua
subterranea. Estas masas de agua son porciones de terreno en las que
existen acuiferos en explotacion o susceptibles de ser explotados. En la
cuenca analizada en este informe se han definido las siguientes masas de
agua subterranea de norte a sur:

a) Sinclinal de Jaca-Pamplona (30), que comprende las cabeceras de los
rios Alcanadre y Flumen.

b) Santo Domingo-Guara (33), constituida basicamente por acuiferos
calizos.

c¢) Hoya de Huesca (55)

d) Sasos del Alcanadre (56)
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Figura 2.8: Masas de agua subterranea y principales manantiales de la cuenca del rio
Alcanadre.

De la misma manera que se hace con los acuiferos, ;existe también una
tramificacion del rio como masas de agua superficiales?

Una de las primeras tareas realizadas para la aplicacion de la Directiva
Marco del Agua en la cuenca del Ebro ha sido dividir la red hidrografica de
la cuenca en tramos. Cada tramo se ha denominado masa de agua
superficial. La identificacion de estas masas de agua se ha realizado
seleccionando tramos de rios cuyas caracteristicas hidrologicas,
geomorfoldgicas y ecoldgicas sean homogéneas.

En toda la cuenca del Ebro se han identificado 697 tramos de rios y 92
humedales y embalses. En la cuenca del rio Alcanadre se han diferenciado
18 tramos en rios, 2 embalses (Vadiello y Montearagéon y una laguna
(Sarifiena) [Figura 2.9].
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686 - Rio Guatizalema desde
su nacimiento hasta la cola del

814 - Rio Isuela desde 812 - Rio Flumen desde Embalse de Vadiello
su nacimiento hasta el su nacimiento hasta la cola
puente de Nueno y los del Embalse de Montearagon b
azudes de La Hoya y el salto de Roldan 684 - Rio Alcanadre desde su

nacimiento hasta el rio Mascun

(incluye embalse de Arguis) (incluye el rio Mascun)

377 - Rio Isuala
54 - Embalse 51 - Embalse de Vadiello
de Montearagén
378 - Rio Alcanadre desde el

rio Mascun hasta el rio Calcén
163 - Rio Isuela desde

el puente de Nueno
hasta el rio Flumen

380 - Rio Calcon desde su
nacimiento hasta su desembocadura
en el rio Alcanadre (incluye el
rio Formiga y el Embalse de Guara)

382 - Rio Guatizalema desde
la presa de Vadiello hasta el puente
de la carretera de Loscertales

381 - Rio Alcanadre desde el rio
Calcon hasta el punete nuevo de
la carretera en Lascellas (EA 91)

159 - Rio Botella
162 - Rio Flumen
desde la presa de
Montearagén
hasta el rio Isuela

158 - Rio Guatizalema desde el puenta de
la carretera de Loscertales hasta el rio Botella

157 - Rio Alcanadre desde el puente
nuevo de la carretera (EA91) en
Lascellas hasta el rio Guatizalema

160 - Rio Guatizalema desde
el rio Botella hasta su
desembocadura en el rio Alcanadre

164 - Rio Flumen desde el rio
Isuela hasta su desembocadura
en el rio Alcanadre
(incluye Barranco de Valdabra)

161 - Rio Alcanadre desde el rio
Guatizalema hasta el rio Flumen

968 - Laguna de Sarifiena

165 - Rio Alcanadre
desde el rio Flumen
hasta su desembocadura

en el rio Cinca

Embalses

9 5 Lagos

2 Localidades

EN .
0 5 10 15Km

Figura 2.9: Masas de agua superficiales de la cuenca de la cuenca del rio Alcanadre.
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Desde el punto de vista ecologico ;se puede esperar que los rios de la
cuenca del Alcanadre tengan las mismas caracteristicas en todo su
recorrido?

No. La ecologia de cada rio es funcion de un amplio conjunto de
caracteristicas climaticas, geoldgicas y geomorfologicas. En funcion de
factores tales como la altitud, tipo de litologia (carbonatada, sulfatada o
clorurada), mineralizacidon del agua, distancia al nacimiento, pendiente del
rio, caudal medio, temperatura media del aire, porcentaje de meses con
caudal nulo y algunos estadisticos relacionados con el régimen hidrologico
se han definido 32 tipos ecoldgicos diferentes en los rios de toda Espana.
De todos ellos, en la cuenca del Ebro se han identificado 8 y en la cuenca
del rio Alcanadre se han identificado 3 (Tabla 2.1 y Figura 2.10):

a) Rios de montafia hiimeda calcarea (26), de los que forman parte el rio
Guatizalema desde su nacimiento hasta la cola del embalse de
Vadiello, el rio Alcanadre desde su nacimiento hasta la
desembocadura del rio Masctn y el rio Mascin. Son rios de cuencas
pequetias con fuertes pendientes, fuertes caudales especificos, aguas
poco salinas y bajas temperaturas.

b) Rios de montafia mediterranea calcarea (12), de los que forman parte
el rio Isuela desde su nacimiento hasta el puente de Nueno, el rio
Flumen desde su nacimiento hasta la cola del embalse de
Montearagén, el rio Guatizalema desde la presa del embalse de
Vadiello hasta Siétamo, rio Formiga y Calcon, el rio Alcanadre desde
la desembocadura del rio Mascun hasta el puente nuevo de la carretera
en Lascellas y el rio Balcés o Isuala. Son rios de cuencas mas amplias
con pendientes bajas, caudales especificos medios, aguas mas salinas y
mayor temperatura que el ecotipo anterior.

c) Rios de baja montafia mediterranea (09), de los que forman parte el
resto de los rios de la cuenca. Son rios de cuencas muy amplias con
bajas pendientes, menores caudales especificos, aguas salinas y
temperaturas altas.
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Tabla 2.1: Caracteristicas principales de cada uno de los ecotipos identificados en la
cuenca del Alcanadre. Se dan los valores minimo y maximo que acotan el 90 % de

los rios de cada ecotipo.

. Baja montafia Montafia himeda Mgntar}a
Variable . , mediterranea
mediterranea calcarea ,
calcarea
Altitud (msnm) 70 - 790 420-1180 450-1280
Amplitud térmica anual (°C) 15,0 - 20,0 13.2-19.4 15.4-19.8
Area de la cuenca (km?) 25-1180 10-1730 15-1090
Orden del rio de Stralher 1-4 1-4 1-4
Pendiente media cuenca (%) 1,9-9,1 4.0-16.6 1.6-10.1
Caudal médio anual (m%/s) 0,1-53 0.2-39.0 0.1-5.3
Camdl rpeeiies nsd o mnel 0,001 - 0,009 0.011-0.038 0.002-0.011
(m”/s/km")
Temperatura media anual (°C) 13-17 7-13 9-14
Distancia a la costa (km) 13-160 35-165 50-255
Latitud (ggmmss) -052036 a 031432 | -044559 a 021358 | -043836 a 031039
Longitud (ggmmss) 363929 a 423323 | 415547 a 430850 | 365309 a 425302
Conductividad base (microS/cm) > 325 > 220 >300
N
A 26 - Montaiia
Humeda Calcarea
12 - Montana ]
Mediterranea Calcarea
»
. 09 - Baja Montana
Mediterranea
7 Embalses
5> Lagos
2 Localidades
4 Ecotipos
* . 9
- WV 12
N 26
¥
I .
0 5 10 15 Km

Figura 2.10: Ecotipos de las masas de agua fluviales de la cuenca del rio Alcanadre.
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.Y cual es el régimen naturalde los rios de la cuenca del rio
Alcanadre?

Se estima que si no existiesen consumos de agua en el rio Alcanadre, el
recurso hidrico generado en la cuenca del rio Alcanadre seria del orden de
485 hm’/afio (15,38 m’/s) (Figura 2.11).

Los caudales mayores se presentarian entre diciembre y mayo con
- 3 ., : A
aportaciones entre 40 y 60 hm”/mes. La aportacion media mensual méxima
14 3
se presentaria en marzo con 58 hm’/mes.

o
=
8
£
<
—— EAQ32 - Guatizalema en Peralta de Alcofea EAO033 - Alcanadre en Peralta de Alcofea
EA091 - Alcanadre en Lascellas ——EA094 - Flumen en Albalatillo
—— EA190 - Flumen en Quicena ——EA191 - Flumen en Barbues
—— EA192 - Guatizalema en Siétamo ——EA193 - Alcanadre en Ballobar
70 ’—{Aportaciones medias mensuales en régimen naturali 1 1
I I
I I
"]
(]
£
@
£
<
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
EA032 - Guatizalema en Peralta de Alcofea EAO033 - Alcanadre en Peralta de Alcofea
——EA091 - Alcanadre en Lascellas ——EA094 - Flumen en Albalatillo
——EA190 - Flumen en Quicena ——EA191 - Flumen en Barbues
——EA192 - Guatizalema en Siétamo ——EA193 - Alcanadre en Ballobar
ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP | OCT | NOV | DIC " Anual
||EA032 - Guatizalema en Peralta de Alcofea 5,29] 5,35| 6,73] 6,88] 6,10 4,02] 2,14 1,79] 1,87] 2,57 3,62 4,80" 51,1
||EA033 - Alcanadre en Peralta de Alcofea 17,87] 16,90| 19,12 17,08| 14,31] 9,26] 3,68 3,59] 4,78] 7,44] 9,68 14,46" 138,2
||EA091 - Alcanadre en Lascellas 17,19] 15,94| 17,65] 15,04] 12,05 7,76] 3,16 3,04] 4,15 6,44] 9,00 13,55" 125,0
||EA094 - Flumen en Albalatillo 25,97| 24,58| 30,54] 29,64| 27,67 23,60] 18,38| 17,89] 18,55| 20,52| 20,37 23,39" 281,1
||EA19O - Flumen en Quicena 4,88] 4,85| 6,41] 584| 4,71 2,90] 1,11 0,94] 0,69] 1,24 1,90 3,39" 38,9
||EA191 - Flumen en Barbues 10,18] 10,49| 14,67 14,40] 11,48 8,91] 4,46] 4,26] 4,43] 529 5,90 7,99| 102,4
||EA192 - Guatizalema en Siétamo 4,50] 4,23] 4,78] 4,54 3,69] 2,44] 1,43] 1,20] 1,03] 1,60] 2,83] 4,01 36,3
"EA193 - Alcanadre en Ballobar 50,24| 47,68 58,06] 55,64| 50,39| 38,22| 24,55| 23,85] 27,20| 31,85| 34,17] 43,14 485,0"

* Unidades en hm®

Figura 2.11: Aportaciones anuales y mensuales del régimen natural en varios
puntos significativos de la cuenca de rio Alcanadre.
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El minimo caudal medio se presenta en verano, con valores en torno a 24
hm’/mes en el mes de agosto. Los afios de mayor aportacion en régimen
natural fueron 1936/37, 1960/61 y 1969/70 con valores entre 950 y 1258
hm?*/afio y los de menor aportacion son 1929/1930, 1949/50, 1950/51,
1953/54, 1958/59 y 2002/03 con valores entre 148 y 200 hm*/afio.

La produccion de agua de la cuenca se ubica principalmente en la cabecera
(Sierra de Guara), donde se encuentran las mayores precipitaciones y
menores temperaturas. De esta manera, los rios Isuela y Flumen en su
confluencia aportan 102 hm’/afio, el rio Guatizalema 51 hm’/afio y el rio
Alcanadre antes de la desembocadura del Guatizalema 138 hm’/afio.

Las previsiones de los efectos del cambio climatico realizadas por el
momento indican que, a nivel global, para la cuenca del Ebro se espera una
disminucion media de los recursos hidricos del orden del 5-15 %.

Esos datos son en régimen natural, pero ;cuanta agua circula en la
realidad?

Los datos de caudales realmente circulantes nos los proporcionan las
estaciones de aforos. En la cuenca del rio Alcanadre hay 11 estaciones de
aforo en rios, 1 en canales y 6 en embalses (Figura 2.12). De todas ellas, las
que tienen un registro mas prolongado son:

- rio Alcanadre en Lascellas (91) con una cuenca de 501 km®

- rio Alcanadre en Peralta de Alcofea (33) con una cuenca de 765 km®

- rio Alcanadre en Ballobar (193) con una cuenca de 3.421 km®

- rio Guatizalema en Siétamo (192) con una cuenca de 135 km®

- rio Guatizalema en Peralta de Alcofea (estacion 32), con una cuenca
vertiente de 362 km®

- rio Flumen en Quicena (190) con una cuenca de 160 km?

- rio Flumen en Barbués (191) con una cuenca de 574 km®

- rio Flumen en Albalatillo (94) con una cuenca de 1.564 km”

En la Tabla 2.2 se indica algunos estadisticos de estas estaciones.

El caudal medio del rio Alcanadre en la estacion de Ballobar (Figura 2.13),

poco antes de su desembocadura en el rio Cinca, durante los 12 afios
hidrologicos registrados (desde el ano 1989/90 hasta el ano 2001/02) es
13,0 m’/s, que supone una aportacion media anual de 408 hm’/afio.
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Figura 2.12: Situacion de las estaciones de aforos de la cuenca del rio Alcanadre.
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Aportaciones anuales en régimen real del rio Alcanadre
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E.A. 032 (Guatizalema en Peralta de Alcofea) ——E.A. 033 (Alcanadre en Peralta de Alcofea)
——E.A.091 (Alcanadre en Lascellas) ——E.A. 094 (Flumen en Albalatillo)
E.A. 190 (Flumen en Quicena) ———E.A. 191 (Flumen en Barbués)
——E.A. 192 (Guatizalema en Siétamo) ——E.A. 193 (Alcanadre en Ballobar)

Aportaciones medias mensuales en régimen real del rio Guatizalema en Peralta de Alcofea

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0

m¥/seg

2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
——E.A. 032 (1929-01/1971-09 [Regadios]; Aportacion media anual 64,8 hm3/afio)

——E.A. 032 (1978-10/2002-09 [Embalse de Vadiello y canal en derivacién abastecimiento y retorno de regadios];
Aportacion media anual 22,3 hm3/afio)

3,0 Aportaciones medias mensuales en régimen real

2,5

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
——E.A. 191 Flumen en Barbués (1979-03/2002-09 [Regadios]; Aportacion media anual 34 hm3/afio)

—— E.A. 192 Guatizalema en Siétamo (1975-10/2002-09 [Embalse de Vadiello y canal en derivacién urbano]; Aportacion
media anual 25,1 hm3/afio)

20,0
17,5

Aportaciones medias mensuales en régimen real del rio Alcanadre en Ballobar

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

‘ ——E.A. 193 (1989-05/2002-09 [Regadios y retorno de regadios]; Aportacion media anual 408,4 hm3/afio) ‘

Figura 2.13: Aportaciones anuales y mensuales en régimen real de las estaciones de
aforos de la cuenca del rio Alcanadre.
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Tabla 2.2: Aportaciones en las estaciones de aforos de la cuenca del Alcanadre comparadas con las aportaciones medias en
régimen natural y con el caudal ecoldgico obtenido segiin el Plan Hidroldgico de 1996.

Periodo 1980/2002

(D] —
= S
2 | 2g
5 2 i S re la
> § 8 Caudal Cauda medio de S . Sf)b ¢ las | .
i€ Hgi ' aportaciones anuales: | =
Estacion de aforos < g 2 ecologico toda la serie g portaciones anuales 3 ch’
= AN =
2|2 g B8535
o p— O o
@) % g \E %) Q %) = o
© € | T | AT

km® |hm’/a| 1/s |hm’/a| periodo |hm’/a|hm’/a|hm’/a | hm’/a | hm’/a | afios

91 (Alcanadre en Lascellas) 501 125 | 450 14 | 1944/2002 | 140 | 114 51 83 146 22

3 (plleamenlie o el die 765 | 138 | 580 18 | 71929/2002 | 159 | 109 37 65 137 20
Alcolea)

193 (Alcandre en Ballobar) 3421 | 485 | 1430 | 45 | 1989/2002 408 | 245 | 299 | 558 11

192 (Guatizalema en Siétamo) | 135 36 180 5,7 | 1975/2002 | 25 23 9 12 35 21

32 (Guatizalema en Peralta de 362 51 240 | 7,6 | 1929/2002 | 43 22 6,5 7.9 28 21
Alcolea)

190 (Flumen en Quicena) 160 39 180 5,7 | 1979/2002 | 23 23 3,2 14 34 19

191 (Flumen en Barbués) 574 | 102 | 320 11 | 71978/2002 | 40 41 10 22 58 18

94 (Flumen en Albalatillo) 1564 | 281 | 470 15 | 1992/2002 210 139 160 | 252 8

Nota: La aportacion correspondiente al percentil 20 % es la que no se supera en 2 de cada 10 afos y la aportacion correspondiente al percentil 80
% es la que no se supera en 8 de cada 10 anos.
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El régimen hidrolégico que circula por el rio Alcanadre y sus afluentes ha
sido modificado respecto a las condiciones naturales por:

- La puesta en funcionamiento de los embalses de cabecera (Guara,
Vadiello, Belsu¢, Cienfuens, Arguis y el futuro Montearagon) ha
supuesto una regulacion del rio para los abastecimientos y regadios
aguas abajo de estos embalses. Solamente el eje del Alcanadre no esta
regulado.

- Las tomas de regadios y abastecimientos en el tramo medio reducen los
caudales a minimos, sobre todo en verano.

- En el tramo bajo de la cuenca, por debajo del Canal del Cinca, los
caudales se recuperan por los aportes de las escorrentias del regadio,
sobre todo en época de riego.

El régimen real que existe actualmente en los rios de la cuenca del
Alcanadre presenta un régimen naturalizado en las cabeceras, una variacion
de la modulacion del régimen hidrico en el tramo entre los embalses y las
principales detracciones, una reduccion de caudal en el tramo medio y un
aumento el tramo final debido a los retornos de riego.

En el tramo medio (caracterizado por las estaciones 32, 191 y 192) el
periodo de aguas altas se presenta entre diciembre y febrero con el maximo
en enero y el periodo de aguas bajas entre julio y agosto. En el rio
Guatizalema en Peralta de Alcofea (32) se tienen datos de antes y después
de la construccion del embalse de Vadiello (1971) y se aprecia claramente
el efecto de la regulacion producida por el embalse en el rio (Figura 2.13).
En el tramo bajo, la estacion de aforos del rio Alcanadre en Ballobar (193)
pone de manifiesto que las aportaciones de los regadios incrementan el
caudal en los meses de verano.

Si se comparan los hidrogramas diarios de las estaciones de aforo de la
cuenca del rio Alcanadre durante un afio hidrolégico (1994/95), las tres
primeras estaciones (E.A. 91, 190 y 192) nos muestran el caudal aportado
en la cuenca media y la cuarta estacion (E.A. 192) el caudal final del rio. Es
significativo que el caudal de los meses de verano no esta aportado por los
caudales de la cuenca media, sino por los retornos de los regadios del Canal
del Cinca (Figura 2.14).
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.Existe algun punto singular de la cuenca que
merezca una proteccion especial?

La Directiva Marco del Agua obliga a la elaboracién de un registro de
todas aquellas masas de agua que necesitan de alguna proteccion especial.
Este registro se denomina “registro de zonas protegidas” y en ¢l se incluye
lo siguiente:

- Las captaciones de abastecimiento de poblaciones de mas de 50
habitantes o de mas de 10 m’/dia.

- Zonas destinadas a la protecciéon de especies acudticas significativas
desde un punto de vista econémico.

- Masas de agua con declaracion de uso recreativo, incluidas las declaradas
como aguas de bafio.

- Zonas sensibles respecto a nutrientes

- Zonas de proteccion de habitat o especies relacionadas con el medio
hidrico. En especial areas declaradas como Lugares de Interés
Comunitario (LIC) y zonas de especial proteccion para las aves
(ZEPA)

Este registro se ha puesto en funcionamiento desde el afio 2005. En la
actualidad consta de, aproximadamente, 1.780 puntos de captacién de
abastecimiento de aguas superficiales, 3.886 de aguas subterraneas, 276
LIC’s, 104 ZEPA’s, 9 zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos, 11
zonas sensibles, 15 zonas de proteccion de peces y 30 zonas de bafio.

En la cuenca del rio Alcanadre ;cuantas masas de agua forman parte
de este registro de zonas protegidas?

En esta cuenca se han identificado las siguientes zonas protegidas:

- Captaciones de abastecimiento (Figura 2.15). Son un total de 90 puntos de
los que 61 son superficiales y 29 subterrdneos. Destaca la toma de
abastecimiento para la ciudad de Huesca (48.530 hab) y su entorno

ubicada en el rio Guatizalema dos kilémetros aguas abajo de la presa
de Vadiello.
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- Zona vulnerable a la contaminacion por nitratos (Figura 2.25). Dentro de
la cuenca del Alcanadre se ubica la zona vulnerable de los sectores
oeste y centro del acuifero de Apiés, designada en la Orden de 19 de
julio de 2004 por el Departamento de Agricultura y Alimentacion con
su programa de actuacion. Esta zona afecta, principalmente, los
regadios de la hoya de Huesca hasta el rio Flumen.

- Espacios naturales significativos (Figura 2.16)
1) Existen ocho espacios naturales declarados como Lugar de Interés

Comunitario que tienen conexidon con alguna de las masas de agua
de la cuenca.
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Figura 2.16: Lugares de interés comunitario (LIC) y Zonas de especial proteccion para
las aves (ZEPA) del registro de zonas protegidas en la cuenca del rio Alcanadre.
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+ Guara Norte (LIC ES2410005). Estrato superior de la Sierra de
Guara, macizo calcareo integrado en las Sierras Exteriores del
Prepirineo Oscense, con barrancos y fendémenos karsticos y con
elementos endémicos en flora asociados a gleras. Zona de
recarga del acuifero asociado al macizo calcareo. Presenta 11
habitats de interés comunitario siendo 2 de ellos prioritarios, y 6
especies de fauna con objetivo de conservacion. LIC incluido
dentro del Parque Natural de la Sierra y Cafiones de Guara
(Figura 2.17).

Figura 17: Pq Natural de la Sierra y Cﬁese Guara.

+ Monte Peiré - Arguis (LIC ES2410015). Vertiente norte de la
Sierra Cabafiera, perteneciente a las Sierras Exteriores del
Prepirineo Oscense, constituida por calizas marinas y con
formaciones estables de boj y hayedos prepirenaicos. Presenta 5
habitats de interés comunitario con objetivo de conservacion.

+ Sierra y Caifiones de Guara (LIC ES2410025). Constituye las
estribaciones meridionales de la Sierra de Guara. Es un macizo
calcareo integrado en las Sierras Exteriores del Prepirineo
Oscense con un caracteristico modelado karstico con cafiones,
dolinas, simas y lapiaces. Presenta una abundante y variada
avifauna. Es la zona de recarga del acuifero asociado al macizo
calcareo. Presenta 12 habitats de interés comunitario siendo 1 de
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ellos prioritarios, y 7 especies de fauna con objetivo de
conservacion. Estd incluido dentro del Parque Natural de la
Sierra y Cafiones de Guara.

+ Sierras de Santo Domingo y Caballera (LIC ES2410064). Una
pequetia parte de este LIC entra en la zona de estudio. Forma
parte de las Sierras Exteriores del Prepirineo Oscense y esta
constituida por calizas con fendmenos karsticos y con gran
variabilidad ambiental, con predominio del boj y gran riqueza
de avifauna rupicola. Presenta 9 habitats de interés comunitario,
y 7 especies de fauna con objetivo de conservacion.

+ Silves (LIC ES2410068). En la cuenca del Alcanadre comprende
una pequefia porcion de territorio de la cabecera del rio Isuala,
entre la Sierra de Guara y el rio Ara. Esta formado por estratos
de margas, areniscas y arcillas deformados y con erosion
diferencial dejando afloramientos en forma de costillas, con
formaciones vegetales rupicolas. Presenta 5 habitats de interés
comunitario, y 4 especies de fauna con objetivo de
conservacion.

+ Rios Cinca y Alcanadre (LIC ES2410063). Corredores biologicos
que interconectan las Sierras Prepirenaicas con la Depresion del
Ebro para la flora y la fauna, con dindmica meandriforme
horadando las terrazas y acumulando depodsitos en el cauce y
con abundante vegetacion de ribera con sauces y alamos que
forman refugios para la avifauna. Presenta 17 hébitats de interés
comunitario siendo 3 de ellos prioritarios, y 3 especies de fauna
y 1 de flora con objetivo de conservacion.

+ Basal de Ballobar y Balsalet de Don Juan (LIC ES2410075).
Lagunas temporales de origen endorreico con gran interés por
sus orlas de vegetacion halofila y las estancias periddicas de
aves esteparias. Presenta 6 hdabitats de interés comunitario
siendo 3 de ellos prioritarios, y 2 especies de flora con objetivo
de conservacion.

+ Sierras de Alcubierre y Sigena (LIC ES2410076). Plataforma
que penetra en el Valle del Ebro con un techo carbonatado y
taludes pronunciados en la cara norte con masas boscosas de
pino halepensis con sabinas y matorrales. Presenta 9 habitats de
interés comunitario siendo 2 de ellos prioritarios, y 1 especie de
flora con objetivo de conservacion.
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2) Existen seis espacios naturales que han sido declarados Zonas de
Especial proteccion de Aves que tienen conexion con las masas de
agua de la cuenca:

+ Sierra y Caifiones de Guara (ZEPA ES0000015). Macizo
calcareo integrado en las Sierras Exteriores del Prepirineo
Oscense, modelado kéarstico con cafiones, dolinas, simas y
lapiaces y zona de recarga del acuifero asociado al macizo
calcareo. Abundante y variada avifauna con 27 especies con
objetivo de conservacion. ZEPA que incluye el Parque Natural
de la Sierra y Cafiones de Guara.

+ El Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel (ZEPA
ES0000183). Lagunas temporales de origen endorreico con gran
interés por sus orlas de vegetacion halofila y las estancias
periodicas de aves esteparias. Presenta 29 especies de aves con
objetivo de conservacion.

+ Sierras de Santo Domingo y Caballera y rio Onsella (ZEPA
ES0000287). Muy amplio y heterogéneo, siendo una pequefia
superficie de su extremo mas oriental, la Sierra de Gratal, la que
entra en la zona de estudio. Pertenece a las Sierras Exteriores
del Prepirineo Oscense, constituida por calizas con fendémenos
karsticos y con riqueza de avifauna rupicola, rapaces y zona de
paso de aves migratorias. Presenta 77 especies de aves con
objetivo de conservacion.

+ Serreta de Tramaced (ZEPA ES0000291). Pequena sierra entre
los rios Guatizalema y Flumen formada por niveles de areniscas
alternadas con margas y arcillas que con una erosion diferencial
dan formas de “turrullones” con cantiles y carcavas que
albergan poblaciones de rapaces rupicolas y buhos. Presenta 48
especies de aves con objetivo de conservacion.

+ Laguna de Sarifiena y Balsa de la Estacion (ZEPA ES0000294).
En origen son lagunas endorreicas de aguas salobres pero, con
la transformacion a regadio en los afios 70 de las zonas
circundantes, el agua ha perdido su salinidad y se ha nitrificado.
Actualmente se ha rebajado el nivel de agua para favorecer los
habitats hal6filos, siendo un lugar de nidificacion, refugio y
dormidero en invierno de una gran variedad de aves con 130
especies de aves con objetivo de conservacion. La Laguna de
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Sarifiena fue declarada en 1995 Refugio de Fauna Silvestre
(Figura 2.18).

Figura 2.18: Refugio de Fauna Silvestre de la Laga de Sarifiena.

+ Sierra de Alcubierre (ZEPA ES0000295). Plataforma que penetra
en el Valle del Ebro con un techo carbonatado y taludes
pronunciados en la cara norte con masas boscosas de pino
halepensis con sabinas y matorrales con abundantes poblaciones
de aves, rapaces forestales, alimoches, buhos y otras
comunidades mediterrdneas. Presenta 65 especies de aves con
objetivo de conservacion.

. Existe alguna normativa medioambiental especifica que sea necesario
tener en cuenta para elaborar el Plan Hidrolégico de la cuenca del
Alcanadre?

Las principales normativas a considerar son las siguientes:

- Plan de recuperacion del Quebrantahuesos (D 45/2003, de 25 de febrero,
del Gobierno de Aragén. Se ve afectada la cabecera de la cuenca del
Alcanadre al norte de la carretera A-140 (Barbastro a Huesca).
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Las medidas de proteccion que hacen referencia al medio hidrico
son el desarrollo de medidas que aseguren el cumplimiento de la
legislacion que prohibe el uso de venenos y mejorar el control en el
empleo de sustancias toxicas que puedan afectar al quebrantahuesos.

- Plan de proteccion del cangrejo de rio comun (Decreto 127/2006, de 9 de
mayo, del Gobierno de Aragdn). Se ve afectada la sierra de Guara, que
incluye la cuenca del rio Formiga, la cuenca del Guatizalema aguas
arriba del cruce con la carretera A-1227, la cuenca de la cabecera del
barranco de Saltituero o de la Ripa (afluente del rio Botella) y la
cuenca del Flumen desde la desembocadura del barranco de la Soga
(este ultimo incluido).

Se establece una propuesta de medidas que afectan directamente a
la gestion de los rios tales como el control de vertidos, instalacion de
depuradoras, fomento del uso racional y sostenible del agua,
restauracion de los cauces degradados, vigilancia de cauces,
programas de reintroduccion del cangrejo,...

- Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales del Parque de la Sierra y
Cafiones de Guara, de 23 de septiembre, y modificado por el decreto
263/2001, de 23 de octubre.

En este Plan se proponen numerosas medias para preservar el
medio ambiente y entre las mdas directamente relacionadas con las
aguas destaca la prohibicion de realizar grandes presas y grandes
canalizaciones, la adecuacion de las tomas de agua al condicionado
medioambiental que se establezca, establecimiento del régimen de
caudales ecologicos de las grandes infraestructuras de regulacion,
especialmente del embalse del Calcon y la toma de Formiga,
prohibicién de obras de captacion, conduccion y almacenamiento de
agua y de las obras de saneamiento y depuracion de aguas residuales
dentro de la zona de Reserva y de Uso Limitado, prohibicion de la
practica del barranquismo en algunos barrancos,...
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Y (;qué se puede decir sobre la calidad de agua del rio Alcanadre?

El control de la calidad del agua del rio Alcanadre se realiza mediante las
redes de control de pardmetros fisicoquimicos y biologicos. En primer
lugar haremos referencia a los parametros fisicoquimicos.

La Confederacion Hidrogréafica del Ebro mantiene varias redes de control
de calidad de las aguas (integradas en la red ICA) midiendo pardmetros
fisicoquimicos con el objetivo de controlar que las aguas cumplen con las
condiciones de calidad minima establecidas en la legislacion vigente. En la
cuenca del Alcanadre esta red se compone de 7 estaciones (Figura 2.19), de
las que actualmente se realizan mediciones en 5 (las estaciones 551 Flumen
en A. Tires y 218 Isuela en Pompenillo son histéricas).

Las estaciones activas pertenecen a las siguientes redes:

a) Red de control oficial de calidad de las aguas (COCA): estaciones 32
(Guatizalema en Peralta), 33 (Alcanadre en Peralta), 227 (Flumen en
Sarifiena) y 226 (Alcanadre en Ontifiena).

b) Red abasta, que controla la calidad de las aguas para abastecimiento a
poblaciones en los puntos de toma: estaciones 550 (Guatizalema en
Embalse de Vadiello) y 33 (Alcanadre en Peralta). En estas estaciones
se miden, ademas de los parametros establecidos en la directiva de
prepotables, algunos plaguicidas suplementarios.

c¢) Red de nutrientes: la estacion 226 (Alcanadre en Ontifiena) y la estacion
227 (Flumen en Sarifiena).

.Y cuales son los objetivos de calidad del rio Alcanadre?

En el Plan Hidrologico de la cuenca del Ebro aprobado en 1998 se
definieron en la cuenca del rio Alcanadre tres objetivos de calidad
diferentes (Figura 2.19):

- Objetivo C1: Supone conseguir que el agua sea apta para la vida de los
peces (salmonidos) y para la produccion de agua potable tipo Al
(tratamiento fisico y desinfeccion). Se pretende este objetivo en los
rios Alcanadre desde su nacimiento hasta su interseccién con el
Guatizalema, Guatizalema hasta el Embalse de Vadiello, Isuela hasta
el Embalse de Montearagon y Flumen hasta su confluencia con el
Isuela.
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Figura 2.19: Estaciones de control de la calidad fisicoquimica y objetivos de calidad de
la cuenca del rio Alcanadre.
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- Objetivo C2: Supone conseguir que el agua sea apta para ciprinidos,
produccién de agua potable tipo A2 (tratamiento fisico, tratamiento
quimico y desinfeccidn) y para bafios. Se pretende este objetivo para el
rio Guatizalema desde el Embalse de Vadiello hasta su confluencia
con el rio Alcanadre y el rio Isuela desde el Embalse de Montearagon
hasta su confluencia con el Flumen.

- Objetivo C3: Supone conseguir que el agua sea apta para riego y
produccién de agua potable tipo A3 (tratamiento fisico y quimico
intensivos, afino y desinfeccion). Se pretende este objetivo para el rio
Alcanadre desde su confluencia con el rio Guatizalema hasta su
desembocadura en el Cinca y el rio Flumen desde su confluencia con
el Isuela.

Los valores umbrales de los principales parametros quimicos que se
especifican para cada uno de los objetivos se indica en el Apartado 3.4.2.3
de la Memoria del Plan Hidrologico que se puede consultar en
www.chebro.es.

.Y las aguas de la cuenca del rio Alcanadre cumplen con estos
objetivos de calidad?

La Confederacion Hidrografica del Ebro edita mensualmente unos

informes en los que evalta si se estan cumpliendo los objetivos de calidad
(http://oph.chebro.es/DOCUMENTACION/Calidad/CalidadDeAguas.html)

Los principales resultados de la red de control de abastecimientos en los
ultimos afios en la cuenca del rio Alcanadre y su comparacién con los
objetivos de calidad (Tabla 2.3) muestran que se han cumplido los
objetivos en todos los casos.

Tabla 2.3: Grado de cumplimiento de los objetivos de calidad de las estaciones de la
red abasta entre los afios 2002 y 2005.

4= . s DI CIe Calidad medida en
S Descripcion (.ie
calidad | 2005 = 2004 | 2003 | 2002
550 Guatizalema en C1 Al-A2 | Al1-A2 | A1-A2 | A1-A2
Embalse de Vadiello [oK] [oK] [oK] [oK]
Al1-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2
33 Alcanadre en Peralta Cl1 [oK] [oK] [oK] [oK]
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Los resultados obtenidos en la red de control de nutrientes son los
siguientes:

- Alcanadre en Ontifiena: punto situado cerca de la desembocadura en el
Cinca que recibe retornos del sistema de riegos de Alto Aragon. Aqui
resulta frecuente obtener concentraciones superiores a 25 mg/l NOs,
no obstante, en el afio 2005, se obtuvo una concentracion promedio de
nitratos de 20,3 mg/l NO; (aunque se midié un méaximo de 35,5 mg/l).

- Flumen en Sarifiena: este punto recoge drenajes del sistema de riegos del
Alto Aragén y normalmente sus aguas no superan concentraciones de
nitratos de 25 mg/l NO;. Durante el afio 2005 se obtuvo una media de
nitratos de 21,8 mg/l NO; y Uinicamente se sobrepasoé el limite en dos
ocasiones, alcanzandose un méaximo de 39,7 mg/l NO;.

En cuanto a fosfatos, en ambas estaciones los valores medidos estan por
debajo del limite establecido para las aguas de calidad A3 segun la
directiva de aguas destinadas a abastecimiento.

Y ;cual es la calidad quimica del rio Alcanadre?

De todas las estaciones de calidad se han seleccionado las mas
representativas: rio Guatizalema en Peralta de Alcofea (Figura 2.20),
Alcanadre en Peralta de Alcofea (Figura 2.21), Flumen en Sarifiena (Figura
2.22) y Alcanadre en Ontifiena (Figura 2.23).

Las principales consideraciones sobre la calidad del agua de la cuenca del
Alcanadre son:

- A nivel general, puede decirse que el rio Alcanadre va incrementando su
salinidad desde la cabecera hasta la desembocadura. De esta manera,
la estacion del Alcanadre en Peralta de Alcofea tiene una salinidad
media del orden de 400 uS/cm y la estaciéon del Guatizalema en
Peralta tiene 500 uS/cm. La estacion del Flumen en Sarifiena, situada
mas aguas abajo presenta una salinidad notablemente mayor, con un
valor medio de 1300 puS/cm. Este incremento de salinidad se debe a la
mayor solubilidad de las litologias de la cuenca del Alcanadre hacia el
sur, con una mayor presencia de sales solubles (yesos y halitas). Esta
mayor disolucidon puede verse favorecida por el discurrir de las aguas
de riego que retornan al sistema.
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- Alguna estaciébn presenta un ascenso en los ultimos afos de la
concentracion de sales (Alcanadre en Peralta de Alcofea).

- Las aguas menos salinas son aguas del tipo bicarbonatado calcicas.
Conforme aumenta la salinidad el agua aumenta su contenido de cloro,
sulfato, magnesio y sodio hasta llegar a tener un caracter mixto.

- El contenido de nitratos de las aguas del tramo bajo del Flumen y del
Alcanadre presenta unos contenidos de nitratos medios de 20.5 mg/l y
23.1 en el Flumen en Sarifiena y Alcanadre en Ontifiena,
respectivamente, con contenidos maximos registrados entre 35 y 40
mg/l. Estos valores no sobrepasan el limite maximo de 50 mg/l exigido
por la legislacion, aunque los elevados valores medidos indican que
existe riesgo de llegar a estos valores. Los nitratos suministrados a las
explotaciones agricolas como fertilizante inorgdnico asi como los
nitratos organicos procedentes de los purines de las explotaciones
porcinas parecen ser los causantes de estos elevados contenidos de
nitratos.

- El contenido de nitratos parece ser estable en el tramo bajo del Flumen y
del Alcanadre. Este hecho no se observa en las estaciones del tramo
medio del Guatizalema ni del Alcanadre, donde los valores de nitrato
son menores pero con una significativa tendencia al ascenso.

. Qué medidas se estan tomando para preservar la calidad del agua en
la cuenca del rio Alcanadre?

En la actualidad se encuentran en funcionamiento las EDAR de:
- Huesca, con una capacidad de carga de 130000 habitantes equivalentes.
- Sesa, con una capacidad de carga de 834 habitantes equivalentes.

Desde hace unos pocos afios se esta realizando un esfuerzo muy importante
para depurar los vertidos de aguas residuales urbanas. El Plan Especial de
Depuracion de la Comunidad Auténoma de Aragdn viene a desarrollar el
Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracion actualmente vigentes.

Este plan contempla la depuracion de 171 nucleos de poblacion. Esto
significa que mas del 90% de la carga contaminante de la comunidad
autonoma, sera depurada consiguiendo el cumplimiento de las Directivas
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Europeas que para el 2015 obligan a depurar todas las aguas residuales. En
la Tabla 2.4 se incluyen las obras previstas en este plan especial dentro de
la cuenca del Alcanadre.

Tabla 2.4: Obras previstas dentro del Plan Especial de Depuracion de la Comunidad

Auténoma de Aragdn dentro de la cuenca del Alcanadre.

Depuradora/colector Municipios Descripcion POblfm? " Provincia
conectados de diseiio
Ballobar Ballobar EDAR tipificada 1650 Huesca
Graifién Grafién EDAR tipificada 4000 Huesca
Lalueza Lalueza EDAR tipificada 1000 Huesca
Lanaja Lanaja EDAR tipificada 1625 Huesca
Peralta de Alcofea Peralta de Alcofea EDAR tipificada 1000 Huesca
Robres Robres EDAR tipificada 1000 Huesca
Sarifiena Sarifiena EDAR singular y colectores 9167 Huesca
Tardienta Tardienta EDAR tipificada 1575 Huesca
Sena Colector a Villanueva de Huesca
. . Sigena
Villanueva de Sigena Villanueva de Sigena | EDAR tipificada para 2000 Huesca
Villanueva de Sigena y Sena
Ontifiena Ontifiena EDAR tipificada 1146 Huesca
Zuera Colector a San Mateo de
Alcanadre

Sin incluir dentro de este plan, se encuentra también en construccion la
depuradora de Valfonda de Santa Ana (Torres de Barbués).

En la actualidad la mayor parte de las localidades tienen depuradoras
obsoletas y en un estado de mantenimiento nulo, por lo que sus aguas
residuales suelen verter directamente a los cauces, provocando una
disminucion de la calidad del agua en estos puntos.

. Cual es la calidad del agua de los embalses existentes en la cuenca del
rio Alcanadre?

Se conoce como eutrofizacidon al proceso que tiene lugar en una masa de
agua como consecuencia del aporte excesivo de nutrientes provocando una
fertilizacion extrema y con ello un aumento de la biomasa presente en la
misma y un empeoramiento de la calidad.

La calidad del agua embalsada y su dindmica son los factores que se tienen
en cuenta para clasificar a los embalses segin el grado de eutrofia,
distinguiendo entre dos tipologias extremas: oligotroficos y eutréficos.

Desde 1996, en la Confederacién hidrografica del Ebro, se realizan
estudios limnoldgicos para conocer el grado de eutrofia de los embalses de
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la cuenca. En la Tabla 2.5 se muestran los resultados obtenidos para los
embalses estudiados en la cuenca del rio Alcanadre.

Tabla 2.5: Grado de eutrofia de los embalses de la cuenca del Alcanadre.

1996 2000 2004 2005

OLIGO-

MESOTROFICO MESOTROFICO

VADIELLO | OLIGOTROFICO | OLIGOTROFICO

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se deduce que el embalse de
Vadiello se encuentra en un grado de eutrofia moderado-bajo que ha
implicado la declaracion del embalse de Vadiello como zona sensible
(segiin la resolucion del 10 de julio de 2006 del Ministerio de Medio
Ambiente por el que se declaran las zonas sensibles).

.Qué vertidos pueden afectar a la calidad del agua del rio Alcanadre?
Los vertidos mas importantes de la cuenca son:

- Rio Alcanadre. En cuanto a vertidos urbanos destacan los de las
poblaciones de Sarifiena, Chalamera, Albalatillo, Villanueva de
Sigena, Ballobar y Sena.

Entre los vertidos industriales existentes se encuentran los
procedentes de lavaderos de aridos en Sarifiena, Angilies y Villanueva
de Sigena, asi como las aguas de una bodega vinicola de Lascellas.

- Rio Flumen. En cuanto a vertidos urbanos destacan los de las
poblaciones de Lalueza, Grafién, Tardienta y Sangarrén.

En la localidad de Ballestar del Flimen hay un lavadero de aridos
y en Loporzano y Quicena hay plantas de hormigon. Existe también
una granja avicola en Quicena y una fabrica de forrajes para la
alimentacion de animales en Almuniente. En la localidad de Tierz se
encuentra el poligono industrial de Tierz y Loporzano.

- Rio Guatizalema. En el rio Cantavieja se encuentran los vertidos de las
poblaciones de Fafianas y Sesa.
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- Rio Isuela. Los principales vertidos son los procedentes de las
poblaciones de Huesca y Arascués. En Chimillas hay una industria de
prefabricados de hormigén y en Arascues y Nueno se encuentran
sendas estaciones de servicio.

Ademas de todos estos vertidos, en la cuenca del rio Alcanadre y afluentes
existen una serie de vertidos asimilables a urbanos procedentes de hoteles,
campings, etc... que también poseen autorizacion de vertido.

. Cual es l1a manera de valorar el estado ecologico del rio?

La Directiva Marco del Agua define una serie de indicadores para
establecer el estado ecologico de un rio. Estos indicadores son de tipo
bioldgico, hidromorfologico y fisico-quimicos, pero los mas importantes a
efectos de valorar el estado de un rio son los primeros.

Los principales indicadores bioldgicos son los:

- Invertebrados bentonicos, que son los pequenos artropodos (insectos,
aracnidos y crustaceos), oligoquetos, hirudineas y moluscos que
habitan en los sustratos sumergidos de los medios acuaticos. En los
lagos y humedales es mas habitual la presencia de los
microinvertebrados.

- Ictiofauna o comunidades de peces.
- Micréfitos, plantas acudticas visibles a simple vista entre las que se
encuentran las plantas vasculares (cormofitos), briofitos, microalgas y

clanobacterias.

- Fitobentos, algas unicelulares que viven asociadas a sustratos duros,
especialmente diatomeas bentonicas.
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Y para identificar cual es el buen estado ecoldgico, ;cuales son los
valores de los indicadores que hay que considerar?

Este es uno de los aspectos claves de la Directiva Marco del Agua y en ello
estan trabajando un gran nimero de especialistas desde hace varios afios.

Para la valoracion del estado ecoldgico de los rios de la Cuenca del Ebro,
se han de tener en cuenta los ocho tipos de rios identificados en ella. En
concreto en la cuenca del Alcanadre encontramos 3 de los 8 tipos que se
han presentado en la Figura 2.10.

Los indicadores bioldgicos toman unos determinados valores en
condiciones donde no existe presidon antropogénica o ¢€sta es minima
(estaciones de referencia). Estos valores son diferentes para cada tipo y
constituyen las condiciones de referencia.

A la hora de determinar el estado ecoldgico de una masa de agua, se valora
cada indicador biologico medido, respecto a las condiciones de referencia
especificas del tipo, obteniéndose un numero final, Illamado EQR
(Ecological Quality Ratio) para cada uno de los indicadores biologicos, que
varian entre 0 (Mal estado) y 1 (Muy buen estado).

EQR=Valor observado/Valor de referencia
0<EQR<1

Un grupo de indicadores bioldgicos ampliamente empleado es el de los
invertebrados bentonicos por su facilidad de medida y por su gran
diversidad. En funcion de las condiciones del rio se desarrollan con mas
facilidad unos grupos de macroinvertebrados y otros.

Para realizar la valoracion del estado de una masa de agua utilizando los
invertebrados bentonicos, se identifican las distintas familias que se
encuentran presentes en dicha masa, tras un muestreo estandarizado. Cada
familia tiene una valoracion en puntos con lo que se obtiene un indicador
global, denominado IBMWP.

Hasta la fecha hay una asignacion de valores del indice IBMWP para cada
estado ecoldgico, en funcion del tipo (Tabla 2.6). Esta asignacion estd en
revision ya que la metodologia de trabajo ha de ser la anteriormente
descrita, basada en el empleo del EQR.
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Tabla 2.6: Valores de los indices IBMWP e IPS para cada uno de los tipos presentes en
la cuenca del rio Alcanadre.

Moderado

Deficiente

Otro indicador bioldgico que se estd empleando en la Cuenca del Ebro es el
fitobentos: desde el afio 2002 se muestrean las diatomeas, con las que se
calcula el indice IPS. La propuesta actual de indices para identificar los
estados ecoldgicos se presenta en la Tabla 2.6.

También en este caso se estan calculando los valores de referencia que
adopta este indice en cada tipo, para después trabajar con EQRs en lugar de
con valores absolutos.

Cuando se valora el estado ecologico de una masa de agua, se tienen en
cuenta todos los indicadores biologicos, y el que indica un estado peor es el
que prevalece. Una vez valorada la informacion biologica, entran en juego
los indicadores fisico-quimicos e hidromorfologicos para la determinacion
final del estado ecoldgico de una masa de agua.

Ahora volvamos a la cuenca del Alcanadre. ;Cual es su estado
ecologico?

Para conocer las principales caracteristicas de la calidad ecologica de la
cuenca del Alcanadre disponemos de informacion de 19 estaciones de
muestreo de invertebrados benténicos, de las que actualmente se hacen
mediciones en 12 y 10 estaciones de muestreo de diatomeas distribuidas en
varios de los rios que integran la cuenca (Figura 2.24).
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Figura 2.24: Estaciones de control de indicadores biologicos de cuenca del rio
Alcanadre.
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La evolucion del indicador IBMWP del rio Alcanadre se presenta en la
Figura 2.25, del Flumen e Isuela en la Figura 2.26 y del Guatizalema en la
Figura 2.27. La medida de estos organismos se realiza desde 1993, aunque
los primeros afios los muestreos no dispusieron de protocolos de campo
homogéneos y, por ello, las medidas empiezan a ser fiables a partir del afio
2000.

En la Tabla 2.7 se presentan los resultados del indice IBMWP realizados
durante los afios 2004 y 2005. Las diatomeas fueron muestreadas en los
afos 2002, 2003 y 2005 en un total de 14 estaciones con los resultados que
se muestran en la Tabla 2.8.
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Figura 2.25: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad biologica de la
cuenca del rio Alcanadre
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Figura 2.26: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad bioldgica de la

cuenca de los rios Flumen e Isuela
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Figura 2.27: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad bioldgica de la
cuenca del rio Guatizalema.

Tabla 2.7: Resultados del indicador IBMWP en los rios de la cuenca del Alcanadre
durante los afnos 2004 y 2005.

2004 2005
IBMWP | Clase Calidad | IBMWP | Clase Calidad
140 Alcanadre en puente carretera a Laguarta 135
141 Alcanadre en puente a Lascellas 147
142 Alcanadre en Pertusa 96
143 Alcanadre en Sarifiena -
144 Alcanadre en Ontifiena 75
285 Guatizalema en Siétamo 124
284 Guatizalema en Huerto- puente a Peralta 79 Deficiente
289 Flumen en Quicena 136 -
288 Flumen en Barbués (seco) -
465 Flumen en Sarifiena E.A. 227 26 Deficiente 49 Moderada
290 Isuela en Pompenillo 44 Moderada 26 Deficiente
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Tabla 2.8: Resultados del indicador de calidad bioldgica del rio Jalon basado en las

diatomeas.
2003 2005 2006
IPS Clase IPS Clase Clase
140R Alcanadre cruce crtra de Ainsa 19.1 . .
2007 Alcanadre en Casbas ] .
141R Alcanadre en Lascellas 19.0 § ) 14. .
33 Alcanadre en Peralta 14.5 . .
226 Alcanadre en Ontifiena 12.6 . . Moderado
398R Guatizalema en Meson Sta Eulalia | 16.5 .
550 Guatizalema en embalse de Vadiello | 18.2 . .
285R Guatizalema en Siétamo 17.2 . .
32 Guatizalema en Peralta 15.9 . . Moderado
227 Flumen en Sarifiena 14.1 _ 6.4 | Deficiente |

El estado de la calidad biologica de los rios de la cuenca del Alcanadre es:

- El eje del Alcanadre presenta un estado biol6gico muy bueno en su tramo
desde cabecera hasta Sarifiena. A partir de este punto y hasta su
desembocadura la calidad del rio se deteriora ligeramente no llegando
a cumplir en algunos momentos con el buen estado de las aguas tal y
como ponen de manifiesto los muestreos histéricos del rio Alcanadre
en Sarifiena y el muestreo de diatomeas en Ontifiena.

- El rio Guatizalema presenta un muy buen estado en todas las estaciones
de control excepto en el tramo bajo, en la estacion de Huerto, donde se
ha llegado a diagnosticar un estado deficiente.

- El rio Flumen, en general, presenta un buen estado hasta su tramo medio-
bajo, donde empiezan a ser mas importantes los retornos de riego. A
partir de Barbués el estado se deteriora, no llegando a cumplir el
objetivo medioambiental de la Directiva Marco del Agua.

- El rio Isuela presenta un estado entre bueno y moderado hasta Huesca y, a
partir de entonces, su calidad se deteriora notablemente tal y como
indican los registros de la estaciéon de Pompenillo
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Hasta ahora hemos hablado de la calidad del agua de los rios, lagos y
embalses. ;Qué se puede decir sobe la calidad de las aguas
subterraneas?

Existen varias redes de control de las aguas subterraneas en la cuenca del
Ebro en funcion del objetivo para el que se han creado. Las principales son
las de caracterizacion general de las aguas y la de control de los acuiferos
con problemas de contaminacion por nitratos y por actividades industriales.

En la cuenca del rio Alcanadre los puntos de control pertenecen a las
siguientes redes de control (Figura 2.28):

- Red de control de calidad general de las aguas subterraneas. Son siete
puntos de agua de los que cinco son manantiales (de Mascun,
Bastards, San Julidan de Banzo. Bafios de Nueno y manantial de la
fuente de Yequeda) y dos son pozos de poca profundidad (Atades
pozo 2 y pozo de Monflorite-Lascasas).

- Red de nitratos. Esta red se centra en las zonas en las que se ha detectado
riesgo de tener contaminacidon por nitratos debido a las actividades
agropecuarias. Se dispone de cuatro puntos de control, uno en el
manantial de la Fuente de Yequeda y los otros tres en pozos de poca
profundidad. Estos puntos se encuentran en la masa de agua
subterranea de la Hoya de Huesca.

El caricter general de las aguas subterrdneas de la cabecera de la cuenca
del rio Alcanadre es bicarbonatado calcico (Figura 2.29) debido al proceso
de disolucién de las litologias carbonatadas tan abundantes en su cuenca
vertiente. No se dispone de datos de redes del tramo medio bajo del
Alcanadre, aunque los datos disponibles de otros estudios indican que las
aguas subterrdneas del sector sur de la cuenca presentan salinidades mucho
mayores que las de la cabecera y con un contenido iénico muy variable en
funcion de las litologias evaporiticas que componen la cuenca.

El contenido de nitratos de estas cuencas es muy variable, tal y como ponen
de relieve los contenidos registrados en los cuatro puntos de control de la
red de nitratos, que varian desde los 4 mg/l detectados en el pozo de
Monflorite-Lacasas hasta los 344 detectados en el pozo situado en el
camino a Cuarte.
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Figura 2.28: Situacion de los puntos de agua subterranea que forman parte de distintas
redes de control actualmente en funcionamiento.
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Figura 2.29: Composicion quimica de algunos manantiales y pozos de la cuenca del rio
Alcanadre.

El problema de la contaminacion de las aguas subterrdneas por nitratos es
bastante importante en esta cuenca. Muchos de los sasos presentan
contenidos de nitratos bastante elevados, siendo bastante frecuente detectar
valores por encima de 50 mg/l (limite maximo admisible). Estos elevados
contenidos se han detectado tanto en zonas regables como en zonas de
secano. De esta manera, se han registrado elevados contenidos en la zona
de Apiés, en la cuenca del rio Botella y en el saso de Lalueza-Laperdiguera.
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Como medida para reducir esta contaminacion, el 19 de julio de 2004 el
Departamento de Agricultura del Gobierno de Aragén declard la zona
vulnerable de los sectores oeste y centro del acuifero de Apiés (Figura
2.15), que constituye una extensa superficie que forma parte de las masas
de agua subterranea de la Hoya de Huesca, Santo Domingo Guara y
Sinclinal de Jaca-Pamplona.

. Qué se puede decir con respecto al tipo de rios desde el punto de vista
de su dinamica y de sus riberas?

Los rios de la cuenca del rio Alcanadre son sinuosos con pendiente y
encajados en los tramos de cabecera, sinuosos en valle extenso o
semiencajado en los tramos medios y meandriforme en el tramo final del
Alcanadre. El tramo final del rio Flumen y el paso por Huesca del rio Isuela
estan muy alterados (Figura 2.30).

Tanto el estado de los rios como de sus riberas es distinto en cada una de
las zonas: cabecera de los rios, tramos medios y tramo final.

En la zona de cabecera de los rios de la cuenca del Alcanadre, sobre todo
en la zona incluida en el Parque Natural de Guara, el estado de los rios y de
las riberas es el natural, excepto en los embalses de cabecera.

En la zona media, desde que los rios abandonan la Sierra de Guara, los
cauces se encajonan entre los campos de cultivo y el rio pierde movilidad.
Segun avanzan los rios, los azudes de riego disminuyen el caudal y el agua
se nitrifica, creando una vegetacion muy densa en el cauce. Entre el cauce y
los campos de cultivo, las riberas son estrechas y pendientes.

En el tramo final, el rio Alcanadre recupera su caudal y las riberas se
amplian. La existencia de algunos azudes de riego y de defensas de
proteccion impiden, en parte, la movilidad del rio.

En los rios de la cuenca del rio Alcanadre se han realizado varias
actuaciones dirigidas a la mejora de los rios y sus riberas. Son actuaciones
puntuales de limpieza y adecuacion fomentadas por los Ayuntamientos o
las Mancomunidades entre las que se puede destacar:

- La zona recreativa de “La chopera del rio Alcanadre” en Sarifiena.
- El parque de Ontifiena en la orilla derecha del Alcanadre.

- La limpieza y clareo de riberas con un cigiiefial en Polefiino.

- La limpieza y adecuacion junto al puente viejo de Lalueza
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Figura 2.30: Tramificacion de la red fluvial de la cuenca del rio Alcanadre.
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- El “Recorrido Fluvial Interpretativo” de Novales
- Clareo y desbroce en Barbués.

En el marco del Programa A.G.U.A. del Ministerio de Medio Ambiente, la
Confederacion Hidrografica del Ebro ha adjudicado la actuacion de
Acondicionamiento y mejora ambiental del rio Isuela en Huesca, Nueno e

Igriés, y del Flumen en Lalueza (puede consultarse una descripcion de la
actuacion en http://oph.chebro.es/DOCUMENTACION/Cauces/index.htm)

En la actualidad el Ministerio de Medio Ambiente, a través de la Direccion
General del Agua, esta elaborando el Plan Nacional de Restauracion de
Rios que haga posible un entendimiento global acerca de los principales
problemas que presenta hoy dia la conservacién del dominio publico
hidraulico, y la forma en que pueden mejorarse las condiciones actuales en
el contexto de la Directiva Europea Marco del Agua.

. Cual es la situacion de la cuenca del rio Alcanadre frente al
cumplimiento de los caudales ecologicos?

Llegar a conocer el caudal minimo que hay que dejar en un rio para que
mantenga unas condiciones ecoldgicas minimas es una cuestion dificil. Por
el momento el caudal ecoldgico que hay que respetar en la cuenca del Ebro
es, segun el Plan Hidrolédgico, el 10 % de la aportacion que circularia en
régimen natural.

En los puntos donde hay control de los caudales circulantes en los rios el
caudal ecologico se estima en:

- 450 1/s en el rio Alcanadre en Lascellas

- 580 1/s en el rio Alcanadre en Peralta de Alcofea

- 1430 I/s en el rio Alcanadre en Ballobar

- 192 1/s en el rio Guatizalema en Siétamo

- 240 1/s en el rio Guatizalema en Peralta de Alcofea
- 180 1/s en el rio Flumen en Quicena

- 320 1/s en el rio Flumen en Barbués

La comparacion de los datos registrados en las estaciones de aforos con el
caudal establecido en el plan de cuenca nos aporta una idea del estado de
los rios (Figura 2.31) pudiendo concluirse que:
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D) Estacion 192. Guatizalema en Siétamo. Caudal ecolégico
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Figura 2.31

dias que no se cumple el caudal ecolodgico (fallo) respecto el total de dias medidos. El fallo medio se ha

calculado como el valor medio de la diferencia entre el caudal ecoldgico y el caudal circulante en todos

los dias que no cumplen el caudal ecoldgico.

r
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E) Estacion 032. Guatizalema en Peralta de Alcofea. Caudal ecolégico = 240 l/s
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F) Estacién 190. Flumen en Quicena. Caudal ecolégico = 180 I/s
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G) Estacion 191. Flumen en Barbués. Caudal ecolégico = 320 I/s
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Figura 2.31 (continuacion): Evolucion anual y media mensual del porcentaje de dias

en los que no se cumple el caudal ecologico y fallo medio. El porcentaje se ha estimado como
el porcentaje de dias que no se cumple el caudal ecologico (fallo) respecto el total de dias medidos. El
fallo medio se ha calculado como el valor medio de la diferencia entre el caudal ecologico y el caudal

circulante en todos los dias que no cumplen el caudal ecologico.

- El rio Alcanadre hasta Lascellas no parece presentar problemas de

incumplimiento de caudales ecologicos, tal y como pone de manifiesto
la estacion de Lascellas, que no cumple el caudal minimo en el 3 % de
los dias del afio.

En su tramo medio se producen importantes detracciones de agua
para regadio, principalmente, no cumpliéndose el caudal minimo en
muchos dias del afio tal y como pone de manifiesto la estacion de

BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Alcanadre - 64 -

Peralta de Alcofea, que incumple el caudal minimo en el 20 % de los
dias del afio.

En su tramo bajo, el rio empieza a recibir los retornos de riego,
incrementando su caudal y provocando que el rio cumpla el caudal
minimo en practicamente la totalidad de los dias del afio tal y como se
registra en la estacion del Alcanadre en Ballobar.

- El rio Guatizalema presenta dos tramos claramente diferenciado en lo que
a cumplimiento de caudales ecologicos se refiere. Un tramo alto en el
que se cumple el caudal minimo, tal y como se observa en la estacion
de Siétamo, y un tramo bajo, donde el caudal minimo se incumple
debido a las importantes detracciones del agua del rio. La estacion de
Peralta de Alcofea indica claramente este incumplimiento, con un 29
% de dias en los que no se cumple el caudal minimo.

- Las dos estaciones del rio Flumen presentan incumplimientos
significativos del caudal minimo. De esta manera la estacion de
Quicena, en el tramo medio, no cumple el caudal minimo el 45 % de
los dias del afio y la estacion de Barbués, en el tramo bajo, no lo
cumple el 35 %. Estos incumplimientos se producen principalmente
entre los meses de julio y octubre, que es cuando se producen las
principales detracciones de agua para riego.

Hasta ahora hemos hablado del cumplimiento del caudal ecolégico
propuesto en el plan de cuenca. ;Hay alguna nueva propuesta de
caudales ecologicos?

Es importante hacer referencia a que en los ultimos afios se han
desarrollado nuevos métodos para la determinaciéon de los caudales
minimos que en muchos casos proporcionan valores mayores que el 10%
propuesto en el Plan Hidrolégico de Cuenca.

Un buen ejemplo lo constituye la aplicacion del denominado método del
caudal basico a las estaciones de aforos de la cuenca que proporciona un
caudal medioambiental del orden del 15 al 40 % del caudal medio anual en
régimen natural, debidamente modulado mensualmente como se indica en
la Tabla 2.9.
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Tabla 2.9: Régimen de caudales de mantenimiento de la cuenca del rio Alcanadre
obtenido con el método del caudal basico y comparacion con el 10 % del Plan
Hidroldgico de cuenca.

= > § o %
2|13 | 8)1</5 |85 | 3
ez | Slels s S| ¢
3 | 8| 8 |osg €| 8 =
2 [de| S| 2|2 8| 3| S
Slcel 812 |6 3| 3 3
c Q0 % & sl O o <
© | 23| © s |EB| § S c
e |8<| ¢ E 18| ¢ c 2
T | c ° 2 | @ @ @ S
S | @ T | = £ £ 2
& | < c | N | E| E =
S = = = S
S| | e8| ||| &
< | o
Cuenca vertiente km? | 501| 765| 3421| 135| 362 160|574,1|1563,6
Caudal medio anual m%s || 4,74 5,67 |11,43| 1,39| 1,46(0,90| 2,51 6,44
Caudal minimo plan de cuenca (10%) | m*/s || 0,45| 0,58 | 1,43| 0,18 | 0,24(0,18| 0,32
Caudal medio de mantenimiento anual | m>/s || 1,20 1,42 | 5,25] 0,21| 0,49(0,19| 0,84 4,19
Porcentaje del caudal de
mantenimiento respecto del medio % || 25,3| 25,0| 45,9| 15,2 33,7(21,0| 33,4 65,2
anual
Caudal basico m%s || 0,73| 0,88| 4,56 0,14 | 0,30[0,11| 0,47 3,32
ﬁ oct 1,26| 1,48| 6,48| 0,19| 0,46]0,19| 0,82 4,70
g nov 1,38| 1,65| 6,03| 0,22 0,54(0,22| 0,95 4,26
é dic 1,31| 1,57 4,82| 0,21| 0,50(0,21| 0,87 3,32
o ene 1,42| 1,62| 4,92| 0,24 0,58(0,23| 0,99 3,45
_5 feb 1,43| 1,60| 4,61| 0,24| 0,59(0,24| 1,01 3,60
g mar ms 1,42| 1,70 4,97| 0,29 0,69(0,24| 1,18 3,59
% abr 1,38| 1,62| 4,56| 0,24 | 0,55(0,21| 0,93 3,85
E may 1,28 | 1,47| 5,38| 0,20| 0,46(0,19| 0,76 4,59
3 jun 1,17| 1,40| 541| 0,22| 0,51]0,18| 0,85 4,32
ﬁ jul 0,79| 0,89| 4,70 0,14| 0,30(0,12| 0,47 4,39
©
= ago 0,73| 0,88| 5,28 0,15| 0,30(0,11| 0,50 4,74
8 sep 0,87| 1,17 | 5,77 0,20| 0,44(0,13| 0,74 5,49

* En estas estaciones el efecto de los retornos de riego puede provocar que los caudales minimos
calculados por el método estén notablemente sobrevalorados, tal y como pone de manifiesto el
elevado porcentaje del caudal de mantenimiento respecto del medio anual calculado para estas dos
estaciones.

La aplicacién de nuevos caudales minimos debe ir acompafiada de un
analisis riguroso de las disponibilidades reales del recurso y del estado de
los derechos del agua. La propuesta de unos nuevos caudales minimos debe
ser realizada una vez analizada la viabilidad de su aplicacion, el estudio de
los costes econdomicos derivados, asi como la forma de financiar estos
costes y después de un proceso de participacion publica. Por el momento,
no se han realizado este tipo de aproximaciones globales a la definicién de
los caudales minimos en la cuenca del rio Alcanadre.
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.Hay algun problema de uso de agua subterranea intensivo en la
cuenca del rio Alcanadre?

Para el control del estado en el que se encuentran los acuiferos se dispone
de la red de control piezométrico, gestionada actualmente por la
Confederacion Hidrografica del Ebro. Esta red lleva en funcionamiento
desde 1980 y en la cuenca del rio Alcanadre dispone de tres puntos (Figura
2.32) situados dentro de la masa de agua subterrdnea de Sierras de Santo
Domingo y Guara (dos puntos en San Julian de Banzo y uno en Yaso).

Con la informacion aportada por estos sondeos (Figura 2.33), se puede
deducir que en la masa de agua subterranea de Las Sierras de Santo
Domingo y Guara no presenta problemas de extraccidon intensiva, tal y
como era de esperar dada la escasa presencia de usuarios de aguas
subterraneas. Se aprecian disminuciones del nivel en afios de sequia que
posteriormente se recupera.

N

Sondeo Piezométrico SGOP

¢ POZO
% SONDEO
Embalses
55 Lagos
’ Localidades
Rios Principales
9 Masas de Agua Subterranea

Figura 2.32: Puntos de la red piezométrica de aguas subterraneas de la cuenca del rio
Alcanadre.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



-67 -

PIROTECNIA. POZO SGOP

L0/0L/10 —— L0/0L/10 T ” L0/0L/10
| | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | |
- 90/0L/10 i L1 Looouo e | [ 90/0L/10
| | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
- G0/0L/LO i T === S0/0L/L0 . * [ S0/0L/L0
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
- ¥0/0L/10 B i - ¥0/0L/L0 R - — =+ ¥0/0L/10
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | L
- €0/0L/10 m m m - €0/0L/10 | , | €0/0L/10
| | | I | |
- 20/0L/L0 - Lo - - -1 Z0/0L/L0 -3 === +20/01/10
o | | | | ” ”
| | |
- 10/0L/10 m M Lt-—----r L0/0L/L0 ” - 10/0L/10
(%) | | | o ”
o | | | O 0 |
- 00/0L/10| © \\\\T\\\\ \\\+\\\T\\‘oo\o§‘oG ” 00/0L/L0
14 ” ” ! ! " ]
= | I I (@] ! |
i ‘w - 66/0L/L0| ¢ | 66/0L/10
66/0L/L0| 'S ! o ‘ @ ”
N i L > , 86/01/10
N B *T | g60L0lO | F- -T2 - T
- 86/04/10 W ” ! o
o I I I (=)
| el [N | z - /6/0L/1L0
“““ s60000, 9 T T= 26/01/10| &
[a] | | | (/2] ,
Z | L = - | , - 96/0L/10
” | |
- G6/0L/LO - =i '+ G6/01/L0
oo || NECl G
| | | | | | | | |
o , - ¥6/0L/10 B - -+ ¥6/0L/10
- ¥6/04/10 y | s |
| | | | | |
3y L esiou1o L ! [ €6/0L/10
- €6/0L/10 ” ” ” ” | | | | | |
| | | | | | | | | | |
—_— Z6/01/10 T e 26/01/10
—+ ¢6/0L/10 ~N 0 © 1 v 0 3 S 9 g Lo v g8
el N g ¥ g R g R b b b b b B B W
I ~ ~ ~
(rew (rew
19P [2A1U |e 0}0adsal SOL}aW) [SAIU B)OD |9p |9AIU [e 0}0adsal SOIjPW) [SAIU B}OD 9P [9AIU [& 0}05dS8) SOLNEL) [DAIU £109)

Ebro para disponer de puntos de informacion en todas las masas de agua

En la actualidad se estd ampliando la red piezométrica de la cuenca del
subterrdnea de la cuenca.

Plan hidrologico del rio Alcanadre
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en la cuenca del rio Alcanadre.
1 4

Figura 2.33: Evolucion piezométrica de las cotas de nivel de los tres sondeos existentes
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Hasta ahora hemos hablado sobre todo del rio. Pero ;qué se puede
decir respecto a los usos del territorio por el hombre?

La cuenca del Alcanadre presenta una ocupacion del terreno dominada por
las tierras de labor (48,46 % de secano y 19,52 de regadio). Las zonas de
matorrales (15,80 %) y bosques (7,21 %) predominan en la Sierra de Guara
(Figura 2.34 y Tabla 2.10).

Uszos del suelo
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Figura 2.34: Mapa de usos del suelo del afio 2000 de la cuenca del rio Alcanadre
(segun Corine LandCover).
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Descripcion uso del suelo Superfi2cie Feligills
(Km?) (%)
Tierras de labor en secano 2675,15 48,46
Cultivos herbaceos en regadio 1077,38 19,52
Matorrales esclerdéfilos mediterraneos. Grandes formaciones de
matorral denso o medianamente denso 399,99 7,25
Matorrales esclerdéfilos mediterraneos. Matorrales subarbustivos o
arbustivos muy poco densos 286,50 5,19
Bosques de coniferas con hojas aciculares 284,68 5,16
Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios
significativos de vegetacién natural y semi-natural 141,10 2,56
Bosques de frondosas perennifolias 113,07 2,05
Matorral boscoso de transicion. Matorral de frondosas 94,41 1,71
Matorral boscoso de transicion. Matorral de coniferas 90,88 1,65
Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano 65,76 1,19
Arrozales 63,32 1,15
Usos menores del 1% 227,61 4,12
TOTAL 5519,86 100

*Incluye: “Aflojamientos rocosos y canchales”, “Autopistas, autorias y terrenos asociados”, “Bosque mixto”, “Bosques de coniferas
con hojas de tipo cupresaceo”, “Bosques de frondosas caducifolias y marcescentes”, “Bosques de frondosas. Bosques de ribera”,
“Bosques de frondosas. Mezcla de frondosas”, “Bosques de frondosas. Otras frondosas de plantacion”, “Bosques de frondosas
perennifolias”, “Canales artificiales”, “Carcavas y/o zonas en proceso de erosion”, “Embalses”, “Estructura urbana abierta”,
“Frutales en secano”, “Grandes superficies de equipamientos y servicios”, “Humedales y zonas pantanosas”, “Lagos y lagunas”,
“Matorral boscoso de transicion. Matorral de bosque mixto”, “Mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos
de vegetacion natural y semi-natural”, “Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio”, “Mosaico de cultivos
anuales con prados o praderas en secano”, “Mosaico de cultivos permanentes en secano”, “Olivares en secano”, “Otros frutales en
regadio”, “Otros pastizales mediterraneos”, “Pastizales supraforestales templado-oceanicos, pirenaicos y orocantabricos”, “Prados y
praderas”, “Resto de instalaciones deportivas y recreativas”, “Rios y cauces naturales”, “Rocas desnudas con fuerte pendiente
(acantilados, etc.), “Tejido urbano continuo”, “Urbanizacién exentas y/o ajardinadas”, “Xeroestepa subdesértica”, “Zonas de
extraccion minera”, “Zonas industriales”.

Tabla 2.10: Principales usos de suelo de la cuenca del rio Alcanadre.

,Cuantos habitantes pueblan la cuenca del rio Alcanadre?

Segun el censo de poblacion del ano 2003, los municipios situados en la
cuenca del rio Alcanadre tienen una poblacion de alrededor de 75.300
habitantes, que supone una densidad media de 14 habitantes/km”.

Por el nimero de habitantes destaca en la cuenca del rio Alcanadre el
término municipal de Huesca, que con sus aproximadamente 49.000
habitantes contiene el 65 % de los habitantes de la cuenca. El resto de
términos municipales presentan muchos menos habitantes que Huesca,
destacando los términos de la parte baja de la cuenca (Tardienta, Grafién,
Lanaja, Lalueza y Sarifiena) con un niimero de habitantes que oscila entre
1000 y 5000. Los municipios con menos habitantes (entre 100 y 200) son
los que se encuentran en el sector central de la cuenca (Figura 2.35).
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Figura 2.35: Poblacion de los términos municipales de la cuenca del rio Alcanadre
segun el censo de 2003.
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La variacion de la poblacion de los términos municipales entre 2005 y 1900
(Figura 2.36) pone claramente de manifiesto el crecimiento de Huesca
durante este periodo. Otros municipios que han incrementado su poblacion
son Fraga y Sabifianigo. Los términos municipales del sector central de la
cuenca , en los que se desarrolla una importante actividad agroalimentaria
relacionada con los regadios, como Almuniente, Grafién y Lalueza, han
incrementado su poblacién. Otros términos del mismo sector han
presentado un ligero descenso de la poblacion no mayor del 20 % (Lanaja y
Sarifiena).

El resto de municipios han sufrido un importante descenso de la poblacion.
Este descenso se hace notar especialmente en las zonas mas montafosas de
la Sierra de Guara y del sector centro occidental de la cuenca. En el sector
sur también se han producido descensos de la poblacion muy importantes
en municipios como Ontifiena (con una pérdida de poblacion del 66 %) y
Alcubierre (con una pérdida del 72 %).

La evolucion temporal de cada uno de los municipios de la cuenca entre
1900 y 2005 (Figura 2.37) indica que a nivel global, la poblacion total de la
cuenca del Alcanadre se ha mantenido constante en este periodo en torno a
70.000-75.000 habitantes. Sin embargo, si se analiza la evolucidon de la
poblacion de cada término municipal se observa como Huesca ha tenido un
crecimiento muy destacado de su poblacion, evolucionando desde los
15.000 hasta los 49.000 de 2005. Este incremento de poblacion fue
especialmente importante entre 1930 y 1980.

La demanda para abastecimiento urbano se estima en el Plan Hidrolégico
de la cuenca del Ebro del afio 1996 en 5,36 hm®/afio y proyectandose para
el horizonte 2015 una demanda de 3,17 hm’/afio debido a la reduccion
producida por la integracion de los sistemas de abastecimiento en el
sistema Gallego-Cinca.

El consumo principal se centra en Huesca y su entorno con una demanda
.. 3, ~
para el abastecimiento urbano de 4,93 hm’/afio.

Hasta hace pocos afios no habian existido problemas de falta de suministro
de agua de abastecimiento a las poblaciones de la cuenca, pero la sequia de
2004-2005 afecto al abastecimiento de Huesca y su entorno. En agosto de
2005 se puso en servicio el abastecimiento alternativo desde el canal del
Cinca para casos de emergencia. Ademas se mejoro la conduccion desde el
embalse de Vadiello y en la red de distribucion de Huesca. La puesta en
funcionamiento del embalse de Montearagon, que también podra abastecer
a Huesca, dara una garantia total al abastecimiento de la zona.
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Figura 2.36: Variacion de la poblacion en los municipios de la cuenca del rio
Alcanadre ntre 2005 y 1900. La variacion se ha calculado como:
[(Poblacion 2005 - Poblacion 1900) * 100] / Poblacién 1900
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Evolucién de la poblacion desde 1900 en el conjunto de la cuenca
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Figura 2.37: Evolucion de la poblacion en la cuenca del rio Alcanadre.
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Municipios en los que la poblacién se ha reducido entre un 45y un 55% desde 1900
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Figura 2.37 (continuacion): Evolucion de la poblacion en la cuenca del rio Alcanadre.
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Municipios en los que la poblacién se ha reducido en mas de un 75% desde 1900
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Figura 2.37 (continuacion): Evolucion de la poblacion en la cuenca del rio Alcanadre.

. Cual es la importancia de los distintos sectores economicos en los
municipios de la cuenca?

La cuenca del rio Alcanadre tiene un 48 % de poblacion activa respecto a la
poblacion total censada del afio 2005 (Figura 2.38 y Tabla 2.11). A esta
cuenca pertenecen los municipios de Huesca, Fraga y Sarifiena donde la
poblacidn oscila entre 4.000 y 40.000 habitantes y estan censados el 85 %
de la poblacidn activa de la cuenca, y donde el sector servicios representa
el 70 % y el sector agricola el 6 %. En el resto de los municipios de menos
de 4.000 habitantes el sector agricola representa el 36 % y el sector
servicios el 30%.

A nivel global, el sector servicios aglutina el 67 % del total de afiliados a la
seguridad social, el 13 % a la construccion, el 11 % a la industria y el 9 %
restante a la agricultura. El paro en la cuenca es del 3 % sobre el total de la
poblacion.
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Figura 2.38: Grafica de distribucion de la poblacién activa en la cuenca del rio
Alcanadre.
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Tabla 2.11: Tabla de distribucion de la poblacion activa en la cuenca del rio Alcanadre.

Pobla-

0 Afiliados a la seguridad social Paro

cion

2005 || Agricultura | Industria | Construccion Servicios Total BlEZ)

hab empl %l empl %l empl %! empl %! empl | n° %12
Abiego 227 341486 12| 17,1 6 8,6 18| 25,7 70 1 04
Adahuesca 162 121 41,4 1] 34 3| 103 13| 44,8 29 3 1,9
Albalatillo 265 431483 0| 00 2 2,2 44| 494 89 3 1,1
Albero Alto 122 12 | 80,0 11 67 0 0,0 2| 133 15 1 0,8
Albero Bajo 96 17 | 41,5 0| 00 24| 58,5 0| 00 41 g 3,1
Alberuela
de Tubo 370 50| 70,4 10 | 14,1 7 9,9 4| 56 71 11 3,0
Alcala del
Obispo 364 331635 2| 38 8 9,6 12| 23,1 52 9 2,5
Alcolea de
Cinca 1252 96 |184| 203|390 50 9,6 172 | 33,0 521 19 1,5
Alcubierre 437 52 |52,5 12| 12,1 12| 121 23| 232 99 5 1,1
Alerre 228 8258 3| 97 9 29,0 11| 355 31 5 2,2
Almuniente 570 87 (257 19| 56 201 | 59,5 31 9,2 338 12 2,1
Anglies 417 24| 25,5 4] 43 15| 16,0 51| 54,3 94 8 1,9
Antillén 163 17 | 65,4 5(19,2 1 3,8 3| 11,5 26 2 1,2
Argavieso 135 71875 0| 00 0 0,0 11 125 8 3 2,2
Arguis 80 2| 74 11 37 0 0,0 24| 88,9 27 1 1,3
Ballobar 1008 86| 29,1 121 [ 40,9 27 9,1 62| 20,9 296 16 1,6
Banastas 241 3| 48 41| 65,1 2 32 17| 27,0 63 0 0,0
Barbués 109 20| 69,0 0| 00 3| 103 6| 20,7 29 2 1,8
Barbunales 112 5238 0| 00 13| 61,9 3| 14,3 21 2 1,8
Berbegal 466 47 | 42,7 231209 23| 209 17| 15,5 110 6 1,3
Bierge 244 13 34,2 0| 00 2 53 23| 60,5 38 4 1,6
Blecua y
Torres 191 18 62,1 0| 0,0 4 13,8 7| 24,1 29 4 2,1
Capdesaso 157 17 | 56,7 5|16,7 4 13,3 41 13,3 30 6 3,8
Casbas de
Huesca 294 42| 56,8 9122 10| 13,5 13| 17,6 74 g 1,0
Chalamera 147 25 (89,3 0| 0,0 1 3,6 2 7,1 28 2 1,4
Chimillas 304 5| 39 40 31,3 4 3,1 79| 61,7 128 5 1,6
Fraga 13284 990 | 159 | 1381|222 729 | 11,7 3129 | 50,2 6229 389 2,9
Grafien 1990 176 | 25,6 911132 141| 20,5 280 | 40,7 688 41 2,1
Huerto 249 40 | 74,1 3| 56 6| 11,1 5/ 93 54 1 04
Huesca 48530 724 | 2,5| 2718 | 94| 3439| 11,8| 22150 | 76,3| 29031 1785 3,7
Ibieca 114 10| 66,7 0| 00 4| 267 1 6,7 15 0 0,0
Igriés 415 351200 41234 11 6,3 88| 50,3 175 6 1,4
Laluenga 247 501735 11 1,56 7| 10,3 10| 14,7 68 1 04
Lalueza 1142 140 | 53,0 10| 38 25 9,5 89| 337 264 16 1,4
Lanaja 1478 131]45,6 14| 4,9 76| 26,5 66 | 230 287 14 0,9
La
perdiguera 105 16 | 94,1 0| 00 0,0 1 5,9 17 1,9
Lascellas 166 14 | 40,0 41114 1 2,9 16 | 45,7 35 1 0,6
Loporzano 528 321222 39| 27,1 16| 11,1 57| 39,6 144 10 1,9
Monflorite-
Lascasas 229 181237 0| 00 25| 329 33| 434 76 3 1,3
Novales 191 13]22,0 5| 85 28| 47,5 13| 22,0 59 2 1,0
Nueno 433 26| 30,6 16| 18,8 3 3,5 40| 47,1 85 7 1,6
Ontifiena 621 611480 9| 7,1 35| 27,6 22| 17,3 127 8 1,3
Peralta de
Alcofea 667 95 (49,5 23120 50| 26,0 24| 12,5 192 9 1,3
Pertusa 131 18 [ 42,9 1] 24 11| 26,2 12| 28,6 42 2 1,5
Piracés 106 11[78,6 0| 00 2| 143 1 7,1 14 0 0,0
Polefiino 246 431448 371385 8 8,3 8] 83 96 0 0,0
Quicena 228 7| 62 371327 6 53 63| 558 113 4 1,8
Robres 659 831525 2| 1,3 39| 247 34| 21,5 158 4 0,6
Salillas 120 20952 1] 48 0 0,0 0| 00 21 2 1,7
Sangarrén 263 14 | 34,1 4] 9,8 9| 220 14| 34,1 41 4 1,5
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Tabla 2.11 (Continuacién): Tabla de distribucién de la poblacion activa en la cuenca
del rio Alcanadre.

P;E’slril' Afiliados a la seguridad social Pato
2005 || Agricultura | Industria | Construccion Servicios Total (1202009
hab empl %! empl %! empl ol empl ol empl | n° %l
Sarifiena 4021 308 | 21,8 166 | 11,8 293| 20,8 645 | 45,7 1412 102 2,5
Sena 552 87 | 65,9 1] 0,8 23| 17,4 21| 15,9 132 13 2,4
Senes de
Alcubierre 50 10 [ 66,7 0| 00 0 0,0 5| 333 15 2 4,0
Sesa 241 21(344 4| 6,6 4 6,6 32| 62,5 61 4 1,7
Siétamo 551 31282 8| 73 15| 13,6 56 | 50,9 110 18 3,3
Tardienta 1069 411155 69 | 26,1 81| 307 73| 27,7 264 14 1,3
Tierz 403 11]16,2 2130,9 6 8,8 30| 44,1 68 19 4,7
Torralba de
Aragon 122 131520 1] 4,0 1 4,0 10| 40,0 25 0 0,0
Torres de
Alcanadre 124 21875 1] 42 1 4,2 1 4,2 24 1 0,8
Torres de
Barbués 321 44 | 71,0 0| 00 1 1,6 17| 27,4 62 6 1,9
Tramaced 107 24 88,9 11 37 0 0,0 2 7,4 27 0 0,0
Vicien 113 5120,0 0| 00 11| 440 9| 36,0 25 1 0,9
Villanueva
de Sigena 526 74 | 55,2 14104 23| 17,2 23| 17,2 134 6 1,1
TOTAL
CUENCA 75.219 3.242| 89| 3.854 10,6 4.829 13,2 24.593 | 67,3 | 36.518 || 2633 3,0
Ainsa-
Sobrarbe 1826 57 6, 57| 6,5 307 | 351 454 | 51,9 875 69 3,8
Boltafia 917 24| 87 8| 29 96| 349 147 | 635 275 37 4,0
Caldearenas 252 18 1 56,3 1] 31 6| 188 71 21,9 32 6 24
Castejon de
Monegros 656 71| 65,7 14 (13,0 5 4,6 18| 16,7 108 4 0,6
Fraga 13284 990|159 1381|222 729 | 11,7 3129 | 50,2 6229 389 29
Sabifianigo 9023 97| 2,7 989 | 27,7 812| 22,8 1668 | 46,8 3566 || 246 2,7
Sotonera 1085 71 31,6 6| 27 59| 26,2 89| 39,6 225 26 24
TOTAL NO
CUENCA 127043 1.328 | 11,7 2456 | 21,7 2.014 17,8 5.512| 48,7 11.310] 388 2,8

[1] Porcentaje sobre el total de afiliados

2] Porcentaje sobre la poblacion total
Y p

[3] Municipios pertenecientes a otras cuencas

. Cuales son las caracteristicas del sector agricola?

El sector agricola es importante en la cuenca del rio Alcanadre. Se estima
que 210.000 hectareas (50% de la superficie total de la cuenca) estdn
dedicadas a los cultivos de secano, y 85.000 hectareas (un 20%) a los
cultivos de regadio.

Los cultivos de secano abarcan grandes extensiones de terreno en el norte y
en el sur de la cuenca que, por su orografia, no han sido puestas en regadio.
En el secano de la parte norte se producen, principalmente, cultivos
herbaceos, cereales de invierno con barbechos y cultivos lefiosos, olivo,
almendro y vifiedo. En la parte sur se producen principalmente cereales de
invierno con barbechos. Estos cultivos estdin muy determinados por la PAC
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y se asocian a una economia sostenible y de mantenimiento
medioambiental.

Los regadios ocupan el centro y sur de la cuenca (Figura 2.39) y producen
principalmente maiz, alfalfa, cereales, y en menor medida productos
horticolas. Se utilizan sistemas de riego de alta frecuencia con un consumo
medio de 6.500 m’/ha/afio.

Se encuentran agrupados en tres sistemas compartiendo territorio:

a) Regadios tradicionales con concesiones de agua historicas. Riegan
parcelas pequefias cercanas a los rios de dificil cuantificacion. Estos
regadios se abastecen de azudes en los rios, fuentes naturales y algiin
pozo. Utilizan acequias de tierra y riego por inundacion.

b) Regadios transformados. Son sistemas independientes que riegan
grandes fincas. Estos regadios se abastecen principalmente de pozos.
Utilizan acequias de hormigén y riego por aspersion.

c¢) Riegos del Alto Aragon. Actualmente riega el 75% de la superficie de
regadio de la cuenca. Se abastece desde el embalse de El Grado por el
canal del Cinca y del embalse de La Sotonera por el canal de
Monegros. La superficie regable se encuentra limitada entre el canal
del Cinca al norte, el Canal de Monegros al suroeste y el canal de
Pertusa al este. El canal del Flumen cruza entre las cuencas del
Flumen y el Guatizalema con el Alcanadre. Posee dos embalses de
regulacion interna: el embalse de Valdabra y el embalse de Torrollon.

El embalse de Montearagbn formara parte del sistema aportando 6.350
hectareas de riego, al norte del canal del Cinca, en los términos municipales
de Huesca y Loporzano principalmente.

El sistema de Riegos del Alto Aragdn estd bastante tecnificado. Desde las
acequias principales, se abastecen los depositos reguladores desde los que
parten las redes de tuberias, suministrando al usuario agua con presion.
Esta red de distribucion, en la mayoria de las Comunidades de Regantes,
esta intercomunicada y automatizada.

Para conseguir este grado de tecnificacion, la Comunidad General de
Riegos del Alto Aragdn, durante los ultimos afios, ha ejecutado cientos de
obras de mejoras de los regadios dentro del Plan Nacional de Regadios
promovido por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y el
Gobierno de Aragon.
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REGADIOS EN LOS MUNICIPIOS DE LA CUENCA DEL RiO ALCANADRE
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Figura 2.39: Distribucion de los regadios en la cuenca del Alcanadre.
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.Y qué se puede decir respecto de la industria en la cuenca del rio
Alcanadre?

El total de la poblacion afiliada a la seguridad social en el sector industrial
es de 3.854 trabajadores en 460 industrias, localizadas principalmente en
Huesca con 2.718 trabajadores en 196 industrias (Figura 2.40 y Tabla
2.12).

El sector industrial esta muy relacionado con el sector agricola, un tercio
del empleo trabaja en Industrias de productos alimenticios y bebidas, y
otro tercio en la fabricacion de productos metdlicos, maquinaria y equipo
mecanico.

La dotaciéon de agua para la industria se estima en 2,57 hm’/afio y para el
horizonte 2015 de 1,96 hm’/afio. Para la ciudad de Huesca se estima en
2,49 hm’/afio.

RECICLAJE

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, GAS, VAPOR Y
) AGUA CALIENTE )
PREPARACION, CURTIDO Y ACABADO DEL CUERO; FABRICACION DE

ARTICULOS DE MARROQUINERIA Y VIAJE; ARTICULOS DE GUARNICIONERIA,
INDUSTRIA TEXTIL

INDUSTRIA QUIMICA
INDUSTRIA DEL PAPEL

INDUSTRIA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS

INDUSTRIA DE LA MADERA Y DEL CORCHO, EXCEPTO MUEBLES; CESTERIA Y
ESPARTERIA

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO MECANICO
INDUSTRIA DE LA CONFECCION Y DE LA PELETERIA

FABRICACION DE VEHICULOS DE MOTOR, REMOLQUES Y SEMIRREMOLQUES

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS, EXCEPTO MAQUINARIA Y
EQUIPO

FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y MATERIAS PLASTICAS
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS
FABRICACION DE MUEBLES; OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

FABRICACION DE MAQUINARIA Y MATERIAL ELECTRICO

FABRICACION DE EQUIPO E INSTRUMENTOS MEDICO-QUIRURGICOS, DE
PRECISION, OPTICA Y RELOJERIA

EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS NI ENERGETICOS

EDICION, ARTES GRAFICAS Y REPRODUCCION DE SOPORTES GRABADOS

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Numero de empleados

Figura 2.40: Numero de empleados por sectores en la cuenca del rio Alcanadre.
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Tabla 2.12: Numero de industrias en la cuenca del rio Alcanadre.
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JHay usos energéticos y piscifactorias?

En el Plan Hidrologico de 1996 se hace referencia a tres centrales
hidroeléctricas de pequefia potencia en los términos municipales de Bierge,
Rodellar y Apiés, todas ellas fuera de uso. En la actualidad se tiene
referencia de las siguientes centrales hidroeléctricas (Tabla 2.13 y Figura
2.41):

- Desde el ano 2000, el Ayuntamiento de Bierge ha impulsado la
restauracion 'y puesta en funcionamiento de la minicentral
hidroeléctrica sobre el salto del rio Alcanadre.

- En los afos 1999 y 2000, Riegos del Alto Aragén puso en funcionamiento
las centrales hidroeléctricas de Piracés y Torrollon, la primera entre
el canal del Cinca y el canal del Flumen y la segunda entre el embalse
de Torrollon y el canal del Flumen.

- Los Ayuntamientos de Grafién y Polefiino tienen en funcionamiento una
minicentral hidroeléctrica entre la balsa de La Rambla y el rio
Flumen.

- En el afio 2005, la empresa Energias Limpias, S.L. ha solicitado la
apertura de una minicentral hidroeléctrica en Albalatillo en el rio
Flumen.

- En el afio 2006, la empresa Recursos Hidraulicos 2000, S.L. ha solicitado
la rehabilitacion de la central hidroeléctrica de Huerto sobre las

instalaciones de un antiguo molino en el rio Alcanadre.

No existen piscifactorias en la cuenca del rio Alcanadre.

(Existe algun otro uso importante ligado al agua en esta cuenca?
La laguna de Sarifiena y los tramos superiores de los rios, dentro de la
Sierra de Guara, estdn sometidos a régimen especial de pesca. El resto de la
cuenca son libres para el ejercicio de esta practica deportiva.

Hay dos cotos deportivos de pesca:

- Coto deportivo (Captura y suelta) de Vadiello en el rio Guatizalema,
desde la presa de Vadiello hasta el puente de Sipan.
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Tabla 2.13: Inventario de minicentrales hidroeléctricas en funcionamiento o solicitadas
en la cuenca del Alcanadre.

. Produccion
o Potencia .
Central Propietario (Kw) media anual
(Mwh)
Albalatillo Energias Limpias, S.L. 1895 -
Huerto Recursos Hidraulicos 2000, S.L. 86 -
Bierge Ayuntamiento de Bierge 80 -
Piracés Comunidad General de 1135 2310
Torrollon Riegos del Alto Aragon 940 2030
Balsa de la Rambla Aytos. de Graiien y Polefiino 280 0
Total potencia instalada 4416
3 CH de Bierge
' H de Piraces
! CH de Torrollén
Embalses
S5 Lagos

’ Localidades

— Rios Principales

Afluentes

;l ’
! Canales
@ *

® Centrales hidroeléctricas

CH de Balsa de la Rambla

0 5 10 15 Km

Figura 2.41: Centrales hidroeléctricas en funcionamiento de la cuenca del rio
Alcanadre.
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- Coto deportivo del embalse de Arguis.

Ademas se han denominado como tramos de formacion deportiva de pesca
los embalses de Valdabra y Arguis. Y como escenarios para eventos
deportivos de pesca el Embalse de Valdabra.

El uso turistico de la Sierra de Guara es muy importante. Los deportes de
montafia como el senderismo, montafiismo, barranquismo o escalada atraen
a viajeros y excursionistas, principalmente en verano.

En el entorno del parque se han montado los centros de interpretacion de
Bierge y el de Pascual Garrido en Arguis, ademdas del centro de
informacion de Santa Cilia de Panzano.

Existen clubes de montafia y empresas de aventura que proporcionan
informacion de rutas, materiales, guias, acampadas y alojamientos para la
realizacion de las actividades de montafia.

En los barrancos de las cabeceras de los rios de esta cuenca existe una gran
actividad deportiva de descensos de barrancos. La mayoria de estos
barrancos estan dentro del Parque Natural de la Sierra y Cafiones de Guara,
por lo que estas actividades estan reguladas por el Parque.

Y en los ultimos afios, ;se han solicitado muchas autorizaciones para
consumos de agua?

El registro de informes de compatiblidad con el Plan Hidrologico de la
cuenca del Ebro, emitidos por la Oficina de Planificacion Hidrologica, nos
da una idea de las solicitudes para usos de agua en la cuenca del Alcanadre
desde enero de 1996 hasta diciembre de 2006 (Tabla 2.14).

De los 157 informes emitidos 112 son para uso de agua superficial y 45
para uso de agua subterranea. Las nuevas demandas amparadas por
concesion administrativa suponen alrededor de 7,17 hm’/afio de las que el
82 % son suministrados con agua superficial y el 18 % restante con agua
subterranea.

Los Regadios y usos agrarios concedidos han suministrado a 1.335 ha y
477.720 cabezas de ganado y son los usos que acaparan practicamente la
totalidad del volumen concedido. Destacan por la magnitud del caudal
solicitado las siguientes concesiones, que todavia estan en tramite y, por
tanto, no se han concedido:
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Tabla 2.14: Nuevas demandas de agua obtenidas a partir del estudio de los informes de
compatibilidad evacuados por la Oficina de Planificacion desde enero de
1996 hasta el 20 de diciembre de 2006.

Tipo de Uso Unidades de suministro Volumen
hectareas ‘ cabezas ‘ habitantes | anual (m°)
Demandas agua superficiale
Abastecimiento 1.039 616 59.625
Regadios y usos agrarios 935 460.520 4 5.703.101
Industrial 6.900
Recreativo 10 86.314
Total aguas superficiales 945 461.559 620 5.855.940
Demandas agua subterranea
Regadios y usos agrarios 400 17.200 1.292.304
Industrial 15.600
Otros 3.904
Total aguas subterraneas 400 17.200 1.311.808
TOTAL demandas agua superficiale y subterranea
Abastecimiento 1.039 616 59.625
Regadios y usos agrarios 1.335 477.720 4 6.995.405
Industrial 22.500
Recreativo 10 86.314
Otros 3.904
TOTAL CONJUNTO 1.345 478.759 620 7.167.748

- Solicitado por la Mancomunidad del Somontano con un caudal maximo
de 850 1/s y un volumen anual de 7,2 hm?/afio del rio Alcanadre para el
riego de 2.654 ha distribuidas por los municipios de Azara,
Barbunales, Lascellas-Ponzano, Laluenga, Laperdiguera y Peraltillo
(1999-A-0298). La toma se realizaria en el rio Alcanadre en Lascellas-
Ponzano.

- Solicitado por una Sociedad Limitada con un caudal méximo de 624 1/s y
un volumen anual de 7,5 hm?®/afio del rio Alcanadre para el riego de
624 has distribuidas por los municipios de Castejon de Monegros
(2002-A-0251).
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.Se han extraido muchos aridos en esta cuenca en los ultimos afios?

La extraccion de aridos en las zonas de dominio publico hidraulico, que es
la zona que se inunda de forma ordinaria (aproximadamente cada 3 afos),
requiere de la autorizacion por parte de la Confederacion Hidrografica del
Ebro. El registro de las autorizaciones emitidas durante los ultimos afios

nos da una idea de la importancia de esta actividad econdmica en la cuenca
del rio Alcanadre (Figura 2.42).

N© Volumen 140000

ARo Exoedientes autorizado
b (m?)
1985 1 5000]|| 120000 -
1988 2 2400 | _
1989 9 52494|l| g
1990 22 138600][| g 190090 |
1991 6 62610 | &
1992 6 116000l 5 50000 -
1993 2 2000 3
1994 1 800l 8
1996 4 200]|| £ 60000 -
1997 7 2215|(| 8
1998 3 17137 §
2000 2 480[|| § 40000 -
2002 1 18234][| 2
2003 3 114440||
2004 3 10130 20000 -
2005 4 4830|
2006 4 4887)|
Total 1985-2006 448057|| °’£ S s o2 e s e = s g
Promedio (m*/afio) 26356|| e 2 2 2 2 2 2 2 ] & 8

Figura 2.42: Evolucion anual de las autorizaciones para la extraccion de aridos en la
cuenca del rio Alcanadre.

El promedio anual de aridos extraidos de los cauces es 26.356 m’, con el
maximo en el afio 1990 con 138.600 m’ y en varios afios no se autorizd
ninguna extraccion de aridos. Estos volimenes son muy reducidos y ponen
claramente de relieve la escasa importancia que ha tenido y tiene la cuenca
del Alcanadre como fuente de aridos para la construccidn, especialmente en
los ltimos afios.
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. Como ha evolucionado en los ultimos aiios la presion ganadera sobre
la cuenca del Alcanadre?

La ganaderia constituye un elemento esencial para el sostenimiento de la
actividad econdmica en el medio rural. En los Ultimos afios se estd
produciendo un incremento en el niumero de granjas en la cuenca del Ebro.
Segtin el censo ganadero de 1999 en la cuenca del Ebro habia 3,7 millones
de unidades ganaderas (UG). Una unidad ganadera es el equivalente en
vacas adultas de todos los tipos de ganados existentes en la cuenca (bobino,
ovino, caprino, porcino, equino, avicola y cunicola). Repartido de forma
uniforme por toda la superficie de la cuenca del Ebro supone un promedio
de 43 unidades ganaderas por kilémetro cuadrado.

En los municipios de la cuenca del Ancanadre, en 1999 habia un total de
294.177 unidades ganaderas, que supone un promedio de 51 UG/km’. La
actividad ganadera no se distribuye de forma uniforme (Figura 2.43),
existiendo una mayor actividad en el sector medio y bajo de la cuenca del
Alcanadre.

La distribucién de la ganaderia por km® de municipio da idea de la presion
que se estd generando sobre el territorio, observandose que los municipios
con mayor actividad ganadera son: Albalatillo, Alcala del Obispo,
Almuniente, Chalamera, Fraga, Igriés, Lalueza, Laperdiguera, Polefiino,
Robres, Senes de Alcubierre y Tramaced.

Es importante tener en cuenta que en los ultimos afos se esta produciendo
un icremento significativo en el nimero de unidades ganaderas. Asi, entre
1989 y 1999 se ha producido un incremento de 145.173 UG en todos los
municipios de la cuenca, que suponen 25 UG/km®. No se dispone de datos
a partir de 1999 aunque la tendencia al aumento de las explotaciones
ganaderas ha continuado.

Espacialmente es importante destacar que en el periodo 1989-1999 en
numero de unidades ganaderas descendid en algunos municipios
(Adahuesca, Alcola de Cinca, Angiiés, Loporzano, Nueno y Torres de
Barbués). Los mayores incrementos de granjas se han detectado en el
sector medio y bajo de la cuenca y en Huesca y su entorno (Igriés y Alcala
del Obispo).
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Unidades ganaderas
por municipio en 1999
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Figura 2.43: Unidades ganaderas en la cuenca del Alcanadre a partir de los censos

agrarios de 1989 y 1999.
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.Qué infraestructuras existen actualmente en la cuenca para satisfacer
a las demandas de agua?

La regulacion de los rios se realiza en las cabeceras: el embalse de Vadiello
en el rio Guatizalema, el embalse de Belsu¢, Cienfuens y Montearagoén en
el rio Flumen, el embalse de Arguis en el rio Isuela, el embalse de Guara en
el rio Calcon, el embalse de Valdabra y Torrollon del sistema de riegos
Cinca-Gallego y la laguna de Sarifiena. Todas ellas, excepto Arguis, son
propiedad del Estado.

El embalse de Vadiello sobre el rio Guatizalema se localiza en el término
municipal de Loporzano (Figura 2.44). La presa se termino de construir en
el afo 1971. Su altura maxima es 85 metros y 126 metros de longitud de
coronacion. La capacidad maxima util del embalse es de 1527 hm’ y la
superficie inundable de 69 ha. El caudal regulado se destina a:

- Abastecimiento a poblaciones entre el que destaca el abastecimiento a
Huesca y su entorno.
- Garantizar el caudal minimo del rio Guatizalema.

Figura 2.44: Embalse de Vadiello y foto de la presa.

- Regadios de las huertas de los pueblos cercanos al rio.

El régimen de llenado del embalse es anual, llenandose en los meses de
octubre a mayo y vaciandose en los meses de julio a septiembre (Figura
2.45). De los 28 afios con datos disponibles entre 1976 y 2004, el embalse
no se ha encontrado lleno al principio del verano en siete afos (25 % de los
afnos) recuperandose al afo siguiente.
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Evolucion del volumen embalsado en Vadiello
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Figura 2.45: Evolucion temporal del volumen medio mensual del embalse de Vadiello.

Los embalses de Santa Maria de Belsué y Cienfuens sobre el rio Flumen
se localizan en el término municipal de Nueno (Figura 2.46). Estos dos
embalses estdn practicamente conectados: de la presa del embalse de
Belsué¢ a la cola del embalse de Cienfuens hay unos cientos de metros.
Ambas presas se terminaron de construir en el afio 1931. El embalse de

Cienfuens se hizo para recoger las perdidas por filtraciones del embalse de
Belsué.

La presa del embalse de Santa Maria de Belsué tiene una altura maxima de
52 metros y 126 metros de longitud de coronacion. La capacidad méxima
atil del embalse es de 13 hm’ y la superficie inundable es de 83 ha.

La presa del embalse de Cienfuens tiene una altura méxima de 37 metros y
105 metros de longitud de coronacién. La capacidad maxima util del
embalse es 1 hm’ y la superficie inundable es de 9 ha.

El caudal regulado en ambas presas se destina a:

- Garantizar el caudal minimo del rio Flumen.
- Regadios de las huertas de los pueblos cercanos al rio.
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Presa del Embals de Sta Maria eBelsué sobre la cola del Embalse de Cienfuens

Figura 2.46: Embalse de Santa Maria de Belsué.

El embalse se llena en los meses de octubre a enero y se vacia en los meses
de mayo a septiembre (Figura 2.47). De la serie de 37 afios de los que se
disponen datos, entre 1965 y 2002, solo se dispone de series completas en
20 afios. Fruto de las pérdidas y de la pequefia cuenca (22 km?) el embalse
solo se ha llenado una vez en ¢l mes de febrero del afio 1995 con 12,20

hm?.

El embalse de Guara sobre el rio Calcon se localiza en el término
municipal de Aguas (Figura 2.48). Esta presa se termino de construir en el
ano 1995 con una altura maxima de 63 metros y 85 metros de longitud de
coronaciéon. La capacidad méxima util es de 3,20 hm’ y la superficie
inundable es de 22 ha.

Este embalse recibe un trasvase del rio Formiga de 2,37 m’/s
El caudal regulado se destina a:

- Abastecimiento a varias poblaciones al sur del embalse.
- Garantizar el caudal minimo del rio Calcon.
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Evolucion del volumen embalsado en Sta. Maria de Belsué
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Figura 2.47: Evolucion temporal del volumen medio mensual del embalse de Sta.
Maria de Belsué.

L]

igra 2.8: mbalse de Guara.

El embalse de Arguis sobre el rio Isuela se localiza en el término

municipal de Arguis (Figura 2.49). Este embalse es propiedad de la
Comunidad de Regantes de la Presa de Arguis.

La construccion primitiva de esta presa data del siglo XVIII y fue recrecida
en 1929. La capacidad maxima til actual es de 3 hm’ y la superficie
inundable es de 18 ha.
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Figura 2.49: Embalse de Arguis.
Este embalse recibe un pequefio trasvase de la cabecera del rio Flumen.
Este embalse se dedica a:

- Riego de la Comunidad de Regantes de la Presa de Arguis.
- Coto deportivo de pesca.

Los embalses de Valdabra y de Torrollon participan de la regulacion del
canal del Cinca de Riegos del Alto Aragon.

El embalse de Valdabra se encuentra en el término municipal de Huesca
(Figura 2.50) y el embalse de Torrollon en el término municipal de Lalueza
(Figura 2.51). La construccion de estos embalses es de 1983.

La presa del embalse de Valdabra tiene una altura maxima de 20 metros y
500 metros de longitud de coronacion. La capacidad maxima tutil es 2,88
hm’ y la superficie inundable es 76 ha.

Figura 2.50: Embalse de Valdabra.
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Figura 2.51:

La presa del embalse de Torrollon tiene una altura maxima de 29 metros y
1115 metros de longitud de coronacion. La capacidad maxima util es 1,76
hm’ y la superficie inundable es 37 ha.

Ambos embalses se destinan para la regulacion del agua para los riegos de
la Comunidad General de Riegos del Alto Aragon.

El embalse de Montearagon sobre el rio Flumen se localiza en los
términos municipales de Huesca y Loporzano (Figura 2.52).

Esta presa esta en construccion. Se ha terminado la obra civil y esta en fase
de pruebas de carga. Segun la documentacion técnica de la misma, tiene
una altura maxima de 86 metros y 338 metros de longitud de coronacion.
La capacidad total es de 51,5 hm’ y su superficie inundable de 203 ha. La
aportacion media de la cuenca se estima en 45,10 hm’/afio aunque segun
los datos de la estacion de aforos del Flumen en Quicena esta aportacion es
notablemente menor. Por ello, por el momento, no queda claro si se pueden
garantizar los usos de agua que podré satisfacer el embalse.

El caudal regulado se destinara, segtn el proyecto, a:

- El riego de 6.350 ha con una demanda de 31,90 hm’

- El abastecimiento a Huesca hasta una demanda anual de 5 hm’

- El caudal de mantenimiento del rio segtin una demanda anual de 5 hm’

- La mejora en el control y laminacion de avenidas y los posibles usos
recreativos.
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Figura 2.52: Embalse de Montearagdn. Actualmente en fase de carga.

.Existe alguna prevision para la construccion de nuevas
infraestructuras en el futuro?

En esta cuenca se estdn haciendo estudios para aumentar su regulacion. De
los rios de esta cuenca, el eje del Alcanadre es el Unico que no esta
regulado. En 1985 se redacto el “Estudio de regulacion del rio Alcanadre y
afluentes” donde se contempla la viabilidad de dos embalses, uno de
cabecera y otro a mitad.

La presa del embalse de cabecera se situaria a tres kildmetros al sur de la
poblacion de Bierge con una capacidad de 10 hm’. El embalse inundaria las
desembocaduras de los rios Formiga e Isuala, sin interferir dentro del
Parque Natural.

La presa del embalse propuesto a mitad de recorrido del Alcanadre se
situaria a tres kilometros al este de la poblacion de Venta de Ballerias con
una capacidad de 400 hm’. El embalse inundaria el rio Alcanadre hasta
Pertusa y la desembocadura del rio Guatizalema.

En el Plan Hidrologico de cuenca de 1996 se preveia, ademas del embalse
de Montearagdn, dos embalses en el rio Alcanadre denominados Alcanadre
D y Alcanadre G2, con una capacidad de 80,30 hm’ y 93,20 hm’ para el
horizonte 2015. La situacion definitiva de estos embalses quedd pendiente
de la realizacioén de nuevos estudios.
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En febrero del 2003, en el Plan de Infraestructuras Hidraulicas de Aragon
del Instituto Aragonés del Agua, se plantea la necesidad de la regulacion a
largo plazo del rio Alcanadre con un volumen total de 200 hm’, sin llegar a
definir el emplazamiento concreto donde podrian situarse las
infraestructuras de regulacion.

(Es muy frecuente la existencia de avenidas en los rios de la cuenca del
rio Alcanadre?

Los rios de la cuenca del Alcanadre se han desbordado varias veces segun
se aprecia en los datos de las avenidas historicas de estos rios (Tabla 2.15).

Tabla 2.15: Avenidas historicas registradas en el rio Alcanadre.

Ano Mes Rio C:::;;lsal Localidades afectadas
1314 Alcanadre Ballobar

1334 Alcanadre Pertusa

1697 Abril Isuela Huesca

1787 Enero Flumen

1800 Febrero Flumen

1871 | Septiembre Flumen Huesca y Graifién
1879 Octubre Alcanadre Desde Sarifiena a Ballobar
1892 Agosto Alcanadre

1900 | Septiembre | Isuela, Flumen Huesca

1907 Octubre Alcanadre 300

1907 Octubre Guatizalema 300

1937 Octubre Alcanadre

1938 | Diciembre Alcanadre

1960 Junio Alcanadre 520 Peralta Alcofea
1960 Junio Guatizalema 605 Peralta Alcofea
1967 | Noviembre Alcanadre 290 Las Cellas
1982 Octubre Isuela, Flumen Huesca

1982 | Noviembre Alcanadre 342 Peralta de Alcofea
1982 | Noviembre Guatizalema 181 Peralta de Alcofea
1983 Agosto Flumen 50 Quicena

1997 | Diciembre Alcanadre 905 Ballobar
2000 Octubre Alcanadre 200 Ballobar

El rio Alcanadre se encuentra muy poco regulado, lo que motiva la
existencia de crecidas frecuentes, especialmente en su tramo final, siendo el
tramo de Ballobar su punto mas critico.

Excepto en el paso del rio Isuela por Huesca, los rios de la cuenca del
Alcanadre no han sido invadidos, siendo posible que en el caso de crecidas
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el cauce se adapte al caudal circulante sin producir dafios significativos a
poblaciones.

Las estimaciones realizadas por la Comision Nacional de Proteccion Civil
en el afo 1985 estiman que los tramos valorados de los rios de la cuenca

tiene un riesgo bajo de inundacion (Figura 2.53).
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Figura 2.53: Clasificacion de los rios de la cuenca del rio Alcanadre segin su riesgo de
inundacién segiin un estudio realizado por la Comision Nacional de Proteccion Civil en
1985.

La evolucién temporal de los caudales medios diarios de las estaciones de
aforos (Figura 2.54) ponen de manifiesto que los embalses construidos en
la cabecera de la cuenca del Alcanadre no han producido reducciones
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Los caudales medios diarios registrados en el rio Alcanadre han sido del
m’/s.

detectandose ninguna evolucion descendente de la magnitud de las

significativas de la frecuencia de avenidas en el tramo bajo, no
avenidas.
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==3¥=EA190 - Flumen en Quicena

las estaciones de aforo de la cuenca del rio Alcanadre.
1 4

Caudales medios diarios méaximos registrado en cada afo hidrologico en

‘ ==0==EA94 - Flumen en Albalatillo

Figura 2.54
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.Y la erosion es un problema en esta cuenca?

La cuenca del rio Alcanadre presenta un riesgo de erosion bajo, pero con
distintos grados de erosion segln las zonas (Figura 2.55).

En la Sierra de Guara la erosion tiene tasas bajas y medias, con excepcion
de los afloramientos de margas facilmente erosionables y que producen
aterramientos de los embalses de cabecera con unas tasas de erosion entre
50 y 100 Tn/ha/afio. También encontramos zonas con tasas mayores de 200
Tn/ha/afio en lugares de fuertes pendientes en la cara sur del la sierra, como
en las estribaciones de la sierra del Aguila, Bierge o al oeste del Salto del
Roldan. En esta zona son bajas las consecuencias de los depositos sobre los
cauces de los rios.

En la zona intermedia de la cuenca la erosion es baja por la influencia de
los regadios sobre el suelo, con alguna zona puntual con tasas altas como
cerca de Monflorite y de La Cartuja de Monegros.

En el tramo final del Alcanadre la erosion es también baja, pero con varios
puntos donde los depdsitos pueden producir problemas con las avenidas.

‘. N
Tasas de erosion en la cuenca del Alcanadre Erosionabilidad de la cuenca del Alcanadre
segun la formulacion USLE (ICONA, 1987)

Pérdida de suelo Erosionabilidad

(Tn/ha/afio) I Extremo
[ Jo-5 [ ]Aio
512 [ Medio - Alto

[ J12-25
a [ |25-50
[ 150-100
[ 1100 - 200

[T Medio
[ Medio - Bajo
[_1Bajo

I Escaso o nulo
|:| Urbano

Embalses g Lagos ’ Localidades
Figura 2.55: Erosion del suelo en la cuenca del rio Alcanadre.
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PROBLEMAS Y PROPUESTA DE SOLUCIONES

Ahora vamos a recorrer cada tramo de rio (o masa de agua) desde
cabecera hacia desembocadura para ver su problematica y las posibles
soluciones. Pero ;cual es el procedimiento que vamos a seguir?

Para cada masa de agua vamos a hacer una breve descripcion en la que
haremos referencia a si forma parte de un LIC o ZEPA, si tiene puntos de
agua para abastecimiento urbano, las principales presiones y los resultados
de las redes de control. Una vez realizada esta descripcion presentaremos
los problemas junto con las posibles soluciones.

Este texto realiza una primera propuesta de soluciones elaborada a partir
del conocimiento de todos los colaboradores de este documento. Seguro
que es una propuesta incompleta y por ello se espera que con las
aportaciones recibidas durante el proceso de participacion la lista de
medidas mejore sustancialmente.

La presentacion de los problemas tiene la siguiente estructura:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los objetivos
medioambientales de la Directiva Marco del Agua relacionados con:

a.1) Contaminacion urbana

a.2) Contaminacion industrial

a.3) Contaminacion agricola

a.4) Contaminacion ganadera

a.5) Otro tipo de contaminaciones

a.6) Falta de definicion de caudales ecoldgicos

a.7) Incumplimiento de caudales ecologicos actualmente vigentes
a.8) Problemas de la continuidad de los rios

a.9) Riberas en mal estado

a.10) Efectos adversos durante la construccion de obras

a.11) Incumplimiento de las normas relativas a las zonas protegidas
a.12) Otros
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b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos de agua

b.1) Problemas de abastecimiento urbano

b.2) Incumplimiento de caudales ecoldgicos, nuevos estudios para
mejorar su definicién y mejoras ambientales.

b.3) Regadios

b.4) Ganaderia

b.5) Usos hidroeléctricos

b.6) Piscifactorias

b.7) Usos recreativos y ludicos

b.8) Usos piscicolas

b.9) Mantenimiento de infraestructuras

b.10) Otros

c¢) Problemas ante las avenidas

c.1) Mejoras de las defensas

c.2) Existencia de obstaculos

c.3) Insuficiente limpieza de los rios

c.4) Invasiones del cauce

c.5) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables
c.6) Otros

Los apartados que vienen a continuacion se han organizado siguiendo el
recorrido de los rios desde aguas arriba hasta aguas abajo. El esquema de
los rios es: Alcanadre, Guatizalema, Flumen e Isuela. Al final se incluye el
apartado correspondiente a la laguna de Sarifiena y cada una de las masas
de agua subterranea que forman parte de la cuenca
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,Qué se puede decir del rio Alcanadre desde su nacimiento hasta la
desembocadura del rio Mascun (incluido) [masa 684]?

Esta masa de agua se encuentra dentro del registro de zonas protegidas por
estar incluida en la ZEPA de la Sierra y Cafiones de Guara y del LIC de
Guara Norte y Sierra y Canones de Guara. Ademas esta incluida totalmente
en el Parque Natural de la Sierra y Canones de Guara. En esta masa de
agua no hay puntos de captacion para poblaciones mayores de 50
habitantes.

Las presiones existentes sobre esta masa de agua (Figura 3.1 y 3.2) son
muy reducidas debido a la escasa poblacion que habita en la cuenca y la
proteccion medioambiental. La principal presion son los vertidos puntuales
de aguas residuales y basuras de las pequefias poblaciones que en verano
adquiere mas importancia por el incremento estacional de la poblacion.

Existen datos de una estacion de calidad biologica en la cabecera del rio
Alcandre que indica una calidad entre buena y muy buena segin los
macroinvertebrados y muy buena segun las diatomeas. Hay tritones del
pirineo y también se han detectado nutrias.

No hay datos de estaciones de aforo para poder valorar el cumplimiento del
caudal ecologico. No obstante, los azudes existentes en la zona estan
actualmente en desuso y no parece que vayan a existir problemas de
incumplimiento de caudales minimos.

Se considera que esta masa de agua no estd en riesgo de no cumplir los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua.

Dentro de los usos de agua de esta masa cabe destacar la practica del
barranquismo dado que los rios de esta masa de agua circulan encajonados
en profundos barrancos entre las Sierras de Aineto y Guara. En algunos
dias pueden llegar a realizar esta practica hasta 20 personas. Esta actividad
junto con la practica del senderismo y montafiismo es muy importante para
el desarrollo de los pueblos, especialmente para Rodellar.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:
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B Autorizacion de vertidos (en tramite)

M Autorizacion de vertidos (autorizados)
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684 - Rio Alcanadre desde su
nacimiento hasta el rio Mascun
(incluye rio Mascun)
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Figura 3.1: Principales presiones del rio Alcanadre desde su nacimiento hasta el rio
Masctn incluido.

BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Alcanadre - 105-

e X7 )

[ i
s 5. L W b
Barranco de Gorgas Negras en el Rio Alcanadre Rio Masctin

Figura 3.2: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas en el rio Alcanadre
desde su nacimiento hasta el rio Mascun incluido.

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Problemas relacionados con contaminacion urbana
684.a.1.M1) Estudio para definir el tratamiento de aguas residuales
mas adecuado para pequenas localidades, de manera que su
mantenimiento sea viable y propuesta de ejecucion. Esta medida
afectara a todas las masas de agua de la cuenca del Alcanadre.
b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua

b.2) Falta de fomento de los valores ambientales ligados al rio

684.b.2.M1) Instalacion de paneles ambientales en Rodellar, dado
que es un punto de importante afluencia de turistas.

684.b.2.M2) Estudio sobre los valores ecologicos del rio Alcanadre
v Mascun y propuestas para la difusion al publico de estos
valores.
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b.7) Usos recreativos y ludicos

684.b.7.M1) Estudio para analizar los riesgos de la prdctica del

barranquismo, el cumplimiento de la normativa vigente y

propuesta de medidas para aminorar estos riesgos (carteles,

folletos explicativos, cursillos, senializacion de las rutas,...). Esta
medida se aplicard a todas aquellas masas de agua en las que se
practica el barranquismo.

Propuesta A4-14 recogida en el “Estudio de definicion de

actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del Ebro para el

fomento del uso social” (1997). Consiste en:

+ Proteccion de los barrancos y su entrono natural, controlando
el correcto cumplimiento de la normativa correspondiente al
Parque Natural de la Sierra de Guara.

+ Instalar en los puntos mds frecuentados de los cariones
diversos paneles informativos donde se resalte el alto valor
medioambiental del entorno y su fragilidad, instando a su
respeto. Se recordara la prohibicion de realizar cualquier
actividad nociva, como arrojar basuras, cortar ramas, hacer
fuego, acampar fuera de las zonas habilitadas para ello, ...

+ En los barrancos donde la afluencia de turistas sea masiva
(barranco del Mascan, del rio Vero, de la Peonera, por se los
mds facilmente accesibles y conocidos), deberd limitarse el
acceso a un numero determinado de visitantes por dia.

+ Control de la calidad del agua. Dada la superpoblacion que
soportan los camping del entorno en verano, los vertidos
directos al rios son en esta época numerosos y muy
contaminantes, por lo que es necesario vigilar los indicadores
de calidad que deben respetar todas las instalaciones
turisticas. Para ello habia que crear un sistema de vigilancia
y control de los efluentes.

Se estima que el coste de la actuacion es menor que 0,15
millones de euros.

684.b.7.M2) Revision y mantenimiento de las sefializaciones
actualmente construidas.

684.b.7.M3) Estudio para la propuesta de mejora de acceso publico
a ciertas zonas con interés medioambiental y turistico.

684.b.7.M4) Rehabilitacion de alguna de las casas abandonadas de
Rodellar para instalar un Aula de la Naturaleza y museo de los
ecosistemas de la sierra de Guara. El aula contaria con varias
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salas para conferencias y reuniones, una pequena biblioteca con
libros y revistas sobre temas ecologicos y una videoteca con
videos sobre las especies protegidas de la Sierra de Guara.

b.8) Usos piscicolas

684.b.8.M1) Estudio sobre el estado de la fauna piscicola de los rios
y propuestas de mejora para la prdctica de la pesca. Esta medida
es de aplicacion a todas las masas de agua de la cuenca del
Alcanadre (afluentes incluidos).

¢) Problemas ante las avenidas
No se conoce la existencia de problemas ante las avenidas en esta masa

de agua, a excepcion de los relacionados con los problemas del
barranquismo ya comentados arriba.
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.Qué se puede decir del rio Alcanadre entre las desembocaduras de los
rios Mascun y Formiga (excluido el Isuala) [masa 378]?

Este tramo del rio Alcanadre se encuentra dentro de la ZEPA de la Sierra
de Guara y, hasta el azud de Bierge, dentro del LIC de la Sierra de Guara y
del Parque Natural de la Sierra y Cafiones de Guara.

En esta masa, las poblaciones se abastecen de las numerosas fuentes
existentes, excepto la poblacion de Pedruel que tiene la toma bajo el puente
de Pedruel y la poblacion de Bierge.

Las principales presiones sobre esta masa de agua son (Figuras 3.3 y 3.4):

- Fuentes puntuales: vertido de las aguas residuales de las poblaciones
cercanas al rio: Rodellar, Las Almunias, Pedruel y Bierge. Las
poblaciones de esta zona suelen tener depuradoras de aguas residuales
por decantacion, pero la falta de mantenimiento produce de forma
habitual vertidos de aguas no depuradas.

- Vertidos de basuras por los usos turisticos.

- Alteraciones morfologicas por los azudes de Las Almunias, Bierge y el
salto de Bierge. El salto de Bierge, de origen romano, tiene varios
metros y supone una ruptura de la continuidad del rio.

Existe una estacion de calidad biologica en el puente de la carretera a
Pedruel, proporcionando un estado muy bueno en todas las mediciones
realizadas. No hay datos de estaciones de aforos para valorar el
cumplimiento de los caudales minimos. No obstante, parece que los azudes
existentes son de poca importancia y por ello las derivaciones que producen
no parecen provocar incumplimientos de los caudales minimos.

Con los datos disponibles, se considera que esta masa de agua no esta en
riesgo de incumplir los objetivos medioambientales de la Directiva Marco
del Agua aunque en la actualidad se estan realizando estudios adicionales
para mejorar su caracterizacion.

Las principales caracteristicas de esta zona son:
- El rio discurre por un valle agreste y profundo, con barrancos como el de

la Peonera, pero con zonas donde el valle se abre y se pueden ver
algunos campos de cultivo como en Las Almunias.
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Pedruel
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378 - Rio Alcanadre
desde el rio Mascun
hasta el rio Calcén

Morrano

Concesiones Inscritas
@ Manantial
Actuaciones en el DPH y zona policia

A Autorizacion de obras

Vertidos
B Autorizacion de vertido
©® Azudes
I .
0 1 2 3 Km

Figura 3.3: Principales presiones del rio Alcanadre entre las desembocaduras de los
rios Masctin y Formiga (excluido el Isuala).

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Alcanadre

- 110-

Rio A‘lc‘;anadré aguas arriba del Puente a Pedruel. En este unto
hay una estacion de calidad bioldgica de macroinvertebrados.

T E . I
Puente de Pedruel sobre el rio Alcanadre: detalle de la toma de

agua para abastecimiento al Camping y al pueblo de Pedruel
|

Rio Alcanadre aguas abajo del Puente a Pedruel. A la izquierda
se ven las instalaciones de un camping.

Vista de la fosa séptica utilizada pra dpurar el vertido de la
localidad de Las Almunias antes de verter al rio Alcanadre a su
paso por dicha localidad

Vista del pueblo de Pedruel y vado sobre el rio Alcanadre del
camino de acceso al pueblo

&

Vista eneral del rio Alcanadre aguas abajo del vado del acceso
a Pedruel. Aspecto general del rio y de las riberas en este tramo

Figura 3.4: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Alcanadre
entre las desembocaduras de los rios Mascun y Formiga (excluido el Isuala).
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Camping expediciones. Es un ejemplo de instalacion para la
explotacion turistica de la zona. Actualmente no se sabe si esta
en funcionamiento.
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Cartel con el horario del centro de interpretacion del Gobierno
de Aragén en Bierge

Central hidroeléctrica de Bierge sobre el rio Alcanadre: vista
general del azud y de los edificios. En verano hay una gran
cantidad de baiiistas en este punto.
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Cartel de precaucion de la CHE en el molino de Bierge. Este
tipo de carteleria requiere de un mantenimiento adecuado

11

Vista general del rio Alcanadre aguas aba]o de la central
hidroeléctrica de Bierge

Figura 3.4 (continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
rio Alcanadre entre las desembocaduras de los rios Masctin y Formiga (excluido el
Isuala).
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amy . en Biere

Figura 3.4 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
rio Alcanadre entre las desembocaduras de los rios Masctin y Formiga (excluido el
Isuala).

- La zona es muy visitada por turismo senderista, barranquista e incluso
bafiistas. Existe un centro de interpretacion en Bierge.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de camplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Contaminacion urbana

378.a.1.M1) Revision y mantenimiento de los actuales sistemas de
depuracion de aguas de las poblaciones de Rodellar, Las
Almunias, Pedruel y Bierge y de las instalaciones turisticas. Esta
medida puede aplicarse para todas las pequerias poblaciones de
la cuenca del Alcanadre.

a.5) Otro tipo de contaminacion

378.a.5.M1) Puesta en funcionamiento de un servicio de recogida de
basuras en los puntos frecuentados por el turismo en las zonas
ligadas al dominio publico hidraulico. Esta masa de agua se
aplica a todas las masas de la cuenca del rio Alcanadre.

a.8) Problemas de la continuidad de los rios

378.a.8.M1) Estudio para comprobar el estado de los cuatro azudes
de los que se tiene evidencia y propuesta para la instalacion de
escalas de peces.
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b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.1) Problemas de abastecimiento urbano

378.b.1.M1) Estudio sobre la garantia de abastecimiento de agua a
las poblaciones e instalaciones turisticas. Esta medida se
aplicard a todas las masas de agua de la cuenca del Alcanadre y
consiste en detectar los niicleos e instalaciones que puedan tener
problemas de suministro de agua potable y una propuesta de
soluciones.

b.7) Usos recreativos y ludicos

378.b.7.M1) Campariia de sensibilizacion, en coordinacion con el
Parque Natural de la Sierra de Guara, para el buen uso de las
aguas de esta masa sin afectar a la calidad del entorno. Esta
medida afectard a todas las masas de agua que se encuentran
dentro del perimetro del Parque Natural.

378.b.7.M2) Habilitar y senializar zonas seguras de bario.

378.b.7.M3) Estudio de propuestas para el mantenimiento de las
actividades agricolas y ganaderas como vestigio de una actividad
que fue esencial en el pasado. Mantenimiento de algunas
infraestructuras.

378.b.7.M4) Mantenimiento en buenas condiciones del puente de
Pedruel. Instalacion de un panel con datos sobre su origen y
estilo y prohibicion del paso de vehiculos por el tablero.

378.b.7.M5) Proteccion y ordenacion del azud de Bierge. Propuesta
4A4-18 recogida en el “Estudio de definicion de actuaciones en
los rios y embalses de la cuenca del Ebro para el fomento del uso
social” (1997). La zona del azud soporta en verano una gran
afluencia de visitantes que lo utilizan como trampolin y practican
el bario en la poza de agua que se ha formado en su base. Se
propone:

- Poner carteles informativos en el entorno del azud limitando
actividades nocivas como tirara basuras, cortar ramas o
encender fuego.

- Delimitar una zona de esparcimiento aguas arriba del azud, en
la margen derecha donde se instalara mobiliario de madera.
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- Proteccion de las obras historicas del azud y el molino,
evitando su deterioro y en caso de que sea necesario acometer
su rehabilitacion.

Se estima un coste de la actuacion mayor que 0,6 millones de

euros.

b.8) Usos piscicolas

378.b.8.M1) Control y apoyo al uso de este tramo de pesca de
captura y suelta.

¢) Problemas ante las avenidas

No se conoce la existencia de problemas ante las avenidas en esta masa
de agua.
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.Qué se puede decir del rio Isuala (o Balcés) [masa 377]?

Esta masa de agua se encuentra dentro del registro de zonas protegidas por
estar totalmente incluida en la ZEPA y parcialmente en el LIC de la Sierra
Guara y en el Parque Natural de la Sierra y Cafiones de Guara. La cabecera
del rio forma parte del LIC de Silves.

En esta masa de agua se encuentra el abastecimiento con aguas
superficiales para las poblaciones de Alberuela de La Liena y Adahuesca.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras 3.5
y 3.6):

- Fuentes puntuales: vertidos de aguas residuales de la poblacion de
Alberuela de La Liena y basuras por los usos turisticos.

- Existencias de algunos azudes. Existen referencias de la existencia de tres
azudes. El que se encuentra en las proximidades de Alberuela de la
Liena es el mas importante y tiene un salto de 3 a 4 metros de altura.

No existen datos de estaciones de control bioldgicas, ni de calidad
fisicoquimica ni de aforos en esta masa de agua aunque las reducidas
presiones que tiene indican que no tiene riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales de la Directiva Marco del Agua.

Otra caracteristica importante de este rio es que circula muy encajonado en
profundos barrancos como los Oscuros de Balcés. Solamente antes de
llegar a Alberuela de La Linea el valle se abre y se pueden ver campos de
cultivo regados con agua del rio tomada en el azud de Alberuela. Estos
barrancos son famosos por su uso para la practica del barranquismo.

ey
?;-; ‘

éneral delC(')n del rio Tsuala o Balcés .

Campo de cultivo sobre la Sierra Balcés

Figura 3.5: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas en el rio Balcés o
Isuala desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Alcanadre.
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desembocadura en el rio Alcanadre.
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Figura 3.6: Principales presiones del rio Balcés o Isuala desde su nacimiento hasta su
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Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.7) Falta de conocimiento sobre el grado de cumplimiento de los
caudales ecoldgicos

377.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son tres) y el impacto que producen
en el caudal minimo del rio. En especial se considera importante
analizar este posible efecto en el azud de Alberuela. Propuesta de
medidas de recuperacion del caudal en el caso de que se
considere necesario.

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

377.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los tres azudes del rio y propuesta de diserio.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua

b.2) Posible mejora del conocimiento de los aspectos hidrologicos y
medioambientales del rio

377.b.2.M1) Estudio sobre los aspectos hidrologicos y ecologicos
del rio Isuala y fomento de los valores medioambientales
mediante la edicion de folletos, instalacion de carteles,
cursillos, ...

377.b.2.M2) Instalacion de un panel junto al puente del rio Isuala
aguas arriba de Alberuela de la Liena. Propuesta 44-19 recogida
en el “Estudio de definicion de actuaciones en los rios y embalses
de la cuenca del Ebro para el fomento del uso social” (1997). En
este punto el cauce presenta una angostura que lo hace
especialmente atractivo. Se propone instalar paneles junto al
puente que informen sobre la pertenencia del punto al Parque y
prohiban los usos que puedan provocar deterioros, como el
esparcimiento o la acampada incontrolados, encender fuego,
cortar ramas o arrojar basuras.
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¢) Problemas ante las avenidas

No se conoce la existencia de problemas significativos relacionados
con este aspecto.
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.Qué se puede decir del rio Formiga (incluye su afluente el rio
Calcon con el embalse de Calcon o Guara) [masa 380]?

Esta masa de agua se encuentra en su totalidad dentro de la ZEPA de la
Sierra de Guara y las cabeceras de los rios Formiga y Calcén dentro del
LIC de la Sierra de Guara y del Parque Natural de la Sierra y Cafiones de
Guara.

En esta masa de agua se encuentra el abastecimiento de aguas superficiales
de:

- Panzano

- Labata (desde el barranco de Alfuas)

- Desde el embalse de Calcon se realiza la toma para la Mancomunidad de
Calcon para el abastecimiento a las poblaciones de Aguas, Angiiés,
Bespen, Casbas de Huesca, Ibieca, Junzano, Labata, Loporzano,
Panzano y Sieso de Huesca. Recientemente se ha unido la
mancomunidad de Calcon a la mancomunidad del embalse de
Vadiello.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras 3.7
y 3.8):

- Fuentes puntuales: vertido de las aguas residuales de las poblaciones
cercanas al rio. Las poblaciones de esta zona suelen tener depuradoras
de aguas residuales por decantacion, pero la falta de mantenimiento
produce vertidos de aguas no depuradas.

- La ruptura de la continuidad del rio y la modificacion del régimen
producida por la presa de Guara. La presa se finaliz6é en 1995 con una
altura de 63 metros y una capacidad util de 3,20 hm’. El uso de este
embalse es para abastecimiento y para garantizar el caudal minimo del
rio Calcon.

- La evidencia de que existen dos azudes en la parte final del rio Calcon
(uno de ellos para regar los campos de San Roman). Se desconoce el
estado de estas infraestructuras. En la cabecera del rio Formiga hay un
azud que deriva aguas hacia el embalse de Calcon. La capacidad
méxima del trasvase es de 2,37 m’/s.
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No existen datos de estaciones de control biologico ni de estaciones de
aforos en esta masa de agua. Por ello es dificil evaluar el riesgo que tiene
de llegar a incumplir los objetivos medioambientales de la Directiva Marco
del Agua. En la actualidad se estan realizando estudios adicionales para
mejorar la caracterizacion de esta masa de agua.

Embalse de Guara

Santa Cilia
de Panzano

Panzano

Bastaras

380 - Rio Calcén desde

su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio
Alcanadre (incluye rio Formiga
y embalse de Calcén o Guara)

Labata

Concesiones Inscritas

® Pozo

° Toma San Roman
© Azudes
I s
0 1,5 3 4,5 Km

Figura 3.7: Principales presiones del rio Formiga (incluye rio Calcon y embalse de
Calcon o Guara).
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Vista general del rio Formiga a la salida del barranco. En este
barranco hay actividades de barranquismo para no iniciados.

Vista general del rio Formiga aguas abajo del puente de la
carretera a la localidad de Panzano. Las riberas se encuentran

%

Senales de acceso a fincas particulares y sefial que sefiala una
ruta de acceso al barraco de Formiga

en un estado muy naturalizado.

Vista panoramica del embalse de Guara o Calcon realizada
desde las casas de administracion de dicho embalse

Vista desde el embalse de Calcon del monte de Bastaras. Este

nucleo ha sido adquirido recientemente por unos particulares
se han realizado algunos accesos nuevos que son muy aparentes
desde la lejania.

Vista general del embalse de Guara. Al fondo Pefia Guara

Figura 3.8: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Formiga
(incluye rio Calcon y embalse de Calcon o Guara)
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A " e R
Detalle del desagiie y salida de fondo del embalse dgaléré

a general del rio Calcon aguas abajo e la presa del
embalse de Guara

Figura 3.8 (continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
rio Formiga (incluye rio Calcon y embalse de Calcon o Guara)

Esta cuenca tiene un interés triple: el primero es como fuente de
abastecimiento a numerosas poblaciones y el segundo es un interés
medioambiental por formar parte del Parque de Guara y el tercero es para
la practica de actividades deportivas (senderismo, montafiismo,
barranquismo,...)

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Contaminacion urbana

380.a.1.M1) Instalar una potabilizadora para la mancomunidad del
Calcon. Esta propuesta se ha tomado del Plan Aragonés de
Abastecimiento urbano donde se estima un presupuesto de 0,26
millones de euros.

a.7) Desconocimiento sobre el grado de cumplimiento de los caudales
ecologicos en las derivaciones y presas de la cuenca

380.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son tres, dos en la zona baja del rio
Calcon y otro en la derivacion de agua desde el Formiga hasta el
embalse de Calcon) y el impacto que producen en el caudal
minimo del rio. Propuesta de medidas de recuperacion del caudal
en el caso de que se considere necesario.
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380.a.7.M2) Estudio para valorar el impacto del embalse de Guara
en la variacion del régimen hidrologico del rio Calcon y en el
cumplimiento de los caudales minimos.

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

380.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los tres azudes del rio y propuesta de diserio.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.2) Mejoras ambientales

380.b.2.M1) Estudio para la identificacion de los valores
hidrologicos y ambientales del rio Formiga y propuesta de
difusion de estos valores (carteleria, folletos, difusion,...).

380.b.2.M2) Proteccion del triton pirenaico en el azud de Formiga.
Propuesta 4A4-16 recogida en el “Estudio de definicion de
actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del Ebro para el
fomento del uso social” (1997). Hay una colonia de triton
pirenaico en el azud de Formiga. De momento esta colonia no
esta muy afectada por el uso turistico del rio, gracias a lo cual ha
sobrevivido. Se propone cerrar el paso hasta el azud, limitando el
acceso unicamente a los trabajadores que se encargan del
mantenimiento del azud y la vigilancia del rio. Se estima un coste
de la actuacion de menos de 0,15 millones de euros.

b.5) Potencial hidroeléctrico desaprovechado

380.b.5.M1) Puesta en funcionamiento de una central de pie de
presa en el embalse de Calcon. Esta actuacion se propone en el
Plan Hidrologico de 1996, estimando una potencia aproximada
de 0,3 Mw. EIl presupuesto de las obras se estima en el Plan de
1996 en 3 millones de euros.

b.7) Usos recreativos y ludicos
380.b.7.M1) Habilitar y serializar zonas seguras de bario.

380.b.7.M2) Fomento del uso social del embalse de Calcon.
Propuesta a4-15 recogida en el “Estudio de definicion de
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actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del Ebro para el

fomento del uso social” (1997). Esta propuesta incluye:

+ En la zona mdas alejada de la cerrada, el vaso presenta
margenes relativamente pendientes tapizadas por un espeso
bosque de pino silvestre. Aprovechado el dosel vegetal se
aconseja adecuar un drea de recreo que queda proxima a la
ldmina de agua protegida por el pinar. El mobiliario, que ha
de ser mimético con el medio, se realizara en madera y
piedra y contard con mesas, bancos y maderas

+ Junto al area se puede ampliar la oferta recreativa adecuando
los puestos de pesca, consistentes en una caseta de madera
con un banco.

+ Es aconsejable evitar la entrada de vehiculos hasta el area,
como medida protectora. Por tanto el acceso, que en la
actualidad se puede realizar por caminos que estin en
bastante mal estado, no debe mejorarse, e incluso conviene
limitarlo, para permitir unicamente el paso a los
transeuntes.

Se estima un coste total de la actuacion menor que 0,15 millones

de euros.

¢) Problemas ante las avenidas

No se conoce la existencia de problemas relacionados con este
aspecto en esta masa de agua.
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. Qué se puede decir del rio Alcanadre desde el rio Formiga hasta la
estacion de aforos de Lascellas (masa 381)?

La cuenca de esta masa de agua no forma parte de ningiin LIC ni ZEPA.
Tampoco existen abastecimientos importantes y por ello esta masa de agua
no forma parte del registro de zonas protegidas.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras 3.9
y 3.10):

- Fuentes puntuales: vertido de las aguas residuales de las poblaciones
cercanas al rio y acumulacion de escombros y basuras por los usos
turisticos.

- Alteraciones morfologicas: Se tiene evidencia de la existencia de dos
azudes de riego de Abiego y Lascellas. Se desconoce el estado de
conservacion de estos azudes.

Existe un punto de control en Lascellas en el que se registran caudales,
macroinvertebrados y diatomeas. El estado de las aguas es muy bueno en
todas las medidas. El caudal del rio, estimado en la estacion en 450 1/s se
cumple en la mayor parte de los afios. Unicamente en los afios mas secos
hay algin problema de cumplimiento como, por ejemplo, en los afios
1994/95 y 1995/96 en los que no se cumpli6 el caudal minimo el 10 % de
los dias.

Esta masa de agua no ha sufrido detracciones importantes y recibe
practicamente todos los aportes naturales procedentes de la cabecera. Por
todo ello se puede concluir que esta masa de agua no tiene riesgo de no
cumplir los objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua.

En el tramo final de la masa de agua, en las proximidades de la estacion de
aforos hay mucha asistencia de bafiistas en verano. Este hecho provoca una
acumulacion excesiva de basuras. También hay en el tramo bajo una planta
de lavado de aridos que en la actualidad no provoca problemas en el rio.

Dentro de los usos previstos hay un proyecto de regadios sociales en
Lascellas.
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381 - Rio Alcanadre desde el
rio Calcon hasta el puente nuevo
de la carretera (EA 91) en Lascellas
157 - Rio Alcanadre desde el puente
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Figura 3.9: Principales presiones del rio Alcanadre desde el rio Formiga hasta la
estacion de aforos de Lascellas.
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Vista general del rio Alcanadre a su paso por la estacion de
aforos N° 91 en Lascellas:

Vista general del rio Alcanadre aguas arriba de la estacion de
aforos N° 91 en Lascellas

\
Acumulacion de basuras en las riberas del rio Alcanadre junto a
la estacion de aforos n® 91 en Lascellas, al ser utilizada como
zona de bafio

Acumulacion de gravas en planta de tratamiento de aridos. No
causa problemas de calidad en el rio.

. iy T SRR -
Explotacion agricola moderna en el término de Lascellas que
toma agua por bombeo desde el Alcanadre.

Figura 3.10: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Alcanadre
desde el rio Formiga hasta la estacion de aforos de Lascellas.
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Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de camplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Contaminacion urbana

381.a.1.M1) Campania de sensibilizacion de la poblacion de la
cuenca a través de los ayuntamientos, para no utilizar los rios
como vertederos. Esta medida se aplica a todos los municipios de
la cuenca del rio Alcanadre.

a.2) Contaminacion industrial

381.a.2.M1) Estudio del impacto de las plantas de lavado de aridos
en la cuenca del Alcanadre y planteamiento de medidas
correctoras en el caso de que se consideren necesarias.

a.8) Desconocimiento de la existencia de problemas de ruptura de la
continuidad de los rios

381.a.8.M1) Estudio para revisar el estado de los azudes de la masa
de agua (se tiene evidencia de la existencia de 2) y del impacto
que producen sobre la continuidad del rio. Planteamiento de
propuestas de medida.

a.9) Riberas en mal estado
381.a.9.M1) Estudio de caracterizacion del estado de las riberas del
rio y propuesta de criterios y actuaciones para su mejora y
mantenimiento. Esta medida se aplicard a todas las masas de
agua de la cuenca del rio Alcanadre.
b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.2) Fomento de los valores ambientales
381.b.2.M1) Instalacion de carteles interpretativos sobre las funciones

del rio en la estacion de aforos de Lascellas, dada la importante
afluencia de baristas.
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b.3) Regadios

381.b.3.M1) Instalacion de contadores y de compuertas automaticas
en las entradas de los azudes. Se estima necesaria la instalacion
en, al menos, dos azudes.

381.b.3.M2) Regadios sociales de Lascellas. Se desconoce en
numero de hectareas que estan planificadas.

381.b.3.M3) Estudio de viabilidad del embalse de Bierge, con la
presa aguas abajo de la desembocadura del Formiga. Este
embalse se propone en el Plan Hidrologico de 1996 y se prevé un
volumen de 10 hm’ con un coste de 18 millones de euros.

b.5) Usos hidroeléctricos

381.b.5.M1) Estudio para valorar el potencial hidroeléctrico
disponible en la masa de agua y propuesta de actuaciones. Esta
medida se aplicara a todas las masas de agua de la cuenca del
Alcanadre.

b.7) Usos recreativos y ludicos
381.b.7.M1) Habilitar y senializar zonas seguras de bario.

381.b.7.M2) Restauracion del puente colgante de Lascellas (puente
Arbex) en el rio Alcanadre. Propuesta recogida en el “Estudio de
definicion de actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del
Ebro para el fomento del uso social” (1997). Puesto que los
estribos del puente se mantienen en muy buen estado seria
interesante recuperar su estructura original, reponiendo el
tablero y sus anclajes, siguiendo las pautas marcadas por el
proyecto de 1855. En el drea de descanso de la margen
izquierda, junto al viaducto, se instalard un panel informativo
con los datos mas relevantes del puente colgante. Se estima un
coste entre 0,3 y 0,6 millones de euros.
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b.10) Adaptacion concesional a los usos de agua reales

381.b.10.M1) Estudio de las concesiones y usos reales del agua del
rio Alcanadre y adaptacion del estado concesional en el caso de
que se haya producido alguna modificacion de caracteristicas o
que no se haya empleado la concesion en un plazo de 3 anos,
dentro del proyecto ALBERCA. Esta medida se aplicard a todas
las masas de agua de la cuenca del rio Alcanadre.

¢) Problemas ante las avenidas

No se conoce la existencia de problemas ante avenidas en esta masa
de agua.
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. Qué se puede decir del rio Alcanadre desde la estacion de aforos de
Lascellas hasta la desembocadura del rio Guatizalema (masa 157)?

Esta masa de agua no forma parte de ningiin LIC ni ZEPA. En el tramo
final de la masa de agua se encuentran las tomas de agua de Sarifiena y
Huerto. Por ello esta masa esté en el registro de zonas protegidas.

Por la localidad de Pertusa y en direccion este-oeste cruza el canal del
Cinca. A partir de este canal y hacia aguas abajo se producen los regadios
de Riegos del Alto Aragon. Ademas de ser la fuente de suministro para
toda la zona regable, se abastece a un gran numero de localidades. El
propio Pertusa, Ponzano o Torres del Alcanadre son las principales
localidades de la cuenca que se abastecen de aguas del canal (la Gltima
toma aguas de la acequia de Pertusa.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras 3.9
y3.11):

- Fuentes puntuales: vertido de las aguas residuales de las poblaciones
cercanas al rio y acumulacioén de escombros y basuras.

- Alteracion del régimen hidrolégico producida por los retornos de los
regadios. En esta masa de agua comienzan a producirse algunos
retornos, pero estos son de muy poca importancia y no afectan de
forma significativa al régimen del rio.

- Alteraciones morfologicas producidas en los azudes de riego de Abiego,
Lascellas y Sarifiena (pueden derivar hasta 2 m’/s) y por el azud de la
central hidroeléctrica de Huerto. Algunas de ellas tienen escalas de
peces (la de la central de Huerto), pero suponen derivaciones de agua
importantes.

La masa de agua tiene puntos de control de calidad de agua de
abastecimiento en Peralta de Alcofea, cumpliendo con las condiciones de
calidad de agua de abasecimiento. Se observa en esta estacién un claro
ascenso del contenido de sales y de nitratos.

La estacidon de control bioldgico del Alcanadre en Pertusa indica un estado
de las aguas muy bueno y la estacion de diatomeas de Peralta indica que el
estado de las aguas es bueno.
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P

Acequia de Pertusa en toma del canal del Cinca, situado aguas
arriba de la localidad de Pertusa. La acequia y las compuestas
estan en un estado de mantenimiento impecable. A partir de
este punto y hacia aguas abajo comienza el dominio de los

Compuerta de nivel constante de la acequia de Pertusa. En este
punto hay una estacion de aforo para controlar el caudal que se
deriva.

regadios de Alto Aragén.

Detalle de un aliviadero y desagiie del Canal del Cinca hacia el
rio Alcanadre. Este aliviadero no se usa mas que en momentos
muy concretos por necesidades de mantenimiento

Aspecto de una pequefia granja en las proximidades de la toma
de la acequia de Pertursa

. o pe—
Vista general del azud de la minicentral hidroeléctrica de
Huerto. Este aprovechamiento se ha arreglado y puesto en
funcionamiento hace poco. En verano el agua salta el azud (no

deja seco el rio)

Azud de la minicentral hidroeléctrica de Huerto: detalle de la
escala de peces

Figura 3.11: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Alcanadre
desde el rio Formiga hasta rio Guatizalema.
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Azud de la minicentral hidroeléctrica de Huerto: nacimiento del
canal (utilizacion de la antigua conduccién de agua para el
molino)

Vista del rio Alcanadre aguas abajo del azud de la minicentral
hidroeléctrica de Huerto. Aspecto de las riberas en este tramo
del rio.

Vista del mal estado de la ribera en la margen derecha del ri(; -
Alcanadre aguas abajo del azud de la minicentral hidroeléctrica
de Huerto debido a una antigua extraccion de gravas

Vista general del azud de la acequia de Sarifiena utilizada para
riego y para abastecimiento a dicha localidad situado en el rio
Alcanadre aguas abajo de la minicentral de Huerto

Vista general de los edificios e instalaciones de la minicentral
hidroeléctrica de Huerto

Vista de la estacion de aforos N° 33 del rio Alcanadre en
Peralta de Alcofea. En esta estacion se producen frecuentes
incumplimientos del caudal ecolégico.

Figura 3.11 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Alcanadre desde el rio Formiga hasta rio Guatizalema.
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A

Vista general del rio Alcanadre cerca de la desembo
rio Guatizalema

Vista general del acopio de tierras de la planta de tratamiento

de aridos de Boiria en la margen izquierda del rio Alcanadre a

su paso por la estacion de aforos N° 33 en Peralta de Alcofea.
La planta cumple con todos los

requisitos legales y el inico impacto que tiene es el paisajistico.

Vista general de la desembocadura del rio Guatizalema en el rio
Alcanadre y restos de los pilares del puente viejo sobre el cauce

Figura 3.11 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Alcanadre desde el rio Formiga hasta rio Guatizalema.

La estacion de aforos del rio Alcanadre en Peralta de Alcofea pone de
manifiesto que esta estacion de aforos no cumple el caudal ecologico
estimado a partir del Plan Hidrologico del cuenca de 1996 de 580 I/s en el
25 % de los dias del afio. Este porcentaje disminuye en los afios himedos y
aumenta en los afios secos.

A partir de la informacion anterior se estima que esta masa de agua tiene un
riesgo medio de llegar a alcanzar el objetivo del buen estado de las aguas
que requiere la aplicacion de la Directiva Marco del Agua. Por ello en la
actualidad se estan realizando nuevos estudios de caracterizacion.

Otras caracteristicas a destacar de este tramo del rio:

- El rio presenta un caracter sinuoso, no muy profundos y estrecho y con
paredes bastante verticales.
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- En verano hay una cierta presencia de pescadores.

- Los usos de agua para abastecimiento desde el canal del Cinca y sus
acequias suponen que los cortes de agua para mantenimiento no
puedan prolongarse demasiado. Por ello es importante que las
localidades abastecidas por el canal tengan una capacidad de
regulacion elevada, de manera que los trabajos de mantenimiento
puedan llevarse a cabo de forma adecuada.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.3) Contaminacion agricola

157.a.3.M1) Mantener y reforzar las campana de sensibilizacion
dirigida hacia los agricultores sobre la utilizacion del cddigo de
buenas prdcticas agrarias. Esta medida se ha de aplicar a todas
las masas de agua de la cuenca del rio Alcanadre.

157.a.3.M2) Estudio de la calidad y cantidad de los retornos de los
regadios de la cuenca del Alcanadre. Estos estudios han sido
comenzados por parte de Riegos de Alto Aragon desde 2005 y en
la actualidad se esta trabajando en el diseiio de una red de
control de los retornos de entre 10 y 15 puntos en colaboracion
con el Centro de Investigaciones  Tecnologicas v
agroalimentarias de Aragon (CITA) y la Confederacion
Hidrografica del Ebro. La Confederacion Hidrografica del Ebro,
a su vez, estd realizando una evaluacion global de los retornos de
los riegos de la cuenca del rio Alcanadre mediante la realizacion
de balances de agua, sales y nitratos a nivel de cuenca. Esta
medida se ha de aplicar a todas las masas de agua de la cuenca
del rio Alcanadre, especialmente al tramo medio-bajo, que es
donde se encuentran la mayor parte de los regadios.

157.a.3.M3) Estudio para la propuesta de alternativas de
reutilizacion de aguas de retorno dentro del sistema de Riegos
del Alto Aragon y, asi mejorar la calidad del rio Alcanadre. Esta
medida afecta a todas las masas de agua cuya cuenca forma
parte de la superficie regable de Riegos del Alto Aragon.
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157.a.3.M4) Fomento de la modernizacion de regadios que en la
cuenca del Alcanadre. Desde hace unos arios se esta realizando
un esfuerzo muy importante de modernizacion de los regadios
dentro del sistema de Riegos del Alto Aragon y en algunos
regadios tradicionales de la cuenca del Alcanadre. El propio
Plan Hidrologico de 1996 plantea una actuacion de mejora y
modernizacion de estos riegos que se plantean en siete fases con
una inversion total prevista de 260 millones de euros. La mayor
parte de los canales que se modernizan se encuentran dentro de
la cuenca del Alcanadre.

Ademds de ello, los regantes estin acometiendo la
modernizacion del sistema de distribucion secundaria, la
modernizacion en parcela y la modernizacion de la estructura
operativa de la gestion del agua de las comunidades de base. El
coste total de la modernizacion se estima en 485 millones de
euros, lo que supone, sin lugar a dudas, un esfuerzo inversor de
primer orden para las explotaciones agrarias del sistema de
riegos.

a.4) Contaminacion ganadera

157.a.4.M1) Mantener y reforzar las camparias de sensibilizacion
dirigida hacia los ganaderos sobre la utilizacion del codigo de
buenas practicas ganaderas. Esta medida se ha de aplicar a
todas las masas de agua de la cuenca del rio Alcanadre.

a.7) Incumplimiento de caudales ecoldgicos en el tramo bajo de la masa
de agua

157.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son 4) y el impacto que producen en
el caudal minimo del rio y propuesta de medidas de recuperacion
del caudal (instalacion de aforadores en la toma, instalacion de
compuertas automadticas que controlen el caudal derivado,
actualizacion concesional, perforacion de azudes,...).

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

157.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los tres azudes del rio que no la tienen y revision de la
utilidad de la escala de peces actualmente instalada en la central
hidroeléctrica de Huerto. Propuesta de diserio de las escalas.
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b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.3) Regadios

157.b.3.M1) Instalacion de contadores y de compuertas automaticas
en las entradas de los azudes. Se estima necesaria su instalacion
en, al menos, cuatro azudes.

157.0.3.M2) Estudio de modernizacion de las huertas viejas y
valoracion de la necesidad de su inclusion dentro del sistema de
Riegos del Alto Aragon. Este estudio se ha de aplicar a todas las
masas de agua de la cuenca del rio Alcanadre que tienen
regadios que pueden ser suministrados por el sistema de Riegos
del Alto Aragon.

b.7) Usos recreativos y ludicos
157.b.7.M1) Habilitar y senializar zonas seguras de bario.

157.b.7.M2) Ordenacion de usos recreativos del rio Alcanadre en
Pertusa. Propuesta recogida en el “Estudio de definicion de
actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del Ebro para el
fomento del uso social” (1997). Puesto que una gran parte de las
margenes que quedan mds cercanas al pueblo soportan numerosa
afluencia de visitantes, se propone ordenar los usos recreativos,
delimitando espacios aptos para el esparcimiento. Estos contaran
con un facil acceso al pie y una zona proxima a la carretera
adecuada para el estacionamiento de vehiculos. Se instalaran
papeleras y en un panel junto a la carretera se informara de la
ubicacion de las areas aptas para el esparcimiento, prohibiendo
dicha actividad fuera de las zonas delimitadas, asi como la
entrada de vehiculos en las margenes. El coste de la actuacion es
menor que 0,15 millones de euros.

¢) Problemas ante las avenidas
c.2) Existencia de obstaculos

157.c.2.M1) Estudio para evitar el taponamiento de los restos del
puente viejo en la desembocadura del rio Guatizalema.
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.Qué se puede decir del rio Alcanadre entre las desembocaduras de los
rios Guatizalema y Flumen (masa 161)?

La Unica parte de esta masa de agua que tiene algin tipo de proteccion
medioambiental es el propio cauce del Alcanadre desde, aproximadamente,
Albalatillo, que forma parte del LIC de los rios Cinca y Alcanadre. No se
toman aguas superficiales de esta masa de agua para abastecimiento a
problaciones puesto que este recurso procede fundamentalmente del canal
del Cinca y de sus acequias.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras
3.12y 3.13):

- Fuentes puntuales: vertido de las aguas residuales urbanas de las
poblaciones que no tienen un sistema de depuracion adecuado,
acumulacion de escombros y basuras en las proximidades de las
poblaciones, vertidos industriales en Sarifiena y plantas de aridos.

- Fuentes difusas: aportes de aguas nitrificadas procedentes de las
actividades agropecuarias de las zonas regables de la huerta de
Sarifiena y del Canal del Cinca.

- Alteraciones morfologicas: En el cauce del rio existen varios azudes para
las acequias que riegan la huerta de Sarifiena, la acequia de Valdera y
la acequia del Molino. Estos azudes dejan seco el rio en las épocas
estivales. Ademas existen azudes de piedra para el riego de las
choperas que mantiene el Gobierno de Aragon.

Esta masa de agua tiene una estacion de control bioldgico en Sarifiena. Esta
estacion no se registra en la actualidad, aunque en las medidas realizadas
anteriormente ha dado, en general, un buen estado. No obstante en algunas
ocasiones ha llegado a registrar un estado moderado.

No hay datos de caudales circulantes puesto que no hay estacion de aforos
en esta masa de agua. En este tramo se comienzan a recibir los retornos de
los regadios y ello provoca que en los meses de verano el caudal del rio se
incremente cumpliendo mejor los caudales ecologicos que en la masa de
agua situada aguas arriba.

A partir de todo lo anterior se concluye que esta masa de agua tiene un
riesgo medio de no cumplir los objetivos medioambientales de la Directiva
Marco del Agua y que ello ha llevado a continuar con estudios de
caracterizacion adicionales.
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161 - Rio Alcanadre desde el rio
Guatizalema hasta el rio Flumen
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Figura 3.12: Principales presiones del rio Alcanadre entre las desembocaduras de los
rios Guatizalema y Flumen.
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Vista general del azud de la acequia de la huerta vieja de
Sarifiena

4
x

Rio Alcanadre aguas ébajo del azud de la acequia de la huerta
vieja de Sarifiena

Y3 . iy
Vista general de los desprendimientos en la margen izquierda
del rio Alcanadre aguas arriba del puente del ferrocarril de
Sarifiena debido a la erosion producida por acumulacion de
gravas y vegetacion en su margen derecha

Detalle de la erosion de las pilastras del puente de ferrocarril
situado aguas arriba de Sarifiena debido a la acumulacion
excesiva de gravas y vegetacion en la margen izquierda del
cauce aguas arriba de dicho puente

Caseta de bombeo que toma aguas del rio Alcanadre y las eleva
para el riego de una finca. Puede llegar a bombear 50 1/s

' Tuberias de distribucion de agua y parcela equipada con
aspersores fijos. Este campo se abastece de agua procedente del
canal de Monegros.

Figura 3.13: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Alcanadre
entre las desembocaduras de los rios Guatizalema y Flumen.
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Vista general del rio Alcanadre desde la ermita de Santiago

hacia aguas arriba. En este punto se propone ampliar la defensa

de la margen izquierda y sellar el vertedero de residuos solidos

urbanos que hay a la salida del barranco de la ermita (no se
observa en la foto)

Vista del rio Alcanadre bajo el puente de la carretera de
Sarifiena donde existen desprendimientos y se sitian huertos y
pequeiias casas en zona inundable de la margen derecha. En
esta zona se puede proponer la adecuacion y creacion de un
pasillo fluvial por la margen derecha para acceder desde

Sarifiena hasta la ermita de Santiago.

B\ e R s :

Antigua planta de tratamiento de aridos ya abandonada y que
provoca un impacto visual importante en el pasa del Alcanadre
por Sarifiena. Se propone su retirada.

> . ol 3 P
Vista general de la zona recreativa que se esta creando en la
margen derecha de la ribera del rio Alcanadre aguas abajo del
puente de Sarifiena. En la margen izquierda se observa la

Programa de Escuelas Ta
de Oficios

o

Cartel explicativo de los organismos que patrocinaron la
construccion de la zona recreativa.

fabrica de ladrillos

é ) 5L i -~ & %
Salida del actual vertido de Sarifiena. En la actualidad se esta
construyendo la nueva depuradora de aguas residuales

Figura 3.13 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Alcanadre entre las desembocaduras de los rios Guatizalema y Flumen.
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Vista general de la depuradora de Sarifiena en construccion

Vista general de una zona de acopio ilegal de grava de una
extraccion antigua en la margen derecha del rio Alcanadre
aguas abajo de la localidad de Albalatillo que esta siendo

extraida por una explotacion ganadera para utilizarla en su finca

Vista del valle del rio Alcanadre antes de la desembocadura del
rio Flumen. Se observan colmenas y parte de la instalacion de
una granja.

Detalle de la escollera de proteccion realizada en la margen
izquierda del rio Alcanadre aguas arriba del puente de Castejon.
Este tramo del rio Alcanadre sufre avenidas importantes
aproximadamente cada 10 afios. Hace unos poco afios el cauce
se desplazo6 de forma importante aproximandose en la margen

izquierda y por ello se tuvo que reforzar esta ladera.

Vista general de la desembocadura del rio Flumen en el rio
Alcanadre aguas arriba del puente de Castejon que se ha
desplazado aguas abajo de la desembocadura original debido a
la acumulacion excesiva de gravas y vegetacion en el cauce del

rio Alcanadre

Figura 3.13 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Alcanadre entre las desembocaduras de los rios Guatizalema y Flumen.
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Otras caracteristicas a destacar de esta masa de agua son:

- Es bastante homogénea, con tramos sinuosos, no muy profundos con
paredes verticales al principio y con riberas amplias al final.

- El rio Alcanadre no esta regulado por lo que tiene un caudal variable con
posibilidad de avenidas en la época de estiaje. En principio el rio se
desborda sin provocar problemas significativos en las poblaciones. Sin
embargo, se pueden destacar problemas relacionados con el
desprendimiento de margenes laterales, depdsitos de gravas en el
cauce, desviaciones del trazado, deterioro de las bases de los puentes e
inundaciones de huertas y de algin parque como el de Sarifiena.

- La Huerta Vieja de Sarifiena se ha incluido dentro del proyecto de
modernizacion. No estd claro el tratamiento que se le daré a los azudes
del rio Alcanadre.

- El canal del Flumen termina en el embalse de Ciquilin y puede aliviar en
el Flumen hasta 4 m’/s y en el Alcanadre 1,5 m’/s.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Contaminacion urbana

161.a.1.M1) Construccion de la depuradora de Peralta de Alcofea
conforme estda previsto en el Plan Especial de Depuracion del
Gobierno de Aragon.

165.a.1.M2) Construccion de la depuradora de Sarifiena conforme
esta previsto en el Plan Especial de Depuracion del Gobierno de
Aragon. Actualmente en construccion.

161.a.1.M3) Limpieza o sellado del vertedero del barranco de la
ermita de Santiago.

a.2) Contaminacion industrial

161.a.2.M1) Derribo y desescombro de la planta de aridos en la
margen izquierda del rio, en el puente de Saririena.
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161.a.2.M2) Eliminacion de depositos de gravas abandonado de
Albalatillo.

a.7) Desconocimiento sobre el grado de incumplimiento de los caudales
ecologicos en los azudes

161.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son del orden de cinco) y el posible
impacto que producen en el caudal minimo del rio. Propuesta de
medidas de recuperacion del caudal en el caso de que se
considere necesario.

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

161.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los cinco azudes del rio y propuesta de disenio.

a.9) Riberas en mal estado

161.a.9.M1) Elaborar una caracterizacion que incluya un inventario
de choperas muertas, y propuesta de gestion de las riberas del rio
Alcanadre en todo el tramo donde estd declarado como LIC
teniendo en cuenta los requerimientos ambientales que supone
esta declaracion y los criterios que se estan elaborando en el
Plan Nacional de Restauracion de Rios. Esta medida afecta a las
masas de agua del tramo bajo del Alcanadre que estan
declaradas como LIC.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua

b.1) Problemas de suministro urbano con aguas desde el canal por falta
de capacidad de regulacion en destino

161.b.1.M1) Construccion de varias balsas de regulacion internas
para garantizar el suministro desde el canal en los periodos en
que este esta cortado por mantenimiento. Se estima que son del
orden de 5 balsas. Esta medida estd incluida en el Plan Aragonés
de Abastecimiento Urbano. Afecta a todas las masas de agua
cuya cuenca estd dominada por los canales del sistema de Riegos
de Alto Aragon.
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b.2) Mejoras ambientales

161.b.2.M1) Regulacion de accesos y actividades en la Laguna
Chica de Sarifiena. Propuesta 5B-29 recogida en el “Estudio de
definicion de actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del
Ebro para el fomento del uso social” (1997). Controlar que los
cultivos no invadan las margenes, prohibicion de los vertidos a la
laguna, asi como los usos recreativos que puedas afectar al
entorno. La entrada de vehiculos a las proximidades de las
margenes también se ha de evitar, mediante una barrera que
corte el paso en los posibles accesos. Para sensibilizar a los
visitantes se debe instalar un panel junto a la carretera donde se
aporte informacion sobre el valor del ecosistema y se indiquen
las prohibiciones necesarias para proteger el medio (usos
recreativos, arrojar basuras, hacer fuego,...). Se estima un coste
menor que 0,15 millones de euros.

b.3) Usos agrarios

161.b.3.M1) Instalacion de contadores y de compuertas automaticas
en las entradas de los azudes. Se estima necesaria la instalacion
en, al menos, cinco azudes.

161.0.3.M2) Estudio de viabilidad del embalse del Alcanadre aguas
abajo de la desembocadura del Guatizalema. Este embalse esta
previsto en el Plan Hidrologico de 1996 con una capacidad de
400 hm’ y con una alimentacién propia de los rios Alcanadre y
Guatizalema y otra procedente de los canales del Cinca, Flumen
o Monegros. En el Plan de 1996 se estima un coste de 110
millones de euros.

b.7) Usos recreativos y ludicos

161.b.7.M1) Estudio para recoger propuestas de adecuacion de
espacios verdes en puntos singulares de las riberas del rio
Alcanadre, en zonas cercanas a las poblaciones, choperas,
molinos o azudes historicos. Esta medida se aplicara a todas las
masas de agua de la cuenca del Alcanadre.

161.b.7.M2) Ajardinamiento de la zona recreativa en la margen
derecha del rio Alcanadre en Sarifiena enfrente de la fabrica de

ladrillos.
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161.b.7.M3) Creacion de un paseo fluvial entre el puente de la
carretera y la ermita de Santiago en Saririena.

b.9) Mantenimiento de infraestructuras

161.0.9.M1) Estudio y reconstruccion de los pies del puente del
ferrocarril de Sarifiena y mejora del paso del rio en este punto.

161.0.9.M2) Estudio y reconstruccion del puente viejo de Sarifiena y
mejora del paso del rio.

161..9.M3) Recuperacion de un brazo lateral del rio Alcanadre
antes de la desembocadura del rio Flumen.

¢) Problemas ante las avenidas
c.l) Mejora de las defensas y proyectos de restauracion

161.c.1.M1) Mejora de las defensas o propuesta de restauracion
fluvial en el talud de la margen derecha del rio Alcanadre antes
del puente de la carretera, en Sariiena. En la actualidad existe
cierto riesgo de que se produzcan darnios a propiedades
particulares.

c.2) Existencia de obstaculos

161.c.2.M1) Retirada de gravas del cauce en el tramo bajo del rio
Alcanadre antes de la desembocadura del Flumen y refuerzo de
las margenes del rio en algunos puntos donde hay riesgo de
pérdida de terrenos de cultivo (huertas de Saririena y Albalatillo).

c.5) Falta de delimitacién del cauce y de las zonas inundables

161.c.5.M1) Estudio de delimitacion del dominio publico hidraulico
v de zonas inundables en Saririena y Albalatillo.
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.Qué se puede decir del rio Alcanadre desde la desembocadura del rio
Flumen hasta su desembocadura en el rio Cinca (masa 165)?

Esta masa de agua estd dentro del LIC de los rios Cinca y Alcanadre.
Ademas, una pequefia parte de su cuenca vertiente forma parte del LIC de
las sierras de Alcubierre y Sigena y el Basal de Ballobar y Basalet de Don
Juan, y de las ZEPA’s de la Sierra de Alcubierre y del Basal, Las menorcas
y Llanos de Cardiel.

En esta masa de agua se realizan las tomas de abastecimiento para
Villanueva de Sigena, Ontifiena y Ballobar, Chalamera y Velilla de Cinca.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras
3.14y 3.15):

165 - Rio Alcanadre desde el rio Flumen
hasta su desembocadura en el rio Cinca

Sena
Villanueva
de Sigena

Ontifiena

Chalamera

Concesiones Inscritas Ballobar
® Pozo
@ Toma
Concesiones en Tramite
© Pozo
© Toma
Actuaciones en el DPH y zona policia
A Autorizacion de obras (en tramite)
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Figura 3.14: Principales presiones del rio Alcanadre desde el rio Flumen hasta su
desembocadura en el rio Cinca.
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Vista de la acumulacion excesiva de gravas debajo del puente
de Castejon creando la posibilidad de taponamiento del puente
en caso de avenidas ordinarias en los rios Flumen y Alcanadre.
Se ha solicitado una actuacion para retirar gravas

et =3 = = :_’ﬁ:‘ 2 i e

Acequia que pasa por ma del colector de la fotografia

anterior. Con una pequefia inversion podria reutilizarse el agua
del azarbe. Este es un aspecto en el que hay que profundizar

Aspecto de la ribera de la margen derecha al comienzo de la masa de agua

e == Ll e =
Azarbe o colector de retornos de riego procedentes de la
margen izquierda del Alcanadre. Este colector lleva agua y por
encima de él pasa una acequia.

Vista del azud de la acequia de Sena en el rio Alcanadre aguas
arriba de dicha localidad. Esta muy aterrado. No deja el rio seco
nunca. No tiene escala de peces.

Figura 3.15: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Alcanadre
desde el rio Flumen hasta su desembocadura en el rio Cinca.
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Detalle de la entrada de agua en una toma directa del rio

Alcanadre para regadio situada aguas arriba de la localidad de
Sena. En el afio 2004 se produjeron problemas de suministro

por falta de agua ya que fue un afio extremadamente seco.

= j 5 :
5 P suf
Vista del azud para la acequia que riega la huerta vieja de
Ontifiena y Chalamera. Puede observarse el estado de invasion
del cauce por la vegetacion natural aguas abajo del azud.

Vista general del rio Alcanadre a su paso por el Puente de
Hierro situado entre las localidades Sena y Villanueva de
Sigena. Seria necesario reforzar el asentamiento de las pilastras

Cartel fomentando los valores ambientales de la zona

Entrada de agua del rio Alcanadre para una toma de regadio del
monte de Sigena situada aguas abajo de la localidad de Sena

* Nuevo cartel fomentando los valores naturales del rio

Figura 3.15 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Alcanadre desde el rio Flumen hasta su desembocadura en el rio Cinca.
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. Campos de cultvo granjas. Son ds e las principales
actividades econdmicas de los pueblos del bajo Alcanadre.

N .
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Vista general de los restos de un puente de piedra antiguo en el
rio Alcanadre junto a los acopios de la planta de aridos de
Horpisa en Villanueva de Sigena

Caseta de bombeo de agua del rio Alcanadre.

Vista general de las obras del emisario de la depuradora en
construccion de las localidades de Villanueva de Sigena, del
Monasterio y de Sena situada en la margen izquierda del rio

Alcanadre

Soto muerto y granja al fondo. El estado de la veetacic’)n no es
del todo satisfactorio. Hay mucho chopo muerto.

Figura 3.15 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Alcanadre desde el rio Flumen hasta su desembocadura en el rio Cinca.
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Vista general de la limpieza del barranco de Lalera desde su
desembocadura hacia aguas arriba colmatado por lodo y gravas
para encauzarlo en caso de avenidas aguas abajo de la localidad

L ¢ - - il el ol
Barranco de Ontifiena hacia su desembocadura. Este barranco
da problemas e inunda las huertas que hay en el tramo bajo.

Rio Alcanadre aguas abajo de la desembocadura del barranco
de Ontifiena. En este tramo se producen dafios a propiedades
particulares en las avenidas. Hay una propuesta de actuacion de
restauracion de ribera.

Vista del rio Alcanadre aguas arriba del puente de la carretera

de Ontifiena donde se observa un pequeflo azud para la toma de

agua de una planta de tratamiento de aridos y los restos de un
antiguo puente. Seria conveniente retirar estos restos.

Vista general de un azud del tipo que usan los forestales,
situado aguas abajo de la localidad de Ontifiena y que se utiliza
para regar las choperas de las riberas en las margenes del rio
Alcanadre. Este azud fue arreglado hace poco por el parque de
maquinaria del Ministerio de Medio Ambiente a solicitud del

Gobierno de Aragon.

A

rio Alcanadre en

Vista de la estacion de aforo N° 32 de
Ballobar y caseta de la estacion de control automatico de la
calidad de las aguas.

Figura 3.15 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Alcanadre desde el rio Flumen hasta su desembocadura en el rio Cinca.
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Desprendimientos de ladera en Ballobar. Este desprendimiento
se habia producido hacia pocos dias y no se permitia el acceso a
la estacion de aforos.

Vista geeradel rio Alcanadre a su paso por la localidad de
Ballobar

Figura 3.15 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Alcanadre desde el rio Flumen hasta su desembocadura en el rio Cinca.

- Fuentes puntuales: vertido de las aguas residuales urbanas de las
poblaciones cercanas al rio y no incluidas en el Plan EDAR,
acumulacion de escombros y basuras en las proximidades de las
poblaciones. Hay una planta de tratamiento de aridos en Villanueva de

Sigena.

- Fuentes difusas: aportes de aguas nitrificadas de Riegos del Alto Aragon
y de los regadios tradicionales del bajo Alcanadre. El incremento de la
actividad ganadera, especialmente porcina, en la cuenca también ha
supuesto un incremento importante de la carga de nitratos de la

cucnca.

- Alteracion del régimen hidroldgico por los retornos de riego.

- Alteraciones morfologicas: los principales azudes de este tramo de rio son
los azudes de las acequias de riego de Sena, huerta vieja de Ontifiena y
Chalamera, azud de Ontifiena y Ballobar. No disponen de escala de
peces. Otras alteraciones a destacar son los pilares del puente de
Castejon, los pilares del puente de hierro, del puente antiguo y del
puente nuevo de Villanueva de Sigena, pilares del puente y otros
restos en Ontifiena y el paso urbano por la poblacion de Ballobar.

- Extracciones de agua directas del cauce del Alcanadre para regadios.
Ultimamente se han otorgado autorizaciones a precario de usos de
agua del rio Alcanadre y en afios muy secos podria haber problemas
con los usos de agua situados aguas abajo.
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La estacion de calidad fisicoquimica del rio Alcanadre en Ontifiena indica
un valor medio de 23,1 mg/l con valores maximos registrados que pueden
llegar a alcanzar los 40 mg/l Estos valores no sobrepasan los limites
maximos exigidos, aunque en algunos casos se aproximan bastante.

La estacion de macroinvertebrados indica que el rio tiene un estado entre
bueno y muy bueno. Unicamente en algiin momento y de forma puntual ha
llegado a tener un estado moderado. Los muestreos de diatomeas realizados
en Ontifiena indican que el estado varia entre deficiente y moderado no
cumpliendo, de esta manera, con los objetivos medioambientales de la
Directiva Marco del Agua en lo que a este indicador se refiere.

La estacion de aforos del rio Alcanadre en Ballobar cumple el caudal
ecologico de 1.430 I/s en practicamente todos los dias del afio debido a la
importancia de los retornos de riego en el tramo bajo del rio Alcanadre.

A partir de todo lo anterior se estima que esta masa de agua tiene un riesgo
seguro de no cumplir con los objetivos medioambientales de la Directiva
Marco del Agua y por ello, es necesario adoptar medidas.

Otras caracteristicas de esta masa de agua son:

- Tiene un perfil muy horizontal y un trazado meandriforme. Tiene unos
puntos singulares a su paso por las localidades de Ontifiena y Ballobar.

- Este tramo del rio Alcanadre presenta problemas ante las avenidas debido
a la no existencia de regulacion. El caudal medio diario ha llegado a
ser en Ballobar de 550 m’/s. Este dinamismo condiciona las
caracteristicas de las riberas y provoca problemas relacionados con el
caracter divagante del rio tales como erosion en las margenes, cambios
de trazado, deterioro de las bases de los puentes, inundaciones de
huertas,...

- En el afio 2002, aproximadamente, se instald en el término municipal de
Sena una de las principales granjas de cerdos de la cuenca del Ebro.
Esta granja es propiedad de Guisona y tiene una capacidad de 120.000
plazas. Esta granja dispone de depuradora biologica propia y no hay
constancia de que ocasione problemas de contaminacion. Después de
depurar reutilizan el agua para regar.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:
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a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Contaminacion urbana

165.a.1.M1) Construccion de la depuradora de Ballobar conforme
esta previsto en el Plan Especial de Depuracion del Gobierno de
Aragon.

165.a.1.M2) Construccion de la depuradora de Villanueva de Sigena
vy Sena conforme esta previsto en el Plan Especial de Depuracion
del Gobierno de Aragon. Actualmente se encuentra en
construccion.

165.a.1.M3) Construccion de la depuradora de Ontifiena conforme
esta previsto en el Plan Especial de Depuracion del Gobierno de
Aragon.

a.7) Incertidumbre sobre el cumplimiento del caudal minimo en el
futuro

165.a.7.M1) La evolucion de la cuenca en el futuro en lo que a
caudales se refiere va a requerir tener en cuenta el impacto de la
modernizacion de regadios de Riegos de Alto Aragon que se esta
realizando en la actualidad, del futuro embalse de Montearagon
v de las tomas de agua directas del cauce del rio Alcanadre. De
hecho, hay evidencias de que en la sequia del 2004/2005 hubo
problemas de suministro de agua.

Para evaluar el impacto de estas infraestructuras en los
caudales minimos del rio se propone realizar un estudio que
evaliie estos impactos tanto en la cantidad como en la calidad del
rio Alcanadre y que proponga las medidas que se consideren
necesarias para que se continue manteniendo los caudales
minimos en el tramo bajo del rio Alcanadre y haciendo especial
énfasis en los puntos mds criticos, como son los tramos situados
aguas abajo de los cuatro azudes principales de este tramo.

a.8) Problemas de la continuidad de los rios

165.a.8.M1) Estudio para comprobar el estado de los azudes (se
estima que son cinco) y proponer los diserios posibles para la
instalacion de escalas de peces.
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b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.2) Fomento de los valores ambientales
165.b.2.M1) Estudio de caracterizacion de los valores hidrologicos y
medioambientales de este tramo del rio y difusion de estos
valores (carteles, folletos, conferencias, ....)
b.3) Usos agrarios
165.0.3.M1) Instalacion de contadores y de compuertas automaticas
en las entradas de los azudes. Se estima necesaria la instalacion
en, al menos, cinco azudes.

b.7) Usos recreativos y ludicos

165.b.7.M1) Propuesta de mejora de accesos a los puntos mas
interesantes del rio.

b.9) Mantenimiento de infraestructuras

165.0.9.M1) Propuesta para la reconstruccion de los pies del puente
de hierro en Villanueva de Sigena.

165.0.9.M2) Estudio y reconstruccion del puente viejo de Villanueva
de Sigena y mejora del paso del rio.

b.10) Retirada de infraestructuras inservibles

165.b.10.M1) Retirada de las pilastras del puente antiguo del rio
Alcanadre en Ontifiena cerca del puente nuevo de la carretera.

¢) Problemas ante las avenidas
c.1) Propuestas de restauracion

165.c.1.M1) Restauracion del rio Alcanadre entre la desembocadura
del barranco de Ontifiena y la localidad de Ontiriena.

165.c.1.M2) Estabilizacion de margenes, restauracion de riberas y
defensa contra avenidas del rio Alcanadre en el tramo Sena-
Ontiniena. Esta medida se plantea en el Plan Integral de Cuenca
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de Restauracion Hidrologico-Ambiental (PICRHA). Consiste en
la realizacion de modificaciones en el lecho, defensa de
margenes, recrecido de la orilla, reperfilado de taludes,
ampliacion del cauce de avenidas, restauracion de la morfologia
ambiental y paisajistica de una gravera abandona, trabajos
forestales para el mantenimiento de la vegetacion riparia
existente y plantaciones de especies riparias en 5 ha. Se estima
un coste total de 0.42 millones de euros.

c.2) Existencia de obstaculos

165.c.2.M1) Estudio de la peligrosidad del puente de Castejon en
avenidas y limpieza de las gravas acumuladas en la ultima riada.

165.c.2.M2) Retirada de gravas y refuerzo del cauce en varios
puntos en Ontifiena y Ballobar.

165.c.2.M3) Apertura del cauce del barranco de Ontifiena antes de
su desembocadura en el Alcanadre para disminuir el riesgo de
desbordamiento.

c.3) Insuficiente limpieza de los rios

165.c.3.M1) Los habitantes de la masa de agua protestan por el
estado de semiabandono de las riberas. En la actualidad no hay
un mantenimiento de las riberas de los rios a excepcion de casos
particulares. Se propone realizar un estudio para definir lo que
se ha de entender por limpieza, quien debe realizarla y con que
criterios y con que medios economicos. Esta propuesta puede
hacerse para todas las masas de la cuenca del Alcanadre.

c.4) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables

165.c.4.M1) Estudio técnico del deslinde y delimitacion de zonas
inundables del rio Alcanadre.
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,Qué se puede decir del rio Guatizalema desde su nacimiento hasta la
cola del embalse de Vadiello (masa 686)?

Esta masa de agua se encuentra dentro del registro de zonas protegidas por
estar totalmente incluida en la ZEPA de la Sierra y Cafiones de Guara y en
los LIC’s de Guara Norte y de Sierra y Canones de Guara. No existen
puntos de captacion para localidades mayores que 50 habitantes en esta
masa de agua.

Las presiones mas importantes de esta cuenca (Figuras 3.16 y 3.17) son el
vertido de la poblacion de Nocito y la referencia de tres azudes, uno en el
rio Guatizalema en Nocito y los otros dos en el barranco de Lapillera.

Existe una estacion de control bioldgico situada en el Meson de Santa
Eulalia (Nocito) que ha indicado en todos los muestreos un estado muy
bueno. El control de diatomeas realizado en este punto ha indicado un
estado bueno. No hay datos de estaciones de aforos para valorar el grado de
cumplimiento de los caudales minimos aunque dadas las reducidas
presiones no parece probable que haya problemas en este aspecto.

Concesiones Inscritas
@ Pozo Abellada
@ Toma

Concesiones en Tramite
O Pozo

Vertidos
B Autorizacién de vertidos

© Azudes

Bentué
de Nocito

686 - Rio Guatizalema desde
su nacimiento hasta la cola
del embalse de Vadiello

0 1 2 3 Km

Figura 3.16: Principales presiones del rio Guatizalema desde su nacimiento hasta la
cola del embalse de Vadiello.
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El pueblo de Nocito junto al rio Guatizalema Puente medieval en Nocito

Figura 3.17: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas en el rio
Guatizalema desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Vadiello.

A partir de lo anterior se considera que esta masa de agua no tiene riesgo de
no cumplir los objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua.

Esta masa de agua estd dentro del Parque Natural de la Sierra y Cafiones de
Guara y tiene un Plan de Ordenacién de los Recursos Naurales. Existe una
notable afluencia de montafieros, senderistas y se practica barranquismo.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Contaminacion urbana

686.a.1.M1) Depuracion de aguas residuales de las poblaciones de
Nocito, Used, Bentué de Nocito y Abellada para disminuir el
riesgo de eutrofia del embalse de Vadiello (que ha sido declarado
como zona sensible).

a.7) Desconocimiento sobre el grado de incumplimiento de los caudales
ecologicos en las derivaciones

686.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los tres azudes de
esta masa de agua y el impacto que producen en el caudal
minimo del rio. Propuesta de medidas de recuperacion del caudal
en el caso de que se considere necesario.
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a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

686.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los tres azudes del rio y propuesta de diserio.

a.9) Problemas relacionados con las zonas protegidas
686.a.9.M1) Propuesta de revision de la delimitacion de las zonas
vulnerables por nitratos. No parece muy logico que la cabecera
del Guatizalema (valle del Nocito) conste como zona vulnerable a
los nitratos puesto que presenta unas caracteristicas muy
diferentes a la del acuifero de Apiés.
b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.2) Mejora del conocimiento de los valores ambientales del rio
686.b.2.M2) Estudio para el reconocimiento de los valores
hidrologicos y ambientales del rio y difusion de estos valores
(carteles, folletos, cursillos,...).

¢) Problemas ante las avenidas

No se conoce la existencia de este tipo de problemas en esta masa de
agua.
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.Qué se puede decir del embalse de Vadiello (masa 51)?

Esta masa de agua se encuentra dentro del registro de zonas protegidas por
estar totalmente incluida en la ZEPA y en el LIC de la Sierra y Cafiones de
Guara y en el Parque Natural del mismo nombre.

El embalse de Vadiello constituye la pieza de regulacion fundamental para
el abastecimiento a los siguientes nicleos de poblacion: Ayera, Bandalies,
Barluenga, Castilsabas, Chibluco, Huesca, La Almunia del Romeral,
Monflorite, Quicena, Sasa del Abadiano, Tierz y Yéqueda en lo que
constituye la mancomunidad de Vadiello. Este es el punto de
abastecimiento urbano mdas importante de la cuenca del Alcanadre en
cuanto a poblacién atendida. La toma de agua se realiza unos kildmetros
aguas abajo de la presa de Vadiello.

El embalse forma parte del registro de zonas protegidas también por estar
declarado como zona sensible al problema de la eutrofia.

La masa de agua se encuentra sometida a las siguientes presiones
significativas (Figuras 3.18 y 3.19):

- Fuentes puntuales: pequeiios vertidos por el uso turistico del embalse. En
realidad estan prohibidos todos los usos (incluido el bafio) y por ello
cabe esperar que los vertidos sean practicamente inexistentes.

- Alteraciones morfologicas: la propia presa de Vadiello supone una
ruptura de la continuidad del rio. La presa se puso en funcionamiento
en 1972. Tiene una altura méxima de 85 metros y una capacidad
méxima til de 15.3 hm’.

Se estima que la masa de agua presenta un riesgo medio de llegar a
incumplir los objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua.
En la actualidad se esta realizando una caracterizacion mas detallada.

El embalse de Vadiello es utilizado como coto deportivo de pesca. El
embalse no es apto para la practica de la navegacion a vela ni motor y la
navegacion a remo tiene limitaciones que desaconsejan su practica.
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51 - Embalse de Vadiello

Vadiello

382 - Rio Guatizalema desde la
presa de Vadiello hasta el puente
de la carretera de Loscertales

Santa Eulalia
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Figura 3.18: Principales presiones del embalse del Vadiello y del rio Guatizalema
desde la presa de Vadiello hasta el puente de la carretera de Loscertales.
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Rotulos del embalse de Vadiello que muestran claramente el Embalse de Vadiello: vista general de la presa
afio en que se puso en funcionamiento

‘ (52 g ! ;T4

A , i - . A - — Ll .

Embalse de Vadiello: vista del rio Guatizalema aguas abajo del
embalse y en primer término desagiie de fondo

Embalse de Vadiello: vista general del embalse desde la presa

Figura 3.19: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del embalse de
Vadiello.

Las aguas del embalse son utilizadas muy escasamente para usos
recreativos. Sin embargo, en sus inmediaciones se practican numerosas
actividades ludicas, tales como pic-nic, montaiiismo, escalada en roca,
senderismo, bicicleta de montafia y observacion de aves, pues existe una
colonia de buitres muy numerosa. En las paredes proximas se han
celebrado en ocasiones los campeonatos nacionales de escalada. No hay
zonas recreativas en las proximidades. También se practica el
barranquismo en los alrededores y algunas de estas excursiones terminan
en el propio embalse.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrologico del rio Alcanadre -163 -

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.11) Obligaciones derivadas de la declaracion de zona sensible

51.a.11.M1) Elaboracion de un Plan para evitar el riesgo de
eutrofia.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.1) Problemas de abastecimiento en los nicleos de aguas abajo

51.b.1.M1) Estudio de mejora del abastecimiento mancomunado en
sistema ramificado a varios nucleos (12) del Somontano de
Huesca, desde Si¢tamo a Novales. Esta propuesta estd incluida
en el Plan Aragonés de Saneamiento y en el Plan Hidrologico de
1996 y se ya ido desarrollando durante los ultimos arios. Se
propone hacer una revision de las instalaciones construidas y
valorar las mejoras que podrian realizarse para la mejor eficacia
de las infraestructuras.

b.5) Usos hidroeléctricos

51.b.5.M1) Estudio de las posibilidades hidroeléctricas del embalse
de Vadiello.

b.7) Usos recreativos y ludicos

51.b.7.M1) Seiializacion de caminos y carteles informativos sobre
los valores del entorno (por ejemplo los aspectos
geomorfologicos.

51.b.7.M2) Proteccion y fomento del uso social del embalse.

Propuesta 4A-13 recogida en el “Estudio de definicion de

actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del Ebro para el

fomento del uso social” (1997). Se propone:

- Instalar un panel sobre el alto valor medioambiental del
entorno y con la prohibicion expresa de determinadas
actividades nocivas (hacer fogatas, arrojar basuras y
arrancar plantas)

- Mejora del darea de recreo existente en el Barranco de Vadiello,
aguas abajo de la presa, en la margen derecha ampliandose
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la oferta recreativa con la colocacion de asadores y nuevo
mobiliario, en madera y piedra.

- Para evitar que los vehiculos accedan a la ldmina de agua se
habilitara una pequeria zona de aparcamiento, delimitada con
gaviones.

- Existen grupos de montaria y naturalistas con sedes en la zona
que organizan excursiones y visitas para la observacion de la
avifauna.

- Se propone organizar visitas y rutas ecologicas por los
alrededores del embalse, entrando previamente en contacto
con dichos grupos.

Se estima que el coste de la actuacion oscila entre 0,3 y 0,6

millones de euros.

b.8) Usos piscicolas

51.b.8.M1) Control y apoyo al coto de pesca del embalse de
Vadiello, para mejorar este uso.

¢) Problemas ante las avenidas

Se desconoce la existencia de este tipo de problemas en esta masa de
agua.
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.Qué se puede decir del rio Guatizalema desde la presa de Vadiello
hasta el puente de la carretera de Loscertales (masa 382)?

Esta masa de agua hasta la localidad de La Almunia del Romeral, se
encuentra dentro de la ZEPA y del LIC de la Sierra de Guara y del Parque
Natural de la Sierra y Cafiones de Guara. En la masa de agua se realiza la
toma de agua para la mancomunidad de Vadiello, Santa Eulalia la Mayor y
La Almunia del Romeral. Por este motivo forma parte del registro de zonas
protegidas para abastecimiento.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras
3.18 y 3.20):

- Fuentes puntuales: vertido de las poblaciones cercanas al rio.

- Alteraciones morfologicas producidas por los cuatro azudes de los que se
tiene constancia, ninguno de ellos con escala de peces y produciendo
derivaciones importantes.

- Alteracién del régimen hidrologico debido a la regulacion producida en el
embalse de Vadiello. Este embalse regula para los abastecimientos a
las poblaciones, los regadios de 7 u 8 pequefias comunidades de base y
para el mantenimiento de los caudales minimos en el rio.

Los datos de la estacion de la red de calidad de aguas para abastecimiento
situada en el azud de derivacion del canal de abastecimiento a Huesca
indican que el embalse cumple en todos los muestreos realizados con el
objetivo de calidad C1 que tiene asignado. La estaciéon de diatomeas
situada en este punto indica un estado de las aguas muy bueno. Asimismo
se dispone de una estacion de calidad biologica en el tramo final de la masa
(molino de Sipan) que indica que las aguas tienen un estado muy bueno.

No hay datos de estaciones de aforos en este punto, pero la estacion situada
en la masa de agua localizada aguas abajo indica que se cumple el caudal
minimo y por ello parece claro pensar que en esta masa de agua se respetan

las condicione de caudales minimos definidas en el Plan de Cuenca de
1996.

Se considera que esta masa de agua tiene un riesgo bajo de no cumplir los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua y en la
actualidad se estan realizando nuevos estudios para llegar a valorar con mas
precision este riesgo.
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Vista general del barranco de Vadiello en las proximidades de
su desembocadura en el rio Guatizalema con edificaciones
junto al cauce. Este barranco permite realizar pequefias
excursiones para inic

R

Vista del azud de la toma de agua paraabastecimiento de
Huesca. El azud se encuentra muy aterrado.

Entrada del agua hacia el canal de derivacion y escala para
medir el caudal.

Infraestructura situada en el canal de Huesca en las
proximidades de la Almunia del Romeral y que tiene un sensor
de caudal y turbidez del agua del canal (175 I/s) y que recibe el

bombeo de agua procedente del Guatizalema (100 I/s). E1
bombeo es de unos 55 metros.

Vista panoramica del rio Guatizalema bajo la localidad de
Santa Eulalia La Mayor donde se observa la toma de esta
poblacion en la caseta situada al lado del rio y el canal de
abastecimiento a Huesca que recorre la ladera de la margen
derecha

Aparato registrador de los datos de caudal y de turbidez.

Figura 3.20: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio
Guatizalema desde la presa de Vadiello hasta el puente de la carretera de Loscertales.
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Fap - R s o T o S N
Azud para la toma intermedia de abastecimiento a Huesca en Rio Guatizalema desde el azud de Las Almunias visto hacia
Las Almunias del Romeral (margen derecha) y toma para esta aguas abajo. En la caseta de la margen derecha es desde donde

poblacion (margen izquierda) se realiza el bombeo hacia el canal de abastecimiento a Huesca.

Figura 3.20 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Guatizalema desde la presa de Vadiello hasta el puente de la carretera de
Loscertales.

Otras caracteristicas de esta masa de agua son:

- El rio circula por un valle agreste y profundo. Después, poco a poco,
pierde profundidad el valle y se termina encajando en los campos de
cultivo.

- La toma de agua de la ciudad de Huesca se encuentra a dos kilometros
aguas abajo de la presa de Vadiello. Del azud se toman 250 1/s que,
por los problemas de desprendimientos y roturas del canal, llegan unos
170 I/s a La Almunia del Romeral. En esta poblacién se bombea desde
el rio a 55 metros de altura, 100 1/s para que lleguen a los depdsitos de
Loporzano unos 250 1/s necesarios para el abastecimiento de la ciudad.

En La Almunia del Romeral existe un control de caudal y
turbidez del agua. Por los problemas de abastecimiento de los ltimos
anos, se ha instalado una nueva tuberia de abastecimiento desde el
embalse de Valdabra. La puesta en funcionamiento del embalse de
Montearagébn sera la solucion definitiva para los problemas de
abastecimiento de la ciudad de Huesca y su entorno.

- Ademas en esta masa se abastecen las poblaciones de Santa Eulalia La
Mayor, con un bombeo de més de 100 m de altura y La Almunia del
Romeral. Existen varios azudes para molinos, que en este momento se
encuentran abandonados, y para pequeiias huertas.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:
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a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.7) Desconocimiento sobre el grado de incumplimiento de los caudales

ecologicos en las derivaciones

382.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son cuatro) y el impacto que
producen en el caudal minimo del rio. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso de que se considere
necesario. En principio y a la vista de los impactos y de los datos
de aforo aguas abajo, parece poco probable que se produzcan

incumplimientos frecuentes de caudales minimos.

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

382.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de

peces en los cuatro azudes del rio y propuestas de diserno.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua

b.7) Usos recreativos y ludicos

382.b.7.M1) Plan de recuperacion de los molinos abandonados para
uso como centros de interpretacion de la naturaleza. Esta medida
afecta a todas las masas de agua de la cuenca del Alcandre y en
especial a las situadas en el Parque Natural de Guara y en el

tramo bajo (LIC del Alcanadre).

382.b.7.M2) Ordenacion y fomento del uso social del rio
Guatizalema en La Almunia del Romeral. Propuesta 5B-14
recogida en el “Estudio de definicion de actuaciones en los rios y
embalses de la cuenca del Ebro para el fomento del uso social”
(1997). Puesto que actualmente las riberas vienen suportando
usos recreativos, se propone orvdenar dicha actividad, creando un
drea de esparcimiento en el lugar donde ya acuden los turistas.
Se ha de adecuar un acceso hasta una zona de estacionamiento
delimitada con caballones para evitar el acercamiento de coches
a la orilla. Al darea contara con mesas y bancos de madera,
asadores de piedra y varias papeleras. Se estima un coste menor

que 0,15 millones de euros.
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b.8) Usos piscicolas
382.b.8.M1) Control y apoyo al coto de pesca del tramo alto del rio
Guatizalema, para mejorar este uso.
¢) Problemas ante las avenidas
c.5) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables

382.c.5.M1) Estudio de delimitacion del dominio publico hidraulico
v de zonas inundables en las huertas y en las zonas de regadio.
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. Qué se puede decir del rio Guatizalema desde el puente de la
carretera de Loscertales hasta la desembocadura del rio Botella (masa
158)?

La masa de agua no forma parte de ningiin LIC ni ZEPA y en ella se
realizan las tomas de aguas superficiales de Fafianas y Pueyo de Fafiands y
por este motivo forma parte del registro de zonas protegidas.

Esta masa de agua se encuentra sometida a las siguientes presiones
significativas (Figuras 3.21 y 3.22):

- Fuentes puntuales: vertido de aguas residuales de las poblaciones de
Sipan, Arbaniés, Siétamo, Fananas y Pueyo de Fafanas.

- Fuentes difusas: aportes de aguas nitrificadas de los regadios.

- Alteraciones morfologicas: Azud de los Molinos de Sipan, azud del
molino de Siétamo, azud de la acequia de Abrisién, azud de la acequia
del Pueyo de Fafiands y azud de la acequia de Argavieso. En total se
estima que existen ocho azudes cuyo uso principal es para regaio.

- Alteracion del régimen hidrolégico producido por la regulacion del
embalse de Vadiello.

En Si¢tamo se dispone de informacion de los indicadores bioldgicos
(macroionvertebrados y diatomeas) que indican en todos los muestreos que
el estado es entre bueno y muy bueno. La estacion de aforos (actualmente
en reconstruccion) indica que existe un cumplimiento del caudal minimo de
180 I/s en la practica totalidad de los dias del afio. Unicamente en los afios
mas secos (por ejemplo 1994/1996) se producen algunos fallos que pueden
llegar a ser el 10 % de los dias del afio.

Se considera que no esta claramente definido el riesgo de esta masa de no
llegar a cumplir los objetivos medioambientales de la Directiva Marco del
Agua y por ello se estan realizando nuevos estudios para mejorar la
caracterizacion.

Es importante destacar que en este tramo el caudal del rio va disminuyendo
progresivamente por las derivaciones de los azudes a las acequias de riego.
Esta disminucion de caudal, las escorrentias de los riegos y los vertidos de
las granjas ganaderas producen en el rio una perdida de calidad, con un
aumento de materia organica en el agua y una fuerte vegetacion que
termina cerrando el cauce.
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Figura 3.21: Principales presiones en el rio Guatizalema desde el puente de la carretera
de Loscertales hasta la desembocadura del rio Botella.
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Rio Guatizalema aguas arriba de la estacion de aforos de
Siétamo bajo el puente de la antigua carretera. Al fondo a la

Estacion de aforo N° 192 en obras, del rio Guatizalema en
Siétamo

derecha se aprecia la salida de la acequia del molino

Rio Guatizalema aguas abajo de la estacion de aforo N° 192 en
Siétamo. En la margen derecha se observa una mesa merendero
en una adecuacion de un area de descanso de la carretera. A
partir de aqui el rio comienza a tener mucha vegetacion.

=

Sefiales de la ruta de las Fuentes en Siétamo. Estas fuentes se

originan en el discurrir del agua a través de los sasos del
Alcanadre.

X % & >

Fuente natural de los seis cafios en la po‘blacién de Siétamo. En
verano baja mucho y en el afio 2004/2005 se seco.

Perfil del acuifero de gravas y arenas que cntituye los sasos
del Alcanadre

Figura 3.22: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio
Guatizalema desde el puente de la carretera de Loscertales hasta el rio Botella.
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rboles en el rio
Guatizalema aguas abajo de Siétamo cerca del azud de

Abrisién. En este punto, proximo a una granja porcina hay en el

io un sospechoso olor a puri

- - - e L d
Aspecto de las riberas del rio Guatizalema, en el tramo aguas
abajo de Siétamo cerca del azud de Abrisién ,donde las riberas
cuentan con excesiva vegetacion

T

Restos de basura urbana entre la vegetacion cadtica de la ribera
del Guatizalema aguas abajo de Siétamo.

Aspecto del rio Guatizalema a su paso por la localidad de
Pueyo de Fafianas donde se observa que las riberas cuentan con
excesiva vegetacion que llega a taponar el cauce del rio

Azud de la acequia de Argavieso utilizada para riego y que
nace en la margen izquierda del rio Guatizalema a su paso por
la localidad del Pueyo de Faflanas. No hay escala de peces. Este
azud se apoya sobre un salto natural. Todos los azudes de la

masa de agua presentan un salto semejante

Figura 3.22 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Guatizalema desde el puente de la carretera de Loscertales hasta el rio Botella.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:
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a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.7) Desconocimiento sobre el grado de incumplimiento de los caudales
ecoldgicos en el tramo final de la masa de agua

158.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son 8) y el impacto que producen en
el caudal minimo del rio. Propuesta de medidas de recuperacion
del caudal en el caso de que se considere necesario.

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

158.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los 8 azudes del rio y propuesta de disero.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua

b.3) Regadios

158.b.3.M1) Instalacion de contadores y de compuertas automaticas
en las entradas de los azudes. Se estima necesaria la instalacion
en, al menos, ocho azudes.

b.7) Usos recreativos y ladicos

158.b.7.M1) Senalizacion de caminos y carteles informativos en los
accesos a los azudes y molinos.

158.b.7.M2) Recuperacion de la villa medieval de Abrisén (acequia
v azud) y molino de Farnanas. Propuesta 5B-15 recogida en el
“Estudio de definicion de actuaciones en los rios y embalses de
la cuenca del Ebro para el fomento del uso social” (1997). Se
propone proteger los restos arqueologicos, el fomento de
informacion sobre el azud en archivos historicos, asi como el
estudio a fondo de sus caracteristicas técnicas y arquitectonicas,
para conseguir la datacion tanto de su origen como de las
sucesivas reconstrucciones y limpieza de zarzas y demds
vegetacion que crece intrincada por encima de la presa y entre
los sillares, y que puede deteriorar su estructura (ademas e
dificultar el acercamiento). Se estima un coste menor de 0,15
millones de euros.
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158.b.7.M3) Adecuacion para uso recreativo del rio Guatizalema
entre Fananas y el Pueyo de Fananas. Propuesta 5B-16 recogida
en el “Estudio de definicion de actuaciones en los rios y embalses
de la cuenca del Ebro para el fomento del uso social” (1997). El
cauce del Guatizalema aparece en este tramo algo deforestado y
erosionado, por lo que se aconseja acometer una reforestacion de
pequernia envergadura, antes de fomentar los usos sociales. Se
propone asimismo ampliar y mejorar la pequenia area recreativa
de Pueyo de Fanandas, afiadiendo mayor numero de bancos y
papeleras. Se estima un coste menor de 0,15 millones de euros.

¢) Problemas ante las avenidas
c.3) Riberas en mal estado
158.¢.3.M1) Limpieza del rio Alcanadre desde Siétamo hasta la
desembocadura del rio Botella. El rio presenta frecuentes
invasiones de la vegetacion sobre el cauce y taponamientos.

c.5) Falta de delimitacién del cauce y de las zonas inundables

158.¢.5.M1) Estudio de delimitacion del dominio publico hidrdulico.
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.Qué se puede decir del rio Botella (masa 159)?

El rio Botella no forma parte del registro de zonas protegidas por no tener
ningun LIC ni ZEPA ni ser una fuente de abastecimiento a poblaciones
mayores de 50 habitantes.

Esta masa de agua se encuentra sometida a las siguientes presiones
significativas (Figuras 3.23 y 3.24):

- Fuentes puntuales: vertido de aguas residuales al rio procedentes de las
poblaciones situadas en esta cuenca.

- Fuentes difusas: aportes de aguas nitrificadas de los retornos de riego y de
las actividades ganaderas. El problema de los nitratos afecta
especialmente a las aguas subterrdaneas tal y como se comentara en el
apartado correspondiente a la masa de agua de los sasos del Alcanadre.

- Extracciones de agua. Se tiene evidencia de la existencia de un azud en
Argavieso para los regadios de este término municipal. Se desconocen
sus dimensiones y el tipo de impacto que produce en el rio.

No se dispone de datos de redes de control quimico, ni bioldégico ni datos
de caudales circulantes. Por ello no es posible valorar el riesgo de
incumplir los objetivos medioambientales en esta masa de agua. En la
actualidad se esta mejorando la caracterizacion de esta masa de agua.

Otros aspectos a destacar son:

- Tiene un trazado recto norte-sur desde Loporzano hasta Argavieso, con
un cauce poco profundo y encajado entre campos. El rio recoge las
aguas entre el Flumen y el Guatizalema, con aportes de unas pequenas
fuentes en su cabecera. El cauce permanece practicamente seco en
algunos de sus tramos finales. En los tramos que tiene agua, estd
estancada y sucia.

- El estado de sus riberas, especialmente en el tramo medio bajo, presenta
un grado de invasion del cauce muy intenso y requiere de una
limpieza.

- El aeropuerto nuevo de Huesca se estd construyendo dentro de la cuenca
del rio Botella. No parece que esta infraestructura provoque afecciones
en el rio.
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Figura 3.23: Principales presiones en el rio Botella.
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Obras de canalizacion en la cuenca del rio Botella dentro del

Vista del rio Botella aguas arriba de la localidad de Alcala del
Obispo desde un puente de la carretera. El rio presenta una término municipal de Argavieso.
vegetacion muy densa y es posible que ante episodios de
avenida puedan producirse problemas de taponamientos en los
puentes.

Vista del rio Botella antes de la desembocadura en el rio
Guatizalema aguas abajo de la localidad de Argavieso donde se
observa claramente la necesidad de proceder a una limpieza del

cauce

Figura 3.24: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Botella.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.7) Desconocimiento sobre el grado de incumplimiento de los caudales
ecoldgicos en las derivaciones

159.a.7.M1) Estudio para valorar el estado del unico azud del que se
tiene constancia en esta masa de agua y del impacto que produce
en el caudal minimo del rio. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso de que se considere
necesario.
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a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

159.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en el azud de Argavieso y propuesta de diseno.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.3) Adecuacion concesional de los regadios
159.0.3.M1) No se dispone en el inventario de azudes de comisaria

de referencias a ninguna toma ni azud del rio y, sin embargo, si
que existen regadios. Se propone realizar un estudio para
asegurar que todos los usos de agua de la cuenca del rio Botella
tengan su concesion administrativa.

¢) Problemas ante las avenidas

c.3) Insuficiente limpieza de los rios

159.c.3.M1) Limpieza de las riberas y cauces del rio Botella.
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.Qué se puede decir del rio Guatizalema desde el rio Botella hasta su
desembocadura en el rio Alcanadre (masa 160)?

Una pequeia parte de su cuenca se integra dentro de la ZEPA de la Serreta
del Tramaced. No presenta puntos de captacion de aguas superficiales del
rio par abastecimiento a las poblaciones. Los abastecimientos se realizan
fundamentalmente del canal del Cinca.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras
3.25y3.26):

- Fuentes puntuales: vertido de aguas residuales de las poblaciones situadas
en su cuenca vertiente.

- Fuentes difusas: aportes de aguas nitrificadas procedentes de los retornos
de las actividades agropecuarias.

- Alteraciones morfologicas: se estima que existen seis azudes en el cauce
que provocan una continua detraccion de agua y que provocan una
ruptura de la continuidad del rio.

La estacion de calidad fisico-quimica del Guatizalema en Peralta de
Alcofea indica que el agua estd sufriendo un incremento progresivo del
contenido de nitratos desde 1980 hasta la actualidad. El incremento de sales
parece estar aumentando también.

La estacion de control bioldgico de Huerto es una de las estaciones que
peor estado tiene de toda la cuenca del Alcanadre, junto con la del Isuela en
Pompenillo. Frecuentemente el estado es deficiente aunque en algunas
circustancias el estado puede mejorar, llegando a ser hasta muy bueno. El
control de las diatomeas en la estacion de Peralta de Alcofea indica
calidades que varian entre moderadas y muy buenas.

La estacion de aforos de Peralta de Alcofea indica que es habitual que no se
cumpla el caudal ecologico de 240 1/s en torno al 30 % de los dias del afio.
Este porcentaje puede llegar a ser del 75 % en los afios mds secos.

El diagnostico global de esta masa de agua indica que tiene un riesgo
probable de no llegar a alcanzar los objetivos medioambientales de la
Directiva Marco del Agua. En la actualidad se estdn realizando nuevos
estudios para llegar a confirmar el grado de riesgo que tiene.
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Figura 3.25: Principales presiones en el rio Guatizalema desde el rio Botella hasta su
desembocadura en el rio Alcanadre.
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Vista general del azud de la acequia de riego de Novales en el

rio Guatizalema aguas arriba de la localidad de Novales

R

Vista general del Galacho de Novales situado en el rio

Guatizalema aguas arriba de dicha localidad. En el Somontano

oscense el término Galacho se emplea para hacer referencia al
barranco que excavan las aguas.

T |

Vista general de la derivacion de agua del azud de la acequia
del molino de Sesa en el rio Guatizalema aguas abajo de la
localidad de Novales. El estado de mantenimiento es bastante
deficiente. No queda claro si esta infraestructura esta
actualmente en uso.

—
Aspecto del rio Guatizalema aguas abajo del azud de la acequia
de Novales

El Galacho

Cartel divulgativo de los valores del Galacho de Novales. Se ha
acondicionado una zona recreativa y un recorrido fluvial
interpretativo.

Nacimiento de la acequia deolino de Sesa en el rio
Guatizalema aguas abajo de la localidad de Novales.

Figura 3.26: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas en el rio
Guatizalema desde el rio Botella hasta su desembocadura en el rio Alcanadre.
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Inicio e la ruta de la fuente de Molino en Novales

Rio Guatizalema aguas arriba de la estacion de aforo N° 32 en
Peralta de Alcofea

Vista general del azud situado en el rio Guatizalema aguas
abajo de Peralta de Alcofea que se utiliza como viaducto para
dar paso a la acequia de Sarifiena que nace en el rio Alcanadre

Estacion de aforo N° 32 del rio Guatizalema en Peralta de
Alcofea. Al fondo campo de regadio con agricultor trabajando.

&

Detalle del paso de la acequia de Sarifiena por encima del azud.

Figura 3.26 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas en
el rio Guatizalema desde el rio Botella hasta su desembocadura en el rio Alcanadre.
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- o = -
Vista general del rio Guatizalema en las proximidades de su
desembocadura en el rio Alcanadre

Figura 3.26 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas en
el rio Guatizalema desde el rio Botella hasta su desembocadura en el rio Alcanadre.

Otros aspectos a destacar de esta masa de agua son:

- En este tramo el rio Flumen es bastante homogéneo, con un cauce
sinuoso, estrecho y poco profundo. Estd limitado por los campos de
cultivo de los regadios del propio rio.

- En este tramo existen varios azudes: el del molino de Novales, el del
molino de Sesa, el del canal de Huerto y el del paso de la acequia de
Sarifiena. También se encuentran varios molinos abandonados, y las
acequias son utilizadas para regadios.

- La mitad sureste de la cuenca forma parte de la zona de riego del Canal
del Cinca, aumentando la nitrificacion del agua con el consiguiente
aumento de la vegetacion en el cauce.

- El estado de las riberas en esta masa de agua requiere de una limpieza.

- En algunos términos municipales se han preparado rutas relacionadas con
el medio hidrico y con actuaciones de recuperacion del patrimonio

hidrico.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:
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a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.7) Desconocimiento sobre el grado de incumplimiento de los caudales
ecologicos en las derivaciones

160.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son 6) y el impacto que producen en
el caudal minimo del rio. Propuesta de medidas de recuperacion
del caudal en el caso de que se considere necesario.

160.a.7.M2) Estudio de la regulacion del embalse de Vadiello para
mantener el caudal ecologico del rio Guatizalema. En la
actualidad, ante la posibilidad de suministro a Huesca desde el
embalse de Valdabra y la posibilidad futura de suministro desde
el embalse de Montearagon podria plantearse destinar mas agua
del embalse de Vadiello para los usos medioambientales.

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

160.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los 6 azudes del rio y propuesta de diserio. En esta masa
de agua algunos azudes se apoyan sobre saltos naturales. En
estos casos hay que hacer una valoracion de si la instalacion de
escala de peces seria necesaria dado que en condiciones
naturales ya habria una ruptura de la continuidad del rio.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.3) Regadios

160.b.3.M1) Instalacion de contadores y de compuertas automaticas
en las entradas de los azudes. Se estima necesaria la instalacion
en, al menos, 6 azudes.

b.7) Usos recreativos y ludicos

160.b.7.M1) Adecuacion de espacios verdes en puntos singulares de
las riberas del rio Guatizalema, en zonas cercanas a las
poblaciones, choperas, molinos o azudes historicos. Serializacion
de caminos y carteles informativos en los accesos

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Alcanadre - 186 -

160.b.7.M2) Fomento del uso social del rio Alcanadre entre Sesa y
Salillas. Propuesta 5B-23 recogida en el “Estudio de definicion
de actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del Ebro para
el fomento del uso social” (1997). Comprobar que la gravera que
esta en funcionamiento tenga licencia. Cuando esta deje de estar
vigente, la empresa debe acometer las labores de recuperacion
medioambiental segun las pautas reflejadas en la Declaracion de
Impacto ambiental que debe acompariar al proyecto de
concesion. Se controlarda periodicamente que las obras de
recuperacion se estén llevando a cabo de manera correcta.
Finalmente se creard un area de descanso y recreo junto a la
fuente de Sesa, donde ya es habitual el esparcimiento. Se
delimitard una zona con mesas, bancos y papeleras, ademds de
un pequernio aparcamiento. Se estima un coste entre 0,15 y 0,30
millones de euros.

¢) Problemas ante las avenidas
c.l) Proyectos de restauracion hidrolégico forestal

160.c.1.M1) Adecuacion, restauracion ambiental de cauces,
mdrgenes y riberas y defensa contra inundaciones en el rio
Guatizalema desde Sesa hasta la confluencia con el rio
Alcanadre. Esta actuacion se ha tomado del Plan Integral de
Cuenca de Restauracion Hidrologico-Ambiental (PICRHA). La
actuacion consiste en la limpieza de residuos industriales
dispersos (2 ha), la retirada de escombros acopiados (0,7 ha), la
construccion de dos pequerios puentes, la restauracion
morfologica, ambiental y paisajistica de explotaciones de daridos
abandonadas (subsolado profundo del terreno en 75 ha,
nivelacion de 135 ha y reperfilado simple mecanico de 40 ha),
reperfilado en seco para la formacion de cauce de avenidas en 23
ha, trabajos forestales para el mantenimiento de la vegetacion
existente y plantacion de especies de ribera en modulos tipo seto,
talud, adehesado y soto en 132 ha. Se estima un presupuesto total
de 2,2 millones de euros.
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. Qué se puede decir del rio Flumen desde su nacimiento hasta la cola
del embalse de Montearagon (en el salto de Roldan) [masa 812]?

Esta masa de agua se encuentra dentro del registro de zonas protegidas por
formar parte de la ZEPA de la Sierra y Cafiones de Guara y formar parte de
los LIC de Sierra y Cafiones de Guara y de Guara Norte. No tiene puntos
de captacion para poblaciones importantes.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras
3.27y 3.28):

- Fuentes puntuales procedentes de los vertidos sin depurar de las pequenas
poblaciones de la cuenca y del uso turistico de los embalses y
barrancos.

Santa Maria
de Belsué

Marcen

812 - Rio Flumen desde
su nacimiento hasta la cola

del embalse de Montearagén
y el salto de Roldan

Lusera

Embalse de Sta.
Maria de Belsué

Embalse de Cienfuens

Figura 3.27: Principales presiones en el rio Flumen desde su nacimiento hasta la cola
del embalse de Montearagdn (en el salto de Roldén).
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Vista del valle del Flumen en las proximidades de su
nacimiento en la sierra de Bonés. Hacia el fondo se encuentra el

valle de Nocito, que constituye la cabecera del rio Guatizalema

G,

Inicio del canal del trasVas-e desde el nacimiento del rio Flumen
al embalse de Arguis

Recorrido del canal de trasvase del Flumen al Isuela. Este canal
tiene un recorrido de unos 2-3 km que recorren la ladera de la
sierra del Bonés recogiendo los manantiales y descargas que
afloran a su paso. Tiene un importante papel como corredor
bioldgico y para abastecimiento de agua a los animales.

Impacto de las obras del gaseoducto en la ladera de la montafia

Vista general de ‘embalse de Santa Maria de Belsu¢

Figura 3.38: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Flumen
desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Montearagdn (salto de Roldan).
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Embalse y presa de Cienfuens

Vista del valle del Flumen desde el Salto del Roldan

Figura 3.38 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Flumen desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Montearagdn (salto de
Roldén).

- Alteraciones morfologicas y variacion del régimen hidrologico:
producidas por las presas de Santa Maria de Belsu¢ y de Cienfuens y
en el azud de derivacion del trasvase Flumen al Isuela.

El embalse de Santa Maria de Belsu¢ tiene una altura maxima de 52
metros y una capacidad de embalse de 13 hm’ aunque las importantes
filtraciones que tiene provocan que este embalse no suela estar a mas
de 3 hm’ de capacidad méaxima. El embalse de Cienfuens tiene una
altura de 37 metros y una capacidad de 1 hm’. El caudal se destina a
garantizar el caudal minimo y a los regadios del Flumen.

El trasvase al rio Isuela deriva un caudal medio aproximado de 5 1/seg,
por un canal que rodea la Sierra de Bonés y baja por el barranco El
Fulco hasta el embalse de Arguis.

No hay datos de estaciones de calidad ni de aforos en esta masa de agua. La
informacion disponible no permite valorar el riesgo del cumplimiento de
los objetivos medioambientales de esta masa de agua aunque dadas las
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presiones existentes se considera que tiene un riesgo medio aunque en la
actualidad se estan realizando nuevos estudios para poder proporcionar una
valoracion mas precisa.

Otros aspectos a destacar de esta masa de agua son:

- La cabecera del Flumen es visitada frecuentemente por turistas,
espeledlogos, barranquistas y amantes de la naturaleza. Es una zona
con gran valor natural y artistico como la observacion de rapaces, la
visita a la Cueva del Toro o a la Sima de Esteban Felipe, descender el
barranco de Las Palomeras, contemplar la Iglesia romanica de Belsué
o el Dolmen de Belsué, pasear y contemplar los paisajes del Salto del
Roldan.

- Por encima del embalse de Santa Maria de Belsué¢ es importante la
erosion de las margas y su arrastre sobre el embalse, produciendo
turbidez en las aguas en época de lluvias, antes de que se sedimente
sobre el fondo.

- Aguas abajo del embalse de Santa Maria de Belsu¢ el rio Flumen entra en
un profundo barranco entre la Sierra del Aguila y la Sierra de la
Gabardiella, saliendo a la Hoya de Huesca por el Salto de Roldén.

- El embalse de Santa Maria de Belsué no permite la practica de
navegacion a vela y motor y la navegacién con remos presenta
condiciones poco favorables. Las aguas del embalse son poco
utilizadas para usos recreativos. Hay una pequeia chopera con
aparcamiento que tiene interés recreativo

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.7) Desconocimiento sobre el grado de incumplimiento de los caudales
ecologicos en las derivaciones

812.a.7.M0) Estudio para valorar el impacto que producen el azud
del trasvase y las dos presas en el caudal minimo del rio.
Propuesta de medidas de recuperacion del caudal en el caso de
que se considere necesario.
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a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

380.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en el azud del trasvase y propuesta de diserio.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.2) Mejora del conocimiento de los valores ambientales

812.b.2.M1) Estudio de caracterizacion ecologico integral de la
masa de agua y propuesta de difusion de sus valores (carteles,
folletos, rutas, charlas,...).

b.7) Posible mejora de los usos recreativos y ludicos

812.b.7.M1) Fomento y proteccion del embalse de Santa Maria de

Belsué y de Cienfuens. Propuesta recogida en el “Estudio de

definicion de actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del

Ebro para el fomento del uso social” (1997). Las propuestas de

actuacion son:

- Instalacion de paneles que pongan en conocimiento de los
visitantes los valores naturales del entorno e insten a
respetarlo, evitando determinadas actividades (hacer
hogeras, arrojar basura, cortar plantas).

- Instalar paneles junto a la presa con informaciones técnicas
sobre la misma.

- Organizacion de Vvisitas técnicas de las especiales
caracteristicas del conjunto de las dos presas: Santa Maria
de Belsué-Cienfuens.

- Adecuacion y mejora de la senda de la margen izquierda, que
arranca de la presa y conduce a la ascension del Pico
Gabardiella.

- Mejora y mantenimiento del camino desde la presa de
Cienfuens al dolmen de Belsué, a la presa de Santa Maria, la
presa y la cueva del Toro.

- Serializar la localizacion y accesos a la sima de Esteban Felipe
y la cueva de la Artica.

- Adecuacion del area de descanso en la pista de acceso a las
presas desde Santa Eulalia, al pie del salto de Roldan y
mejora y mantenimiento del camino que baja al rio.

- Creacion de un mirador con un pretil de madera en la Peria de
San Miguel.
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- Adecuacion del camino que va por la cara sur de la Pena de
San Miguel e instalacion de otro mirador con pretil de
madera.

- Creacion de zona de turismo verde aprovechando las casas de
abandonadas de Santa Maria de Belsué. Esta iniciativa
parte del ayuntamiento de Nueno y el problema que tiene es
que el desembolso inicial es demasiado elevado ya que habia
que adecuar un buen acceso, dotar al pueblo de las
infraestructuras minimas, rehabilitar los edificiones, ....

- Creacion de una zona de acampada proxima a Santa Maria de
Belsué

El coste de la actuacion, excepto los dos ultimos
puntos, se estima entre 0,30 y 0,60 millones de euros.

b.9) Mantenimiento de infraestructuras

812.b.9.M1) Estudio sobre el funcionamiento y seguridad de los
embalses Santa Maria de Belsué y de Cienfuens por las
filtraciones, los aterramientos de fondo y la falta de aliviaderos.

b.10) Otros

812.b.10.M1) Ante la puesta en funcionamiento del embalse de
Montearagon, realizar un estudio en el que se replanteen los
objetivos de las presas de Santa Maria de Belsué y de Cienfuens y
proponer lineas de actuacion para estos embalses. Mantener un
embalse que no se llena nunca y otro muy pequenio cuando
inmediatamente aguas abajo hay un embalse de 43,2 hm® merece
un andalisis serio y riguroso.

¢) Problemas ante las avenidas

No se conoce la existencia de este tipo de problemas en esta masa de
agua.
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.Qué se puede decir del embalse de Montearagon (masa 54)?

La cuenca vertiente de esta masa de agua no pertenece a ningun espacio
natural protegido. No existen tomas de agua superficial para abastecimiento
a poblaciones mayores de 50 habitantes. Una vez que el embalse esté en
funcionamiento se conectara al sistema de abastecimiento de Huesca y su
entorno, constituyendo una fuente de suministro fundamental. Dentro de su
cuenca vertiente se encuentra la toma de agua superficial de Apiés.

En este momento, solo se pueden valorar las presiones a las que someten
las obras de ejecucion del embalse (Figuras 3.29 y 3.30) que son:

- Fuentes puntuales: arrastre de tierras de las obras.

Vista del cuenco del ebalse de

Embalse de Montearagon: detalle de la entrada de agua en el Embalse de Montearagon: aspecto del rio Flumen aguas abajo
desagiie de fondo del embalse

Figura 3.29: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del embalse de
Montearagon.
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Figura 3.30: Principales presiones en el embalse de Montearagon y del rio Flumen
desde la presa de Montearagon hasta la desembocadura del rio Isuela.
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- Alteraciones morfologicas y variacion del régimen hidrologico aguas
abajo. La presa tiene una altura de 86 metros y la capacidad 1util serad
de 43,29 hm’. El caudal se destinara a abastecimiento, regadios dentro
de los Riegos del Alto Aragoén y garantizar el caudal minimo del
Flumen. En este momento se estan haciendo las pruebas de carga y se
espera que esté en pleno funcionamiento para el afio 2010.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.9) Riberas en mal estado

54.a.9.M1) Revegetacion de las laderas de todo el perimetro del
embalse.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua

b.1) Problemas de suministro de agua en los municipios de Huesca y su
entorno

54.b.1.M1) Proyecto de abastecimiento a Huesca desde el embalse
de Montearagon para una poblacion equivalente de 115.491
habitantes (45.874 habitantes reales segun el censo de 2001) y
una demanda media de 334 l/s con un presupuesto de 21,9
millones de euros (segun datos tomados del Plan Aragonés de
Abastecimiento Urbano).

54.b.1.M2) Estudio del posible trasvase de aguas desde el rio
Gdallego al rio Flumen para aumentar las disponibilidad de
recursos del embalse de Montearagon.

b.5) Usos hidroeléctricos

54.b.5.M1) Aprovechamiento hidroeléctrico a pie de presa de
Montearagon y del canal de la cota 540. Esta medida se propone
en el Plan Hirologico de 1996 con una potencia de 2,7 Mw y un
coste estimativo de 2,1 millones de euros.
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b.7) Usos recreativos y ludicos

54.b.7.M1) Estudio sobre la posibilidad del uso turistico del embalse
y el entorno.

b.10) Otros

54.b.10.M1) Propuesta de gestion del embalse (al definir las normas
de Explotacion) en la que se asegure la mejor garantia del
suministro de agua de boca junto con el mantenimiento de los
caudales ecologicos en el rio Flumen aguas abajo del embalse y
los usos agrarios.

¢) Problemas ante las avenidas

No parecen existir este tipo de problemas en esta masa de agua.
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,Qué se puede decir del rio Flumen desde la presa de Montearagon
hasta la desembocadura del rio Isuela (masa 162)?

No forma parte de ningin LIC ni ZEPA. Tiene la toma de abastecimiento
para aguas superficiales de Tierz y parte de su cuenca vertiente se
encuentra dentro de la zona vulnerable a la contaminacion por nitratos, tal y
como se analizard en la masa de agua subterranea de la Hoya de Huesca.

Esta masa de agua se encuentra sometida a las siguientes presiones
significativas (Figuras 3.30 y 3.31):

- Fuentes puntuales por vertido de aguas residuales sin depurar de las
poblaciones de la cuenca.

- Alteraciones morfologicas. Se tiene evidencia de la existencia de tres
azudes: azud de Tierz, de La Ribera, de Quincena y el paso bajo el
Canal del Cinca.

La estacion de calidad fisico-quimica de Tierz no indica que existan
problemas de calidad en este punto. La estacion de macroinvertebrados del
Flumen en Quicena indica una calidad en general muy buena, aunque en
algunos momentos se produce un deterioro puntual que puede llevar a las
aguas al estado moderado.

Los datos de la estacion de aforos de Quicena indican que en esta estacion
es habitual que no se cumpla el caudal minimo de 180 I/s en torno al 40 %
de los dias del afio. La derivacion de aguas para el riego de las huertas
tradicionales es el principal factor que provoca esta disminuacién de los
caudales por debajo de los minimos exigidos.

Se estima que esta masa de agua tiene un riesgo medio de no cumplir los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua. En la
actualidad se estan realizando nuevos estudios en esta masa de agua para
mejorar el diagndstico.

Otras caracteristicas a destacar de esta masa de agua son:

- En esta masa de agua, el rio Flumen entra en la Hoya de Huesca, desde
unos valles profundos hasta un cauce poco profundo en Ia
desembocadura del Isuela.

- Seglin se van produciendo retornos de las actividades agropecuarias al rio
el agua se nitrifica y se produce un aumento de la vegetacion que hace
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inaccesibles las orillas. En algunos tramos de esta masa, los
ayuntamientos se han preocupado en limpiar y desbrozar las orillas

mejorando el aspecto del rio.

Valle del rio Flumen aguas abajo del embalse de Montearagén.
Al fondo se observa la presa.

Acequia de Tierz antes del molino antiguo abandonado, situado

Vista del molino antiguo situado en el rio Flumen aguas arriba

en el rio Flumen aguas arriba de Loporzano

o

Azud de la acequia de riego La Ribera y entrada de agua a la
acequia

de Loporzano

Azud de la acequia de La Ribera: aspecto del rio Flumen aguas
abajo del azud

Figura 3.31: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Flumen
desde la presa de Montearagdn hasta la desembocadura del rio Isuela.
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Presion de las viejas huertas sobre el cauce del rio Flumen
cerca de Loporzano
o

Aspecto del rio Flumen aguas arriba de la estacion de aforo N° Estacion de Aforo N° 190 del rio umen en Quicena: vista de
190 en Quicena la seccion de paso

Aspecto del rio Flumen aguas eibjo d 1a localidad de Lascasas

Vista del Canal del Cinca sobre el rio Flumen aguas abajo de la
localidad de Lascasas

Figura 3.31 (Continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Flumen desde la presa de Montearagon hasta la desembocadura del rio Isuela.
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Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de camplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.7) Incumplimiento de los caudales ecoldgicos

162.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son tres) y el impacto que producen
en el caudal minimo del rio. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso de que se considere
necesario. Tener en cuenta que con la futura explotacion del
embalse de Montearagon se prevé una mayor disponibilidad de
agua para el mantenimiento de los caudales ecologicos.

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

162.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los tres azudes del rio y propuesta de diserio.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.3) Regadios
162.b.3.M1) Instalacion de contadores y de compuertas automaticas
en las entradas de los azudes. Se estima necesaria la instalacion
en, al menos, tres azudes.

b.7) Usos recreativos y ludicos

162.b.7.M1) Senalizacion de caminos y carteles informativos en los
accesos al rio en los términos de Loporzano, Quincena y Tierz.

¢) Problemas ante las avenidas
c.2) Existencia de obstaculos

162.c.2.M1) Estudio de la seccion actual del paso del rio Flumen
bajo el Canal del Cinca y propuesta de actuaciones.
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c.5) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables

162.c.5.M1) Estudio de delimitacion del dominio publico hidraulico
v de zonas inundables, especialmente en las zonas de huerta
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.Qué se puede decir del rio Flumen entre la desembocadura del rio
Isuela y su desembocadura en el rio Alcanadre (masa 164)?

Una pequefia parte de la cuenca de esta masa de agua se encuentra dentro
del LIC y ZEPA de la Sierra de Alcubierre y de la ZEPA de la Serreta de
Tramaced. Forma parte del registro de zonas protegidas por encontrarse en
esta cuenca tomas de agua superficial para los abastecimientos de algunas
localidades, aunque la mayoria son suministradas desde los canales del
sistema de Riegos del Alto Aragdn.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras
3.32y3.33):

- Fuentes puntuales: vertido de aguas residuales de varias poblaciones y
acumulacion de escombros y basuras en los entornos de las
poblaciones.

- Fuentes difusas por los retornos de los regadios y por la importante carga
ganadera que hay en esta cuenca.

- Alteraciones morfoldgicas. Se tiene evidencia de la existencia de tres
azudes que provocan una ruptura de la continuidad del rio. El
problema de la derivacion del agua no es tan importante como en otras
masas de agua puesto que en este rio los retornos de riego hacen que la
disponibilidad de caudal no sea un problema.

La estacion de calidad fisico-quimica del rio Flumen en Sarifiena indica
que el contenido de nitratos es relativamente elevado (valor medio en torno
a 20 mg/l y valores maximos de hasta 35 mg/l que en ninglin caso superan
el limite maximo de 50 mg/l). Se detecta una tendencia al decrecimiento en
el contenido de nitratos y de la salinidad.

La estacion de control biologico de Barbués indica que el estado es
normalmente bueno (por ejemplo en el 2005) aunque en algunos muestreos
el estado ha llegado a ser deficiente e, incluso, malo. La estacion de
Sarifiena, presenta un estado entre deficiente y moderado.

La estacion de aforos de Barbués no cumple el caudal minimo de 320 I/s
establecido en el Plan de cuenca de 1996 en el 35 % de los dias del afio. La
estacion de aforos del rio Flumen al Albalatillo cumple en todos los dias el
caudal ecologico de 472 I/s.
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N Concesiones Inscritas
Arascues o Pozo
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el rio Isuela hasta su
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Figura 3.32: Principales presiones en el rio Flumen entre las desembocaduras de los
rios Isuela y Alcanadre.
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Vista general del embalse de Valdabra

Barranco de Valdabra canalizado en las proximidades de su
desembocadura en el rio Flumen

Paso del Canal del Flumen sobre el rio Flumen

Vado sobre el Flumen después de desembocadura del Isuela. Se
aprecian los resultados de las tareas de limpieza de riberas y
restos de basuras

K I J ’ R .'f ™ N y
Vista general del azud de la acequia de Bufiales para riego
situado en el rio Flumen aguas abajo de dicha localidad

bt . :
Azud de la acequia de Barbués aguas arriba de dicha localidad

Figura 3.33: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Flumen
entre las desembocaduras de los rios Isuela y Alcanadre.
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Aspecto del rio Flumen desde la estacion de aforo de Barbués
hacia aguas arriba.

Toma de agua directa del rio para regar una finca en Polefiino:

vista del rio Flumen a su paso por la toma. En este punto no hay

problemas de suministro de agua. Ya se estan recibiendo
retornos. El aspecto de las riberas es muy frondoso.

-

Espuas que se producen al batir del agua aguas abajo del salto
en la toma de la foto anterior.

Regadios suministrados desde la estacion de bombeo de la foto
superior y, al fondo, obras de construccion de un embalse de
regulacion interna de la acequia reguero (que procede del canal
de Monegros)

&
cha del rio
Alcanadre aguas arriba de la localidad de Polefiino

Figura 3.33 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Flumen entre las desembocaduras de los rios Isuela y Alcanadre.
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. by ' # g )

Vista general del rio Flumen a su paso por la ocaliad e Vista e vertido directo de las auas residuals e Poleiiino al
Poleiiino donde el ayuntamiento esta realizando una limpieza rio Alcanadre a su paso por dicha localidad. Este vertido se
de las riberas del rio en el tramo del niicleo urbano. Se han realiza aguas abajo del parque.

retirado los carrizos y zarzas y se han dejado los arboles viejos
y algunos nuevos.

Ribera excesivamente frondosa y arbol cruzado sobre el cauce.
Este aspecto es constante en el rio Flumen a lo largo de toda la
masa de agua

Azud de la acequia de Lalueza en el rio Flumen aguas arriba de Vertedero ilegal de escombros y basuras en las margenes del
dicha localidad. En enero de 2003 este azud dejo saltar muy barranco El Salado (D-69) a su paso por la localidad de
poca agua. Lalueza.

Figura 3.33 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Flumen entre las desembocaduras de los rios Isuela y Alcanadre.
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Vertedero de voluminosos situado en la margen derecha del rio
Flumen aguas abajo de la localidad de Lalueza

Limpieza de vegetacion realizada por el ayuntamiento de
Lalueza en la margen izquierda del rio Flumen a su paso por el
puente viejo

Rotura por erosioén provocada por el rio Flumen en las pilastras
de puente viejo de Lalueza. El estado del rio asi como el estado
del puente hacen necesario plantear una actuacion de limpieza y
restauracion

Barranco de Zaragoza (o desaes 80 y 81). Casa de bombas
para incorporar agua al sistema de riegos. El suministro

eléctrico se realiza mediante gasdleo.

TR .
< . i3 5

B il - v Y
Vista general del desagiie D-78 de retornos de riego que
desemboca en el rio Flumen, con una estacion de bombeo para
reutilizar el agua. Este desagiie suele llevar mucha agua. Este es

un antiguo barranco que ahora se ha convertido en desagiie.

: I o i AR
Aspecto del rio Flumen aguas abajo de la localidad de San Juan
de Flumen donde el cauce es mas abierto y las margenes
cuentan con menor vegetacion. Aqui el rio esta erosionando la
margen derecha provocando dafios en una finca privada. Podria
plantearse una actuacion de restauracion en este tramo.

Figura 3.33 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Flumen entre las desembocaduras de los rios Isuela y Alcanadre.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrologico del rio Alcanadre - 208-

Estacion de aforo N° 94 del rio Flumen en Albalatillo

Rio Flumen aguas arriba de la estacion de aforo N° 94 en
Albalatillo. Desde San Juan de Flumen hasta la desembocadura
en el Alcanadre, el rio esta mas definido y las riberas son mas
anchas y maduras que en el tramo entre Polefiino y San Juan de

Flumen.

2 Tl S % y - Esad” - Ky
Vista panoramica de la cuenca del Flumen cerca de su desembocadura en el Alcanadre. En el extremo izquierdo de la imagen se
observa el panel de un huerto solar y al frente dos granjas.

Figura 3.33 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Flumen entre las desembocaduras de los rios Isuela y Alcanadre.

Por todo lo anterior, se estima que esta masa de agua presenta un riesgo
probable de no cumplir los objetivos ambientales de la Directiva Marco. En
la actualidad se esta completando el diagnostico de esta masa de agua para
realizar una valoracion mads precisa de su riesgo.

Otras caracteristicas de la masa de agua son:

- Esta masa de agua es la mas larga de las masas de la cuenca del
Alcanadre con una longitud de 92 kilometros. Incluye el barranco de
Valdabra, que normalmente estd seco y que sirve de desagiie a una
amplia zona al sur de la ciudad de Huesca. En este barranco se ha
construido el embalse de Valdabra que tiene un uso regulador del
Canal del Cinca dentro del sistema de Riegos del Alto Aragén, ademas
de utilizarse para complementar el abastecimiento de la ciudad de
Huesca y su entorno.

- Dentro de esta masa de agua se encuentra el embalse de Torrollon que
esta dentro del sistema de Riegos del Alto Aragon y la laguna de
Sarifiena que se analizard mas adelante de forma individualizada por
constituir una masa de agua.
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- En este tramo el rio Flumen es bastante homogéneo, con un cauce
sinuoso, estrecho y poco profundo.

- Este rio recoge las aguas de drenaje de los colectores de la zona de riego
del Canal del Cinca durante la época de riego, aumentando los
caudales en el tramo final.

- Las riberas presentan un estado muy frondoso con frecuentes
taponamientos. Se ha actuado en el rio Flumen dentro del término
municipal de Lalueza. En el tramo desde Polefiino hasta San Juan de
Flumen es donde hay mas vegetacion y donde las actuaciones de
limpieza son prioritarias. Las riberas del Flumen en este tramo
presentan una especial frondosidad puesto que este rio tiene menos
caudal que el Alcanadre, mas nitratos y menores avenidas.

- En algunas localidades se han realizado tareas de limpieza y adecuacion
de las margenes, como el parque de Ontifiena, el parque de Polefiino,
limpiezas en el puente viejo de Lalueza y limpieza en Barbués.

- Este rio ha servido de colector de vertidos y basuras hasta hace pocos
afnos. La creacidon de las depuradoras en las poblaciones cercanas y la
limpieza de las riberas esta mejorando la calidad del rio, pero todavia
esta lejos de ser Optima. Aun se pueden encontrar vertederos de
basuras y vertidos de aguas sucias en su recorrido.

- No se dispone de datos fiables, pero los regadios tradicionales en las
huertas del rio presentan un grado de abandono que puede llegar a ser
significativo.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Contaminacion urbana
164.a.1.M1) Construccion de la depuradora de Granén conforme

esta previsto en el Plan Especial de Depuracion del Gobierno de
Aragon.
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164.a.1.M2) Construccion de la depuradora de Lalueza conforme
esta previsto en el Plan Especial de Depuracion del Gobierno de
Aragon.

164.a.1.M3) Construccion de la depuradora de Lanaja conforme
esta previsto en el Plan Especial de Depuracion del Gobierno de
Aragon.

164.a.1.M4) Construccion de la depuradora de Robres conforme
esta previsto en el Plan Especial de Depuracion del Gobierno de
Aragon.

164.a.1.M5) Construccion de la depuradora de Tardienta conforme
esta previsto en el Plan Especial de Depuracion del Gobierno de
Aragon.

a.7) Incumplimiento del caudal ecologico en el primer tramo de la masa
de agua hasta que las aportaciones de los retornos de riego son
significativas.

164.a.7.M0) Adaptacion de la futura gestion del embalse de
Montearagon para el cumplimiento de los caudales minimos en el

eje del Flumen conforme se ha indicado en la medida
054.b.10.M1).

164.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son tres) y el impacto que producen
en el caudal minimo del rio. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso de que se considere
necesario.

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

164.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los tres azudes del rio y propuesta de diserio.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.3) Regadios

164.b.3.M1) Instalacion de contadores y de compuertas automaticas
en las entradas de los azudes. Se estima necesaria la instalacion
en, al menos, tres azudes.
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b.7) Usos recreativos y ludicos

164.b.7.M1) Adecuacion paisajistica del embalse de Valdabra.
Propuesta recogida en el “Estudio de definicion de actuaciones
en los rios y embalses de la cuenca del Ebro para el fomento del
uso social” (1997). Se plantea una repoblacion de las orillas,
bastante deforestadas a cauda de la ocupacion de las mdrgenes
por parte de los cultivos, el deslinde del dominio publico
hidraulico evitando que los campos agricolas lleguen hasta la
ldmina de agua y reforestacion de mdrgenes mediante cultivos
lefiosos y herbaceos rupicolas. Se estima un coste menor de 0,15
millones de euros.

164.b.7.M2) Prohibicion de la caza en el embalse de Torrollon.
Propuesta 5B-24 recogida en el “Estudio de definicion de
actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del Ebro para el
fomento del uso social” (1997). Por la aridez del entorno, el
embalse no es apto para el desarrollo de usos recreativos (es un
dato significativo que estos no se vengan desarrollando de forma
espontdnea). Se instalara un panel junto a la presa donde se
prohiba de forma tajante la practica de la caza. Se estima un
coste menor de 0,15 millones de euros.

¢) Problemas ante las avenidas
c.1) Mejora de las defensas y proyectos de restauracion de riberas

164.c.1.M1) Propuesta de restauracion de las riberas en el paso del
rio Flumen por el puente viejo de Lalueza y arreglo de los
sillares del puente.

c.3) Insuficiente limpieza de los rios

164.c.3.M1) Limpieza del rio, especialmente en el tramo entre
Poleriino y San Juan de Flumen. Actualmente se esta saneando el
rio Flumen a su paso por Lalueza. Habria que continuar con este
tipo de limpiezas en todo el tramo.

c.5) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables

164.c.5.M1) Estudio de delimitacion del dominio publico hidraulico
v de zonas inundables en toda la masa de agua.
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,Qué se puede decir del rio Isuela desde su nacimiento hasta el puente
de Nueno (masa 814)?

La cuenca de esta masa de agua forma parte de las ZEPA’s de Sierras de
Santo Domingo y Caballera y rio Onsella y de los LIC’s de la Sierra de
Santo Domingo y caballera y de Monte Peir6-Arguis. No existen puntos de
agua superficial para abastecimiento a poblaciones mayores de 50
habitantes en esta cuenca.

Se encuentra sometida a las siguientes presiones significativas (Figuras
3.34 y 3.35):

- Fuentes puntuales: vertido de la poblacion de Arguis y del uso turistico
del embalse.

- Fuentes difusas: arrastre de sedimentos.

- Alteraciones morfologicas: la principal alteracion es la propia presa de
Arguis, que supone una ruptura de la continuidad del rio y una
modificacion del régimen hidrologico aguas debajo de la misma.
También se puede destacar la existencia de los cuatro azudes de
Nueno en el tramo final de la masa de agua.

El embalse de Arguis tal y como lo vemos ahora fue construido
en 1929 y tiene una capacidad util de 3 hm’. Se dedica a los regadios
de la comunidad de regantes de la presa de Arguis y como coto
deportivo de pesca. Por el barranco El Fulco recibe un trasvase desde
el nacimiento del rio Flumen con un caudal medio estimado de 5 I/seg.

Existe una estacion de calidad biolodgica aguas debajo de la presa, en la
cantera de Nueno. A pesar de esta afectada por la regulacion del embalse,
se ha obtenido en todas las mediciones un estado entre bueno y muy bueno.
No hay datos de aforos en este tramo.

Se estima que esta masa de agua tiene un riesgo bajo de no cumplir con los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua aunque se
continua con los estudios de caracterizacion de esta masa de agua.

Otras caracteristicas a destacar son:

- Aguas arriba del embalse de Arguis es importante la erosiéon de las
margas y su arrastre sobre el embalse.
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Arguis

Embalse de Arguis

814 - Rio Isuela desde su nacimiento
hasta el puente de Nueno y los azudes
de La Hoya (incluye embalse de Arguis)

Concesiones Inscritas
@® Pozo
@ Toma
Concesiones en Tramite
O Pozo
Vertidos

B Autorizacion de vertidos
© Azudes

[ EEIaaaa——
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Figura 3.34: Principales presiones en el rio Isuela desde su nacimiento hasta el puente
de Nueno.

[ n

‘Embalse de Argui. Detalle del aliviadero

Embalse de Arguis. El pueblo de Arguis sobre la ladera
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F - 3
Embalse de Arguis. Detalle de la entrada de agua en el
aliviadero donde se han situado unas tablas de madera para

AT T et o - .
Cauce del Isuela a la salida del embalse de Arguis. Cauce
practicamente seco, con lodos del Gltimo desembalse y puente
de la actual carretera

aumentar el nivel de agua en el embalse

4 PRS-
Embalse de Arguis: detalle de la presa
el desagiie de fondo

y

Embalse de Arguis: vista de la EA N°
844 situada en el embalse

Vista de la derivacion de agua del
nacimiento del rio Flumen al embalse de
Arguis en el barranco El Fulco

Figura 3.35: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Isuela
desde su nacimiento hasta el puente de Nueno.

- Aguas abajo el rio se encajona entre la Sierra del Aguila y Gratal y esta
muy alterado por el paso de la carretera nueva y vieja. El estado de las
aguas depende de la gestion del embalse de Arguis.

- Se estima que el embalse de Arguis tiene una afluencia de 50 visitas en un
dia favorable. Se puede practicar navegacion a remo sin ningun tipo de
restriccion, mientras que a vela y motor presenta condiciones poco
favorables. El principal uso recreativo es la pesca, bafio, navegacion a
remo y esporadicamente hidropedal y windsurfing. Ademas, en el
entorno se practica el senderismo y el ciclismo todo terreno.

No hay instalacion fija para usos recreativos. Hace unos afios se
solicitd permiso para instalar un muelle flotante como embarcadero.
Los principales problemas del embalse para su uso turistico es su
reducido tamafio, que pierde rapidamente su volumen durante la época
de riegos y la falta de instalaciones.
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Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.7) Desconocimiento sobre el grado de incumplimiento de los caudales
ecologicos en las derivaciones

814.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son 4) y el impacto que producen en
el caudal minimo del rio. Propuesta de medidas de recuperacion
del caudal en el caso de que se considere necesario.

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

814.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los 4 azudes de la masa de agua y propuesta de diseno.

a.12) Problemas con los vaciados del embalse de Arguis

814.a.12.M1) Estudio para elaborar propuestas de vaciado del
embalse produciendo el menor dario posible en el cauce de aguas
abajo.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.3) Regadios
814.b.3.M1) Instalacion de contadores y de compuertas automaticas
en las entradas de los azudes. Se estima necesaria la instalacion
en, al menos, cuatro azudes.

b.5) Usos hidroeléctricos

814.b.5.M1) Estudio de las posibilidades hidroelectricas del embalse
de Arguis.

814.b.5.M2) Estudio de las posibilidades hidroeléctricas del trasvase
del Flumen al embalse de Arguis.
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b.7) Usos recreativos y ludicos

814.b.7.M1) Elaboracion de una propuesta de zona recreativa en el
entorno del embalse convenientemente senalizada, con
sombrillas, mesas y bancos, aparcamientos, ....

814.b.7.M2) Acondicionar zonas para diferentes usos recreativos
que puedan desarrollarse en el embalse (bario, navegacion a
remo, pesca, ...).

814.b.7.M3) Fomento del uso social del embalse de Arguis.

Propuesta 4A-10 recogida en el “Estudio de definicion de

actuaciones en los rios y embalses de la cuenca del Ebro para el

fomento del uso social” (1997). Consiste en:

- Mejora del embarcadero situado proximo a la presa para
facilitar el atraque de las embarcaciones. El embarcadero
actual es de madera y pequerio tamario. Se propone ampliar la
plataforma de tablas con wuna estructura similar mads
introducida en la lamina de agua.

- Adecuacion y serializacion de rutas senderistas por el entorno.

- Instalacion de un panel informativo junto a la presa indicando
el periodo de construccion y otros datos relativos a la misma
puesto que se trata de una obra historica de notable interés.

- Imprimir folletos con las caracteristicas principales de la presa
para que puedan distribuirse en la hospederia y hoteles de
Arguis.

- Adecuacion de puestos de pesca a lo largo del embalse, en
lugares de facil acceso. Contaran con una caseta de madera y
un pequerio asiento con un apoyo para la cana de pesca. Sus
ubicaciones se hardn constar en un croquis incluido en el
panel informativo de la presa al que se ha hecho referencia.

El coste total de la actuacion es menor que 0,15 millones de

euros.

b.8) Usos piscicolas

814.b.8.M1) Control y apoyo al coto de pesca de la presa de Arguis,
para mejorar este uso.

¢) Problemas ante las avenidas

No se conoce la existencia de este tipo de problemas en esta masa de
agua.
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. Qué se puede decir del rio Isuela desde el puente de Nueno hasta su
desembocadura (masa 163)?

Esta masa de agua no forma parte de ningiin LIC ni ZEPA y forma parte
del registro de zonas protegidas por: contener los abastecimientos de aguas
superficiales de Yequeda y Banastas y estar contenida casi la totalidad de
su cuenca dentro de la zona declarada como vulnerable a la contaminacién
por nitratos. En el apartado correspondiente a la masa de agua subterranea
de la Hoya de Huesca se analizara este aspecto.

Esta masa de agua se encuentra sometida a las siguientes presiones
significativas (Figuras 3.36 y 3.37):

- Fuentes puntuales por el vertido sin depurar de la mayor parte de las
poblaciones de la cuenca. Huesca tiene depuradora en funcionamiento.

- Fuentes difusas por actividades agricolas y ganaderas de los regadios de
la Hoya de Huesca.

- Alteraciones morfoldgicas por el encauzamiento del Isuela a paso por la
ciudad de Huesca y por los 10 azudes de los que se conoce existencia
(entre ellos los de Arascués, Igriés, Pompién y Tabernas de Isuela).

- Alteracion del régimen hidrico producida por la regulacion del embalse de
Arguis y las derivaciones de agua en los azudes.

Los datos de la estacion de macroinvertebrados del rio Isuela en Huesca
son datos histéricos e indican una calidad entre buena y muy buena. En
Pompenillo la calidad ha empeorado notablemente debido a los vertidos de
la Hoya de Huesca, teniendo un estado entre deficiente y moderado. No
hay datos disponibles de estaciones de aforos en este rio.

Esta masa de agua presenta un riesgo medio de no cumplir con los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua y por ello es
necesario continuar con los estudios de caracterizacion y plantear medidas
para mejorar el estado del agua.

Otras caracteristicas de esta masa de agua son:

- En esta masa de agua, el rio Isuela entra en la hoya de Huesca, cruza la
ciudad de Huesca y contintia hasta el rio Flumen. Debido a la
importante presion sobre el rio, este es el tramo mas problematico de
toda la cuenca del Alcanadre.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Alcanadre - 218-
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Figura 3.36: Principales presiones en el rio Isuela desde el puente de Nueno hasta su
desembocadura.
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& | 2 % 3 agin
Vista general del azud de Arascués, situado en el rio Isuela aguas abajo de la
localidad de Nueno, donde nace la acequia madre de los regantes del regantes del embalse de Arguis en el azud de
embalse de Arguis. En este tramo el rio Isuela esta seco debido a la Arascués situado en el rio Isuela aguas abajo de la

infiltracion de agua al ser una zona con abundantes gravas localida

Vista general del azud de Igriés, situado aguas arriba de dicha localidad, Nacimiento de la acequia de I’g;les ene
donde nace la acequia de riego mas importante del rio Isuela agua arriba de dicha localidad

Vista de unas parcelas situadas en zona inundable por el rio Aspecto de la excesiva vegetacion presente en las riberas del rio
Isuela aguas arriba de la localidad de Huesca Isuela aguas arriba de la localidad de Huesca. Actualmente hay
en ejecucion tres proyectos de limpieza en Huesca, Nueno e
Igriés.

Figura 3.37: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Isuela
desde el puente de Nueno hasta su desembocadura.
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Aspecto de la limpieza realizada en las riberas del rio Isuela
aguas arriba del azud de San Miguel antes de Huesca

Vista general de la canalizacion del rio Isuela durante su
recorrido por el niicleo urbano de Huesca

Azud de San Miguel: vista general de la canalizacion del rio Azud de San Miguel: detalle de la entrada de agua a la acequia
Isuela durante su recorrido por el ntcleo urbano de Huesca que | que actualmente riega entre 3 y 5 hectareas de la huerta vieja de
empieza a partir del azud Huesca

e b e / s
Depuradora de Huesca junto al rio Isuela, aguas abajo de dicha guas residuales de la depuradora de la
localidad localidad de Huesca en el rio Isuela

Figura 3.37 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Isuela desde el puente de Nueno hasta su desembocadura.
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Paso del Canal del Cinca, en primer plano, sobre el rio Isuela,
vegetacion del fondo

Toma para abastecimiento de Tabernas de Isuela del rio Isuela
aguas abajo del azud

ot vy R T o i g
Detalle de la limpieza de riberas realizada en el rio Isuela aguas Aspecto del rio Isuela aguas arriba de la localidad de Buiales
abajo del azud de Tabernas de Isuela donde se observa la limpieza realizada en las riberas del rio

Figura 3.37 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Isuela desde el puente de Nueno hasta su desembocadura.

- En los primeros kilometros la permeabilidad del terreno y los azudes de
riego hacen que el cauce este seco gran parte del afio. Esta
disminucion de caudal y el acercamiento a la ciudad, hacen que la
calidad del agua sea muy baja y que las orillas del rio estén sucias.
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- En el tramo que cruza la ciudad de Huesca, el rio se encuentra encauzado
y el Ayuntamiento de Huesca ha hecho un esfuerzo para adecuar las
orillas y ajardinar los entornos. A unos kilometros de Huesca esta la
depuradora de la ciudad que vierte sobre el rio Isuela.

- Aguas abajo de la ciudad de Huesca el rio queda encajado entre los
campos de cultivo de la huerta de Huesca, el agua se encuentra
bastante sucia, las orillas tienen basuras y la nitrificacion del agua
fomenta la vegetacion que hace inaccesibles las orillas. En algunos
tramos de esta masa, los ayuntamientos se han preocupado en limpiar
y desbrozar las orillas mejorando el aspecto del rio.

- El abastecimiento de Huesca se realiza, principalmente, desde el embalse
de Vadiello con una concesion de 250 1/s. Ademas hay otras tomas
complementarias como el manantial de San Julian de Banzo y la
reciente toma desde el embalse de Valdabra. Se espera que en el futuro
el embalse de Montearagon también suministre agua a localidad de
Huesca.

Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Contaminacion urbana

163.a.1.M1) Estudio de seguimiento y control de los vertidos de la
depuradora de Huesca.

a.7) Desconocimiento sobre el grado de incumplimiento de los caudales
ecologicos en las derivaciones

163.a.7.M1) Estudio para valorar el estado de los azudes de esta
masa de agua (se estima que son 10) y el impacto que producen
en el caudal minimo del rio. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso de que se considere
necesario.

a.8) Posible ruptura de la continuidad de los rios por los azudes

163.a.8.M1) Estudio para valorar la necesidad de instalar escala de
peces en los 10 azudes del rio y propuesta de diserio.
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b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.1) Problemas de abastecimiento urbano

163.b.1.M1) Estudio global de ordenacion de las concesiones de
abastecimientos de la Hoya de Huesca y su entorno.

163.b.1.M2) Proyecto de mejora de la eficiencia de la red de
abstecimiento de Huesca.

b.3) Regadios

163.b.3.M1) Propuesta de reutilizacion de los caudales de la
depuradora de Huesca para suministro a regadios.

¢) Problemas ante las avenidas
c.2) Existencia de obstaculos

163.c.2.M1) Estudio de la seccion actual del paso del rio Isuela bajo
el Canal del Cinca.

c.5) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables

163.c.5.M1) Estudio de delimitacion del dominio publico hidraulico
v de zonas inundables en los alrededores de Huesca ante los
posibles problemas de inundacion de cauce que se puedan
producir.
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.Qué se puede decir de la Laguna de Sarifiena (masa 968)?

La Laguna de Sarifiena es una laguna endorreica declarada ZEPA y en
1995 Refugio de Fauna Silvestre, lo que motiva que la laguna tenga un
interés medioambiental. No presenta tomas de abastecimiento.

Se encuentra sometida las siguientes presiones significativas (Figuras 3.32
y 3.38):

- Fuentes puntuales por el vertido de purines a través del sistema de riego.

- Fuentes difusas. Los aportes a la laguna proceden de retornos de riego de
la zona regable que se encuentra en su cuenca vertiente.

- El control del nivel de la laguna es artificial y se maneja desde una
compuerta situada al sur de la laguna. Con la puesta en riego se vio
que la laguna incrementaba su nivel y entonces se realizO una
canalizacion en la zona sur para evacuar el agua hacia el rio Flumen.
Desde entonces la dinamica de la laguna ha cambiado sustancialmente.
A la vista de la foto de 1927 parece que esa salida hacia el sur ya
estaba en esa fecha.

No hay datos de estaciones de control de la calidad biologica de la laguna
ni de datos de evolucion de la altura de agua. Con los datos disponibles se
estima que la laguna de Sarifiena tiene un riesgo bajo de cumplir los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua. En la
actualidad se estan haciendo nuevos estudios de caracterizacion.

La laguna tiene un centro de interpretacion del Gobierno de Aragén y tiene
rutas sefaladas y casetas para la observacion de aves. Existe una
importante afluencia de visitantes.
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Vista de una de las orillas de la laguna con granjas

Laguna de Sarifiena en 1927

Figura 3.38: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la Laguna de
Sarifiena.
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Los principales problemas y soluciones de la masa de agua son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

No se ha realizado por el momento una valoracion definitiva sobre el
grado de riesgo de la Laguna.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.2) Mejoras medioambientales

968.b.2.M0) En el Plan Integral de Cuenca de Restauracion
Hidrologico Forestal de 1996 se propone una actuacion
consistente en la  revalorizacion de los  aspectos
medioambientales de la laguna de Sariiena. Consiste en
plantacion de especies arboreas y arbustivas en modulos tipo
soto, tipo adehesado, plantacion de especies palustres, creacion
de un observatorio de la avifauna, eliminacion de un vertedero
incontrolado y construccion de una senda perimetral. Esta
actuacion estd parcialmente completada y, por tanto, no se
incluye como medida del nuevo plan hidrologico. El coste de la
actuacion se estimo en I millon de euros.

968.b.2.M1) Caracterizacion del funcionamiento hidrologico de la
laguna de Sariiena y su relacion con los valores
medioambientales. Propuesta de difusion de esta caracterizacion.

b.7) Usos recreativos y ludicos

968.b.7.M1) Coordinacion con la gestion del Refugio de Fauna
Silvestre para el uso recreativo de esta masa.

¢) Problemas ante las avenidas

No parecen existir problemas relacionados con este aspecto en esta
masa de agua.
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Y respecto a las masas de agua subterranea definidas en la cuenca,
,qué se puede decir de la masa de agua subterranea del Sinclinal de
Jaca-Pamplona (masa 30)?

Esta masa de agua forma parte de la cabecera del rio Alcanadre y de sus
afluentes (Figura 3.39 y 3.40). Los acuiferos que componen esta masa de
agua son las brechas calcareas y calcarenitas del Eoceno y los aluviales del
Cuaternario.

La recarga se produce por la infiltracion del agua de lluvia en los materiales
de mayor permeabilidad y la descarga se produce a la red fluvial y
mediante pequefios manantiales.

Esta masa de agua no forma parte del registro de zonas protegidas en la
parte que le corresponde a la cuenca del Alcanadre por no ser fuente de
abastecimiento a ninguna poblacion.
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Figura 3.40: Presiones a las que estan sometidas las masas de agua subterranea del
Sinclinal de Jaca-Pamplona en la cuenca del rio Alcanadre.
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Figura 3.40: Presiones a las que estd sometida la masa de agua subterranea del
Sinclinal de Jaca-Pamplona dentro de la cuenca del Alcanadre.

Se trata de una zona de montafia poco poblada y, por ello, con pocas
presiones. Unicamente hay autorizado un pozo en toda la cuenca. Por ello
se considera que la masa de agua estd en buen estado y que no tiene riesgo
de no cumplir los objetivos de la Directiva Marco del Agua.

Practicamente se puede considerar que no hay usos de agua inscritos en
esta masa de agua, ni manantiales ni pozos.

Los principales problemas y las soluciones de esta masa de agua
subterrdnea son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

No se ha detectado problematica relacionada con este aspecto
b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.2) Difusion de las caracteristicas de la masa de agua

30.b.2.M1) Estudio de las caracteristicas de esta masa de agua y
elaboracion de material didactico para su difusion.

b.10) Desconocimiento del caudal realmente explotado

30.b.10.M1) Instalacion de contadores en el unico pozo que estd en
funcionamiento de esta masa de agua.
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b.11) Adecuacion del estado concesional

30.b.11.M1) Verificacion de que todos los usos de agua de la masa
de agua subterranea tienen autorizacion administrativa.
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.Y de la masa de agua subterranea de Santo
Domingo-Guara (masa 33)?

Esta masa de agua engloba las sierras calcareas situadas en la cabecera del
Alcanadre y sus afluentes, mas al sur de la masa de agua descrita en el
apartado anterior (Figura 3.39 y 3.41) y con una anchura que puede llegar a
ser del orden de 20 km.

Los principales acuiferos de esta masa de agua son:

- Calizas del Muchelkalk

- Calizas del Cretacico superior

- Calizas de la formacion Guara y Boltafia del Eoceno
- Conglomerados y areniscas del Mioceno

- Conglomerados, gravas y arenas del cuaternario.

La recarga se produce principalmente por infiltracion del agua de lluvia en
las zonas donde los acuiferos afloran en superficie. En algunas zonas, la
presencia de dolinas y polje de ciano y del Tozal de Guara favorecen este
mecanismo de infiltracion. La descarga se produce fundamentalmente hacia
los rios que cortan transversalmente la masa de agua. Entre estas descargas
se puede destacar:
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® Pozo O  Pozo e~ Manantial
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Figura 3.41: Presiones a las que estd sometida la masa de agua subterranea de Santo
Domingo-Guara dentro de la cuenca del Alcanadre.
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- Descargas al Isuela estimadas entre 40 y 180 I/s. Entre ellas se encuentran
los manantiales de abastecimiento a Arguis, las descargas de la foz de San
Clemente y los bafios de Nueno.
- En la cuenca del Flumen destaca el manantial de Fuenmayor (caudal muy
variable entre 10 y 3000 Is).

- En el rio Formiga se estima una descarga entre 55 y 400 1/s. Entre ellas se
pueden destacar las fuentes de Bastaras).

- En la cuenca del Alcanadre destaca la fuente del barrando del mascan (de
30 a 150 I/s), las surgencias de Tamara (de 50 a 100 1/s).

Esta agua forma parte del registro de zonas protegidas por suministrar agua
a:

- Desde la Fuente Fonturbia a Arascues, Nueno, Sabayes y Santa Eulalia de
la Pena.

- Fuente de Nueno II para Arguis

- Manantial de Fuenmayor (o San Julian de Banzo) para Ayera, Bandalies,
Barluenga, Castilsabas, Chibluco, Huesca, Loporzano, San Julian de
Banzo y Yequeda.

- Fuentes de Bastards para Morrano.

Las principales presiones que hay sobre esta masa de agua son las
extracciones que se producen sobre ella. Existen 4 pozos y un manantial
inscritos en el Registro de Aguas y un pozo en tramite.

Debido a la escasa ocupacion del terreno sobre el que se encuentra esta
masa de agua y la declaracion de Parque Natural que hay sobre ella, las
presiones son muy reducidas y, por ello, se considera que esta masa de
agua no tiene riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales de la
Directiva Marco del Agua.

Los principales problemas y las soluciones de esta masa de agua
subterrdnea son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.11) Definicidn de los perimetros de proteccion

33.a.11.M1) Estudio técnico para establecer las masas de agua
asociadas a cada uno de los tres puntos de abastecimiento de
esta masa y propuesta de definicion de un perimetro de
proteccion.
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b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.2) Mejoras ambientales

33.b.2.M1) Estudio para caracterizar la masa de agua en la cuenca
del Alcanadre y en especial la interelacion entre estas y los
ecosistemas asociados los valores medioambientales que son
objeto de proteccion en el Parque Natural de Guara.
Preparacion de materiales para la difusion de estos valores
(carteleria, folletos, cursillos, ...).

b.10) Desconocimiento del caudal realmente explotado
33.b.10.M1) Instalacion de contadores en los 4 pozos y I manantial
con concesion y propuesta de mecanismo de medida y andlisis de
las cantidades bombeadas.

b.11) Adecuacion del estado concesional

33.b.11.M1) Verificacion de que todos los usos de agua de la masa
de agua subterrdnea tienen autorizacion administrativa.
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.Y la masa de agua subterranea de la Hoya de Huesca (masa 55)?

Forma parte de las cuencas medias de los rios Isuela y Flumen, en las
proximidades de Huesca (Figura 3.39 y 3.42). Tiene una superficie de 211
km?2 y los acuiferos que la constituyen son los depdsitos de arenas, gravas y
arcillas de los aluviales y glacis relacionados con los dos rios antes
indicados.

La recarga se realiza mediante las infiltraciones de las precipitaciones y los
retornos de regadio. El nivel de agua subterranea suele encontrarse a poca
profundidad y el flujo subterrdnco se dirige desde las zonas mas elevadas
hacia las mas deprimidas, descargando finalmente en puntos de baja cota y
dando lugar a los manantiales y a descargas en los rios, especialmente en
los tramos bajos.

Esta masa de agua constituye la fuente de suministro a numerosas
localidades, formando por ello parte del registro de zonas protegidas. Estas
localidades son: Alerre, Banaries, Bunales, Chimillas, Cuarte, Huerrios,
Igriés, Lascasas, Monflorite y Taberna de Isuela. También forma parte del
registro de zonas protegidas por estar declarada como zona vulnerable de
los sectores oeste y centro del acuifero de Apiés.

Las principales presiones que hay sobre esta masa de agua son:

- La presion industrial y urbana esta localizada en la poblacién de Huesca,
areas periféricas, poligonos industriales, cascos urbanos, campos de
golf de Nueno,...

- La contaminacion derivada de la actividad agropecuaria que provoca que
los contenidos de nitratos en el acuifero sobrepasen en algunos casos
los niveles minimos exigibles.

- Las extracciones que se producen sobre ella. Existen 433 pozos y 4
manantiales inscritos en el Registro de Aguas y 50 pozos en tramite.
No hay problemas de extraccion intensiva. Se estima que la extraccion
total es de 1,38 hm’/afio sobre un total de recarga de 16 hm®/afio.

Se estima que esta masa de agua tiene un riesgo seguro de no cumplir los
objetivos ambientales de la Directiva Marco del Agua por los problemas de
calidad por la contaminacion difusa.
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Figura 3.42: Presiones a las que estd sometida la masa de agua subterranea de la Hoya
de Huesca.
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Recientemente se han producido problemas con las obras de construccion
de la variante ferroviaria de Huesca que, segun los vecinos de Cuarte, ha
provocado un descenso del caudal de suministro a abastecimiento y riego
de la poblacion. En estos momentos se estd estudiando el caso por parte de
técnicos de la Confederacion Hidrografica del Ebro y se esta a la espera de
tomar las decisiones que correspondan.

Los principales problemas y las soluciones de esta masa de agua
subterrdnea son:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.l) Posibles problemas de calidad de agua para abastecimiento

55.a.1.M1) Estudio técnico para establecer las masas de agua
asociadas a cada uno de los ocho puntos de abastecimiento de
esta masa y propuesta de definicion de un perimetro de
proteccion. Dado el riesgo de contaminacion difusa de esta masa
e agua es especialmente importante la realizacion de esta medida
en esta masa de agua.

a.2) Contaminacion agricola

55.a.2.M1) Aplicacion adecuada de fertilizantes nitrogenados
conforme indica el Il programa de actuacion sobre zonas
vulnerables del Gobierno de Aragon.

55.a.2.M2) Relleno del Libro-Registro de aplicacion de fertilizantes
en explotaciones agrarias.

55.a.2.M3) Camparias de formacion a los agricultores sobre el
codigo de buenas practicas a aplicar en esta masa de agua:
charlas, folletos, carteles, videos, ....

a.3) Contaminacion ganadera

55.a.3.M1) Aplicacion adecuada de estiércoles al suelo conforme
indica el Il programa de actuacion sobre zonas vulnerables del
Gobierno de Aragon.

55.a.3.M2) Relleno del Libro-Registro de aplicacion de estiércoles
en explotaciones ganaderas.
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55.a.2.M3) Campana informativa los ganaderos sobre la correcta
administracion de los purines en los campos de cultivo. Consiste
en distribucion de folletos, charlas informativas, carteles, videos

a.10) Posible ineficacia de las medidas relativas a la proteccion de zonas
vulnerables

55.a.10.M1) Estudio sobre la eficacia de las medidas para evitar el
riesgo de contaminacion por nitratos en esta masa de agua
dentro de la cuenca del Isuela y propuesta de nuevas medidas
para mejorar esta eficacia. Realizacion de un balance de
nitrogeno en el acuifero y deteccion de puntos de descarga mads
importantes y puntos de agua mads representativos del estado de
la masa de agua.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.2) Mejoras ambientales
55.b.2.M1) Estudio para realizar un caracterizacion detallada de
esta masa de agua haciendo especial hincapié en la relacion
entre esta y los ecosistemas asociados. Preparacion de
materiales para la difusion de estos valores (carteleria, folletos,
cursillos, ...)
b.10) Desconocimiento del caudal realmente explotado
55.b.11.M1) Instalacion de contadores en los 433 pozos y 4
manantiales con concesion y propuesta de mecanismo de medida
v analisis de las cantidades bombeadas.

b.11) Adecuacidn del estado concesional

55.b.11.M1) Verificacion de que todos los usos de agua de la masa
de agua subterranea tienen autorizacion administrativa.
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.Y la masa de agua subterranea de los Sasos de Alcanadre (masa 56)?

Se encuentra al este de la Hoya de Huesca y se encuentra en parte de las
cuencas del rio Botella, Guatizalema y Alcanadre (Figura 3.39 y 3.43).
Tiene una superficie de 488 km” y los acuiferos que lo constituyen son los

depdsitos de arenas, gravas y arcillas de los aluviales y glacis.

Santa Eulala La Mayor La Almunia del Romeral Concesiones Inscritas N
Castilsabas
Sasa del Abadiado ® Pozo A
Coscullano ® Manantial
Los Molinos Concesiones en Tramite
lLo'scertaIes o Pozo
Sipan
Ayera ©  Manantial
Bandalis Inventario Puntos de Agua
boporzano e Manantial

@  Otros

Siétamo

Ola

Alcala del Obispo

Fafianas

Pueyo de Fafianas

Argavieso

Barbufiales

Antillén
Torres de Alcanadre

Lacuadrada

Laluenga

Laperdiguera

Rio Alcanadre
Lagunarrota

— Rio Guatizalema

—— Rio Botella
Peralta de Alcofea

Venta de Ballerias

. .
0 2 4 6 Km
Figura 3.43: Presiones a las que est4d sometida la masa de agua subterranea de los sasos
del Alcanadre.
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La recarga se realiza mediante las infiltraciones de las precipitaciones y los
retornos de regadio y la descarga se realiza a través de manantiales que se
localizan en los bordes de los sasos y mediante descargas difusas a la red
fluvial.

Esta masa de agua constituye la fuente de suministro a numerosas
localidades, formando por ello parte del registro de zonas protegidas. Estas
localidades son: Argavieso, Barbufnales, Berbegal, Lascellas, Novales y
Siétamo.

Las principales presiones que hay sobre esta masa de agua son (Figuras
3.43 y 3.44):

- La contaminacion derivada de la actividad agropecuaria que provoca que
los contenidos de nitratos en el acuifero sobrepasen en algunos casos
los niveles minimos exigibles. Esta actividad no sélo esta restringida
al regadio, sino que en muchas ocasiones en pozos situados en zonas
de secano los contenidos de nitratos de las aguas subterraneas son
muy elevados.

pi A

Fuente desde la que se realiza el abastecimiento a Argavieso

Caseta de bombeo para el abastecimiento a Argavieso

Figura 3.44: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la Laguna de
Sarifiena.
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De hecho, estudios recientes realizados en la cuenca del Botella y
del Alcanadre medio, se han detectado contenidos de nitratos mayores
de 50 mg/l en la mitad de las 16 muestras realizadas y con contenidos
maximos de 145 mg/1 (figura 3.45).

- Las extracciones que se producen sobre ella. Existen 64 pozos y dos
manantiales inscritos en el Registro de Aguas y 16 pozos y 1
manantial en tramite.

Se estima que esta masa de agua tiene un riesgo probable de no cumplir los
objetivos ambientales de la Directiva Marco del Agua y por ello se estdn
realizando estudios de caracterizacion adicional para poder mejorar su
diagnodstico. Recientemente se ha realizando una caracterizacion del saso
del Botella y del Alcanadre medio (sector oeste de la masa de agua) y en la
actualidad se estd estudiando el saso de Laluenga-Laperdiguera (sector este
de la masa de agua.

@  o-250mgn
250 - 700 mg/l

~ )>700 mgll

Figura 3.41: Contenido de nitratos de las aguas subterraneas del saso y aluvial del rio
Botella y del Alcanadre medio en abril de 2006.
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Los principales problemas y las soluciones de esta masa de agua
subterranea son:

a) Problemas relacionados con la falta de camplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Posibles problemas de calidad de agua para abastecimiento

56.a.1.M1) Estudio técnico para establecer las masas de agua
asociadas a cada uno de los seis puntos de abastecimiento de
esta masa y propuesta de definicion de un perimetro de
proteccion. Dado el riesgo de contaminacion difusa de esta masa
e agua es especialmente importante la realizacion de esta medida
en esta masa de agua.

a.10) Posible declaracion de zona vulnerable

56.a.10.M1) Evaluacion de la posible necesidad de declarar este
saso como zona vulnerable a la vista de los datos disponibles.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.2) Mejoras ambientales
56.b.2.M1) Estudio para realizar un caracterizacion detallada de
esta masa de agua haciendo especial hincapié en la relacion
entre esta y los ecosistemas asociados. Preparacion de
materiales para la difusion de estos valores (carteleria, folletos,
cursillos, ...)
b.10) Desconocimiento del caudal realmente explotado
56.b.10.M1) Instalacion de contadores en los 64 pozos y 2
manantiales con concesion y propuesta de mecanismo de medida
v andlisis de las cantidades bombeadas.

b.11) Adecuacion del estado concesional

56.b.11.M1) Verificacion de que todos los usos de agua de la masa
de agua subterranea tienen autorizacion administrativa.
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.Y los usos de agua subterranea que quedan fuera de las masas de
agua subterranea?

Existen algunos puntos de agua para abastecimiento de agua a poblaciones
mayores de 50 habitantes que se encuentran fuera de las masas de agua
subterranea actualmente definidas. Estos puntos estan incluidos dentro del
registro de zonas protegidas y como tal tiene que tener una proteccion
especifica.

Son los abastecimientos a Abiego, Albalatillo, Alberuela del Tubo, Angiiés,
Bunales, Fornillos, Fraella, Ibieca, Monflorite, Sieso de Huesca, Tabernas
de Isuela y Lalueza.

Los principales problemas y las soluciones de estos puntos de agua
subterranea son:

a) Problemas relacionados con la falta de camplimiento de los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua

a.1) Posibles problemas de calidad de agua para abastecimiento

SD.a.1.M1) Estudio técnico para establecer las masas de agua
asociadas a cada uno de los seis puntos de abastecimiento de
esta masa y propuesta de definicion de un perimetro de
proteccion. Dado el riesgo de contaminacion difusa de esta masa
e agua es especialmente importante la realizacion de esta medida
en esta masa de agua.

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua
b.10) Desconocimiento del caudal realmente explotado
SD.b.10.M1) Instalacion de contadores en los 37 pozos y 3
manantiales con concesion y propuesta de mecanismo de medida
v andlisis de las cantidades bombeadas.

b.11) Adecuacion del estado concesional

SD.b.11.M1) Verificacion de que todos los usos de agua de la masa
de agua subterranea tienen autorizacion administrativa.
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Y cuanto costaran todas estas medidas?

Es dificil hacer una valoracion de detalle, aunque es importante conocer el
orden de magnitud de las medidas propuestas. En la Tabla 3.1 se presenta
una relacion de todas las medidas junto con una valoracion muy preliminar
de algunas de ellas. Debe entenderse que esta valoracién es indicativa
unicamente del orden de magnitud del coste de las medidas y que una vez
finalizado el proceso de participacidén publica al que se va a someter este
documento se hard una relacion final de medidas con un coste mas preciso
de cada una de ellas.
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Tabla 3.1: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la cuenca del
Alcanadre. Cifras en millones de euros.

b Cuantifi . Coste | Afeccion
Codigo Concepto -y Inversion .
cacion anual | ambiental
Medidas a aplicar a varias masas
Estudio para definir el tipo de tratamiento de
684.al. . N
aguas residuales urbanas para pequeas 0,060 +
M1 X . -
localidades y propuesta de ejecucion(1)
Revision y mantenimiento de las actuales
378.al. 1ns~talamones Qe depuracion de los pueb}os 0.300 0,060 n
Ml pequeiios que no tienen depuradora construida por
el IAA(1)
381.al. | Campaiia de se’n51b11.1zac1on de la poblacion para 0,030 0.010 n
Ml no usar los rios y riberas como vertederos(1)
381.a2. | Estudio del impacto de las plantas de tratamiento 0.012 n
Ml de aridos y propuesta de medidas correctoras ’
Mantener y reforzar las campaiias de
157.a3. | sensibilizacion dirigida a los agricultores sobre la
e 1 L . 0,030 0,010 +
Ml utilizacion del codigo de buenas practicas agrarias.
(1)
157.a3. | Estudio de la calidad y cantidad de los retornos de 0.3 0.03 n
M2 los regadios de la cuenca del Alcanadre(1) ’ ’
Estudio para la propuesta de alternativas de
157.a3. .
M3 reutilizacion de aguas de retorno dentro del 0,1
sistema de Riegos de Alto Aragén (5)
157.a3. | Continuar con el esfuerzo en modernizacion de los N
M4 regadios de Riegos del Alto Aragdn(5)
Mantener y reforzar las campaiias de
157.a4. | sensibilizacion dirigida a los ganaderos sobre la 0.030 0.010 N
M1 utilizacion del codigo de buenas practicas agrarias. ’ ’
)]
Puesta en funcionamiento de un servicio de
378.a5. |recogida de basuras en los puntos frecuentados por n
M1 el turismo en las zonas ligadas al dominio publico
hidraulico(1)
381.29 Estudio de caracterizacion de las riberas del
M' 1 " | Alcanadre y propuesta de criterios y actuaciones 0,060 +
para su mejora y mantenimiento(1)
161.29 Estudio de caracterizacion de las riberas del
M' 1 ’ Alcanadre dentro del LIC Riberas del Cinca y 0,060 +

Alcanadre y propuestas de gestion(4)
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Tabla 3.1: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la cuenca del
Alcanadre. Cifras en millones de euros.

iy Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto -y Inversion .
cacion anual | ambiental
378 b1 Estudio para detectar problemas de suministro de
o agua potable a ntcleos rurales e instalaciones 0,030 0,006
M1 -
turisticas(1)
Construccion de varias balsas de regulacion
161.bl1. internas para garantizar el abastecimiento a
M1 poblaciones desde los canales de Riegos del Alto
Aragon(5)
Estudio de modernizacion de los regadios
157.b3. tradicionales de la cuenca del rio Alcanadre y 0.060 "
M2 propuesta de suministro desde Riegos del Alto ’
Arag6n (1)
Estudio para valorar el potencial hidroeléctrico
381.b5. . . v
M1 disponible en pequefios saltos actuales y 0,030
propuestas de actuaciones(1)
684.b7 Estudio para analizar los riesgos de la practica del
| barranquismo, el cumplimiento de la normativa 0,030 0,010 +
M1 . :
vigente y propuesta de medidas(2)
684.b7 Estudio sobre el estado de la fauna piscicola de los
M' 1 " | riosy propuestas de mejora para la practica de la 0,100 0,012 +
pesca(l)
378.B7. | Campaia de sen51b111za(.:10n para el buen uso del 0,030 0.012 n
Ml agua y riberas(3)
B7.MI Estudio de propuestas de adecuacion de espacios 0.030 N
verdes en puntos singulares(1)
Plan de recuperacion de los molinos abandonados
B7.M1 | para su uso como centros de interpretacion de la 1 0,1
naturaleza(1)
Estudio de las concesiones y usos reales del agua 'y
381.b10.| adaptacion del estado concesional en el caso de 1
Ml que se haya producido alguna modificacion de
caracteristicas (ALBERCA)
Limpieza de los rios de la cuenca del Alcanadre.
C3M]1 Propuesta de medidas para llevar una limpieza 0,060 n

mantenida de los rios y formulas de gestion y
financiacion(1)

TOTAL medidas que afectan a mas de una masa de agua

(1) A todas las masas de agua de la cuenca del Alcanadre (con afluentes)

(2) A todas las masas de agua de la sierra de Guara en las que se practica barranquismo

(3) A todas las masas de agua que se encuentran dentro del Parque Natural de la Sierra de Guara
(4) Afecta a las masas de agua que forman parte del LIC en la cuenca del Alcanadre (161 y 165)
(5) Afecta a todas las masas de agua cuya cuenca vertiente forma parte del sistema de riegos del Alto

Arago6n
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Tabla 3.1 (continuacion): Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la
cuenca del Alcanadre. Cifras en millones de euros.

1 Cuantifi . Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental
684 - Rio Alcanadre desde su nacimiento hasta la desembocadura del rio Mascun (incluido)
B2MI Instalacion de panele§ ambientales sobre los 3 paneles 0.18 0,001 n
valores del rio en Rodellar
B2.M2 Estudio de los valores ecoldgicos .de l'ar masa 0,030 0.006 n
de agua y propuesta para su difusion
B7.M2 ~R§VISI.OI1 y mantenimiento de lag 0,006 0,006 n
seflalizaciones actualmente construidas
B7.M4 Aula de la Naturaleza en Rodellar 0,300 0,003 +
Estudio para proponer mejoras de acceso
B7.M3 publico a ciertas zonas con interés 0,012
medioambiental y turistico
TOTAL masa de agua
378 - Rio Alcanadre entre las desembocaduras de los rios Mascin y Formiga (exluido el Isuala)
B7.M2 Habilitar y sefializar zonas seguras de baiio 0,012 0,003
B7.M3 Estudio de propuestas para el.mantemmlento 0,030
de la actividad agropecuaria en la zona
B7.M4 Mantenimiento e instalacion de un cartel en 0.006 0,001 n
puente a Pedruel

B7.M5 Proteccion y ordenacion del azud de Bierge 0,6 0,012 +
B&M] Control y apoyo al uso de este tramo de pesca 0,012 0,006

de captura y suelta

TOTAL masa de agua

377 - Rio Isuala (o Balcés)
A7 MI Estudio de’ lgs efectos de los azudes en lg,s 3 azudes 0.005 n
caudales minimos y propuestas de actuacion
AS M ReV151onlde los azudes y propuesta para 3 azudes 0,0025 n
instalar escala e peces
B2MI Estudio de los valores ecoldgicos .de l'a’ masa 0.003 0,001 n
de agua y propuesta para su difusion

B2 M2 Instalacion de un panel junto al puente del rio 1 cartel 0.006 0,001 n

Iguala aguas arriba de Alberuela de la Liena

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.1 (continuacion): Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la
cuenca del Alcanadre. Cifras en millones de euros.

.y Cuantifi . Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental

380 - Rio Formiga (incluye el rio Calcén y embalse de Calecén o Guara)

Al MI Instalacion de una potablhzador’a para la 0.26
mancomunidad del Calcén
A7 MI Estudio de’ lgs efectos de los azudes en lg,s 3 azudes 0,005 n
caudales minimos y propuestas de actuacion
Estudio para valorar el impacto de la presa de
AT.M2 Guara en el cumplimiento de los caudales 0,006 +
ecologicos
A8 MI Revmoq de los azudes y propuesta para 3 azudes 0,0025 n
instalar escala de peces

B2MI Estudio de los valores ecoldgicos 'de l'ar masa 0,030 0.010 n

de agua y propuesta para su difusion
B2.M2 Proteccion del triton pirenaico en el azud de 0,006 0,001 n

Formiga

B5.M1 Central de pie de presa en el Calcon 3
B7.M1 Habilitar y sefializar zonas de pesca 0,012 0,010
B7.M2 Fomento de uso social del embalse de Calcon 0.15

(Area de descanso y zonas de pesca)

TOTAL masa de agua
381 - Rio Alcanadre desde el rio Formiga hasta la estacion de aforos de Lascellas
ASM] Rev1s1oq de los azudes y propuesta para 2 azudes 0,004 N
instalar escala de peces
B2MI Instalacion de carteles interpretativos en 7 carteles 0.006 0,001 N
Lascellas
B3.MI Instal?c.:lon de contadore?s y compuertas 2 azudes 0,024 0.006 N
automaticas en las acequias de los azudes

B3.M2 Regadios sociales de Lascellas
B3.M3 | Estudio de viabilidad del embalse de Bierge 0,1
B7.M1 Habilitar y sefializar zonas seguras de bafio 0,012 0,010
B7.M1 | Restauracion del puente colgante de Lascellas 0,6

TOTAL masa de agua

157 - Rio Alcanadre desde la estacion de aforos de Lascellas hasta la desembocadura del rio

Guatizalema

Estudio de los efectos de los azudes en los

A7.M1 L. ., 4 azudes 0,006 +
caudales minimos y propuestas de actuacion
AS M RCVISIOII. de los azudes y propuesta para 4 azudes 0,003 n
instalar escala de peces

B3.MI Instal.?glon de contadorc;s y compuertas 4 azudes 0,0048 0.012 n
automaticas en las acequias de los azudes

B7.M1 Habilitar y sefializar zonas seguras de baiio 0,012 0,010

Ordenacion de usos recreativos del rio

B7.M2 Alcanadre en Pertusa 0,15 i
Estudio para evitar el taponamiento de los

C2.M1 | restos del puente viejo en la desembocadura 0,05

del rio Guatizalema

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.1 (continuacion): Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la
cuenca del Alcanadre. Cifras en millones de euros.

1 Cuantifi . Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental
161 — Rio Alcanadre desde el rio Guatizalema hasta el rio Flumen
Al.MI Depuradora de Peralta de Alcolea +
Al.M2 Depuradora de Sarifiena +
Al M3 Limpieza o sellado Qel Vertede.ro de barranco 0.25 n
de la ermita de Santiago
A2 M1 Derribo y desescombro de la p~lanta de aridos 0.100 n
abandonada de Sarifiena
Eliminacioén de los depositos de grava
AZM2 abandonada de Albalatillo 0,100 i
A7 MI Estudio de’ lgs efectos de los azudes en lg,s 5 azudes 0,007 n
caudales minimos y propuestas de actuacion
AS M RCVISIOII' de los azudes y propuesta para 5 azudes 0,0035 n
instalar escala de peces
B2MI Regulacion de accesos y actll\zldades en la 0.15 n
laguna Chica de Sarifiena
B3.MI Instal.?glon de contadorc;s y compuertas 5 azudes 0,060 0.015 n
automaticas en las acequias de los azudes
Estudio de viabilidad del embalse del
B3.M2 Alcanadre de 400 hm”® aguas debajo de la 0,100
desembocadura del Guatizalema
Ajardinamiento de la zona recreativa
B7.M2 | recientemente reconstruida del Alcanadre en 0,150 +
Sarifiena enfrente de la fabrica de ladrillos
Creacion de un paseo fluvial entre el puente de
B7.M3 la carretera y la ermita de Santiago en 0,060 0,003 +
Sarifiena
Estudio y reconstruccion de los pies del puente
B9.M1 | del ferrocarril de Sarifiena y mejora del paso 0,600 0,050 +
del rio en este punto
B 9.M2 Estudio }Lreconstru@mn del puente viejo de 0,200 "
Sarifiena y mejora del paso del rio
Recuperacion de un brazo lateral del rio
B9.M3 | Alcanadre antes de la desembocadura del rio +
Flumen
C1.MI Prol?uesta de defensa de la margen derfzf,ha del 0,060 0,003
rio Alcanadre antes de entrar en Sarifiena
Retirada de gravas en el cauce del Alcanadre
C2.M1 antes de la desembocadura del Flumen y 0,100 0,003
refuerzo de las margenes del rio
Estudio de delimitacion del dominio publico
C5.M1 | hidraulico y de zonas inundables en Sarifiena y 0,250
Albalatillo
TOTAL masa de agua
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Tabla 3.1 (continuacioén): Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la
cuenca del Alcanadre. Cifras en millones de euros.

b Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto ., Inversion .
cacion anual | ambiental
165 - Rio Alcanadre desde la desembocadura del rio Flumen hasta su desembocadura
Al.MI Depuradora de Ballobar +
Al.M2 Depuradora de Villanueva de Sigena +
Al1.M3 Depuradora de Ontifiena +
Estudio para evaluar el impacto de la
previsible disminucion de los retornos con la
A7.M1 modernizacion de los regadios en el 0,030 +
mantenimiento del caudal ecoldgico en el
Alcanadre bajo y propuesta de medidas
ASM] Revisiéq de los azudes y propuesta para 5 azudes 0.007 N
instalar escala de peces
BaMI Estudio de los valores.aml.)’ientales y propuesta 0.030 0,003 N
de difusion
B3.MI Instalfigién de contadore?s y compuertas S azudes 0.060 0.015 N
automaticas en las acequias de los azudes
B7.MI Propuesta de’ mejora de accesos a los puntos 0.012
mas interesantes del rio
Propuesta para la reconstruccion de los pies
BOMI del puente de hierro en Villanueva de Sigena 0,200
B9.M?2 Estudio y recopstrucci()n fiel puente viejo d§ 0,400
Villanueva de Sirena y mejora del paso del rio
Mejora de las pilastras del puente antiguo del
B10.M1 | rio Alcanadre en Ontifiena cerca del puente
nuevo de la carretera
Restauracion del rio Alcanadre entre la
C1.M1 | desembocadura del barranco de Ontifiena y la 0,100 0,010 +
localidad de Ontifiena
Estabilizacion de margenes, restauracion de
Cl.M2 riberas y defensa contra avenidas del rio 0,100 0,010 +
Alcanadre en el tramo Sena-Ontifiena
Estudio de la peligrosidad del puente de
C1.M1 | Castejon en avenidas y limpieza de las gravas 0,012 0,002
acumuladas en la tltima riada
Retirada de gravas del cauce y refuerzo del
C2.M2 cauce en varios puntos en Ontifiena y
Ballobar.
Apertura del cauce del barranco de Ontifiena
c2.M3 antes de su desembocadura en el Alcanadre
para disminuir el riesgo de desbordamiento
CaMl Deslinde y delimitacion de zonas inundables 0.25

de la masa de agua

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.1 (continuacioén): Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la
cuenca del Alcanadre. Cifras en millones de euros.

b Cuantifi . Coste | Afeccion
Codigo Concepto ., Inversion .
cacion anual | ambiental
686 - Rio Guatizalema desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Vadiello
Depuracion de aguas residuales en Nocito,
. +
ALMI Used, Bentué de Nocito y Abellada 0,600 0,006
AT M1 Estudio de’ lgs efectos de los azudes en 19§ 3 azudes 0.005 N
caudales minimos y propuestas de actuacion
ASM] Rev1s1oq de los azudes y propuesta para 3 azudes 0.0025 n
instalar escala de peces
Propuesta de revision de la delimitacion de
A9.M1 | zonas vulnerables por nitratos en esta masa de
agua
BaMI Estudio sobre los valores e.col(.)glcos delrioy 0.030 0.010 n
propuesta de difusion
TOTAL masa de agua
51 - Embalse de Vadiello
Plan para evitar el riesgo de eutrofia del
. +
AlLMI embalse de Vadiello 0,030
Proyecto de abastecimiento mancomunado a
B1.M1 12 nucleos del Somontano de Huesca desde 0,1
Siétamo a Novales: estudio para su mejora
B5.MI Estudio de las posibilidades hldroelectrlcas del 0.050
embalse de Vadiello
B7.MI Sefializacion de carteles y caminos sobre los 0.010 0,002 n
valores del entorno
B7.M2 Fomento del uso so.01al del embalse de 0.6
Vadiello
BS.MI Control y apoyo al coto fie pesca del embalse 0.010
de Vadiello
TOTAL masa de agua

382 - Rio Guatizalema desde la presa de Vadiello hasta el puente d

e la carretera de Loscertales

AT.MI1

Estudio de los efectos de los azudes en los
caudales minimos y propuestas de actuacion

4 azudes

0,006

+

A8.MI1

Revision de los azudes y propuesta para
instalar escala de peces

4 azudes

0,003

+

B7.M1

Plan de recuperacion de los molinos
abandonados para su uso como centros de
interpretacion de la naturaleza

0,1

B7.M2

Ordenacion y fomento del uso social del rio
Guatizalema en La Almunia del Romeral

0,15

B8.M1

Control y apoyo al coto de pesca del tramo
alto del rio Guatizalema

0,01

0,01

C5.M1

Estudio de delimitacion del dominio publico
hidraulico y de zonas inundables en esta masa
de agua

0,25

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.1 (continuacioén): Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la
cuenca del Alcanadre. Cifras en millones de euros.

b Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto ., Inversion .
cacion anual | ambiental
158 - Rio Guatizalema desde el puente de la carretera de Loscertales hasta el rio Botella
AT M1 Estudio de’ lgs efectos de los azudes en 195 8 azudes 0,010 n
caudales minimos y propuestas de actuacion
ASM] Rev1s1oq de los azudes y propuesta para 8 azudes 0,005 n
instalar escala de peces
B3.MI InStalfl(.:IOI‘l de contadore?s y compuertas 8 azudes 0.096 0.024 n
automaticas en las acequias de los azudes
Sefializacion de caminos y carteles
B7.M1 informativos en los accesos a los azudes y 0,010 0,002
molinos
B7.M2 Recuperacion de la Yllla med1~eval de Abrisen 0.15
y del molino de Fafianas
Adecuacion para uso recreativo del rio
B7.M3 Guatizalema entre Fafianas y el Pueyo de 0,15
Fafnanas
C3.M1 Limpieza del rio Alcanadre desde Siétamo n
) hasta la desembocadura del rio Botella
C5.M1 Estudio de dellm1t§101<?n Flel dominio publico 0,250
hidraulico
TOTAL masa de agua
159 - Rio Botella
AT M1 Estudio de’ lgs efectos de los azudes en 195 1 azud 0,003 n
caudales minimos y propuestas de actuacion
ASM] Rev1s1oq de los azudes y propuesta para 1 azud 0,002 n
instalar escala de peces
B3.MI Estudio para adecuar los.usos de agua al 0,030 n
estado concesional
C3.M1 | Limpieza de las riberas y cauce del rio Botella
TOTAL masa de agua
160 - Rio Guatizalema desde el rio Botella hasta su desembocadura en el rio Alcanadre
AT M1 Estudio de’ lgs efectos de los azudes en 19§ 6 azudes 0,008 "
caudales minimos y propuestas de actuacion
Estudio de regulacion del embalse de Vadiello
A7.M2 para mantener el caudal ecologico del rio 0,012 +
Guatizalema
ASM] Rev1s1oq de los azudes y propuesta para 6 azudes 0,004 n
instalar escala de peces
B3.MI InStalfl(.:IOI‘l de contadore?s y compuertas 6 azudes 0.072 0.018 n
automaticas en las acequias de los azudes
B7.MI .Adecuacmn de espacios verfles en puntos 0,030 n
singulares de las riberas del rio Guatizalema
B7.M2 Fomento del uso social del. rio Alcanadre entre 0.30
Sesa y Salillas
Adecuacion, restauracion ambiental de cauces,
C1.MI margenes y riberas y defensa contra 22 n

inundaciones desde Sesa hasta la confluencia
con el rio Alcanadre

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.1 (continuacioén): Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la
cuenca del Alcanadre. Cifras en millones de euros.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

812 - Rio Flumen desde su nacimiento hasta

la cola del embalse de Montearagén

ATMI1

Estudio de los efectos de los azudes en los
caudales minimos y propuestas de actuacion

lazudy?2
presas

0,005

A8.MI1

Revision de los azudes y propuesta para
instalar escala de peces

1 azud

0,002

B2.M1

Estudio de los valores ecoldgicos del rio y
propuestas de difusion

0,030

0,003

B3.M1

Fomento y proteccion del embalse de Santa
Maria de Belsué y Cienfuens

0,60

b.9.Ml1

Estudio sobre el funcionamiento y seguridad
de los embalses Santa Maria de Belsué y de
Cienfuens por las filtraciones, los
aterramientos de fondo y la falta de
aliviaderos.

0,100

B10.M1

Replanteamiento de los embalses de Santa
Maria de Belsué y Cienfuens con la puesta en
funcionamiento del embalse de Montearagon

0,012

TOTAL masa de agua

54 - Embalse de Montearagén

A9.M1

Revegetacion en las laderas de todo el
perimetro del embalse

0,400

B1.M1

Proyecto de abastecimiento a Huesca desde el
embalse de Montearagon

21,9

B1.M2

Estudio del posible trasvase de aguas desde el
rio Géllego al rio Flumen

0,030

B5.M1

Aprovechamiento hidroeléctrico a pie de presa
de Montearagon

2,1

B7.M1

Estudio sobre la posibilidad del uso turistico
del embalse y del entorno

0,100

0,010

B10.M1

Propuesta de gestion del embalse de manera
que se aseguren los usos de agua para
abastecimiento y los caudales minimos del
Flumen

0,012

TOTAL masa de agua

162 - Rio Flumen desde la presa de Montearagén hasta el rio Isuela

A7.M1

Estudio de los efectos de los azudes en los
caudales minimos y propuestas de actuacion

3 azudes

0,005

A8.M1

Revision de los azudes y propuesta para
instalar escala de peces

3 azudes

0,0025

B3.M1

Instalacion de contadores y compuertas
automaticas en las acequias de los azudes

3 azudes

0,036

0,009

B7.M1

Sefializacion de caminos y carteles
informativos en los accesos al rio en los
términos de Loporzano, Quincena y Tierz

0,012

C2.M1

Estudio de la seccion actual del paso del rio
Flumen bajo el canal del Cinca y propuesta de
actuaciones

0,003

C5.M1

Estudio de delimitacion del dominio publico
hidraulico y de la zona inundable

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.1 (continuacioén): Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la
cuenca del Alcanadre. Cifras en millones de euros.

b Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto ., Inversion .
cacion anual | ambiental
164 - Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su desembocadura en el rio Alcanadre (incluye barranco
de Valdabra)
Al.MI Depuradora de Graifién +
Al.M2 Depuradora de Lalueza +
Al.M3 Depuradora de Lanaja +
Al.M4 Depuradora de Robres +
Al1.M5 Depuradora de Tardienta +
AT M1 Estudio de’ lgs efectos de los azudes en 195 3 azudes 0,005 n
caudales minimos y propuestas de actuacion
ASM] Rev1s1oq de los azudes y propuesta para 3 azudes 0.0025 n
instalar escala de peces
B3.MI Instalflc.:lon de contadore?s y compuertas 3 azudes 0.036 0.009 n
automaticas en las acequias de los azudes
B7.MI Adecuacion paisajistica del embalse de 0.15 n
Valdabra
B7.M2 Prohibicion de la caza en el embalse de 0.15 n
Torrollon
Propuesta de restauracion de riberas en el paso
C1.M1 | del rio Flumen por el puente viejo de Lalueza 0,006 +
y arreglo de los sillares del puente
C3.M1 Limpieza del rio entre Polefiino y San Juan de 0.100 "
Flumen
Estudio de delimitacion del dominio publico
C5.M1 hidraulico y de zonas inundables en toda la 0,250
masa de agua.
TOTAL masa de agua
814 — Rio Isuela desde su nacimiento hasta el puente de Nuen
A7 MI Estudio de’ lgs efectos de los azudes en 195 4 azudes 0.006 n
caudales minimos y propuestas de actuacion
AS M RCVISIOII. de los azudes y propuesta para 4 azudes 0.003 n
instalar escala de peces
Estudio de propuestas de vaciado del embalse
A12.M1 | de Arguis produciendo el menor dafio posible 0,012 +
en el cauce
B3.MI Instal.?glon de contadorc;s y compuertas 4 azudes 0,048 0.012 n
automaticas en las acequias de los azudes
B5.M]1 Estudio de las posibilidades hlqroelectrlcas del 0,012
embalse de Arguis
Estudio de las posibilidades hidroeléctricas del
B5MI trasvase del Flumen al embalse deArguis 0,012
B7MI1 Propuesta de zona recreativa en el entorno del 0,030 0,001
embalse
B7.M2 Acondicionar zonas para diferentes usos
recreativos
B7.M3 Fomento del uso social del embalse 0,15
BRM] Control y apoyo al coto d.e pesca de la presa de
Arguis
TOTAL masa de agua
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Tabla 3.1 (continuacioén): Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la
cuenca del Alcanadre. Cifras en millones de euros.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

163 - Rio Isuela desde el puente de Nueno hasta su desembocadura en el rio Flumen

Al.Ml

Estudio de seguimiento y control de los
vertidos de la depuradora de Huesca

0,012

0,002

ATMI1

Estudio de los efectos de los azudes en los
caudales minimos y propuestas de actuacion

10 azudes

0,012

A8.MI1

Revision de los azudes y propuesta para
instalar escala de peces

10 azudes

0,006

B1.M1

Estudio global de ordenacion de las
concesiones de abastecimiento de la Hoya de
Huesca y su entorno

0,012

B1.M2

Proyecto de mejora de la eficiencia de la red
de abastecimiento de Huesca

B3.M1

Instalacion de contadores y compuertas
automaticas en las acequias de los azudes

10 azudes

0,120

0,030

B3.M1

Propuesta de reutilizacion de los caudales de la
depuradora de Huesca para suministro a
regadios

0,060

C2.M1

Estudio de la seccion actual del paso del rio
Isuela bajo el canal de Cinca

C5.M1

Estudio de delimitacion del dominio publico
hidraulico y de la zona inundable en los

alrededores de Huesca

TOTAL masa de agua

968 - Laguna de Sarifiena

B2.M1

Caracterizacion del funcionamiento
hidrolégico y de sus valores ambientales y
propuesta de difusion.

0,030

0,006

B7.M1

Coordinacion con la gestion del refugio de
Fauna Silvestre para el uso recreativo de esta

masa

TOTAL masa de agua

30 - Masa de agua subterranea del Sinclinal de Jaca-Pamplona

B7.M1

Caracterizacion de la masa de agua y material
para su difusion

0,012

B10.M1

Instalacion de contadores

1 pozo

0,0003

0,0001

B11.M1

Verificacion de que todos los usos de agua

tienen autorizacion

0,012

TOTAL masa de agua

33 - Masa de agua subterranea d

e Santo Domingo-Guara

All1.Ml1

Estudio para delimitar la masa de agua
asociada a cada punto de abastecimiento y
propuesta de medidas de proteccion

3 puntos de
agua

0,006

B2.M1

Caracterizacion de la masa de agua y material
para su difusion

0,012

B10.M1

Instalacion de contadores

4 pozosy 1
manantial

0,0015

0,0005

B11.M1

Verificacion de que todos los usos de agua
tienen autorizacion

0,012

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.1 (continuacioén): Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua en la
cuenca del Alcanadre. Cifras en millones de euros.

b Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto ., Inversion .
cacion anual | ambiental
55 - Masa de agua subterranea de la Hoya de Huesca
Estudio para delimitar la masa de agua 8 puntos de
All.MI1 asociada a cada punto de abastecimiento y p 0,0024 | 0,0008
X ., agua
propuesta de medidas de proteccion
A2.M1 Aplicacion adecuada de fertilizantes
Relleno del libro-registro de aplicacion de
A2.M2 o . .
fertilizantes en explotaciones agrarias
A2.M3 Campafias de formacion a los agricultores 0,012 0,006
A3.MIl Aplicacion adecuada de estiércoles
A3.M2 Relleno del libro-registro de estiércoles
A3.M3 Campaiias informativas a los ganaderos 0,012 0,006
Estudio de seguimiento del contenido de
A10.M1 | nitratos y analisis de la eficacia de las medidas 0,030 0,0
y propuestas de actuacion
Caracterizacion de la masa de agua y material
B2.M1 DO
para su difusion
. 433 pozos y 4
B10.M1 Instalacion de contadores X
manantiales
B11.MI Verificacion de que todos los usos de agua
) tienen autorizacion
TOTAL masa de agua
56 - Masa de agua subterranea de los sasos del Alcanadre
Estudio para delimitar la masa de agua asociada 6 puntos de
A11.M1 | acada punto de abastecimiento y propuesta de p
. 2 agua
medidas de proteccion
A10MI Evaluacion de la necesidad de declarar el Saso
como zona vulnerable
Caracterizacion de la masa de agua y material
B2.M1 D
para su difusion
64 pozos y
B10.M1 Instalacion de contadores 2
manantiales
Verificacion de que todos los usos de agua
B11.M1 . S
tienen autorizacion
TOTAL masa de agua
SF — Usos de agua subterranea fuera de masa de agua subterranea
Estudio para delimitar la masa de agua asociada a 6 puntos de
All.M1 cada punto de abastecimiento y propuesta de P
. > agua
medidas de proteccion
37 pozos 'y
B10.M1 Instalacion de contadores 3
manantiales
Verificacion de que todos los usos de agua tienen
B11.M1 R
autorizacion

TOTAL masa de agua
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MIEMBROS QUE HAN FORMADO PARTE DEL PROCESO DE

PARTICIPACION DEL PLAN HIDROLOGICO DEL RiO ALCANADRE
(por orden alfabético)

Equipo redaccion informe
Por parte de la Confederacion Hidrogrdfica del Ebro

- Camarero, Jesus (valoracion de las medidas)

- Carceller Layer, Teresa (aguas subterraneas)

- Consejo, Carmen (tratamiento grafico y redaccion parte calidad)
- Costa Alandi, Carmen (calidad aguas subterraneas)

- Del Rio, José¢ Ignacio (apoyo en campo y propuesta medidas)
- Duran, Concha (calidad ecoldgica)

- Galvan Plaza, Rogelio (aspectos econdmicos y sequias)

- Galvan, Jesus (estado concesional)

- Garcia Vera, Miguel (coordinacion)

- Lopez Lobato, Esther (Caracterizacion economica)

- Losada, José¢ Angel (cartografia y GIS)

- Martin, Ana Cristina (documentalista de prensa)

- Omedas Margeli, Manuel (supervision)

- Pallares, Juan José (tratamiento gréafico)

- Pardos, Miriam (analisis de presiones e impactos)

- Pinilla, Luis (supervision)

- Rifaterra, Rocio (estudio concesional)

- Rollan, Luis Antonio (apoyo en campo y propuesta medidas)
- Sancho Tello, Vicente (calidad fisico quimica y vertidos)

- Trillo, Silvia (tratamiento grafico)

- Valfavi, Juan José (apoyo en campo y propuesta medidas)

Por parte del Gobierno de Aragon

- Aranda Martin, Francisco (IAA-DGA)
- Gil Lopez, Alicia (Revision aspectos ambientales)
Por parte de INTEGESA

- Mar Sardafia, Luis (Redaccion informe)
- Pomar, José Manuel (supervision redaccion informe)

Equipo resp ble de la participacion puiblica

- Aranda Martin, Francisco (IAA-DGA)

- Omedas Margeli, Manuel (supervision))

- Oromi, Maria José (coordinacion)

- Trillo, Silvia (preparacion de resiimenes y seleccion final de medidas)

- Ausejo, José Maria (album fotogrfico y pagina WEB)
- Pujadas, Carmen (4lbum fotografico)
- Gil, José Lorenzo (carteleria)

Viemb,

0s R. ion 1 (Ag iales)

Miembros Reunion 2 (Regantes)

Miembros Reunion 3 (Agentes economicoso)

Miembros Reunion 4 (Alcaldes)

Miembros Reunién 5 (Administracion)

Miembros Foro Alcanadre

Para cualquier comentario o sugerencia contactar con:

Teléfono: 976 711051

Correo electronico: dma@chebro.es

Sitio Web: www.chebro.es
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