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OBJETIVOS DEL DOCUMENTO

.Qué se pretende con este documento?

El objetivo de este documento es iniciar el proceso de participacion exigido
por la Directiva Marco del Agua para la elaboracion del Plan Hidrologico
de la cuenca del Ebro, que tiene que ser aprobado en diciembre de 2009.
Este plan va a suponer la revision del plan hidroloégico que se aprobd en
1996 y, ademas, la incorporacion de los requerimientos establecidos en la
Directiva Marco del Agua (2000/60), aprobada por la Union Europea en
diciembre de 2000.

.Qué relevancia tendra lo que debatamos en las distintas reuniones
que se celebren en este proceso de participacion del rio Gallego?

Como resultado final de este proceso se espera disponer de una propuesta
de actuaciones concretas que seran trasladadas al Consejo del Agua de la
cuenca del Ebro para su incorporacion en el Plan Hidrologico de la cuenca
del Ebro del afio 2009.

,Qué se pretende alcanzar con este nuevo Plan Hidrologico de la
cuenca del Ebro?

El Plan Hidrologico debe:

a) Conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico
hidraulico. Por Dominio Publico Hidraulico se entiende las aguas
continentales, subterraneas, cauces y lechos de lagos y lagunas.

b) La satisfaccion de las demandas de agua.

¢) Y el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial.

Y todo ello incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su

calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia
con el medio ambiente y los demas recursos naturales.
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DIAGNOSIS DE LA CUENCA

DEL RiO GALLEGO

Entonces vamos adelante con la cuenca del rio Gallego. Primero seria
bueno conocer algunas de sus caracteristicas principales.

El rio Gallego es un afluente del rio Ebro por su margen izquierda; va
desde su nacimiento en el collado de Canal Roya hasta la ciudad de
Zaragoza en la que encuentra al rio Ebro.

El rio discurre por territorios pertenecientes en su totalidad a la Comunidad
Autonoma de Aragon (Figura 2.1 y Tabla 2.1). Nace a una altitud de 2.200
metros sobre el nivel del mar (msnm) y desemboca a 180 msnm, después
de un recorrido que supera por muy poco los 200 Km. Su cuenca
hidrografica tiene 4.020 km?, y tiene forma alargada en la direccién norte-
sur. Sus afluentes son rios de corto recorrido.

El rio Gallego presenta una enorme diversidad y complejidad a lo largo del
recorrido, consecuencia de su funcionamiento como sistema fluvial, con
intensos estiajes y fuertes crecidas, con embalses e importantes
derivaciones, y debido también a la gran variedad natural de las tierras que
atraviesa debido a su recorrido por la zona axial pirenaica y la zona central
de la Depresion del Ebro.

La pendiente del cauce varia en funcion de la zona considerada; si
tomamos como referencia la pendiente media del 1%, en la zona de
cabecera encontramos pendientes cinco veces mayores, mientras que en los
cursos medio y bajo las pendientes son del 0,4 al 0,5%. En las zonas
proximas a la cola de los embalses, las pendientes se ven modificadas por
el efecto barrera de la presa, que provoca sedimentacion y elevacion del
lecho del rio.

En cabecera tiene un cardcter torrencial neto, provocando deslizamientos
de las laderas por encajamiento del cauce, que pasan a constituir un
obstaculo en este. Al alcanzar la carretera del Portalet cuando se ensancha y
empieza a divagar formando meandros, estas caracteristicas se acentian
hasta llegar al embalse de Formigal.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego

-10 -

J o

74 60 37 189
U5 g7 73 [ g3~

9% |9
170" /166

Hag, |
179 68 180 %))

Embalses

’ Localidades

— Rios Principales

s Afluentes

§ :]?)9 k/ i
VAL 167 - L
LTI 36 (N
\, 176 i 9T,
\.. v ,'y
N e
... 1./
!
175, I
46 '
141
136 I
" “LA SOTONERA
104 82 i
Ao
155 ¢ <7 IF
o 2 189 [9
132 & \ . %
5 A f
- el
Pag 3O N
\ 129 N0y 19
\ i CSRTIRSY
~.. 5 0\$
N, \‘ OO?\
— &
e, 1/
ha N e N %
{185 b
. PN P LN P
. 2
N 41, 62 Y
S 198 f}70 I
S 161 i
=N R A T
100 of .
[ 9%
188 191 (8
-28 N
52131 133
159
&
85 157 %%
I
20 30

10

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS

BORRADOR:

Figura 2.1: Situacion de las localidades de la cuenca del rio Gallego



Plan hidrologico del rio Gallego -11 -

Nombre N° Nombre N° Nombre N°
ABENA 1 JFRAUCA 67 |PERDIGUERA 133
ABENILLA 2 [FRONTERA DEL PORTALET 68 |PIEDRAFITA DE JACA 134
ACUMUER 3 [FUENCALDERAS 69 |[PIEDRAMORRERA 135
AGUERO 4 JGALIAS (LAS) 70 |PIEDRATAJADA 136
AINETO 5 JGAVIN 71 |PLASENCIA DEL MONTE 137
ALAVES 6 | GESERA 72 JPOBLADO DE BUBAL 138
ALCALA DE GURREA 7 |GILLUE 73 |POLITUARA 139
ALLUE 8 |GRACIONEPEL 74 |PRESA DEL GALLEGO 140
ALMUDEVAR 9 |GRASA 75 JPUENDELUNA 141
ANIES 10JGURREA DE GALLEGO 76 |PUENTE DE SABIDANIGO (EL) 142
ANZANIGO 11]JHOSTAL DE IPIES 77 JPUEYO DE JACA (EL) 143
AQUILUE 12|HOZ DE JACA 78 JPUIBOLEA 144
ARA 13|]IBORT 79 |JPUILATOS 145
ARDISA 14]IPIES 80 |JPUIPULLIN 146
ARGUISAL 15]ISUN DE BASA 81 JQUINZANO 147
ARRASO 16]JARLATA 82 |RAPUN 148
ARRUABA 17]JAVIERRE DEL OBISPO 83 JRASAL 149
ARTASO 18]JAVIERRELATRE 84 JRIGLOS 150
ARTASONA DEL LLANO 19]JUSLIBOL 85 |SABIDANIGO 151
ARTO 20|LAGUARTA 86 |SABIDANIGO ALTO 152
ARTOSILLA 21]LANAVE 87 JSALINAS DE JACA 153
ASO DE SOBREMONTE 22|LARREDE 88 |SALLENT DE GALLEGO 154
AURIN 23|LARRES 89 |SALTO DEL LOBO 155
AYERBE 24]LASAOSA 90 JSAN ESTEBAN DE GUARGA 156
BADOS DE PANTICOSA 25|LASIESO 91 |SAN GREGORIO 157
BARANGUA 26|LATAS 92 |SAN JORGE 158
BARBENUTA 27|LATRAS 93 |SAN JUAN DE MOZARRIFAR 159
BARRIO DE LA SALITRERA |28]LATRE 94 |SAN JULIAN DE BASA 160
BELARRA 29|LAYES 95 |SAN MATEO DE GALLEGO 161
BENTUE DE RASAL 30]LECIDENA 96 |[SAN ROMAN DE BASA 162
BERNUES 31|LIERTA 97 |SAN VICENTE 163
BETES DE SOBREMONTE | 32]JLINAS DE MARCUELLO 98 |SANDINIES 164
BIESCAS 33|LOARRE 99 |SANFELICES 165
BINUE 34|LOMAS DEL GALLEGO (LAS) | 100JSANTA ENGRACIA DE LOARRE 166
BISCARRUES 35|LOSANGLIS 101]SANTA EULALIA DE GALLEGO 167
BOLEA 36]LOSCORRALES 102]SANTA MARIA 168
BORRES 37]LUPIDEN 103]SARDAS 169
BOTAYA 38|MARRACOS 104]SARSAMARCUELLO 170
CALDEARENAS 39|MARTILLUE 105|SASAL 171
CAMPARES 40]MOLINO DE VILLOBAS 106]|SATUE 172
CAMPILLO (EL) 41]MONTADANA 107|SENEGUE 173
CAMPORREDONDO 42]MONTMESA 108| SERUE 174
CANARDO 43]MORAN 109]SIERRA DE LOS BLANCOS 175
CARTIRANA 44IMURILLO DE GALLEGO 110]SIERRA ESTRONAD 176
CASA DE BOLAS 45INAVASA 111|SIESO DE JACA 177
CASAS DE ESPER 46]NAVASILLA 112)]SOBAS 178
CASAS DE NUEVO (LAS) 47]OLIVAN 113]SORRIPAS 179
CASTIELLO DE GUARGA 48JONTINAR DE SALZ 114|SUSIN 180
CASTILLO DE LERES 49]ORANTE 115 TEMPLE (EL) 181
CENTENERO 50JORDOVES 116]JTORMOS 182
CERESOLA 51]JORNA DE GALLEGO 117|TRAMACASTILLA DE TENA 183
COMERCIO (EL) 52]OROS ALTO 118]TRISTE 184
CONCILIO 53]OROS BAJO 119J TURRULLON (EL) 185
ENA 54|ORTILLA 120JURBANIZACION LAS VIDAS 186
ERES 55]0ORUS 121JURBANIZACION LOS VALLES 187
ESCARRILLA 56]OSAN 122JURBANIZACION PENA EL ZORONGO | 188
ESCUER 57]OSIA 123]VALSALADA 189
ESPIERRE 58|PANTICOSA 124]VILLALANGUA 190
ESPIN 59]PARDINA DE ATOS 125]VILLANUEVA DE GALLEGO 191
ESPUENDOLAS 60]|PARDINA DE AYES 126] YEBRA DE BASA 192
ESQUEDAS 61]PARDINILLA 127|YESERO 193
ESTACION PORTAZGO 62|PATERNOY 128] YESPOLA 194
ESTALLO 63|PAUL (LA) 129|YESTE 195
FANLILLO 64|PEDA ESTACION (LA) 130]YOSA DE SOBREMONTE 196
FENILLOSA 65|PEDAFLOR 131]ZARAGOZA 197
FORMIGAL 66]|PEDROSAS (LAS) 132|ZUERA 198

Tabla 2.1: Situacion general de la cuenca del rio Gallego y localidades
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Por debajo de este primer embalse se produce un encajamiento en unos 2
km, con una fuerte pendiente, proxima al 10%; en esta zona los procesos
erosivos son muy intensos, hasta alcanzar la cola del embalse de Lanuza.
En este punto recibe las aguas del rio Aguas Limpias procedentes de los
macizos de Infiernos y Balaitas; el nombre del rio alude a la ausencia de
turbidez en el agua, contrastando con la del Gallego debida a su discurrir
sobre pizarras muy alteradas en cabecera.

A la salida del embalse el rio vuelve a encajarse formando el desfiladero de
Escarrilla, excavado en calizas devonicas, alcanzando posteriormente el
embalse de Bubal donde recibe las aportaciones del rio Caldarés. En este
momento la cuenca no alcanza el 8% del total; sin embargo, como la mayor
parte de superficie estd formada por pizarras y otros terrenos impermeables,
la pluviometria es la mayor de la cuenca y las pendientes mas fuertes, es la
que potencialmente puede generar las mayores aportaciones en régimen de
avenida.

El caudal especifico calculado para la cuenca asignada a Bubal es uno de
los mas altos del Pirineo, 48 1/s/km®. La presa de Biibal se encuentra en el
inicio de otro encajamiento del rio al atravesar las Sierras interiores
Pirenaicas.

Al alcanzar la zona de flysch eoceno, el valle se abre y comienza un
trazado meandriforme, en parte causado por los conos de deyeccion de los
importantes barrancos de ambas margenes, como los de Arés, Sia, Olivan,
etc. La regulacion provocada por los embalses existentes ha disminuido el
numero de puntas de caudal y al no ser removidos los materiales situados
en el extremo de los conos de deyeccion, la vegetacion los coloniza y
estabiliza, por lo que el trazado del cauce es en la actualidad menos
variable que hace unas décadas.

El rio Géllego cambia su régimen al alcanzar la morrena de Senegiie, forma
entonces un cauce poco sinuoso pero con importante sedimentacién en
forma de barras fluviales. En este tramo empiezan a aparecer importantes
superficies de choperas, encontrdndose también bosques de ribera
naturales, hasta llegar a la presa de Sabifianigo, donde el Gallego recibe las
aportaciones del rio Aurin.

A partir de este punto se suceden las derivaciones para las centrales
hidroeléctricas que en determinadas épocas dejan muy mermado el caudal
del rio. Antes del estrecho de Astatin recibe al rio Guarga con su extensa
cuenca; en ese estrecho excavado en materiales eocenos el rio cambia su
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direccion, condicionado por las estructuras geologicas, fluyendo entonces
hacia el oeste. Un poco mas abajo alcanza el embalse de La Pena.

El tramo situado entre el embalse de La Pefia y Riglos presenta un fuerte
encajamiento al cortar las calizas que forman las Sierras Exteriores
Pirenaicas; una vez pasadas, el rio continia con un encajamiento menor en
las areniscas y lutitas terciarias, hasta alcanzar el embalse de Ardisa.

En el embalse de Ardisa comienza una derivacidon hacia el embalse de La
Sotonera, disefiada para conducir un caudal de 80 m’/seg, con destino al
regadio de Los Monegros.

Aguas abajo del embalse de Ardisa, hasta Gurrea de Gallego, se encuentra
uno de los tramos con menor pendiente del cauce, no llegando al 0,3%; por
ello el cauce forma gran numero de meandros; hay gran numero de sotos, el
valle aluvial se ensancha y las areniscas y lutitas presentes en Ardisa pasan
a margas y yesos conforme el trazado discurre hacia el sur.

Entre Gurrea de Gallego y Zuera es patente una gran movilidad del cauce
en un pasado muy reciente; el efecto de regulacion de los embalses y las
derivaciones de agua han provocado una estabilizacion por la vegetacion de
un canal Unico, existiendo canales secundarios solamente en situaciones de
avenida.

Aguas abajo de Zuera, hasta Pefiaflor, contintian los pronunciados
meandros; algunos de ellos han sufrido la corta en el cauce por lo que
quedan tramos abandonados; este tipo de fenomenos se da en situaciones
de crecida como la ocurrida en junio de 2001, y la vegetacion,
especialmente los chopos, no los pueden evitar.

El tramo final, desde Penaflor hasta la desembocadura en el Ebro, ha
sufrido diferentes acciones que han alterado el comportamiento fluvial
natural; este cambio del comportamiento se debe fundamentalmente a la
extraccion de aridos, y a las defensas y canalizaciones realizadas.

Es en los tramos finales donde se sitia la mayor superficie de regadio,
especialmente aguas abajo de Zuera, y por lo tanto esta es la zona de mayor
demanda de agua de toda la cuenca, derivada por las acequias de Camarera
(cuya toma esta en Ontinar), Rabal y Urdan.

Las aportaciones del rio Gallego al Ebro, expresadas en caudal medio
continuo se cifran en 12,5 m’/s.
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,Como es el clima de la cuenca del rio Gallego?

El clima dentro de la cuenca del rio Gallego presenta una gradacion de
norte a sur, pasando de frio y lluvioso propio de la alta montafa, a arido

propio de la zona central de la Depresion del Ebro (Figura 2.2).
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Figura 2.2: Distribucion de los valores medios anuales de las principales variables
climatoldgicas de la cuenca del rio Géllego.

Los valores medios de pluviometria, oscilan entre los 1.330 mm propios
de la cabecera de la cuenca y los 370 mm de la desembocadura. Analizando
las series pluviométricas de mayor duracion, no se puede afirmar
categoricamente una disminucion en las pluviometrias, pues los valores
recientes se mantienen, dentro del grado de variabilidad que ha existido en
todo el periodo de medidas.

En la montaia el periodo mas lluvioso se produce en invierno y primavera,
ligeramente por delante del otofio, presentando un descenso neto los meses
de julio y agosto, propio todo ello de un clima atlantico con ligera
influencia mediterranea (Figura 2.3).

Conforme el trazado se desplaza hacia el sur, la influencia mediterranea va
ganando, a la vez que los valores absolutos de pluviometria descienden
drasticamente, siendo otofio y primavera los periodos con mayor
pluviometria.
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Figura 2.3: Régimen mensual de las precipitaciones de la cuenca del Ebro.
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En la montafia en el periodo comprendido entre noviembre y marzo una
parte de las precipitaciones se realizan en forma de nieve. Este hecho, junto
con las bajas temperaturas, hace posible la existencia de estaciones de
esqui. La cantidad y calidad de la nieve, la longitud de pistas y los
equipamientos existentes, provoca que estas estaciones sean muy
apreciadas por los aficionados a los deportes de nieve, que las situan entre
las mejores de Espafia.

En cuanto a las temperaturas medias anuales oscilan entre los 4 °C en la
cabecera hasta los 14 °C en desembocadura. Las mayores temperaturas se
dan en los meses de julio y agosto y las menores en enero y febrero. Esta
distribucion se observa claramente si se analizan los datos de tres
estaciones del Instituto Nacional de Meteorologia situadas en la cabecera,
tramo medio y zona baja (Figura 2.4):

- La estacion meteorologica del Balneario de Panticosa aporta en su
registro una temperatura media mensual de 6,7 °C, con una variacion
media de las temperaturas entre 1,9 y 11,4 °C. La temperatura maxima
instantanea registrada en esta estacion ha sido 31 °C y la minima -21
°C.

- La estacion meteorologica de Agiliero aporta en su registro una
temperatura media mensual de 14,2 °C, con una variacion media de las
temperaturas entre 9,9 y 18,4 °C. La temperatura maxima instantanea
registrada en esta estacion ha sido 40 °C y la minima -10 °C.

- La estacion meteorologica de Zargoza-Aula Dei, situada en la zona baja
de la cuenca, aporta en su registro una temperatura media mensual de
14,6 °C, con una variacion media de las temperaturas entre 8,2 y 21,0
°C. La temperatura maxima instantdnea registrada en esta estacion ha
sido 42 °C y la minima -11 °C.

La evapotranspiracidon potencial oscila entre los 800 mm/afio del centro de
la cuenca y los 500 mm de la zona de cabecera en el Pirineo.

El balance hidrico suponiendo un suelo con capacidad de retencion
suficiente, resultaria claramente excedentario (més del 50% de Ia
pluviometria) en cabecera; el balance hidrico resultaria positivo hasta cerca
del embalse de La Pefia, en cuya zona la pluviometria seria equivalente a la
ETP; aguas abajo el balance es deficitario, llegando el déficit en la zona de
Zaragoza a superar la pluviometria.
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Temperaturas en el Balneario de Panticosa (estacion 9451) [1660 msnm]
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Figura 2.4: Datos basicos de la estacion meteoroldgica del Balneario de Panticosa, con
datos desde 1941 hasta 1987; la estacion de Agiiero, con datos desde 1973 hasta 2002; y
la estacion de Zaragoza-Aula Dei, con datos desde 1950 hasta 2002.
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. Cuales son las caracteristicas del territorio sobre el que discurre el
rio?

El rio Gallego puede dividirse en cinco tramos principales (Figura 2.5):

a) Tramo de cabecera hasta el embalse de Bubal; son los terrenos mas
antiguos de la cuenca, de mayor pendiente y con mayor pluviometria.

b) Desde el embalse de Bubal a Sabifianigo; recibe las aportaciones de las
Sierras Exteriores Pirenaicas.

c) Desde Sabifianigo al embalse de La Pena; recoge las aportaciones de la
depresion Jaca-Sabinanigo, ocupada por los materiales eocenos y de la
vertiente norte de las sierras prepirenaicas.

d) Desde el embalse de La Pefia al embalse de Ardisa, recibe muy pocas
aportaciones y sufre una importante derivacion hacia el embalse de La
Sotonera que recoge también el drenaje de la vertiente sur de las
sierras prepirenaicas.

e) Tramo final, desde el embalse de Ardisa a la desembocadura en el rio
Ebro, recibe muy pocas aportaciones debido a la aridez de la zona y
cubre la demanda de los importantes regadios de la zona.
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Figura 2.5: Topografia de la cuenca del rio Gallego.
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.Y qué se puede decir sobre la geologia de la cuenca?

Al observar el mapa geoldgico de la cuenca del rio Gallego (Figura 2.6), se
aprecian unas bandas de colores de direccion este-oeste; la disposicion de
las rocas esta condicionada totalmente por la gran estructura geoldgica que
es la cadena pirenaica que tiene esa direccion

Existen dos zonas bien diferenciadas: una formada por los materiales
afectados por la orogenia alpina que dio origen los Pirineos, situada en la
parte norte, y otra por los materiales posteriores predominantemente de
edad miocena situados al sur.

En la zona afectada por la orogenia alpina, pueden distinguirse dos tipos de
materiales: los que constituian el basamento de la cuenca sedimentaria
previa a la orogenia alpina y los sedimentos que se depositaron en ella.

Los materiales que formaban el basamento de la cuenca sedimentaria son
un conjunto de rocas plutonicas y metamorficas, que ascendieron a la
actual superficie a causa de la compresion que origind la cordillera,
formando lo que se conoce como zona axial pirenaica.

Los materiales que se encuentran en esta zona axial son pizarras, areniscas
y calizas devoénicas y carboniferas, que han sufrido un metamorfismo de
baja presion y alta temperatura; y rocas intrusivas, fundamentalmente
granitos, que forman un batolito producido por un magma que ascendio a la
superficie en el carbonifero; estos granitos forman algunas de las mas altas
cumbres, especialmente en la zona de Panticosa como Balaitus.

La cabecera del rio Gallego situada en esta zona axial estd en un area con
pizarras, areniscas y calizas, muy tectonizada, presentando las pizarras
fuerte esquistosidad.

Los granitos se encuentran en la parte oriental de la cuenca alta formando
el macizo de Panticosa. En la parte sur de la zona axial se encuentran las
calizas devodnicas en las que el rio ha excavado el desfiladero de Escarilla
antes de llegar al embalse de Bubal.

En la cabecera existen también pequefios afloramientos de final del
paleozoico, atribuidos al permo-trias, formados por areniscas de tonos
rojizos; estos materiales son los causantes de toponimias alusivas a ellos
como la de Canal Roya.
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Figura 2.6: Esquema geoldgico de la cuenca del rio Gallego
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Formando una franja al sur de la zona axial se encuentran los materiales de
la serie calcarea cretacica, formada fundamentalmente por calizas, margas
y margocalizas; forman espectaculares pliegues y constituyen las
principales alturas de las Sierras Interiores, como Telera y Tendefiera; el rio
forma desfiladeros en estos materiales como el excavado aguas abajo de la
presa de Bubal.

La siguiente banda de materiales situada inmediatamente al sur es el flysch
eoceno, y llega hasta Sabifidnigo; estd formada por una alternancia de
calizas, margocalizas y margas, de colores pardos que se encuentran muy
replegadas debido a su comportamiento extremadamente plastico frente a
los esfuerzos tectonicos.

En Sabifidanigo aparecen las margas azules eocenas; esta formacion debido
a su escasa resistencia a la erosion forma amplias depresiones; en ella se
asienta Sabifidnigo y continua hacia el oeste formando la Canal de Berdun.
Estas margas, de origen marino, presentan compacidad en el corte fresco,
pero se disgregan facilmente por efecto de la intemperie.

La siguiente formacidon que encontramos ya corresponde a una
sedimentacién de tipo continental, atribuida al oligoceno; esta formada por
areniscas y arcillas margosas con algiin nivel de conglomerados y arcillas;
los tonos son pardos por lo que contrasta con las margas citadas
anteriormente. Inmediatamente al sur de Sabifidnigo presenta estratos
verticales pues todavia fue afectada por la orogenia alpina.

Al alcanzarse el embalse de La Pefa aparecen de nuevo las margas azules
ya citadas, aunque aqui encontramos mayor riqueza faunistica en niveles
mas calcareos situados en la parte superior de la formacion.

El tramo desde el embalse de La Pefia hasta Riglos presenta una
espectacularidad y singularidad geologica que lo hacen Unico; es el lugar en
el que aparece con claridad la estructura de las Sierras Exteriores o
Prepirineo y se aprecia el cabalgamiento de materiales cretacicos que se
han volcado sobre los conglomerados de Riglos, mucho mas modernos.

Siguiendo el curso del rio se va cortando la serie estratigrafica desde
materiales mas modernos a mas antiguos; debajo de las margas azules se
encuentra primero una potente serie calcarea, son las calizas de Guara que
presentan una karstificacion importante.

Estratigraficamente debajo se encuentra una formacion de pequenia
potencia, atribuida al paleoceno, formada por margas, arcillas y alguna
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arenisca de tonos rojizos. A continuacion aparecen las calizas cretécicas,
similares a las que hemos encontrado en las Sierras Interiores, pero aqui
con menor potencia aparente.

Al llegar a la altura de los mallos de Riglos, se aprecia su mole formada por
conglomerados de cantos gruesos cementados por carbonatos; estos
materiales son depositos de tipo deltaico, arrastrados a la cuenca terciaria
en la altima fase de formacién de los Pirineos.

En la parte superior de los mallos aparece el frente del cabalgamiento de las
calizas cretacicas; esta estructura, formada en la ultima fase de la orogenia,
fue posible gracias a unos materiales, que aunque presentan escasos
afloramientos, jugaron un papel crucial en la formacion de las Sierras
Exteriores, son los materiales triasicos.

El tramo final estd formado por las arcillas del Keuper; son arcillas
abigarradas, de colores predominantemente rojizos, alto contenido en sales
cloruradas y sulfatadas y con un comportamiento muy plastico; por ello
formaron el nivel de despegue que hizo posible la formacion de las Sierras
Exteriores Pirenaicas o Prepirineo. La presencia de estos materiales se
detecta muchas veces por la calidad del agua, pues dan manantiales salinos
ricos en cloruros y sulfatos; un ejemplo lo encontramos cerca de Agiiero,
en Salinas de Jaca.

Una vez que el rio alcanza Riglos, encontramos la serie sedimentaria
terciaria con los niveles horizontales; al no haber sido deformada por los
esfuerzos tectonicos, esta serie, de edad oligoceno final y mioceno, esta
formada por los conglomerados de borde de cuenca que pasan rapidamente
a una serie alternante de areniscas y limolitas, que constituyen la banda
sobre la que discurre el rio Soton y se asienta la presa de Ardisa.

Conforme nos desplazamos hacia el sur, las facies se van haciendo mas
arcillosas, perdiendo importancia los niveles de areniscas, hasta alcanzar
las facies evaporiticas del centro de la cuenca, presentes ya al norte de
Zuera y que llegan hasta la desembocadura.

Las facies evaporiticas estan formadas por una alternancia de niveles de
yesos y margas; se formaron en una cuenca sedimentaria interior en
condiciones de aridez extrema. En los altos que forman la divisoria
occidental de la cuenca, montes de Castejon de Valdejasa, encontramos una
serie calcareo-margosa formada en un ambiente lacustre que constituye el
ultimo periodo sedimentario de la cuenca terciaria; estos materiales son los
que forman las muelas, como se denominan los altos con cumbre plana.
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Los materiales mas recientes son los depdsitos cuaternarios formados por
los procesos erosivos y sedimentarios en la época cuaternaria. En la
cabecera de la cuenca, el predominio de los fenomenos erosivos hace que
no existan depositos fluviales importantes; unicamente podemos encontrar
restos de morrenas de los glaciares que bajaban hasta Biescas.

En las zonas de rocas blandas, como el flysch y las margas eocenas
encontramos un ancho valle con un extenso aluvial pero de pequefia
potencia, pues raramente supera los 15 metros de espesor. En estas zonas
encontramos laderas formadas por la erosion hidrica en manto; estos glacis
presentan delgados depositos formados por cantos poco rodados, inmersos
en una matriz de arcillas y limos.

Los barrancos laterales con gran pendiente, forman importantes conos de
deyeccion al depositar los materiales que arrastran; esto provoca cambios
frecuentes en el trazado del cauce principal del rio.

Cuando el rio ha atravesado las Sierras Exteriores las formaciones
cuaternarias alcanzan su mayor importancia. El desarrollo de glacis es muy
importante, en cuanto a la dindmica fluvial; hasta Ardisa predominan en el
cauce los procesos erosivos por lo que hay un pobre desarrollo de las
terrazas aluviales; solamente en la cuenca del Soton encontramos un
extenso pero poco potente aluvial.

Al norte de Zuera empezamos a encontrar terrazas aluviales del rio
Gallego, formadas por cantos, gravas y arenas; los cantos son redondeados
pues han sido muy trabajados por la erosion. El espesor que presentan las
terrazas es pequefio, pero conforme nos desplazamos hacia el sur van
cobrando importancia, hasta alcanzar un gran desarrollo por debajo de San
Mateo de Gallego.

Las terrazas aluviales del bajo Gallego presentan gran espesor, tanto las
que encontramos colgadas en la margen derecha entre Zuera y Villanueva
de Gallego, con un espesor que supera los 50 metros en algunos puntos,
como el caso de la terraza baja, mas de 70 metros, entre Villanueva y
Zaragoza.

Este extraordinario espesor lo atribuyen algunos autores a fendmenos de
hundimiento gradual del terreno y regularizacion del nivel por relleno con
los acarreos del rio. Estos hundimientos se deberian a la disolucion de
niveles salinos infrayacentes; no olvidemos que en esta misma formacion
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evaporitica miocena, encontramos las minas de sal de Remolinos unos
pocos kilometros hacia el oeste.

.Y hay acuiferos de importancia en la zona?

Debemos recordar aqui que un acuifero es una formacion geologica, que
contiene agua y que ésta puede circular en su masa; por ello vamos a
repasar las formaciones geologicas descritas en el punto anterior, haciendo
hincapié sobre sus caracteristicas hidrogeologicas (Figura 2.7).

En la zona axial los unicos materiales capaces de constituir acuiferos son
las calizas devonicas que se encuentran karstificadas. La intensa
tectonizacion hace que no existan grandes masas continuas de materiales,
por lo que las descargas no son importantes y suelen encontrarse en los
cauces por lo que son dificiles de detectar. Otras veces estdn en contacto
con las calizas cretdcicas lo que facilita descargas laterales a estos
materiales.

foes

DE/{

SOMONTANO
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Figura 2.7: Masas de agua subterranea y principales manantiales de la cuenca del rio
Gallego.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego -26 -

De caracter irrelevante desde el punto de vista de los recursos hidricos,
pero de gran importancia econdmica, son las aguas subterraneas termales
de los manantiales de Panticosa; son el resultado de la circulacién profunda
de agua a través de la red de diaclasas del pluton granitico; asi, la recarga
que se produce en las zonas altas desciende a profundidades proximas a los
1.000 metros para surgir en la zona del balneario.

Al sur de la zona axial, encontramos las masas calcareas que forman las
Sierras Interiores; en ellas, las calizas cretacicas constituyen un importante
acuifero, asi como las formaciones del eoceno inferior. Existen importantes
descargas en la interseccion de estas formaciones con los rios principales;
en este caso pueden destacarse el grupo de manantiales de Las Traconeras
(mas de 1.000 litros/segundo), Los Batanes (200 1/s) y Santa Elena (50 1/s).

En el flysch eoceno, debido a sus caracteristicas, no se forman acuiferos
excepto cuando existen megacapas, estratos de mas de 40 metros, de
calizas; la fisuracion causada por los esfuerzos tectonicos permite la
circulacion de agua. En esta zona los materiales aluviales, de modesta
potencia, forman también acuiferos.

Hasta que el rio Géllego alcanza las Sierras Exteriores no existen acuiferos
importantes; en la vertiente norte de estas sierras, vuelven a aparecer las
calizas del eoceno inferior y la serie cretdcica, aunque el comportamiento
hidrogeoldgico es similar al citado; la menor pluviometria en la zona de
recarga reduce la magnitud de los recursos.

Las descargas suelen situarse en el cauce del rio; solamente en condiciones
excepcionales de recarga, cuando los niveles suben rapidamente, funcionan
otros puntos de descarga en los escarpes calcareos a través de conductos
habitualmente secos.

En la vertiente sur de la sierra, en el frente de cabalgamiento, las calizas se
apoyan sobre materiales terciarios mas impermeables; en el contacto se dan
un gran namero de manantiales, normalmente de pequefio caudal; como
excepcion podemos destacar el de la Foz de Escalete, situado a 780 msnm
y que drena la recarga en las partes altas de la sierra.

El acuifero de las formaciones cuaternarias de la cuenca del rio Soton
recibe la recarga de la lluvia mas la infiltracion de los barrancos de la
vertiente sur de la sierra; su pequefio espesor, baja transmisividad y el
hecho de estar regulado por el embalse de La Sotonera, hacen que no sea
relevante a nivel de cuenca.
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El acuifero mas importante desde el punto de vista de los recursos y
capacidad de regulacion es el aluvial del rio Géllego en su tramo final. Es
un acuifero libre de gran potencia, en algunos puntos mas de 80 metros
saturados, formado por niveles de gravas y arenas de gran transmisividad.
Su recarga actual se produce por los excedentes de riego, y en mucho
menor grado por infiltracioén directa en el cauce, ya que el rio es influyente,
pero que podria incrementarse facilmente, especialmente en régimen de
aguas altas.

La utilizacion de aguas subterrdneas en la cuenca se reduce a la captacion
de manantiales y construccion de pozos de pequeiio caudal para
abastecimientos de poblaciones y explotaciones agropecuarias en general.

La explotacion de aguas subterrdneas mas intensa, en nimero de pozos y
volumen extraido, se produce en el acuifero aluvial del bajo Gallego; este
es explotado por gran numero de pozos de abastecimiento de casas,
pequeiias industrias y pequeiias explotaciones agropecuarias, pero el mayor
volumen de agua se extrae para una uUnica industria, la papelera La
Montafianesa. La descarga se produce subterraneamente al aluvial del Ebro
y debido al caracter efluente de este, surge en el propio cauce.

Las masas de agua subterrdnea definidas dentro de la cuenca del rio
Gallego, desde la cabecera hasta la desembocadura, son:

- Alto Gallego (28)

- Ezcaurre-Pefia Telera (27)

- Sierra Tendefiera-Monte Perdido (32)
- Sinclinal de Jaca-Pamplona (30)

- Santo Domingo-Guara (33)

- Saso de Bolea-Ayerbe (54)

- Aluvial del Gallego (57)

- Aluvial del Ebro-Zaragoza (58)
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De la misma manera que se hace con los acuiferos, ;existe también una
tramificacion del rio como masas de agua superficiales?

Una de las primeras tareas realizadas para la aplicacion de la Directiva
Marco del Agua en la cuenca del Ebro, ha sido dividir la red hidrografica
de la cuenca en tramos. Cada tramo se ha denominado masa de agua
superficial. La identificacion de estas masas de agua se ha realizado
seleccionando tramos de rios cuyas caracteristicas hidrologicas,
geomorfoldgicas y ecoldgicas sean homogéneas.

En toda la cuenca del Ebro se han identificado 697 tramos de rios y 92
humedales y embalses. En el rio Gallego se han diferenciado 55 tramos en
rios y no se ha definido ningiin humedal (Figura 2.8).

Desde el punto de vista ecoldogico ;se puede esperar que los rios de la
cuenca del Gallego tengan las mismas caracteristicas en todo su
recorrido?

La ecologia en cada rio es funcion de un amplio conjunto de caracteristicas
climaticas, geoldgicas y geomorfologicas. Es funcion de factores tales
como la altitud, tipo de litologia (carbonatada, sulfatada o clorurada),
mineralizacion del agua, distancia al nacimiento, pendiente del rio, caudal
medio, temperatura media del aire, porcentaje de meses con caudal nulo,
todo ello acorde con la Directiva Marco del Agua, aprobada y publicada en
el afio 2000 por la Comision y el Parlamento europeos. Se han definido 32
tipos ecologicos diferentes en los rios de toda Espafia. De todos ellos, en la
cuenca del Ebro se han identificado ocho y en la cuenca del Gallego se han
identificado cinco (Figura 2.9 y Tabla 2.2):

a) Rios de alta montafia: Son los cauces de la cabecera del Géllego hasta
el embalse de Bubal. Son rios de cuencas pequefias, elevadas
pendientes, caudales bajos, aguas poco salinas y bajas temperaturas.

b) Rios de montafia humeda calcarea: En este tipo se incluye el tramo del
rio Gallego situado entre el embalse de Bubal y Anzanigo, un poco
antes de alcanzar la cola del embalse de La Pefia , junto con sus
afluentes. Son rios con cuencas a menor altitud, de mayor tamafio y
caudal, caudales especificos mas bajos, aguas mas salinas y mayor
temperatura que los del grupo anterior.
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Figura 2.8: Masas de agua superficiales de la cuenca del rio Gallego.
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Figura 2.8: Ecotipos de las masas de agua fluviales de la cuenca del rio Gallego.
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Tabla 2.2: Caracteristicas principales de cada uno de los ecotipos identificados en la
cuenca del Géllego. Se dan los valores minimo y maximo que acotan el 90 % de
los rios de cada ecotipo.

Ejes
. - Montana mediterraneos Montafia ,
. Baja montana o . , Rios de alta
Variable o mediterranea | continentales himeda ~
mediterranea \ . montafa
calcarea poco calcérea
mineralizados
Altitud (msnm) 70-790 450-1280 140-940 420-1180 890-1.800
Amplitud te‘('?g;a anual | 50.20,0 15,4-19,8 1520 132-194 | 13,8-17,8
Area de la cuenca (km®) 25-1180 15-1090 660-11.050 10-1730 10-280
Orden del rio de Stralher 1-4 1-4 3-5 1-4 1-3
Pendiente mgﬁj:;‘ cuenca 1,99,1 1,6-10,1 2,6-10,2 4,0-166 | 7.6-187
Caudal medio anual (rn3/s) 0,1-5,3 0,1-5,3 6,4-108,0 0,2-39,0 0,2-9,2
Caudal especifico medio 0,011-
anual (m/s/kcm?) 0,001-0,009 | 0,002-0,011 0,005-0,022 0.038 0,014-0,058
Temperatura (‘?g;ha anual 13-17 9-14 10-15 7-13 6-10
Distancia a la cost (km)a 13-160 50-255 50-330 35-165 50-270
st (i) -052036 a -043836 a -065204 a -044559 a | -0647149 a
&8 031432 031039 031526 021358 022747
TLasiytin) (mmnss) 363929 a 365309 a 394437 a 415547 a 401116 a
gtudgs 423323 425302 424932 430850 425828
Conduct1.V1dad base > 325 =300 < 450 =220 - 15
(microS/cm)

c) Rios de montaifia mediterranea calcirea: A este tipo pertenece el

tramo del rio Gallego comprendido entre Anzanigo y la cola del
embalse de Ardisa, y sus afluentes, especialmente los de la vertiente
sur de la sierra de San Juan de la Pefia, como los rios Triste, Asabon,
etc. Son rios con cuencas a altitud similar, temperatura similar y
cuencas menores en superficie que los del tipo anterior; donde se
encuentra la diferencia mas significativa es en los caudales especificos
mucho mas bajos y con mucha mayor variabilidad.

d) Rios de la Depresion del Ebro: Son los afluentes del rio Gallego al sur

de las Sierras exteriores, como el rio Soton y el barranco de La
Violada. En estos rios estamos ya a cotas mas bajas, por lo que las
temperaturas son superiores a los tipos anteriores; en cuanto a la
superficie de la cuenca es similar al tipo anterior; la principal
diferencia reside en una disminucion de los caudales especificos, se
reduce en un 30% respecto al tipo anterior, periodos mas prolongados
con caudales nulos y una mayor variabilidad.

¢) Grandes rios poco mineralizados: Este tipo el tramo del rio Gallego,

desde la cola del embalse de Ardisa hasta su desembocadura en el rio
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Ebro. Estos rios presentan cotas y temperaturas similares al grupo
anterior, pero al recibir el agua de toda la cuenca, tienen un caudal
especifico mayor y sus aguas presentan una mineralizacion menor
respecto a las del grupo anterior.

.Y cual es el régimen natural de los rios de la cuenca del rio Gallego?

Se estima que si no existiesen detracciones de aguas del rio para cubrir los
consumos establecidos, los recursos medios del rio Gallego en su
desembocadura, en régimen natural, serian del orden de 1.086,4 hm/afio
(34,45 m’/s) [Figuras 2.9 y 2.10].

Los caudales mayores, que se producen en los meses mayo y junio a causa
del deshielo, alcanzan los 120-140 hm®/mes. También son importantes los
correspondientes a otofio e invierno, alrededor de los 100 hm’/mes, debidos
a la importante pluviometria que se produce principalmente en las zonas
altas de la cuenca, por debajo de la cota de nieve. El estiaje se presenta en
los meses de agosto y septiembre, descendiendo a los 34-44 hm’/mes.

Los afios de mayor aportacidon dentro de la serie analizada de 45 anos (40-
41 a 85-86), considerando la totalidad de la cuenca, corresponden a los
afios hidrolégicos 59-60 (2.000 hm?), y los afios 65-66, 68-69, 70-71, 76-77
y 78-79, todos ellos con mas de 1.500 hm’ (casi un 85% por encima del
valor medio).

El afio con menor aportacion fue el 48-49 con unos 300 hm® (menos del
30% del valor medio), siendo las aportaciones muy escasas en los afios 43-
44, 44-45, 47-48 y 49-50 todos ellos con aportaciones inferiores a los 700
hm’ (menos del 64% del valor medio), estando muy proximas a ese limite
las aportaciones de los afios 75-76, 79-80 , 80-81 y 85-86.

Si analizamos las aportaciones medias en otros puntos de la cuenca, vemos
la dréstica disminucion en la escorrentia, que se produce desde la cabecera
a la desembocadura, con los resultados siguientes:

En cabecera, en el embalse de Lanuza obtenemos 157,2 hm*/afio (5,0 m3/s),
casi el 15% de las aportaciones totales con menos del 3% de la cuenca; el
coeficiente de escorrentia es de 43 1/s.km” de cuenca; este valor tan alto es
debido a las fuertes pendientes y a la alta pluviometria.
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Figura 2.9: Unidades hidrograficas de la cuenca del rio Gallego.
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Figura 2.10: Aportaciones anuales y mensuales del régimen natural en varios
puntos significativos de la cuenca del rio Géllego.

Aguas abajo, a la altura del azud de Sabifianigo ya tenemos 607,1 hm®/afio
(19,3 m’/s), casi el 56% del total en algo mas del 15% de la cuenca;
corresponde a la zona pirenaica y la zona de flysch; debido a una menor
pluviometria el coeficiente de escorrentia desciende a 31 1/s.km’ .

En el embalse de Ardisa los recursos ascienden ya a 970,8 hm?*/afio (30,8
m’/s), el 89% del total, mientras que la superficie de la cuenca apenas
supera el 51% de la total; se ha recogido toda la escorrentia de la cuenca
alta, excepto parte de la vertiente sur de las Sierras Exteriores (cuenca del

rio Soton principalmente); el coeficiente de escorrentia desciende a 15
I/s.km’.

En la mitad inferior de la cuenca la pluviometria cae drasticamente;
estamos en condiciones aridas; ademas, las pendientes son mucho menores;
hasta el final de la cuenca s6lo se produce algo mas del 10% de las
aportaciones, hasta llegar a los 1.086,4 hm®/afio (34,4 m3/s); las
condiciones de esta zona hacen que el coeficiente de escorrentia medio para
toda la cuenca descienda a 8,6 l/skm® , siendo 1,9 I/s.km® el
correspondiente a esta mitad de la cuenca si se la contempla
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individualmente, consecuencia del importante déficit hidrico existente
como indican los valores de la ETP.

Las previsiones sobre los efectos del cambio climatico realizadas por el
momento indican que, a nivel global, se reduciran las aportaciones medias
anuales en un 10%.

Esos datos son en régimen natural, pero ;cuanta agua circula en la
realidad?

El agua que realmente circula por el rio se mide en las estaciones de aforo;
su ubicacion esta condicionada por las subcuencas que se desea controlar y
por los lugares donde la circulacion subterranea por el aluvial es minima.
En la cuenca del rio Gallego hay 29 estaciones de aforo (Figura 2.11), de
las cuales 8 estan en el cauce del rio principal; las restantes miden las
aportaciones de los afluentes rios y arroyos, asi como los caudales
derivados a saltos hidroeléctricos y canales de riego.

La serie de aforos mas completa en el rio Gallego corresponde a la estacion
de aforos de Ardisa (Figura 2.12), cuyos primeros datos corresponden al
afio 1913. Resaltamos la importancia de las series pues en este punto se
mide casi el 90% de las aportaciones de la cuenca.

Las aportaciones reales medidas en la estacion de Bubal entre 1988-89 y
1999-2000, suponen un caudal medio de 0,736 m’/s; el caudal medio
resultante en la estacion de Anzanigo, ya en las Sierras Exteriores, para el
periodo debe 1949-50 a 1999-2000 es 26,581 m’/s; en Santa Eulalia, por
debajo del embalse de La Pefia, el caudal medio medido desde 1935 es
29,079 m’/s; ya en Ardisa, el caudal desciende a 22,304 m’/s por las
detracciones de regadios fundamentalmente; y al final de su recorrido en
Zaragoza, el caudal medio medido en el periodo 1973-74 a 2000-01,
desciende a 13,651 m’/s, debido a los consumos de los regadios del Bajo
Gallego.

La puesta en explotacion de los distintos embalses de la cuenca ha supuesto
un cambio del régimen del rio; este cambio ha sido radical cuando ha
comenzado la derivacion de agua al embalse de La Sotonera.
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Figura 2.11: Situacion de las estaciones de aforo en la cuenca del Gallego.
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Figura 2.12: Aportaciones anuales y mensuales en régimen real de las estaciones de
aforos de la cuenca del rio Gallego.
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Como ejemplo del cambio de régimen del rio, analicemos la evolucion de
las aportaciones medias mensuales en Ardisa, en diferentes series de afios
(Figura 2.12). Hasta 1931 el régimen del rio no tenia casi alteraciones, pues
el efecto del embalse de La Pena era pequefio; los maximos estaban bien
definidos de abril a junio, coincidentes con el deshielo, y los minimos muy
acentuados en agosto y septiembre.

En 1931 entra en servicio el embalse de Ardisa, y hasta 1960 el efecto es
una ligera laminacion de las puntas de caudal en los tres meses de la
primavera y en el otofio. En el siguiente periodo considerado, 1960-1987,
entran en servicio los embalses de Bubal y Lanuza, asi como el canal de
derivacion de Ardisa a La Sotonera; el proceso de laminacion se acentia
ligeramente, pero hasta ese momento los recursos se veian afectados en
menos del 15%.

A partir de 1987, los sistemas de regadio de Monegros demandan gran
cantidad de recursos y comienzan unos periodos secos prolongados; por
ello han desaparecido las puntas de caudal en primavera, propias del
deshielo, y los recursos han quedado reducidos por debajo del 25%.

Si analizamos las aportaciones medias mensuales en diferentes puntos de la
cuenca, apreciamos mejor los diferentes tipos de cambio que se han
producido segin el aprovechamiento del agua embalsada, ya que en el rio
se combinan tanto el aprovechamiento hidroeléctrico como el
abastecimiento a regadios.

En Bubal, el alto grado de regulacion existente hace que los caudales
medios mensuales oscilen entre los 0,6 y 1 m’/s, presentando unos ligeros
maximos en agosto y septiembre.

En Anzanigo, el efecto de la regulacion de recursos es mucho maés bajo
debido al tamafio de la cuenca; en este punto el rio presenta los maximos en
un periodo coincidente con su régimen natural (mayo-junio), aunque
laminadas estas puntas pues se quedan en 40 m’/s, mientras que en estiaje
(agosto-septiembre) los caudales se mantienen en los 13 m’/s, para cubrir la
demanda de los regadios situados aguas abajo.

El rio Gallego en su desembocadura en Zaragoza, presenta los maximos en
invierno (enero-marzo), con caudales medios inferiores a los medidos en
Anzéanigo debido a las derivaciones en Ardisa. Existe una caida brusca del
caudal en abril por el inicio de la campafa de riegos en el Bajo Gallego,
llegando en estiaje (agosto-septiembre) a descender hasta los 4 m’/s.
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Si analizamos los hidrogramas de los caudales medios diarios, medidos en
cuatro estaciones de aforo diferentes, podemos apreciar el comportamiento
de la cuenca en sus diferentes zonas; como ejemplo se ha tomado el afio
hidrolégico 1995-96 en Bubal, Anzanigo, Santa Eulalia y Ardisa (Figura
2.13).

En Bubal, con una cuenca de 279 km®, se aprecia que a pesar de las fuertes
pendientes y la baja permeabilidad de los terrenos, existe una regulacion
muy importante debido a la gestion del embalse de Bubal, que regula las
puntas de las avenidas y deriva el agua del rio a través del canal que turbina
en la central hidroeléctrica de Bisecas II.

En Anzénigo la cuenca de recepciéon es de 1.391 km® y esta estacion
recoge todo el caudal que circula por la cuenca. El hidrograma recoge los
episodios de caudal significativo de diciembre de 1995 y enero de 1996 en
los que los embalses de cabecera se encuentran llenos. El hidrograma se
encuentra afectado en caudales bajos por la regulacion hidroeléctrica
presentando una disminucion de los caudales en dias festivos.

En Santa Eulalia, con una cuenca de 1.901 km? el régimen del rio es similar
al de la estacion de aforos de Anzanigo, pero con caudales mas elevados
debido a la mayor cuenca vertiente.

En la estacion de Ardisa, con una cuenca de 2.040 km” se produce una
afeccion importante en este tramo situado entre la presa y la central
hidroeléctrica de Valdespartera. Los caudales bajos estdn condicionados
por las filtraciones de la presa de Ardisa que son del orden de 500 1/s.

Para tener una idea de la disponibilidad de agua existente actualmente en el
sistema se ha comparado la aportacion en régimen natural con el caudal
ecologico a respetar segiin el plan de cuenca de 1996 y la disponibilidad
real del recurso (Tabla 2.3).

A nivel global, la estacion de Santa Isabel aporta en los cinco afios
hidrolégicos de los que se dispone de datos (entre octubre de 1997 y
septiembre de 2002), un volumen medio anual de 354 hm’/afio. Las
aportaciones anuales ordenadas de menor a mayor son: 99, 123, 326, 378 y
846 hm’/afio. Considerando el caudal ecolégico actualmente vigente en esta
estacion, estimado en 109 hm’/afio, el caudal medio disponible para
satisfacer las demandas seria 245 hm’/afio, variando entre un maximo de
737 hm’/afio y en un afio no se podria haber satisfecho toda la demanda
ambiental.
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Figura 2.13: Hidrograma diario del afio hidrologico 1995/96 en las principales

estaciones de aforo del rio Géllego.
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Tabla 2.3: Aportaciones en las estaciones de aforos de la cuenca del Gallego comparadas con las aportaciones medias en
régimen natural y con el caudal ecoldgico obtenido segiin el Plan Hidroldgico de 1996.

Periodo 1980/2002

D) —
- <
5|5
= .
5 s Caudal Caudal medio de -_g Sobre las aportaciones
., = 53 . : 5 anuales: n 2
Estacion de aforos < g3 ecologico toda la serie = c 3
= o 2 — < 1 O ) IN =
2 | & S E | 5| 8= |s §
O | = | E | 88| g8 |~ °
O | E |aB| &
km® | hm’/a | I/s |hm’/a| periodo hm’/a | hm’/a | hm’/a | hm’/a | hm’/a | afios
250 (Gallego en Bubal) 279 | 394 | 1.249| 40 1988/2002 24 18 21 27 14
123 (Gallego en Anzanigo) 1391 | 830 |2.630 | 83 1949/2002 | 841 | 781 | 389 | 541 1021 | 22
059 (Géllego en Santa Eulalia) | 1901 | 954 | 3.020 | 95 1934/2002 | 913 | 803 | 473 | 637 988 22
012 (Gallego en E de Ardisa) | 2040 | 971 | 3.080 | 97 1912/2002 | 678 | 285 29 60 422 22
089 (Géllego en Santa Isabel) | 4009 | 1087 | 3.440 | 109 | 7973/2002 | 373 | 354 99 118 471 5
160 (Caldares en Pantincosa) 91 380 12 1960/1963 78
255 (Sotén en Ortilla) 188 110 | 3,5 | 1992/2002 18 4,9 8,3 30 10
230 (Beo. VioladaenLa | 193 | 49 | 61 | 19 | 7980/2002 a1 | 27 | 33| 41 | 12
Pardina)
229 (Bco. Violada en Zuera) 351 24 93 2,9 1983/2002 38 17 23 60 16

Nota: La aportacion correspondiente al percentil 20 % es la que no se supera en 2 de cada 10 afios y la aportacion correspondiente al percentil 80
% es la que no se supera en 8 de cada 10 anos.
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.Existe algun punto singular de la cuenca que
merezca una proteccion especial?

La Directiva Marco del Agua obliga a la elaboracién de un registro de
todas aquellas masas de agua que necesitan de alguna proteccion especial.
Este registro se denomina “registro de zonas protegidas” y en ¢l se incluye
lo siguiente:

- Las captaciones de abastecimiento de poblaciones de mas de 50
habitantes o de mas de 10 m’/dia.

- Zonas destinadas a la protecciéon de especies acudticas significativas
desde un punto de vista econémico.

- Masas de agua con declaracion de uso recreativo, incluidas las declaradas
como aguas de bafio.

- Zonas sensibles respecto a nutrientes

- Zonas de proteccion de habitat o especies relacionadas con el medio
hidrico. En especial areas declaradas como Lugares de Interés
Comunitario (LIC) y zonas de especial proteccion para las aves
(ZEPA)

Este registro se ha puesto en funcionamiento desde el afio 2005. En la
actualidad consta de, aproximadamente, 1.780 puntos de captacién de
abastecimiento de aguas superficiales, 3.886 de aguas subterraneas, 276
LIC’s, 104 ZEPA’s, 9 zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos, 11
zonas sensibles, 15 zonas de proteccion de peces y 30 zonas de bafio.

En la cuenca del rio Gallego ;cuantas masas de agua forman parte de
este registro de zonas protegidas?

En la cuenca del rio Gallego se han identificado las siguientes zonas
protegidas:

- Captaciones de abastecimiento (Figura 2.14). Son un total de 87 puntos de
los que 37 son superficiales, bien captaciones en el rio o en canales y
acequias, y 50 corresponden a explotaciones de aguas subterraneas;
estas consisten en captaciones de manantiales, pozos excavados y
pozos perforados profundos. Hay que destacar los abastecimientos de
las poblaciones mas importantes como Biescas, Sabinanigo, Ayerbe,
Almudévar, Zuera, San Mateo de Gallego y Villanueva de Gallego, y
de urbanizaciones.
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Figura 2.14: Captaciones para abastecimiento incluidas en el registro de zonas
protegidas junto con las masas subterraneas vulnerables por nitratos de la cuenca del rio
Gallego.
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- Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos (Figura 2.14). El tramo
medio bajo de la masa de agua subterranea del aluvial del Gallego
forma parte de la zona vulnerable a la contaminacion por nitratos del
“acuifero Ebro III y aluviales del bajo Jalon, bajo Gallego y bajo
Arba”, designada por el Gobierno de Aragdn segin la orden del
29/7/2004 (BOA 4/8/2004).

- Zona de proteccion de peces en el rio Gallego desde la Presa de Ardisa
hasta Ontinar de Salz y de proteccidon para bafio en el rio Gallego en
Santa Eulalia y el embalse de Bubal en el club nautico (Figura 2.15).

- Zonas sensibles al riesgo de eutrofia: los embalses de Ardisa y la
Sotonera.

- Espacios naturales significativos (Figura 2.16):

+ Existen 17 espacios naturales declarados como Lugares de Interés
Comunitario (LIC’s) que tienen conexion con alguna de las masas
de agua de la cuenca. Pricticamente toda la cabecera de la
cuenca, correspondiente a la zona axial y a las Sierras Interiores,
tiene esta figura de proteccion, con un total de 10 LIC’s. En las
Sierras Exteriores hay 4 LIC’s y los 3 restantes se encuentran en
la zona baja, dos en las sierras que constituyen la divisoria de
aguas (Montes de Zuera y Sierra de Alcubierre), y el tercero cerca
del cauce en su margen derecha:

- Cabeceras de los rios Gallego y Aguas Limpias (LIC
ES2410011). Desarrollado sobre materiales calcareos (zona
del rio Aguas Limpias), pizarrosos en la zona de Formigal y
granitico; en el extremo occidental encontramos el pico
Anayet, de 2.559 metros de altitud formado por rocas
volcanicas. Son frecuentes los prados y masas boscosas con
predominio de pino negro y pino royo.

- Puertos de Panticosa, Bramatueros y Brazatos (LIC
ES2410040). Esta enclavado sobre un imponente batolito de
naturaleza granitica. Existen importantes desniveles e ibones
en las zonas altas y varios picos que superan los 3.000
metros de altitud, como el Vignemale con 3.303 m. La
elevada pluviometria (por encima de los 1.500 mm) permite
el hayedo, pero éste practicamente ha desaparecido; en la
actualidad predomina el pino royo hasta los 1.800 m y el
pino negro hasta los 2.400 m.
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Figura 15 Zonas de proteccion de peces y baifio incluidas en el registro de zonas
protegidas en la cuenca del rio Gallego.
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Figura 2.16: Lugares de interés comunitario (LIC) y Zonas de especial proteccion para
las aves (ZEPA) del registro de zonas protegidas en la cuenca del rio Gallego.

- Turberas del Macizo de los Infiernos (LIC ES2410154). Es un
valle de fondo casi plano excavado por los glaciares, con una
extension de 50 ha y a cotas cercanas a los 2.000 metros.
Presenta zonas encharcadas casi permanentemente. Esto
facilita la proliferacion de una densa masa herbacea, que da
lugar a la formacién de turba, recordando otras latitudes mas
septentrionales como las turberas escocesas e irlandesas.

- Monte Pacino (LIC ES2410010). Se trata de una ladera de
caliza en la margen izquierda del rio Gallego a la altura de
Sallent de Gallego. Ocupa algo mas de 500 ha. Tienen gran
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interés las hayas, y las comunidades de herbaceas
establecidas en los claros. El gran interés es la presencia de
la orquidea “zapatito de dama” (Cypripedium calceolus), que
goza de una proteccion extrema.

- Foz Escarrilla — Cucuraza (LIC ES2410031). En esta zona el
rio Gallego se encaja en calizas devonicas y el cauce tiene
una de las mayores pendientes de su recorrido. Es la parte
mas meridional de la zona axial y constituye una transicién
entre las zonas altas (cotas superiores a los 2.500 m) y las
Sierras Interiores. Las pendientes laderas presentan
fendmenos de solifluxion, provocados por la plasticidad de
los materiales arcillosos formados por alteracion de pizarras.

- Tendeiiera (LIC ES2410029). Los materiales geoldgicos son en
la parte norte los propios de la zona axial (granitos y rocas
metamorficas) y en la parte sur de naturaleza
predominantemente calcarea. La principal altura es el pico
Tendenera con 2.853 m de altitud. En esta zona, aunque
quedan abundantes testimonios de glaciarismo, el modelado
fluvial ha borrado parcialmente el glaciar y los ibones son
mas raros. En las laderas son frecuentes las marcas de
deslizamientos en masa y desprendimientos rocosos.

Una curiosidad botéanica de este LIC y otros vecinos es la
tremoleta o alamo temblon (Populus tremula); este pariente
de los chopos suele darse sobre fondos de valle y suelos
frescos y a veces alcanza los 1.700 m de altitud.

- Puerto de Otal — Cotefablo (LIC ES2410044). Situado en el
interfluvio de los rios Gallego y Cinca, alcanza alturas de
hasta 2.000 metros. Las rocas corresponden a las facies
flysch depositadas en la cuenca sedimentaria cuando se
empezaban a formar los Pirineos. Los esfuerzos tectonicos
han replegado intensamente las rocas, apareciendo
espectaculares ejemplos en los desmontes de las carretera, o
en las fuertes pendientes de los barrancos excavados por la
erosion.

Su principal peculiaridad es conformar el extremo oriental de
influencia oceénica, constituyendo estas sierras por tanto,
una frontera bioclimatica intrapirenaica. Aqui encontramos
los hayedos pirenaicos mas orientales; en los pacos (laderas
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umbrias) con suelos profundos encontramos hayas y abetos.
En la vertiente sur encontramos predominantemente quejigos
entre los 700 y 1.500 metros de altitud.

- Rio Gallego (Ribera de Biescas) (LIC ES2410018). El rio
Gallego, cuando acaba de atravesar las Sierras Interiores,
disminuye su pendiente, aumenta la anchura del valle y crea
un tramo con numerosos meandros, conos de deyeccion y
apreciables potencias de aluvial, debido en parte al caracter
torrencial de todos los cauces incluido el rio principal. En
estas  condiciones se  forman  sotos  ocupados
fundamentalmente por choperas.

- Telera-Acumuer (LIC ES2410024). Esta situado al oeste del
LIC 866, al otro lado del rio Gallego; se puede aplicar a esta
zona lo expuesto para el LIC mencionado. En la parte norte
encontramos Pefia Telera con 2762 m de altitud, que le da
nombre. Es de destacar la presencia de restos glaciares en
forma de depodsitos morrénicos. La débil resistencia a la
erosion ocasiona un paisaje de profundas carcavas, pero los
grandes bloques rocosos dispersos en la masa hacen de
paraguas y resisten la erosion, por lo que se forman unos
pilares coronados por el bloque protector, que se denominan
“Chimeneas de las Hadas”, siendo las mas famosas “Las
Senoritas de Aras” (15 metros de altura y 4 de didmetro).

- Sobrepuerto (LIC ES2410045). El sustrato rocoso lo
constituyen materiales del flysch y depodsitos detriticos del
eoceno y oligoceno. Podemos destacar que los primitivos
bosques de quejigos fueron roturados, especialmente en las
solanas, para disponer de suelo agricola. Por ello las laderas
estan llenas de “fajetas” o bancales, actualmente
abandonadas a causa de la despoblacion de la zona, y
colonizadas por aliagas; quedan pinares de Pinus sylvestris
naturales y otros repoblados .

- San Juan de La Pefia y Pefia Oroel (LIC ES2410061). Las
alturas principales son la Pefia Oroel (1.770 m), el Cuculo
(1.552 m) y su gemelo el San Salvador (1.546 m). Las
laderas tienen fuertes pendientes y la erosion hidrica ha
formado carcavas y excavado profundos barrancos. A veces
encontramos escarpes casi verticales de 400 metros de
desnivel. Hay una masa de pinos, con robles y sotobosque de
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boj y raramente acebo, sustitutos de las masas de hayas,
robles y encinas. En las abruptas laderas septentrionales de la
Pefia Oroel quedan retazos de la primitiva vegetacion de
abetos.

- San Juan de La Pefia (LIC ES2410004). Esta zona, de unas
800 ha, estd protegida como Monumento Natural desde
1920. Predominan el abeto, haya y pino silvestre, abundando
el acebo. Aqui encontramos un enclave historico-artistico de
primer orden, los monasterios de San Juan de la Pefa, y los
habitaculos eremiticos asociados a ellos. La ladera umbia del
Monasterio Viejo tiene un ejemplo casi Unico de bosque
caducifolio, con ejemplares de tilos, urmos (Ulmus glabra),
fresnos, avellanos, hayas, arces, tejos, etc., conservado como
su “locus amoenus” (lugar de disfrute y meditacion) por los
monjes.

- Sierra de Santo Domingo y Caballera (LIC ES2410064).
Estas sierras, al igual que la de Guara, forman parte de las
Sierras Exteriores; se superan en general los 1.200 metros de
altitud, llegando a los 1.532 de la Pefia de Santo Domingo y
1.595 del Puchilibro. Dominan el extremo norte de las
comarcas de Las Cinco Villas y La Hoya de Huesca. Estan
formadas por calizas que dan una morfologia de escarpados
farallones (“rallas”), profundos barrancos y afilados
picachos; en la parte sur encontramos conglomerados
terciarios que forman los famosos “mallos™.

El clima mediterraneo, junto con una pluviometria que
alcanza los 1.000 mm/afio en las cumbres, posibilitan el
desarrollo de una densa masa de ‘“coscolleras” (Quercus
coccifera), “chinipros” (Juniperus oxycedrus), aligas y boj,
sucesores de los primitivos bosques de encinares y
quejigares, de los que quedan pequenos nucleos en zonas de
dificil acceso. En determinadas zonas se ha realizado
repoblacion forestal con pino laricio, y en las zonas mas
secas con pino carrasco.

- Monte Peiro-Arguis (LIC ES2410015). Las calizas son el
principal sustrato rocoso. La gran variedad bioldgica se debe
a su situacion en el limite biogeografico de las regiones
alpina y mediterranea.
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- Montes de Zuera (LIC 30078). Situados en una “muela”,
plataforma estructural formada por los sedimentos mas
recientes que colmataron la Depresion del Ebro. Debido a su
altitud (maximo 750 m) escapa a las inversiones térmicas
propias del fondo del valle; esto atenua la aridez del clima, lo
que permite un bosque mediterraneo de pino carrasco con
matorrales de coscoja. Quedan algunas pequefias masas
relictas de sabinas. En las zonas mds bajas encontramos
asociaciones vegetales propias de las estepas yesiferas. Las
necesidades de lefia y madera de Zaragoza supusieron una
importante presion sobre esta masa forestal hoy protegida.

- Sierras de Alcubierre y Sigena (LIC ES2410076). Abarca las
formaciones tabulares constituidas por los depositos
sedimentarios de la fase final de relleno de la cuenca del
Ebro. La altura de esta zona no rebasa los 800 metros. El
clima imperante es continental de caracter semiarido. Es el
lugar de encuentro de la flora con quejigo y boj y la esteparia
procedente del sur. Son frecuentes los pinares con Pinus
halepensis, a veces con sabinares de Juniperus thurifera, y en
las zonas mdas bajas aparece matorral propio de suelos
salados ricos en sulfatos. Debido al cardcter impermeable de
sus suelos, en las depresiones encontramos sotos y carrizales
en los pequefios arroyos de baja pendiente.

- Bajo Gallego (LIC ES2430077). Es una banda que cubre ambas
margenes del rio Géllego en su tramo final, entre Gurrea de
Gallego y Villanueva de Gallego. Debido a su baja
pendiente, el rio forma meandros que evolucionan
cambiando el trazado del cauce principal; aparecen barras e
isletas que gradualmente se van colonizando por la
vegetacion. En los depodsitos de la margen del rio se forman
sotos poblados por Populus alba, Populus nigra y Salix alba,
junto con otras formaciones arbustivas con especies del
género Salis.

La vegetacion cambia conforme nos alejamos de la ribera
formando bandas, debido a la profundidad del nivel freatico,
hasta llegar a una vegetacion de arbusto y matorral
unicamente, propia de la estepa del centro de la Depresion
del Ebro.
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+ Existen siete espacios naturales que han sido declarados Zonas de
Especial Proteccion de Aves (Figura 2.16), que tienen conexion
con las masas de agua de la cuenca:

- Viinamala (ZEPA ES0000278). En las cotas mas bajas
encontramos bosques mixtos, que pasan a pastizales, y en las
zonas mas altas laderas rocosas de fuertes pendientes y
cresterias. En esta zona es frecuente la marmota en cuanto a
mamiferos; en cuanto a aves, son abundantes las
paseriformes de alta montafia, el Gypaetus barbatus, y en
menor medida Lagopus mutus.

- San Juan de La Peiia y Pefia Oroel (ZEPA ES0000285). Los
importantes escarpes (a veces alcanzan los 400 metros de
desnivel) formados en conglomerados y en calizas, asi como
las distintas orientaciones, producen fuertes contrastes
bioclimaticos que son la causa de la gran biodiversidad.
Estos escarpes crean el ambiente idoneo para la existencia de
una rica fauna rupicola; entre otras especies hay que destacar
Gypaetus  barbatus, Aquila chrysaetos, Neophron
percnopterus y Gyps fulvus.

- Sierra de Cancias-Silves (ZEPA ES0000286). Afloran
conglomerados oligocenos que, junto a los escarpes calizos,
sirven de lugares de nidificacion a la poblacion de rapaces
rupicolas (Gypaetus barbatus, Aquila chrysaetos). En las
parcelas agricolas abandonadas a causa de la despoblacion
de la zona, encontramos una importante poblacion de Perdix
perdix y Pernis apivorus.

- Sierras de Santo Domingo, Caballera y Rio Onsella (ZEPA
ES0000287). Es zona de paso preferida para gran nimero de
especies migratorias; en los impresionantes escarpes anidan
gran nimero de rapaces entre las que podemos destacar el
quebrantahuesos; en los bosques de ribera nidifican rapaces
arbolicolas como las de la especie Milvus sp.

- La Sotonera (ZEPA ES0000290). Constituida por arcillas,
areniscas, limolitas y algunos yesos de relleno de Ia
Depresion del Ebro. El relieve es suave y alomado, la
depresion por la que circulaba el rio Soton constituye el vaso
del embalse de igual nombre que la ZEPA. Este recibe las
aguas del rio Gallego derivadas en la presa de Ardisa.
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Constituye un area de reposo para las grullas, especialmente
en la migraciéon pre-nupcial (febrero-marzo) pues es un
punto intermedio entre los Pirineos y la laguna de
Gallocanta; no es raro que en un momento determinado se
encuentren alli hasta 20.000 individuos. En invierno y en
épocas migratorias se encuentran también otras aves
acuaticas, especialmente anatidas.

- Montes de Zuera, Castejon de Valdejasa y el Castellar
(ZEPA ES0000293). Las 25.500 ha de superficie cubren la
parte alta de la plataforma estructural, las laderas y las
planicies hacia el sur. La vegetacion varia con la altitud y los
materiales geoldgicos; mientras que en la zona alta
encontramos una masa forestal de pinar, las zonas bajas
estan dedicadas al cultivo cerealista y pastos o colonizadas
por matorral las no cultivadas.

Las especies de aves presentes estan muy ligadas a la
vegetacion; asi en la parte alta encontramos rapaces
forestales (Aquila chrysaetos, Milvus migrans, Circaetus
gallicus e Hieraaetus pennatus) y rupicolas (Neophron
percnopterus, Bubo bubo, Falco peregrinus). Existen varios
dormideros de Gyps fulvus. Importante presencia de aves del
matorral (Galerida theklae, Lullula arborea, Sylvia undata).
Buenas densidades de Oenanthe leucura en los cantiles y
carcavas.

- Sierra de Alcubierre (ZEPA ES0000295). Son unos relieves
tabulares, en los que los niveles superiores son mas duros y
por tanto resistentes a la erosion; por ello se forman laderas
con fuerte pendiente y Dbarrancos pronunciados.
Fundamentalmente en la vertiente norte existe una
importante cubierta vegetal de pinares y presencia frecuente
de sabinas. Entre las importantes poblaciones de aves merece
la pena destacar las rapaces forestales, que nidifican
predominantemente en pinos. Son muy importantes las
poblaciones de aves de matorral (Galerida theklae, Lullula
arborea, Sylvia undata) y en las paredes de las carcavas,
Oenanthe leucura.
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.Existe alguna normativa medioambiental especifica que sea necesario
tener en cuenta para elaborar el Plan Hidroldégico de la cuenca del
Gallego?

Las principales normativas a considerar son las siguientes:

- Plan de recuperacion del Quebrantahuesos (R.D. 45/2003, de 25 de
febrero, del Gobierno de Aragon. Se ve afectada la cabecera de la

cuenca del Gallego al norte de la carretera A-132 (Huesca-Ayerbe) y
A-1202 (Ayerbe-Uncastillo).

Las medidas de proteccion que hacen referencia al medio hidrico
son el desarrollo de medidas que aseguren el cumplimiento de la
legislacion que prohibe el uso de venenos y mejorar el control en el
empleo de sustancias toxicas que puedan afectar al quebrantahuesos.

- Plan de proteccion del cangrejo de rio comun (Decreto 127/2006, de 9 de
mayo, del Gobierno de Aragon). En la cuenca del Gallego se ven
afectadas:

+ Las cuencas de los rios y barrancos vertientes al embalse de la Pefia
aguas arriba de la carretera A-1205, desde el puente sobre el
barranco de Triste hasta el comienzo de la A-132 (Huesca-
Ayerbe), en la boca sur del embalse de la Pefia.

+ Todas las cuencas de los barrancos de la margen derecha del rio
Gallego desde el comienzo de la A-132, en la boca sur del
embalse de la Pefia, hasta la desembocadura del barranco de
Santa Engracia, esta Gltima incluida.

Se establece una propuesta de medidas que afectan directamente a
la gestion de los rios tales como el control de vertidos, instalacion de
depuradoras, fomento del uso racional y sostenible del agua,
restauracion de los cauces degradados, vigilancia de cauces,
programas de reintroduccion del cangrejo,...

- En el afio 2006 se inici6 el procedimiento de aprobacidén del Plan de
Ordenacion de los Recursos Naturales de Anayet-Partacua (BOA de
27/11/2006). Este plan afecta a la margen derecha del rio Gallego
entre Sallent de Gallego y Biescas.

Durante la tramitacion del Plan no podran realizarse actos que
supongan una transformacion sensible de la realidad fisica y biologica
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que puedan llegar a hacer imposible o dificultar de forma importante
la consecucion de los objetivos del mismo. Ademas, cualquier
autorizacion, licencia o concesion relacionada con aprovechamiento de
aridos, aprovechamientos hidroeléctricos, embarcaderos,
competiciones deportivas, concesiones de agua, embalses y pequenas
presas, obras de canalizacion y regularizacion de los cursos de agua,
obras de restauracion hidroldgico forestal, piscifactorias deberd contar
con informe favorable del Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno de Aragén.

Y ;qué se puede decir sobre la calidad de agua del rio Gallego?

El control de la calidad del agua del rio Gallego se realiza mediante las
redes de control de pardmetros fisicoquimicos y bioldgicos. En primer
lugar haremos referencia a los pardmetros fisicoquimicos.

La Confederacion Hidrografica del Ebro mantiene varias redes de control
de calidad de las aguas (integradas en la red ICA) midiendo pardmetros
fisicoquimicos con el objetivo de controlar que las aguas cumplen con las
condiciones de calidad minima establecidas en la legislacion vigente. En la
cuenca del Gallego esta red se compone de 16 estaciones (Figura 2.17), de
las que actualmente se realizan mediciones en 13 (las estaciones 805
Barranco de Visus, 540 Barranco de Fontobal en Ayerbe y 209 Gallego en
Zuera son historicas).

Las estaciones activas pertenecen a las siguientes redes:

a) Red de control oficial de calidad de las aguas (COCA): estaciones 123
(Gallego en Anzénigo), 421 (Canal de Monegros en Almudévar), 246
(Gallego en Ontinar), 247 (Gallego en Villanueva) y 89 (Gallego en
Zaragoza).

b) Red abasta (control de aguas para la produccion de agua potable), que
controlan las tomas de abastecimiento a poblaciones: estaciones 538
(Aguan Limpias en Embalse de Sarra), 618 (Gallego en Embalse del
Gallego), 539 (Aurin en Isin), 421 (Canal de Monegros en
Almudévar), 246 (Gallego en Ontinar) y 622 (Gallego en Derivacion
Acequia Urdén).
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Figura 2.17: Estaciones de control de la calidad fisicoquimica y objetivos de calidad de
la cuenca del rio Gallego
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En las estaciones 421 (Canal de Monegros en Almudévar) y 622
(Gallego en derivacion Acequia Urdan) se miden, ademas de los
parametros establecidos en la directiva de prepotables, algunos
plaguicidas suplementarios.

c¢) Red de nutrientes: la estacion 89 (Gallego en Zaragoza).
d) Red de peces: la estacion 704 (Gallego en Ardisa)
e) Red de bafio: la estacion 808 Gallego en puente de Santa Eulalia

f) Red de control de sustancias peligrosas: la estacion 247 (Gallego en
Villanueva) y la 561 (Géllego en Jabarrella).

.Y cuales son los objetivos de calidad del rio Gallego?

En el Plan Hidrologico de la cuenca del Ebro aprobado en 1998 se
definieron en la cuenca del rio Gallego tres objetivos de calidad diferentes
(Figura 2.17):

- Objetivo C1: Supone conseguir que el agua sea apta para la vida de los
peces (salmonidos) y para la produccion de agua potable tipo Al
(tratamiento fisico y desinfeccion). Se pretende este objetivo en los
rios Gallego hasta el embalse de Ardisa, el rio Aguas Limpias, el rio
Aurin, el rio Basa, el rio Guarga y el rio Asabon.

- Objetivo C2: Supone conseguir que el agua sea apta para ciprinidos,
produccion de agua potable tipo A2 (tratamiento fisico, tratamiento
quimico y desinfeccidn) y para bafios. Se pretende este objetivo para el
rio Gallego desde el embalse de Ardisa hasta su confluencia con el rio
Sotén y para los rios Riel y Soton.

- Objetivo C3: Supone conseguir que el agua sea apta para riego y
producciéon de agua potable tipo A3 (tratamiento fisico y quimico
intensivos, afino y desinfeccion). Se pretende este objetivo para el rio
Gallego desde su confluencia con el rio Sotdn hasta su desembocadura
en el Ebro.

Los valores umbrales de los principales parametros quimicos que se
especifican para cada uno de los objetivos se indica en el Apartado 3.4.2.3
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de la Memoria del Plan Hidrologico que se puede consultar en
www.chebro.es.

.Y las aguas de la cuenca del rio Gallego cumplen con estos objetivos
de calidad?

La Confederacion Hidrografica del Ebro edita mensualmente unos
informes en los que evalta si se estdn cumpliendo los objetivos de calidad
(http://oph.chebro.es/DOCUMENTACION/Calidad/CalidadDeA guas.html)

Los principales resultados de la red de control de abastecimientos en los
ultimos afios en la cuenca del rio Gallego y su comparacion con los
objetivos de calidad (Tabla 2.4) muestran que se han cumplido los
objetivos en todos los casos excepto:

- Géllego en embalse de Gallego: se incumplieron pardmetros
microbiologicos en el afio 2003 (Coliformes totales). El
incumplimiento se produjo en el mes de octubre, no obstante, en los

muestreos realizados en los afios posteriores se midieron calidades Al-
A2.

Tabla 2.4: Grado de cumplimiento de los objetivos de calidad de las estaciones de la
red abasta entre los afios 2002 y 2004.

=
=t .o Calidad medida en
= Descripcion
@)
2005 2004 2003 2002
538 Aguas Limpias en Al-A2  Al-A2 | A1-A2 | A1-A2
Embalse de Sarra [oK] [oK] [ok] [ok]
618 Gallego en Embalse de Al-A2  Al-A2 | A3 Al-A2
Gallego [ok] [oK] [NO] [ok]
539 Aurin en Isin Al-A2  Al1-A2 | A1-A2 | A1-A2
[ok] [oK] [ok] [ok]
41 Canal de Monegros en Al-A2  Al1-A2 | A1-A2 | A1-A2
Almudévar [ok] [ok] [ok] [ok]
. : Al-A2  Al-A2 | A1-A2 | A1-A2
246 Gallego en Ontinar [ok] [ok] [ok] [ok]
622 Gallego en derivacion de Al-A2 Al-A2 A3 Al-A2
acequia de Urdan [oK] [oK] [NOJ [oK]
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- Gallego en derivacion de la acequia de Urdan: se incumplieron
parametros microbiologicos en el afio 2003 (coliformes fecales y
salmonelas). El incumplimiento se produjo en el mes de septiembre,
en cambio, en los muestreos realizados en los afios posteriores se
midieron calidades A1-A2.

Los resultados obtenidos en la estacion de nutrientes del rio Gallego en
Zaragoza (estacion 89) no superan las concentraciones impuestas por la
legislacion. Asi pues, durante el afio 2005 los valores de nitratos medidos
en esta estacion no superan el valor guia que marca la normativa (se obtuvo
un maximo de 14,6 mg/l NO; frente a un valor limite admisible de 50 mg/1
NOs).

En cuanto a fosfatos, los valores medidos estdn por debajo del limite
establecido para las aguas de calidad A3 segin la directiva de aguas
destinadas a abastecimiento (se obtuvo un maximo de 0,24 mg/l PO4 frente
a 0,94 mg/1 PO4).

Los resultados de la estacion de peces del Gallego en Ardisa en los afios
2003, 2004 y 2005 establecieron como diagndstico de calidad que el agua
era Apta para la vida piscicola.

Los muestreos realizados en el seguimiento de la calidad de la zona de
bafios declarada en la cuenda del rio Gallego, puente de Santa Eulalia, la
diagnosticaron como ‘““apta para el bafio de buena calidad” durante los afios
2004 y 2005, y “apta para el bafio de muy buena calidad” en el 2003.

De las estaciones de la cuenca del Gallego pertenecientes a la red de
control oficial de calidad de las aguas, destaca la informacion obtenida en
Gallego en Zaragoza, dada la influencia de los vertidos del bajo Gallego.
En este punto la conductividad en el 2005 present6 valores alrededor de los
2215 pS/cm y la materia organica disuelta obtuvo un maximo de 48,2 mg/l
02 (habitualmente estd por encima de 15 mg/l O2). En 2005 también se
midieron concentraciones de tensoactivos anionicos altas (durante el mes
de agosto) y concentraciones de oxigeno disuelto muy bajas (hubo un
minimo de 1,6 mg/l O2), algo que es bastante frecuente.

En el control de la contaminacion por sustancias peligrosas en la cuenca del
Gallego se detectaron los siguientes incumplimientos durante los afos
2003, 2004 y 2005:

- 2003: En la estacion Gallego en Villanueva se superd en una ocasion el
objetivo de calidad del cromo total (91 pg/l frente al limite de 50 pg/l)

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego -59 -

y en dos ocasiones el del selenio (se obtuvo un maximo de 1,38 pg//1
frente al limite de 1 pg/l).

- 2004: En la estacion Gallego en Jabarrella el parametro Suma
hexaclorociclohexano superd en una ocasion el objetivo de calidad
(0,140 pg/l1 frente al limite de 0,1 pg/l).

- 2005: En la estacion Gallego en Villanueva el pardmetro selenio superd
en una ocasion el objetivo de calidad (2 pug/l frente al limite de 1 pg/l).

El origen del selenio en aguas naturales puede ser natural, y en funciéon de
los sistemas de regadio y de los terrenos atravesados, puede existir una
contaminacion de fondo que supere el objetivo de calidad.

Y (cudl es la calidad quimica del rio Gallego?

La red de calidad quimica dispone de dos puntos con una gran cantidad
informacion sobre la evolucion de los parametros quimicos del rio; el
Gallego en Anzanigo (Figura 2.18) y el Gallego en Zaragoza (Figura 2.19).

En ambas figuras se observa la evolucion quimica de las aguas del rio
Gallego. Las aguas de su tramo alto y medio tienen un caracter poco salino
(con un valor medio en Anzanigo de 260 mg/l) y son aguas con una
predominancia del contenido en bicarbonatos y calcio, justificado por la
importante presencia de calizas en las litologias de esta cuenca.

Sin embargo, cuando el rio penetra en los materiales evaporiticos propios
del centro de la cuenca del Ebro, donde hay las litologias tienen una
marcada presencia de yesos y halita tanto mas cuanto mas nos acercamos
hacia la desembocadura del Gallego, el contenido en sales se incrementa
entre Ontinar de Salz y Zuera, alcanzando las caracteristicas muestreadas
en la estacion de Zaragoza, con una salinidad media de 1280 mg/l y un
caracter clorurado sédico.

El contenido de nitratos también aumenta con valores en cabecera en torno
a los 2-4 mg/l y, sin embargo, en Zaragoza después de haber recibido los
vertidos urbanos y agropecuarios, el contenido medio alcanza un valor de
15 mg/1 con valores puntuales maximos de hasta 35 mg/I.
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Plan hidrologico del rio Gallego

r

del rio Gallego en Zaragoza desde 1980 hasta 2002.
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. Qué medidas se estan tomando para preservar la calidad del agua en
la cuenca del rio Gallego?

En la actualidad se encuentran en funcionamiento las EDAR de:

+ Sabifidnigo, con una capacidad de carga de 17200 habitantes
equivalentes.

+ Larrés, con una capacidad de carga de 280 habitantes equivalentes.

Desde hace unos pocos afios se estd realizando un esfuerzo muy importante
para depurar los vertidos de aguas residuales urbanas. En la Comunidad
Autonoma de Aragén, el Plan Especial de Depuracion viene a desarrollar el
Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracion vigentes. Este plan contempla
la depuracion de 171 nucleos de poblacion. Esto significa que mas del 90%
de la carga contaminante de la Comunidad, serd depurada consiguiendo el
cumplimiento de las Directivas Europeas que para el 2015 obligan a
depurar todas las aguas residuales. Las obras que conciernen a la cuenca
del Gallego contempladas en este Plan Especial se incluyen en la Tabla 2.5.

Tabla 2.5: Obras previstas dentro del Plan Especial de Depuracion de la Comunidad
Auténoma de Aragon dentro de la cuenca del Gallego.

Depuradora/colector | Municipios conectados Descripcion Ir;(i)sl:elf"‘:(fi Provincia
Ayerbe Ayerbe EDAR singular 5500 Huesca
Bolea Bolea (La Sotonera) EDAR tipificada 1417 Huesca
Gurrea de Gallego Gurrea de Gallego EDAR tipificada para Gurrea |2200 Huesca

de Gallego y El Temple
Lecifiena Lecifiena EDAR tipificada 3000 Zaragoza
Ontinar de Salz Ontinar de Salz EDAR tipificada 1600 Zaragoza

San Mateo de Gallego | EDAR singular para San
Mateo de Gallego y Zuera

San Mateo de Gallego Zora Colector a San Mateo do 62500 | Zaragoza
Gallego
Villanueva de Gallego | Villanueva de Gallego | EDAR singular 20000 | Zaragoza

1) La poblacion de disefio se da en habitantes equivalentes

Sin incluir dentro de este plan, se encuentra también en construccion la
depuradora de Almudévar (Huesca), con una capacidad de disefio de 2333
habitantes equivalentes.

El Plan de Saneamiento de Nucleos Pirenaicos contempla la futura
depuracion de las aguas procedentes de los nucleos: Escarrilla, Panticosa,
Biescas, Gavin, Piedrafita de Jaca, Pueyo de Jaca, Tramacastilla de Tena,
Sandiniés, Sallent de Gallego y Formigal.
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En la actualidad las localidades que no disponen de depuradora suelen
verter las aguas residuales a fosas sépticas que carecen de mantenimiento
por lo que se colmatan y acaban convirtiéndose en vertidos directos al rio.

. Cual es la calidad del agua de los embalses existentes en la cuenca del
rio Gallego?

Se conoce como eutrofizacion al proceso que tiene lugar en una masa de
agua como consecuencia del aporte excesivo de nutrientes provocando una
fertilizacion extrema y con ello un aumento de la biomasa presente en la
misma y un empeoramiento de la calidad.

La calidad del agua embalsada y su dindmica son los factores que se tienen
en cuenta para clasificar a los embalses segun el grado de eutrofia,
distinguiendo entre dos tipologias extremas: oligotroficos y eutréficos.

Desde 1996, en la Confederacion hidrografica del Ebro, se realizan
estudios limnoldgicos para conocer el grado de eutrofia de los embalses de
la cuenca. En la Tabla 2.6 se muestran los resultados obtenidos para los
embalses estudiados en la cuenca del rio Géllego.

Tabla 2.6: Obras previstas dentro del Plan Especial de Depuracion de la Comunidad
Autonoma de Aragon dentro de la cuenca del Gallego.

Grado 1996 2001 2002 2004 2005
Trofico
LANUZA |OLIGOTROFICO Sin datos Sin datos | MESOTROFICO BAIZSIE:
EUTROFICO
BUBAL MESOTROFICO Sin datos Sindatos | MESOTROFICO | MESOTROFICO
< . . MESO- MESO- MESO-
LA PENA Sin datos Sin datos EUTROFICO| EUTROFICO | EUTROFICO
SOTONERA | MESOTROFICO | MESOTROFICO Sindatos | MESOTROFICO | MESOTROFICO

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se deduce que los embalses
existentes en la cuenca del rio Gallego se encuentran en un grado de
eutrofia moderado.

El estado de las aguas de los embalses de Ardisa y La Sotonera respecto a
su estado de eutrofia ha supuesto su declaracion como zonas sensibles
(masas de agua susceptibles de ser eutrdficas, es decir, que padecen de una
fertilizacion extrema lo que conlleva un empeoramiento de la calidad de las
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mismas) (segun la resolucion del 10 de julio de 2006 del Ministerio de
Medio Ambiente por el que se declaran las zonas sensibles).

. Qué vertidos pueden afectar a la calidad del agua del rio Gallego?
Los vertidos mas destacables de la cuenca del rio Gallego son:

- Rio Aurin. Existen vertidos de tipo urbano o asimilable todos ellos de
escasa entidad, procedentes de un restaurante, de un camping en
Sabifidnigo y de aguas sanitarias de una actividad de lavado de aridos.

- Rio Caldares. Vierten las aguas residuales procedentes de la poblacion de
Panticosa (sin depurar en la actualidad), del Balneario de Panticosa
(depuradas) y de la estacion de esqui, a través de un barranco.

Existen vertidos de menor entidad de aguas sanitarias de la planta
embotelladora de agua del Balneario de Panticosa, de un refugio de
montafia, ademas de las sanitarias de una actividad de lavado de
aridos.

- Barranco de las Fuentes. El vertido principal que se efectua al Barranco
de las Fuentes es el procedente de la poblacion del Almudévar, sin
depuracion hasta el momento.

Asimismo existen vertidos originados en una estacion de servicio en
Almudévar y de las aguas sanitarias de una actividad de prefabricados
de hormigon.

- Rio Gallego. Los vertidos principales efectuados al rio Gallego de
naturaleza urbana son los procedentes de las poblaciones de
Sabifianigo (con depuracion), de Zuera, Villanueva de Gallego,
Biescas, ElI Temple, San Mateo de Gallego, Ardisa, etc.. (todas ellas
sin depurar).

Tal y como prevé el Plan Especial de Depuracion de Aguas Residuales
(PEDAR) de Aragon, las aguas residuales urbanas procedentes de
Zuera y San Mateo de Gallego de forma conjunta, las de El Temple
junto con las de Gurrea de Gaéllego y las de Villanueva de Gallego se
someteran a la pertinente depuracion.

Otros vertidos de naturaleza urbana al rio Gallego proceden de
estaciones de esqui en Formigal, de campings ubicados en Murillo de
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Gallego, Anzanigo y Sabifanigo, de una urbanizacion residencial en
Pedrafita de Jaca, del Monasterio de Cogullada, del pueblo de Bubal,
de una residencia de verano en Tramacastilla de Tena y del Parque
faunisitico de Piedrafita de Jaca. Todos ellos se vierten de forma
superficial directa o subterranea indirecta y poseen sistemas de
depuracion adecuados.

Por ultimo existen viviendas individuales, refugios de montaiia,
hoteles, zonas de acampada y otros lugares donde se originan aguas
asimilables a domésticas, de pequeia entidad.

En cuanto a actividades industriales, se sefiala una industria de
fabricacion de productos quimicos (entre ellos cloro) ubicada en
Sabinanigo. En esa misma localidad se encuentra otra industria de
fabricacion de pesticidas. El vertido de ambas se efectia, una vez
depurado, de forma conjunta. En Sabifidnigo existe una actividad de
transformacion de aluminio, que vierte Unicamente aguas de
refrigeracion.

Otra industria importante es una fabrica de papel en Montafiana, con
un gran volumen de vertido evacuado al rio Géllego.

En Olivan se encuentra una piscifactoria que vierte también al rio
Gallego.

Ademas de las industrias importantes mencionadas, existe actividad
industrial en la cuenca, pero los efluentes orginados no son tan
significativos como los anteriores, si bien son de destacar los
poligonos industriales de El Campillo (Zuera) y Rio Gallego (San
Mateo de Gallego), que en la actualidad vierten con depuracion, pero
se conectaran a la futura estacion depuradora de San Mateo de
Gallego.

Hay estaciones de servicio en la cuenca que efectian sus vertidos a
dominio publico hidraulico, actividades como una fabrica de quesos en
el barrio de Santa Isabel y un centro logistico del automovil en Zuera,
que tienen vertidos con la depuracion correspondiente, sin ser
especialmente significativos.

Por ultimo existen vertidos asimilables a domésticos de actividades
varias, como una nave hortofruticola en Zaragoza, una industria
maderera en Perdiguera, varios lavaderos de aridos y una planta de

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego - 66 -

tratamiento de semillas en Zaragoza, de escasa entidad, efectuados en
su mayoria de forma subterranea indirecta.

- Otros afluentes. Se efectiian vertidos al Barranco La Violada procedentes
del centro penitenciario de Zuera con depuracion previa, de la
poblacion de Ontinar de Salz sin depurar y de una fabrica de piensos
ubicada en Gurrea de Gallego (siendo su vertido de entidad y volumen
reducidos).

El rio Soton recoge los vertidos de las poblaciones de Gurrea de
Gallego y Bolea, ambos sin depuracidon, pero con prevision de
tramitarla de acuerdo con el PEDAR. Al mismo rio vierte un
restaurante de Esquedas, un campamento de Alcala de Gurrea y las
aguas sanitarias de una fabrica de harinas en Plasencia del Monte,
todos ellos con depuracion previa.

Las poblaciones de Lecifiena, Ayerbe, Sallent de Gallego y Perdiguera
vierten a diferentes cauces de la cuenca sin depuracion, si bien
Lecifiena y Ayerbe dispondran de depuracion segin el PEDAR.

El centro de acogida de visitantes del castillo de Loarre también vierte
en un barranco de la cuenca, con su depuracion correspondiente, asi
como un camping en Yebra de Basa, aguas de servicios turisticos del
Monasterio de San Juan de La Pefia, todos ellos depurados
previamente.

Las poblaciones de Villalangua y Aso de Sobremonte efectuan sus
vertidos con una depuracion minima. En Aineto se depuran las aguas
procedentes de Ceresola, San Esteban, Aineto e Ibort conjuntamente y
se vierten al medio subterraneo.

Existen aguas de naturaleza doméstica procedentes de un parque
eolico en Tardienta, de un centro de eliminacién de residuos en
Zaragoza, de una vivienda aislada, de un restaurante, etc.

Destaca igualmente el efluente, sometido a depuracion, procedente de
la industria farmacéutica de Senegué y que recoge el Barranco Virgen.
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. Cual es l1a manera de valorar el estado ecologico del rio?

La Directiva Marco del Agua define una serie de indicadores para
establecer el estado ecologico de un rio. Estos indicadores son de tipo
biologico, hidromorfologico y fisico-quimicos, pero los mas importantes a
efectos de valorar el estado de un rio son los primeros.

Los principales indicadores biologicos son los:

- Invertebrados bentonicos, que son los pequeios artropodos (insectos,
aracnidos y crusticeos), oligoquetos, hirudineas y moluscos que
habitan en los sustratos sumergidos de los medios acudticos. En los
lagos y humedales es mas habitual la presencia de los
microinvertebrados.

- Ictiofauna o comunidades de peces.

- Micréfitos, plantas acudticas visibles a simple vista entre las que se
encuentran las plantas vasculares (cormofitos), briofitos, microalgas y
cianobacterias.

- Fitobentos, algas unicelulares que viven asociadas a sustratos duros,
especialmente diatomeas bentonicas.

Y para identificar cual es el buen estado ecoldgico, ;cuales son los
valores de los indicadores que hay que considerar?

Este es uno de los aspectos claves de la Directiva Marco del Agua y en ello
estan trabajando un gran nimero de especialistas desde hace varios afios.

Para la valoracion del estado ecoldgico de los rios de la Cuenca del Ebro,
se han de tener en cuenta los ocho tipos de rios identificados en ella. En
concreto en la cuenca del Gallego encontramos 5 de los 8 tipos que se han
presentado en la Figura 2.8.

Los indicadores bioldgicos toman unos determinados valores en
condiciones donde no existe presidon antropogénica o ¢€sta es minima
(estaciones de referencia). Estos valores son diferentes para cada tipo y
constituyen las condiciones de referencia.
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A la hora de determinar el estado ecoldgico de una masa de agua, se valora
cada indicador biolégico medido, respecto a las condiciones de referencia
especificas del tipo, obteniéndose un numero final, llamado EQR
(Ecological Quality Ratio) para cada uno de los indicadores biologicos, que
varian entre 0 (Mal estado) y 1 (Muy buen estado).

EQR=Valor observado/Valor de referencia
0<EQR<1

Un grupo de indicadores bioldgicos ampliamente empleado es el de los
invertebrados benténicos por su facilidad de medida y por su gran
diversidad. En funcion de las condiciones del rio se desarrollan con mas
facilidad unos grupos de macroinvertebrados y otros.

Para realizar la valoracion del estado de una masa de agua utilizando los
invertebrados bentonicos, se identifican las distintas familias que se
encuentran presentes en dicha masa, tras un muestreo estandarizado. Cada
familia tiene una valoracion en puntos con lo que se obtiene un indicador
global, denominado IBMWP.

Hasta la fecha hay una asignacion de valores del indice IBMWP para cada
estado ecologico, en funcidn del tipo (Tabla 2.7). Esta asignacion estd en
revision ya que la metodologia de trabajo ha de ser la anteriormente
descrita, basada en el empleo del EQR.

Tabla 2.7: Valores de los indices IBMWP e IPS para cada uno de los tipos presentes en
la cuenca del rio Gallego.
Indicador macroinvertebrados IBMWP)

Estado M ~ Montaii Ejes Indicador
ecolégico Alta hg::lt:‘;l: me diotlelr?':':::ea Baja montafia | mediterraneos diatomeas
Montafia mediterranea fontinentales poco (IPS)

calcarea calcarea . .
mineralizados

Deficiente
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Otro indicador bioldgico que se estd empleando en la Cuenca del Ebro es el
fitobentos: desde el afio 2002 se muestrean las diatomeas, con las que se
calcula el indice IPS. La propuesta actual de indices para identificar los
estados ecoldgicos se presenta en la Tabla 2.7.

También en este caso se estan calculando los valores de referencia que
adopta este indice en cada tipo, para después trabajar con EQRs en lugar de
con valores absolutos.

Cuando se valora el estado ecologico de una masa de agua, se tienen en
cuenta todos los indicadores biologicos, y el que indica un estado peor es el
que prevalece. Una vez valorada la informacion biologica, entran en juego
los indicadores fisico-quimicos e hidromorfoldgicos para la determinacion
final del estado ecoldgico de una masa de agua.

Ahora volvamos a la cuenca del Gallego. ;Cual es su estado ecologico?

Para conocer las principales caracteristicas de la calidad ecologica de la
cuenca del Gallego disponemos de informacion de 12 estaciones de
muestreo de invertebrados benténicos, de las que actualmente se hacen
mediciones en 9 y 13 estaciones de muestreo de diatomeas distribuidas en
varios de los rios que integran la cuenca (Figura 2.20).

La evolucion del indicador IBMWP en las 14 estaciones se representa en la
Figura 2.21. La medida de estos organismos se realiza desde 1993, aunque
los primeros afios los muestreos no dispusieron de protocolos de campo
homogéneos y, por ello, las medidas empiezan a ser fiables a partir del afio
2000.

En lineas generales, desde el afio 2000 los analisis de macroinvertebrados
realizados en esta cuenca han sido satisfactorios, excepto en el tramo bajo
del rio Gallego, donde parece que existen problemas para cumplir con el
nivel de calidad exigido por la DMA. Los anélisis realizados durante el afio
2004 y 2005 se incluyen en la Tabla 2.8.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos durante el afio 2004 y 2005, se
puede concluir que en general la calidad ecologica de las aguas de la
cuenca es muy buena exceptuando los puntos del rio Gallego en Marracos,
Zuera y Santa Isabel, donde no se cumplen los requisitos exigidos por la
Directiva Marco.
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Figura 18: Estaciones de control de indicadores bioldgicos de la cuenca del rio Gallego.
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Figura 2.21: (continuacioén): Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad
biologica de la cuenca del rio Gallego.

Tabla 2.8: Valores de los indices IBMWP e IPS para cada uno de los tipos presentes en

la cuenca del rio Gallego.

2004

2005

IBMWP

Clase Calidad

IBMWP ‘ Clase Calidad

87 Gallego en Formigal 77 Moderada

88 Gallego en Biescas 149

89 Gallego en Sabifianigo 117

90 Gallego en Hostal de Ipies 131

452 Géllego en Anzanigo 159

92 Gallego en Murillo de Gallego 114

93 Gallego en Marracos -
490 Géllego aguas abajo de Ardisa 165

94 Gallego en Zuera 24 Deficiente 51
95 Géllego en Santa Isabel 33 Deficiente 12

498 Gallego en Cartuja de Aula Dei 35 Deficiente - _
499 Gallego en papelera de Montafiana 29 Deficiente 63

El incremento de salinidad en el tramo bajo debido a la presencia de sales y
yesos en los materiales, junto con la los retornos de los regadios y la
actividad urbana e industrial y las detracciones de agua en los azudes
provocan esta disminucion de la calidad de las aguas.

Las diatomeas fueron muestreadas en los afos 2002, 2003 y 2005 en un
total de 14 estaciones (Tabla 2.10).
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Tabla 2.9: Resultados del indicador de calidad biologica del rio Gallego basado en las

diatomeas.
2002 2003 2005
IPS Clase IPS Clase IPS Clase
538 Aguas Limpias en embalse de Sarra | 18.8 | Muy bueno | 19.0 | Muy bueno | 18.5 | Muy bueno
87 Gallego en Formigal 17.4 | Muy bueno | 19.5 | Muy bueno
88 Gallego en Biescas 19.4 | Muy bueno | 18.8 | Muy bueno | 19.3 | Muy bueno
89 Gallego en embalse de Sabifianigo 17.1 | Muy bueno
539 Aurin en Isin 18.0 | Muy bueno | 18.2 | Muy bueno | 18.6 | Muy bueno
561 Gallego en Jabarrella 16.3 Bueno 15.3 Bueno
123 Gallego en Anzanigo 18.4 | Muy bueno | 17.7 | Muy bueno | 15.8 Bueno
92 Gallego en Murillo de Gallego 16.7 Bueno
540 Barranco de Fontobal en Eyerbe 16.7 Bueno
704 Géallego en Ardisa 15.5 Bueno 16.8 Bueno 16.4 Bueno
246 Géllego en Ontinar 14.3 Bueno 5.5 | Deficiente
247 Gallego den Villanueva 8.1 | Deficiente | 13.7 Bueno 3.6 _
622 Gallego en derivacion aceq. Urdan 9.4 | Moderado
89 Gallego en Zaragoza 7 | Deficiente 22 [

Observando los resultados obtenidos se puede afirmar de nuevo que la
calidad ecologica del rio Gallego es buena hasta Ardisa, pero en su tramo
bajo, existen problemas para cumplir los objetivos marcados por la
Directiva Marco del Agua.

Hasta ahora hemos hablado de la calidad del agua de los rios, lagos y
embalses. ;Qué se puede decir sobe la calidad de las aguas
subterraneas?

Existen varias redes de control de las aguas subterraneas en la cuenca del
Ebro. Las principales son las de caracterizacién general de las aguas y la de
control de los acuiferos con problemas de contaminacion por nitratos y por
actividades industriales.

En la cuenca del rio Gallego hay puntos de agua pertenecientes a las
siguientes redes de control (Figura 2.22 y 2.23):

a) Red de control de calidad general de las aguas subterraneas. Estos puntos
son pozos, sondeos o manantiales que se distribuyen por todas las
masas de agua y su objetivo es dar una idea del estado general del
agua subterranea.

b) Red de nitratos. Esta red se centra en las zonas con riesgo de estar
contaminadas por nitratos y sus puntos se encuentran situados en la
zona vulnerable el aluvial del bajo Gallego.
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Figura 2.22: Situacion de los puntos de agua subterranea que forman parte de distintas
redes de control en la cuenca del rio Gallego.
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Figura 2.23: Composicion quimica de algunos manantiales y pozos de la cuenca del rio
Gallego.

Con caracter general, puede decirse que el agua subterranea de la cuenca
viene determinada por la disolucion de los materiales del acuifero por el
que transcurre. Al igual que ocurria con las aguas superficiales, se observa
una evolucion desde aguas bicarbonatadas calcicas en cabecera a facies
mixtas sulfatadas-bicarbonatadas célcicas a calcico sodicas conforme
descendemos por el aluvial del Gallego en su tramo bajo.

Con respecto al contenido de nitratos cabe destacar el problema de
contaminacion por nitratos en la zona baja del aluvial del Gallego. La
evolucién del contenido en los puntos de la red de nitratos (Figura 2.24)
indica claramente que, a pesar de estar declarada como zona vulnerable y
de estar en aplicacion el codigo de buenas practicas agropecuarias, esta
zona todavia tiene un contenido en nitratos excesivamente elevado.
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Figura 2.24: Evolucion del contenido de nitratos en varios puntos de la red de nitratos
en el tramo bajo del aluvial del Gallego. Datos tomados de
http://oph.chebro.es/DOCUMENTACION/Calidad/CalidadDeA guas.html.
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. Qué se puede decir con respecto al tipo de rios desde el punto de vista
de su dinamica y de sus riberas?

Los rios que forman la cabecera del rio Géllego, estan encajados debido al
predominio de los procesos erosivos frente a los sedimentarios.

Aguas abajo de Biescas, el valle del rio Gallego se abre y el cauce pasa a
ser sinuoso y meandriforme, en parte a causa de los conos de deyeccion
formados por los aportes laterales de barrancos; los afluentes presentan
encajamientos debido a las fuertes pendientes. Por debajo de Sabifidnigo el
valle se vuelve a encajar hasta que atraviesa las Sierras Exteriores, aguas
abajo del embalse de La Pena.

Al sur de las Sierras Exteriores el valle es abierto y el rio presenta un
trazado meandriforme; esto es especialmente intenso por debajo de Zuera,
donde los depdsitos aluviales alcanzan potencias considerables.

¢, Cuadl es la situacion de la cuenca del rio Gallego frente al
cumplimiento de los caudales ecologicos?

Llegar a determinar el caudal minimo que debe circular por un cauce, para
que se mantengan unas condiciones ecologicas minimas, €s un cuestion
muy dificil. Por el momento, el caudal ecologico esta fijado segun el Plan
hidrologico en el 10% de la aportacién que circularia en régimen natural.

Los caudales ecologicos fijados para las cinco estaciones de aforos
consideradas, son: Gallego en embalse de Bubal 1,249 m’/s; Gallego en
Anzanigo 2,63 m’/s; Gallego en Santa Eulalia 3,02 m’/s; Gallego en
embalse de Ardisa 3,08 m’/s; y Géllego en Zaragoza 3,44 m’/s.

La comparacion de los datos de caudal medidos en las estaciones de aforo,
con el caudal ecoldgico establecido en el plan de cuenca, nos aporta una
idea del estado de los rios, tal y como se muestra en la Figura 2.26. Puede
concluirse lo siguiente:

- En la estacion situada en cabecera de la cuenca, en el embalse de Bubal,
no circula nunca el caudal ecoldgico, faltando unos 500-600 1/s
habitualmente. Este hecho se debe a la derivacién de agua que se
produce hacia la central hidroeléctrica de Biescas I.
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Figura 2.25: Tramificacion de la red fluvial del rio Géllego y sus afluentes principales.
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Figura 2.25: Evolucion anual y media mensual del porcentaje de dias en los que no se

cumple el caudal ecoldgico y fallo medio. El porcentaje se ha estimado como el porcentaje de
dias que no se cumple el caudal ecolodgico (fallo) respecto el total de dias medidos. El fallo medio se ha
calculado como el valor medio de la diferencia entre el caudal ecoldgico y el caudal circulante en todos

los dias que no cumplen el caudal ecoldgico.
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- En las dos estaciones siguientes (Anzanigo y Santa Eulalia) se cumple
siempre el caudal ecologico fijado.

- En la estacion del embalse de Ardisa, las situaciones han sido dispares,
dandose una u otra segun el periodo historico considerado. Hasta 1988
se tiene un cumplimiento permanente , pero a partir de esta fecha, se
pone en funcionamiento la central de Valdespartera. En este momento
toda el agua que sale de Ardisa sale por el canal de enlace y parte
retorna al rio Gallego al ser turbinado en esta central, dejando un
tramo de unos 500 metros del rio con escaso caudal. Justo en este
tramo es donde se encuentra la estacion de aforos.

- En Zaragoza se consigue un grado de cumplimiento bastante elevado,
existiendo un nivel de fallos de unicamente el 10% en la ultima
medicion disponible (afio hidrolégico 2000-01).

Hasta ahora hemos hablado del cumplimiento del caudal ecolégico
propuesto en el plan de cuenca. ;Hay alguna nueva propuesta de
caudales ecologicos?

Es importante hacer referencia a que en los ultimos afios se han
desarrollado nuevos métodos para la determinaciéon de los caudales
minimos que en muchos casos proporcionan valores mayores que el 10%
propuesto en el Plan Hidrolégico de Cuenca.

Un buen ejemplo lo constituye la aplicacion del denominado método del
caudal bdsico a las estaciones de aforos de la cuenca que proporciona un
caudal medioambiental del orden del 30 al 40 % del caudal medio anual en

régimen natural, debidamente modulado mensualmente como se indica en
la Tabla 2.10.

La aplicaciéon de nuevos caudales minimos debe ir acompanada de un
analisis riguroso de las disponibilidades reales del recurso y del estado de
los derechos del agua. La propuesta de unos nuevos caudales minimos debe
ser realizada una vez analizada la viabilidad de su aplicacion, el estudio de
los costes econdomicos derivados, asi como la forma de financiar estos
costes y después de un proceso de participacion publica. Por el momento,
no se han realizado este tipo de aproximaciones globales a la definicion de
los caudales minimos en la cuenca del rio Gallego.
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Tabla 2.10: Régimen de caudales de mantenimiento de la cuenca del rio Gallego
obtenido con el método del caudal basico y comparacion con el 10 % del Plan
Hidroldgico de cuenca.

$ |s | 8
[ = AN
(O % a ~—
S no | =
<5 | 2| E
cN | O g (@)
q) ~ o =
o | 28| §
o Q9 S
k) IW| 5§
3 3
Cuenca vertiente km? || 1391| 1901 | 188
Caudal medio anual m°/s 27,18 30,18 | 0,39
Caudal minimo plan de cuenca (10 %) m’/s || 2,63| 3,02
Caudal medio de mantenimiento anual m’s | 9,05/11,78| 0,08
Porcentaje del caudal de mantenimiento respecto del medio anual % 33,3| 39,1| 20,8
Caudal basico m’/s || 6,73| 9,02| 0,05
E oct 8,13(10,41| 0,08
> nov 9,42|12,10| 0,09
é dic 8,72 /11,31 0,09
o ene 9,06(12,17| 0,10
& feb 9,39|12,56| 0,10
= mar | o | 9,62|1290| 0,10
2 abr 10,22 (13,43 0,09
£ may 11,00 | 14,02| 0,08
3 jun 11,03 13,76 | 0,08
% jul 8,58|10,67 | 0,05
= ago 6,79| 9,16| 0,05
3 sep 6,73| 9,02| 0,06
* En estas estaciones los célculos se han realizado con series anteriores a 1955 y en

algunos casos de periodos de tiempo muy cortos. Por ello los caudales obtenidos

deben considerarse como una primera aproximacion.

Hay algin problema de uso de agua subterranea intensivo en la
cuenca del rio Gallego?

Para el control del estado en el que se encuentran los acuiferos se dispone
de la red de control piezométrico, gestionada actualmente por la
Confederacion Hidrografica del Ebro. Esta red lleva en funcionamiento
desde 1980 y en la cuenca del rio Gallego dispone de medidas en dos
puntos de control (Figuras 2.27 y 2.28) situados dentro de la masa de agua

subterranea del Aluvial del Gallego.
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Figura 2.27: Puntos de la red piezométrica de aguas subterraneas de la cuenca del rio
Gallego.
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En la actualidad se estd ampliando la red piezométrica de la cuenca del
Ebro para disponer de puntos de informacion en todas las masas de agua
subterranea de la cuenca.

Con la informacion aportada por estos sondeos (Figura 2.28) se pone de
relieve que en la masa de agua del Gallego puede plantearse el riesgo de
que se produzca un descenso paulatino de los niveles piezométricos debido
a la explotacion excesiva del acuifero. Este hecho es importante y puede
sugerir la necesidad de realizar un control més exhaustivo de esta masa de
agua subterranea y un estudio de detalle de los usos de agua en este aluvial.
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Figura 2.28: Evolucion piezométrica de las cotas de nivel de los tres sondeos existentes

en la cuenca del rio Gallego.
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Hasta ahora hemos hablado sobre todo del rio. Pero ;qué se puede
decir respecto a los usos del territorio por el hombre?

La cuenca del rio Gallego presenta una ocupacion del terreno dominada por
los bosques y matorrales, que comprenden del orden del 45 % del territorio,
destacando las formaciones boscosas en la cabecera y tramo medio. Las
tierra de labor constituyen también una parte importante de la cuenca,
constituyendo las de secano el 30,49 % y las de regadio el 5,41 % (Tabla
2.11 y Figura 2.29).

En la cuenca del rio Gallego encontramos que las superficies con
aprovechamiento agricola suponen aproximadamente el 60% de la
superficie de la cuenca. De esta superficie la mayor parte (algo mas del
35%) corresponde a los cultivos de secano, fundamentalmente cereal de
invierno; alrededor del 16% corresponde a cultivos de regadio (maiz,
alfalfa, cereal de invierno y girasol dentro de la alternativa de cultivo),
estando el resto dedicada a pastizales y a lefiosas (almendro
principalmente).

La superficie destinada a cultivos de secano, asi como el regadio se
concentra al sur de las Sierras Exteriores, existiendo una pequefia zona en
el entorno de Sabifidnigo. Las condiciones productivas de esta zona no
tienen nada que ver con los secanos del sur ya que su produccion es unas 3
veces mayor.

Sin embargo, el regadio se concentra practicamente en el tramo final del rio
y en la zona del barranco de La Violada, consiguiéndose producciones
record a nivel espafiol de maiz.

Se diferencian dos tipos de pastizales: el pirenaico producto de un clima
mas humedo que se concentran en la zona norte y el mediterrdneo que se
encuentra en la zona sur.

El 40% restante de la superficie de la cuenca esta ocupado principalmente
por bosques de coniferas, bosque mixto y matorral boscoso de coniferas
(alrededor del 22%), matorral frondoso y bosque mixto (alrededor del
11%), siendo el resto improductivo, bien al ser zonas con escasa
vegetacion, o bien por se afloramientos rocosos sin suelo vegetal. Los
bosques se concentran en el Pirineo y en las Sierras situadas al sur.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego -85 -

Tabla 2.11: Principales usos de suelo de la cuenca del rio Gallego.

Descripcion uso del suelo Superfzicie Porcentaje
(km?) (%)
Tierras de labor en secano 1209,84 30,49
Bosques de coniferas con hojas aciculares 695,85 17,54
Matorrales esclerdfilos mediterraneos. Grandes formaciones de
matorral denso o medianamente denso 260,30 6,56
Cultivos herbaceos en regadio 214,53 5,41
Matorral boscoso de transicion. Matorral de coniferas 208,67 5,26
Matorral esclerdéfilo mediterraneo. Matorrales subarbustivos o
arbustivos muy poco densos 194,91 4,91
Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios
significativos de vegetacion natural y semi-natural 182,66 4,60
Bosque mixto 157,58 3,97
Pastizales supraforestales templado-oceanicos, pirenaicos y
lorocantabricos 110,96 2,80
Otros pastizales mediterraneos 91,59 2,31
Bosques de frondosas caducifolias y marcescentes 88,25 2,22
Afloramientos rocosos y canchales 60,18 1,52
Espacios ordfilos altitudinales con vegetacion escasa 58,86 1,48
Matorral boscoso de transicion. Matorral de bosque mixto 58,28 1,47
Matorral boscoso de transicion. Matorral de frondosas 57,23 1,44
*Usos que ocupan en superficie menos del 1% 318,24 8,02
TOTAL 3967,96 100

*Incluye: “Autopistas, autorias y terrenos asociados”, “Bosques de frondosas perennifolias”, “Bosques de
frondosas. Bosques de ribera”, “Bosques de frondosas. Mezcla de frondosas”, “Bosques de frondosas.
Otras frondosas de plantacion”, , “Canales artificiales”, “Cércavas y/o zonas en proceso de erosion”,
“Embalses”, “Estructura urbana abierta”, “Frutales en secano”, “Humedales y zonas pantanosas”, “Lagos
y lagunas”, “Landas y matorrales en climas hiimedos. Vegetacion mesofila”, “Mosaico de cultivos
agricolas en regadio con espacios significativos de vegetacion natural y semi-natural”, “Mosaico de
cultivos anuales con cultivos permanentes en secano”, “Mosaico de cultivos permanentes en regadio”,
“Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano”, “Mosaico de cultivos permanentes en
secano”, “Mosaico de prados o praderas con espacios significativos de vegetacion natural y semi-natural”,
“Otros frutales en regadio”, “Prados y praderas”, ‘“Ramblas con poca o sin vegetacion”, “Resto de
instalaciones deportivas y recreativas”, “Rios y cauces naturales”, “Rocas desnudas con fuerte pendiente
(acantilados, etc.), “Tejido urbano continuo”, “Urbanizaciéon exentas y/o ajardinadas”, “Vifiedos en
secano”, “Xeroestepa subdesértica”, “Zonas de extraccidbn minera”, “Zonas en construccion”, “Zonas
industriales”.
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Usos del suelo (afio 2000)
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Figura 2.29: Mapa de usos del suelo del afio 2000 de la cuenca del rio Gallego (segun

Corine LandCover).
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. Cuantos habitantes pueblan la cuenca del rio Gallego?

A lo largo del siglo XX, la distribucion de la poblacion de la cuenca del rio
Gallego ha sufrido drasticos cambios, pues si bien la poblacion total ha
visto disminuido su nimero en un 25%, han quedado despoblados gran
numero de pequefios nucleos urbanos, creciendo unos pocos, especialmente
los grandes; Sabifanigo y Zuera han duplicado sus habitantes, raras
excepciones dentro de la tonica de despoblacidon general.

En la primera mitad del siglo XX no se produjeron grandes cambios. Sin
embalro, a lo largo de la segunda mitad del siglo XX, la tonica general en
la cuenca es un descenso continuo de la poblacion debido a la intensa
emigracion hacia los nucleos mas grandes.

Segun el censo de poblacion del ano 2005, los municipios situados en la
cuenca del rio Gallego, excluyendo Zaragoza -capital, totalizan una
poblacion ligeramente superior a los 35.000 habitantes; esto supone una
densidad inferior a los 9 habitantes’km”. Si consideramos los tres
municipios mas poblados: Sabifidnigo (unos 9.000 habitantes), Zuera (unos
6.000) y Villanueva de Gallego (4.000), vemos que concentran mas de la
mitad de la poblacion total (Figura 2.30).

Si consideramos la poblacién concentrada en los siete municipios mas
importantes en cuanto a poblacion después de los citados, que son:
Almudévar, San Mateo de Gallego, Gurrea de Gallego, Leciiena, Ayerbe,
Biescas y Sallent (estos dos ultimos en la cuenca alta), que supone otros
12.000 habitantes, vemos que solamente queda algo mas del 10% de la
poblacion para las 188 poblaciones restantes, es decir la mayor parte de la
cuenca sufre una despoblacion extrema.

De las poblaciones citadas, solamente Sabifidnigo y Zuera estan teniendo
un incremento apreciable en la poblacion. Esta tendencia parece que se
produce en menor grado en Villanueva de Gallego y en Biescas. En los
demas nucleos parece que la poblacion se ha estabilizado, aunque el
progresivo envejecimiento de los vecinos en algunos pueblos los condenara
irremisiblemente a su abandono.

En las Figuras 2.31 y 2.32 se muestran las zonas con aumento o
disminucién de poblacion a lo largo del siglo XX. El aumento coincide con
zonas industrializadas, con transformaciones en regadio, y tltimamente con
turismo; el despoblamiento se ha producido donde no ha existido ninguno
de esos tres factores de desarrollo.
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Figura 2.30: Poblacion de los términos municipales de la cuenca del rio Gallego segun

el censo de 2003.
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Evolucion de la poblacion desde 1900 en el conjunto de la cuenca
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Figura 2.32: Evolucion de la poblacion en la cuenca del rio Gallego.
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Evolucién de la poblacién en la localidad de Zaragoza desde 1900
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Figura 2.32 (Continuacion): Evolucion de la poblacion en la cuenca del rio Gallego.

La demanda total de abastecimiento a las poblaciones de la cuenca se
establece en el Plan Hidrologico de la cuenca del Ebro de 1996 en 1,93
hm’/afio para ese afio, 2 hm’/afio par el primer horizonte de planificacion
(10 afios), y 2,06 hm®/afio para el segundo horizonte (20 afios).

No se tiene constancia de la existencia de problemas de suministro para
agua de abastecimiento en los nucleos de poblacién de la cuenca del
Gallego, aunque en la actualidad y ente el importante desarrollo del
corredor de Huesca-Zaragoza, se estd incrementando la demanda
notablemente. Estos ntcleos han solicitado el suministro desde el sistema
de Riegos del Alto Aragon y en estos momentos se estan analizando las
infraestructuras necesarias.
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. Cual es la importancia de los distintos sectores economicos en los
municipios de la cuenca?

En la cabecera de la cuenca, la actividad economica se basa en los sectores
servicios, industrial y construccion, quedando relegada la agricultura y
ganaderia a un papel secundario.

Los municipios pertenecientes a la cuenca del rio Gallego tienen una
poblacidn activa respecto a la poblacion total censada de 60 %. El sector
servicios es el que emplea a la mayor parte de la poblacion con un 79,2 %
de los afiliados a la seguridad social, seguidos de la industria 11,9 %,
construccion 8 % y la agricultura 0.9 %.

La agricultura alcanza un porcentaje por encima del 50% en Alcala de
Gurrea, Ardisa, Biscarrues, Caldearenas, Los Corrales, Loarre, Pefias de
Siglos y Piedratejada. Son municipios cuya poblacidon esta por debajo de
los 500 habitantes.

El sector servicios se centra fundamentalmente en la cabecera de la cuenca
en actividades relacionadas con el sector turistico; la actividad en la
construccion también esta muy ligada a ello. Lugares como Sallent,
Panticosa, Biescas, etc. estdn muy ligados al turismo de verano y a las
actividades de nieve en invierno con importantes pistas de esqui (Formigal
y Panticosa). En los ultimos tiempos, la actividad relacionada con el sector
turistico se ha diversificado y extendido como consecuencia del auge del
turismo rural.

El sector industrial se concentra fundamentalmente en Sabifidnigo, con
industrias relacionadas con el sector quimico fundamentalmente.

En la zona media, al sur de las Sierras Exteriores, las industrias
establecidas, relacionadas con el sector agropecuario fundamentalmente,
situadas en Ayerbe, Almudévar y Gurrea de Gallego principalmente. En
esta zona desde hace unos afios se ha desarrollado un turismo especializado
muy relacionado con el rio, y con el régimen de aguas bravas que tiene
aguas debajo de Murillo de Gallego, con actividades como rafting,
descensos en canoa, etc.

En la parte baja de la cuenca se concentra un gran numero de pequefias y
medianas empresas, como resultado de la influencia del gran foco industrial
que es Zaragoza; en los municipios de Zuera, Villanueva de Géllego y San
Mateo de Gallego se encuentran los dos tercios de todas las industrias de la
cuenca (excluyendo las del término municipal de Zaragoza).
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Tabla 2.12: Tabla de distribucion de la poblacidn activa en la cuenca del rio Gallego.

i§ § Afiliados a la seguridad social Paro

Tg a ) ) o o (31/3/2006)

~ Agricultura Industria Construccion Servicios Total

hab empl | %" | empl | %M | empl %M1 empl %t empl n° %L
Agiiero 165 5| 20,8 1 4,2 9| 375 9| 375 24 1| 06
Alcala de Gurrea 282 23] 51,1 10| 22,2 1 2,2 11| 244 45 0| 0,0
Almudevar 2395 130 17,4 225 | 30,1 133 | 17,8 260 | 348 748 46| 1.9
Ardisa 82 4] 57,1 1| 143 0 0,0 2| 28,6 7 0| 0,0
Arguis 80 2| 40,0 1| 20,0 0 0,0 2| 40,0 5 1| 1,3
Ayerbe 1097 27| 87 27| 87 82| 26,5 174 | 56,1 310 321 29
Biescas 1485 21 5,3 22| 55 85| 214 270 | 67,8 398 9] 13
Biscarrues 215 24| 80,0 0 0,0 1 33 5| 16,7 30 6| 28
Caldearenas 252 18| 56,3 1 3,1 6| 1828 7] 21,9 32 6| 24
Gurrea de Gallego 1761 120 | 28,2 149 | 35,1 43| 10,1 113 | 26,6 425 42| 24
Hoz de Jaca 74 2| 222 0 0,0 1| 11,1 6| 66,7 9 0| 0,0
Lecifiena 2284 126 | 34,1 88| 238 591 159 97| 26,2 370 15 0,7
Loarre 393 32| 542 4] 68 4 6,8 19| 32,2 59 6| 1,5
Loscorrales 114 10| 76,9 0 0,0 0,0 3] 23,1 13 11 09
Lupifien- Ortilla 343 36 | 60,0 6| 10,0 0,0 18| 30,0 60 6| 1,7
Murillo de Gallego 179 91 20,5 4] 91 9,1 27| 614 44 21 L1
Panticosa 731 9 1,7 8 1,5 66| 12,1 462 | 84,8 545 91 1,2
Pedrosas 94 6| 66,7 0 0,0 1| 11,1 2| 222 9 1| 1,1
Peflas de Riglos 297 34| 57,6 0 0,0 71 11,9 18| 30,5 59 91 3,0
Perdiguera 315 16 | 47,1 0 0,0 4] 11,8 14| 41,2 34 11] 35
Piedratajada 170 23| 60,5 2| 53 3 7,9 10| 26,3 38 0| 0,0
Puendeluna 61 1| 143 0 0,0 3 429 3| 429 7 0| 0,0
Sabifianigo 9023 97| 27 989 | 27,7 812 | 22,8 1668 | 46,8 3566 246 | 2,7
Sallent de Gallego 1316 20 1,9 8] 08 94 8,9 933 | 884 1055 21 1,6
San Mateo de
Gallego 2447 70| 6,8 591 | 57,1 117 11,3 257 | 248 1035 481 2,0
Sotonera 1085 71| 31,6 6 27 59| 26,2 89| 39,6 225 26| 24
Villanueva
deGallego 3790 68 1,3 1489 | 274 399 7.4 3469 | 63,9 5425 90| 24
Yebra de Basa 315 16 | 47,1 0 0,0 4] 11,8 14| 41,2 34 11] 35
Yesero 80 1| 20,0 0 0,0 0 0,0 4] 80,0 5 2| 25
Zaragoza 647373 || 2421 0,7 40677 | 11,0 | 28378 7,71 296950 | 80,6 | 368426|f 23655 3,7
Zuera 6212 151 4,2 1683 | 47,3 416 | 11,7 1307 | 36,7 3557 121 1,9
TOTAL 684510 3593 | 0,9 45992 11,9] 30791 8,0 | 306223 | 79,2 386599 | 24433 | 3,6

[1] Porcentaje sobre el total de afiliados

[2] Porcentaje sobre la poblacion total
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Figura 2.33: Grafica de distribucion de la poblacion activa en la cuenca del rio Gallego.

Destaca Zaragoza donde el sector servicios representa un 80,6% sobre el
resto de sectores, agricultura (0,7%), construccion (7,7%) e industria
(11%). En esta zona es donde la agricultura tiene el mayor peso de la
cuenca en términos absolutos, pues es donde se concentra el regadio.
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. Cuales son las caracteristicas del sector agricola?

Las zonas de regadio situadas dentro de la cuenca del rio Gallego, segln el
catastro, constituyen una superficie total de 26.013 ha (Figura 2.34). De
ellas, del orden de 8.700 dependen del sistema de riegos del Alto Aragon, y
las 17.300 ha restantes tienen sus tomas directamente del cauce del Aragon.

En el Plan Hidrologico de 1996 se estim6 que la cuenca del Géllego habia
19.085 ha de riego, excluidas las suministradas por Riegos del Alto
Aragoén. La dotacion para la zona alta se estima en 2.500 m’/ha/afio y para
la zona baja se estima en 10.851 m’/ha/afio. La demanda anual es de 214
hm’/afio. En la situacion actual se produce un déficit de agua en algunos
afios en las acequias de Rabal y de Urdan y en los regadios no prioritarios
aguas debajo de Ardisa.

En la cuenca del Soton se estimaba una presencia de 2.650 ha, con una
dotacion de 2.845 m’/ha/afio en la zona alta y 6.915 m’/ha/afio en la zona
baja. La demanda es de 7,6 hm’/afio, presentandose problemas de
suministro habitualmente en los regadios de Las Navas.

Las reservas de agua destinada a los regadios del Gallego y Soton,
excluidos los Riegos del Alto Aragdén, no se incrementan a futuro en el
Plan de cuenca de 1996.

El Gallego suministra al sistema de Riegos del Alto Aragon una media de
234 hm’/afio al sistema de Riegos del Alto Aragon. Parte de este caudal,
alrededor de 20 hm’/afio, retorna al sistema a través del arroyo de la
Violada, contribuyendo al suministro de los retornos de las ultimas
demandas del Gallego. Riegos del Alto Aragoén riega unas 6561
exclusivamente con aguas del Gallego, con una demanda de 62 hm®/afio.
Ademads, hay 49.019 ha (correspondientes a la zona dominada por la
acequia Q, Monegros [-2, Monegros -3, Monegros 1-4, canal del Flumen y
Monegros II) que pueden ser suministradas con aguas del Gallego o del
Cinca. El Gallego aporta 170 hm*/afio.

En el Plan de cuenca de 1996 se prevé un incremento de la superficie
regable del sistema de Riegos del Alto Aragén de 98.179 ha (919 hm’/afio)
a 138.486 ha (1.296,10 hm’/afio) en el primer horizonte y 159.227 ha
(1.490 hm’/afio) en el segundo horizonte. Estos incrementos de la
superficie regable del sistema supondrian un incremento de la detraccion
del rio Gallego de 431 hm’/afio para el primer horizonte y 490 hm3/afio en
el segundo horizonte.
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Figura 2.34 Distribucion de los regadios en la cuenca del Gallego
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. Que puede decir respecto de la industria en la cuenca del rio Gallego?

El total de la poblacion afiliada a la seguridad social en el sector industrial
es de 5.325 trabajadores en 270 industrias, que constituyen el 30 % de la
poblacion activa (Tabla 2.13).

Estas industrias se localizan principalmente en Sabifidnigo (989
trabajadores y 37 industrias) y en el tramo bajo de la cuenca en las
inmediaciones de Zaragoza con Zuera (1.683 trabajadores y 44 industrias),
Villanueva del Gallego (1.489 trabajadores y 95 industrias) y San Mateo
del Gallego (591 trabajadores y 31 industrias).

El sector industrial estd dominado (Figura 2.35) por las empresas del sector
quimico (16 % de los empleados de la industria de la cuenca), fabricacion
de productos metalicos, excepto maquinaria y equipos (15 %), metalurgia
(12 %), industria de productos alimenticios y bebidas (9,6 %) e industria
de la construccion, maquinaria y equipo mecanico (8,8 %).

La dotacion de agua para la industria de las cuencas del Gallego se estima
en 10,7 hm’/afio en situacién actual y en los dos horizontes del Plan de
cuenca de 1996. La demanda industrial de Riegos del Alto Aragdén para
situacion actual es 9,7 hm’/afio y para el primer y segundo horizonte se
estimaba en 25 hm?/afio.

.Hay usos energéticos, piscifactorias y otros usos?

Podemos decir que el rio Gallego presenta un elevado grado de
aprovechamiento hidroeléctrico a lo largo de todo su recorrido. Existen 21
centrales hidroeléctricas (Figura 2.36 y Tabla 2.14); de ellas, 11 se
encuentran en la cabecera del rio, aguas arriba de Sabifidnigo, en los
embalses, aprovechando los importantes desniveles desde los ibones, o
simplemente derivando el agua por un canal o tinel con pequefia pendiente
y retornando el agua al rio después de turbinarla, mediante una conduccion
forzada en la ladera.

Cinco centrales se encuentran en el tramo comprendido entre Sabinanigo y
la salida de las Sierras Exteriores en Murillo de Gallego, cinco en la cuenca
baja y una a pi¢ de la presa de La Sotonera.
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Tabla 2.13: Numero de industrias por término municipal de la cuenca del Gallego

BAILO 2 - 0,08
BIEL 1 - 0,04
BROTO 2 - 0,08
Castejon de Valdejasa 1 - 0,04
JACA 51 - 2,14
LUNA 6 - 0,25
SIERRA DE LUNA 3 - 0,13
TARDIENTA 5 - 0,21
VALPALMAS 2 - 0,08
ZARAGOZA 2036 - 85,58
Total cuenca ampliada (2) 2379 - 100

(1) Porcentaje sobre el total de industrias incluyendo tinicamente los municipios donde los nucleos

de poblacion importantes se sitian dentro del territorio de la cuenca.

(2) Porcentaje sobre el total de industrias excluyendo los municipios donde los nucleos de

poblacion importantes se encuentran fuera del territorio de la cuenca.
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CAPATACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE AGUA
EDICION, ARTES GRAFICAS Y REPRODUCCION DE SOPORTES GRABADOS

EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS NI ENERGETICOS

FABRICACION DE EQUIPO E INSTRUMENTOS MEDICO-QUIRURGICOS, DE
PRECISION, OPTICA Y RELOJERIA

FABRICACION DE MAQUINARIA Y MATERIAL ELECTRICO

FABRICACION DE MUEBLES; OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
FABRICACION DE OTRO MATERIAL DE TRANSPORTE

FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS
FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y MATERIAS PLASTICAS
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS, EXCEPTO MAQUINARIA Y EQUIPO
FABRICACION DE VEHICULOS DE MOTOR, REMOLQUES Y SEMIRREMOLQUES
INDUSTRIA DE LA CONFECCION Y DE LA PELETERIA

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO MECANICO

INDUSTRIA DE LA MADERA Y DEL CORCHO, EXCEPTO MUEBLES; CESTERIA'Y
ESPARTERIA

INDUSTRIA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS
INDUSTRIA DEL PAPEL

INDUSTRIA QUIMICA

INDUSTRIA TEXTIL

METALURGIA

PREPARACION, CURTIDO Y ACABADO DEL CUERO; FABRICACION DE ARTICULOS DE

MARROQUINERIA Y VIAJE; ARTICULOS DE GUARNICIONERIA, TALABARTERIA Y
PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, GAS, VAPOR Y AGUA
CALIENTE
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Figura 26: Numero de empleados segun actividades industriales
en la cuenca del rio Géllego

En cuanto a piscifactorias, existen dos instalaciones en la actualidad, la
primera se encuentra en la cabecera de la cuenca, en Biescas (ENDIASA) y
la otra se encuentra en el rio Soton, aguas arriba del embalse de La
Sotonera, en Plasencia del Monte.

La navegacidon se realiza en el rio fundamentalmente en los embalses,
especialmente en el de Bubal y en La Sotonera, donde existen clubs
nauticos y se fomenta la navegacion a vela, piragua, etc. Normalmente
estas actividades llevan asociadas otras estructuras turisticas como
camping, urbanizaciones, etc.

Se puede considerar también navegacion los descensos en aguas bravas,
actividad centrada fundamentalmente en Murillo de Gallego y que ha
tenido un importante desarrollo durante los tltimos afios.

Otras actividades de interés relacionadas con el incremento del uso turistico
de las aguas de la cuenca del Gallego son las relacionadas con el turismo de
nieve en la cabecera, donde se ha producido un desarrollo muy importante
de las infraestructuras a través de la empresa ARAMON. También hay que
destacar el esfuerzo que se esta realizando en la sefializacion de rutas para
senderismo, algunas de ellas ligadas directamente al rio.
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Figura 2.36: Centrales hidroeléctricas en funcionamiento y piscifactorias de la cuenca
del rio Gallego
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Tabla 2.14: Numero de industrias por término municipal de la cuenca del Gallego

539 = 8 q
.| 88 | B8 8 2 = 5%
Nombre Rio Prop(l)etarl ;% % S’ = a3 E g3
kw m’/s m Mwh
Lasarra Aguas Limpias | ENDESA | 24.000 673 37.123
Sallent Gallego, ENDESA | 18.000 162 49.349
escarrilla y
Aguas Limpias
Escarra
Portet
Lanuza Gallego y ENDESA | 52.000 32 190 72.890
Caldarés
Pueyo Panticosa ENDESA | 14.300 547 41.557
Bafios Caldarés ENDESA | 5.480 527 21.925
Aguilero
Biescas | Gallego ENDESA | 2.400 3 96 7.546
Biescas I Gallego ENDESA | 62.000 32 224 89.646
Sabifidnigo Gallego ENDESA | 6.720 27 27 20.013
Jabarrella Gallego ENDESA | 15.340 27 69 54.463
Javierrelatre Gallego ENDESA | 11.430 27 43 32.221
Anzénigo Gallego ENDESA | 7.500 12 55 14.043
Hidro-Huesca Gallego ENDESA 950 12 8,6 5.549
Carcavilla Gallego ENDESA | 4.900 6 66 33.132
Valdespartera Gallego CGRAA | 4.270 16.6 29 15.854
Gurrea Gallego Particular
Sotonera Soton CGRAA 4.100 23 6.178
Marracos Gallego ENDESA | 7.680 15 44 24.614
San Mateo Acequia de ENDESA 500 13 2.204
Camarera

Con respecto al uso para la pesca es importante considerar que el rio
Gallego tiene una importante presencia de pescadores en algunos tramos,
pudiendo destacarse que:

- Son declaradas como aguas habitadas por truchas las de toda la cuenca del
rio Gallego (eje y afluentes) desde su nacimiento hasta su cruce con la
carretera Huesca-Ayerbe.

- Son masas en régimen especial como aguas trucheras los embalses de
Lanuza, Bubal, el embalse del Balneario de Panticosa y la Pefia.
También lo son las aguas del Gallego entre la presa de La Pefia y el
puente del Murillo.

- Es un escenario deportivo de pesca el embalse de La Pena.
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- Estd declarada como agua de alta montafia el rio Gallego desde su
nacimiento hasta el puente de Escarrilla, sus afluentes y los embalses
situados en este tramo.

Y en los ultimos aiios, ;se han solicitado muchas autorizaciones para
consumos de agua?

El registro de informes de compatiblidad con el Plan Hidrologico de la
cuenca del Ebro emitidos por la Oficina de Planificacién Hidrologica, nos
da una idea de las solicitudes para usos de agua en la cuenca del Gallego
desde encro de 1996 hasta febrero de 2007 (Tabla 2.15).

De los 107 informes emitidos, las nuevas demandas amparadas por
concesion administrativa suponen alrededor de 8,94 hm*/afio, el 67 %
suministrado con aguas superficiales y el 33 % restante con aguas
subterraneas.

Los mayores volumenes concedidos han sido:

- Para las actividades agrarias (4,41 hm?®/afio), en las que quedan
englobadas el riego de 888 ha, y el abastecimiento ganadero de 38.704
cabezas de ganado, correspondiendo alrededor del 56 % de ellas a la
tipologia porcina (con granjas situadas en su mayoria en la cuenca del
rio Soton)

- Para los usos industriales (2,14 hm?/afio) localizados fundamentalmente
en las proximidades de Zaragoza capital.

- Merece la pena no pasar por alto la demanda de 0,93 hm?/afio para uso
recreativo, que casi en su totalidad se corresponde con la innivacion
artificial en las estaciones de esqui en cabecera de la cuenca.
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Tabla 2.15: Nuevas demandas de agua obtenidas a partir del estudio de los informes de
compatibilidad evacuados por la Oficina de Planificacion desde enero de

1996 hasta el 22 de febrero de 2007.

Unidades de suministro Volumen
Tipo de uso - antaf
Hecta- Cab Habi- 2)
abezas. (hm:
reas tantes
Demandas de aguas superficiales
Abastecimientos 2.614 | 13.840 0,889
Regadios y usos agrarios 766 29.690 4,145
Industria 0,004
Recreativo 0,920
Otros usos 0,001
Total aguas superficiales 766 32.304 | 13.840 5,959
Demandas de aguas subterraneas
Abastecimientos 500 4925 0,574
Regadios y usos agrarios 122 5.800 0,261
Industriales 2,135
Recreativo 100 | 20.010 0,010
Otros usos 0,000
Total aguas subterraneas 122 22 | 24.935 2,980
Demandas conjuntas de aguas superficiales y subterraneas
Abastecimientos 3.114 | 18.765 1,463
Regadios y usos agrarios 888 35.490 4,406
Industriales 2,139
Recreativos 100 | 20.010 0,930
Otros usos 0,001
TOTAL CONJUNTO 888 | 38.704 38.775 8,939
BORRADOR:
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.Se han extraido muchos aridos en esta cuenca en los ultimos afios?

La extraccion de aridos en las zonas de dominio publico hidraulico, que es
la zona que se inunda de forma ordinaria (aproximadamente cada 3 afos),
requiere de la autorizacion por parte de la Confederacion Hidrografica del
Ebro. El registro de las autorizaciones emitidas durante los ultimos afios

nos da una idea de la importancia de esta actividad econdmica en la cuenca
del rio Gallego (Figura 2.37).

N© Volu.men 600000

AfRo : autorizado

Expedientes (m?) 540000
1989 13 27830 ~ 480000
1990 11 52531 £
1992 2 3600 2 420000
1993 3 16444 ?
1994 2 19293 S 360000 -
1996 5 29444 E
1997 2 120 § 300000
1998 2 315 = 240000 -
1999 5 1130 )
2000 3 450210 || § 180000 -
2001 4 78488 g
2003 1 585300 2 120000 1
2004 1 500
2005 1 10 60000 -
2006 3 47740

Promedio (m*/afio) 87530 22222222 2RERRKR

Figura 2.37: Evolucion anual de las autorizaciones para la extraccion de aridos en la
cuenca del rio Gallego.

El promedio anual de aridos extraidos de los cauces es 87.530 m’, con un
gran nimero de afios en los que las autorizaciones han sido muy reducidas.
No obstante, destacan los afios 2003, con 585.300 m’, y el afio 2000 con
450.210 m’.

. Como ha evolucionado en los ultimos afios la presion ganadera sobre
la cuenca del Gallego?

La ganaderia constituye un elemento esencial para el sostenimiento de la
actividad economica en el medio rural. En los Ultimos afios se esta
produciendo un incremento en el nimero de granjas en la cuenca del Ebro.

Segtin el censo ganadero de 1999 en la cuenca del Ebro habia 3,7 millones
de unidades ganaderas (UG). Una unidad ganadera es el equivalente en
vacas adultas de todos los tipos de ganados existentes en la cuenca (bobino,
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ovino, caprino, porcino, equino, avicola y cunicola). Repartido de forma
uniforme por toda la superficie de la cuenca del Ebro supone un promedio
de 43 unidades ganaderas por kilometro cuadrado.

En los municipios de la cuenca del Gallego, en 1999 habia un total de
120.551 unidades ganaderas, que supone un promedio de 18 UG/km’. La
actividad ganadera no se distribuye de forma uniforme (Figura 2.38),
existiendo una mayor actividad en el sector bajo de la cuenca.

La distribucion de la ganaderia por km® de municipio da idea de la presion
que se estd generando sobre el territorio, observandose que los municipios
con mayor actividad ganadera son Zaragoza (21.884 UG), Lecifiena
(14.179), Luna (9.423), San Mateo del Gallego (7.004), Jaca (6.556), Zuera
(6.474), Villanueva de Gallego (6.372) y Almudévar (5.189).

Es importante tener en cuenta que en los ultimos afos se esta produciendo
un incremento significativo en el nimero de unidades ganaderas, hecho
especialmente significativo en el sector bajo de la cuenca, desde
Almudévar y Gurrea de Gallego hasta la desembocadura, y algun otro
municipio aislado como Biscarrués, Loarre, Sabifidnigo y Jaca.
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Unidades ganaderas
por municipio en 1999
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Figura 2.38: Unidades ganaderas en la cuenca del Gallego a partir de los censos

agrarios de 1989 y 1999.
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.Qué infraestructuras existen actualmente en la cuenca para satisfacer
a las demandas de agua?

Las principales infraestructuras de la cuenca del Gallego son embalses y
canales, que se emplean para almacenar y para distribuir el agua para dos
usos principales: hidroeléctrico y regadios.

El embalse de Lanuza regula aguas del rio Gallego al pi¢ de la localidad
de Sallent (Figuras 2.39 y 2.40). Se construy6 en 1978 y regula una cuenca
vertiente de 116 km”. Su volumen total es de 25 hm® aunque s6lo se puede
llenar hasta los 16,8 hm’. La superficie inundada es 90 ha. La altura de la
presa es de 72,6 metros. La presa se utiliza para la regulacion para la
central hidroeléctrica de Lanuza y para los regadios del sistema

El régimen de llenado de la presa es tipico de una regulacién para uso
hidroeléctrico, en la que el embalse mantiene un volumen bastante
constante, dando cota de agua todos los dias del afio para la entrada en el
canal de la central de Lanuza. Este mantenimiento de la lamina de agua da
lugar a un enclave turistico de primer orden que recientemente se ha
empleado como escenario para un festival de musica de importancia
internacional.

Figura 2.39: Embalse de Lanuza en las fotos del SigPac realizadas en el afiofi 2002 y
fotos de la presa y embalse realizadas el 10 de enero de 2007.
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Evolucion del volumen embalsado en Lanuza
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Figura 2.40: Evolucion temporal del volumen medio mensual del embalse de Lanuza.

El embalse de Bubal regula aguas del rio Gallego en los municipios de
Biescas y Hoz de Jaca (Figuras 2.41 y 2.42). Se puso en funcionamiento en
1971 y regula una cuenca vertiente de 305 km®. Su volumen util es de 63
km® y el volumen no utilizable es de 2 hm’. La superficie inundada es de
234 ha. La altura de la presa es de 78 metros. La presa se utiliza para la
regulacion para la central hidroeléctrica de Biescas Il y para regadios.

El régimen de llenado de la presa es tipico de una regulacion de uso mixto
hidroeléctrico-regadios, en el que el volumen del embalse se deja en sus
valores minimos a final de la campafa de riegos (primeros de octubre).

Las aguas reguladas por los embalses de Bubal y de Lanuza estan sujetas a
Canon de Regulacion. En este cano se incluyen los gastos de
funcionamiento, conservacion y administracion de las obras y el 4 % de las
inversiones realizadas por el Estado, debidamente actualizado teniendo en

cuenta la amortizacion técnica de las obras e instalaciones y la depreciacion
de la moneda.
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Figura 2.41: Embalse de Bubalen las fotos del SigPac realizadas en el afioi 2002 y
fotos de la presa y embalse realizadas el 10 de enero de 2007.
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Figura 2.42: Evolucion temporal del volumen medio mensual del embalse de Bubal.
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A modo de ejemplo, la cantidad repercutida en el canon a los usuarios
correspondiente al afo 2007 es de 360.603 euros que han sido abonadas
por:

- Los regadios de Monegros (63.447 ha) con un total de 110.972 euros.

- Los regadios del Cinca (53.343 ha) con un total de 93.300 euros.

- ENDESA (283.473.406 kwh de las centrales de Bubal y Lanuza) con un
total de 123.952 euros.

- Riegos del Alto Aragon (27.164.979 kwh) con un total de 11.878 euros.

- Los ayuntamientos que se benefician de los 10.420.000 m3
proporcionados por los embalses, con un total de 11.391 euros.

- las industrias que se benefician de los 8.334.000 m3, con un total de 9.110
euros.

Ademas, el Estado en concepto de beneficio por la defensa frente a
avenidas y demas beneficios generales que introduce la regulacion abona la
cantidad de 225.918 euros.

El embalse de Sabifianigo regula aguas del rio Gallego en el municipio de
Sabinanigo (Figuras 2.43). Se puso en funcionamiento en 1965 y regula
una cuenca vertiente de 598 km”. Su volumen 1til es 0,9 hm’ y el volumen
no utilizable es 0,26 hm’. La superficie inundada es 27 ha. La altura de la
presa es de 16 metros. La presa se utiliza para la regulacion para la central
hidroeléctrica de Sabifidnigo.
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Figura 2.43: Embalse de Sabifidnigo en las fotos del SigPa realizadas en el afio 2002 y
fotos de la presa y embalse realizadas el 16 de enero de 2007.
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El embalse de La Peiia regula aguas del rio Gallego en el municipio de
Las Pefias de Riglos (Figuras 2.44 y 2.45). Se puso en funcionamiento en
1913 y regula una cuenca vertiente de 1.620 km®. Su volumen ftil es 15.5
hm’. La superficie inundada es de 321 ha. La altura de la presa es de 39
metros. La presa es propiedad del sindicato de riegos de La Pefa y se
emplea para los regadios del tramo bajo del Gallego.

El régimen de llenado de la presa es propio de una regulacion para regadio.
El volumen del embalse llega a su maximo de 25 hm’ todos los afios y en la
campafia de riego se vacia, dejdndose practicamente todos los afios en torno
alos 15 hm’.

1.470 Metros @

Figura 2.44: Embalse de La Pefias en las fotos del SigPac realizadas en el afio 2002 y
fotos de la presa y embalse realizadas el 23 de enero de 2007.
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Evolucién del volumen embalsado en La Pefia
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Figura 2.45: Evolucion temporal del volumen medio mensual del embalse de La Pefia.

El embalse de Ardisa regula aguas del rio Gallego en el municipio de
Ardisa (Figuras 2.46 y 2.47). Se puso en funcionamiento en 1932 y regula
una cuenca vertiente de 2.100 km®. Su volumen total es 1,9 hm’. La
superficie inundada es de 216 ha. La altura de la presa es de 30 metros. La
presa es propiedad de la CHE y se emplea para los regadios del bajo
Gallego, Riegos del Alto Aragon y para garantizar el caudal minimo en la
desembocadura del rio Gallego.

Normalmente el embalse se deja con un volumen bajo para poder regular
las avenidas del rio Gallego. Ademas, en los fines de semana de los meses
de verano se mantiene conjuntamente con la gestion del embalse de la Pena
un caudal minimo entre ambos embalses que garantice la practica de los
deportes de aventura.

El criterio de gestion de este embalse es atender las demandas del bajo
Gallego siempre y cuando haya agua en el rio y que el agua sobrante, en
lugar de dirigirlo hacia el Ebro, se envia a la Sotonera. En el momento en
que el embalse de la Sotonera esta lleno, se deriva agua hacia el rio
Gallego.
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El embalse de Ardisa funciona como un azud de derivacion en el que la
cota de toma del embalse es bastante baja, permitiendo la derivacion de
agua incluso cuando el embalse se encuentra bastante vacio. En principio
se deja un volumen minimo de 1,2-1,4 hm® para evitar que se produzcan
mortandades de peces. No obstante la capacidad del embalse 6ptima es de
3-3,5 hm’. El embalse de Ardisa se llena cuando la entrada de agua al
embalse es mayor que lo que se puede derivar por el canal de enlace (90
m’/s) o cuando el embalse de la Sotonera esté lleno.

La salida del embalse de Ardisa hacia el Gallego antes se realizaba
directamente hacia este cauce. Si embargo, con motivo de la puesta en
funcionamiento de la central hidroeléctrica de Valdespartera, el agua se
deriva hacia el Canal de enlace entre el embalse de Ardisa y Sotonera y, la
parte correspndiente al Gallego es turbinada desde el canal hasta el rio. Este
hecho provoca que entre la presa de Ardisa y el punto de turbinacion halla
un tramo de rio que se encuentra con un caudal minimo del orden de 0,5
m’/s proporcionado por las propias filtraciones de la presa.

El embalse de La Sotonera regula aguas del rio Gallego en el municipio
de Alcala de Gurrea (Figuras 2.48 y 2.49). Se puso en funcionamiento en
1963 y regula una cuenca vertiente de 300 km?, aunque su llenado a través
del canal de enlace provoca que regule aguas de la cuenca del Gallego en
una superficie de 2.100 km®. Su volumen total es 189 hm’ y su volumen
atil es 179 hm’. La superficie inundada es de 1.840 ha. La altura de la presa
es de 29 metros. La presa es propiedad de la CHE y se emplea para regular
aguas del Gallego para los riegos del Alto Aragon.

El embalse de la Sotonera es una de las piezas clave del sistema de Riegos
del Alto Aragon. Este embalse se llena entre el periodo comprendido entre
el final de la campafia de riegos y el comienzo de la campafia del afio
siguiente. En el periodo de 37 afios comprendido entre octubre del afio
1967 y septiembre del 2003 el embalse estuvo lleno (a mas de 170 hm’) a
comienzo de campafia de riego en el 80 % de los afios del periodo. Los
afios en los que no estuvo lleno fueron 1975/76 (136 hm?), 1980/81 (152
hm?), 1988/89 (112 hm®), 1989/90 (140 hm), 1991/92 (116 hm?), 1998/99
(152 hm®) y 2001/2002 (145 hm?).

Durante la campana de riegos se produce un vaciado del embalse que
termina en un volumen entre 20 y 60 hm’, dependiendo de las reservas
disponibles al comienzo de la campana de riegos y de la pluviometria
producida durante el verano.
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En la cuenca del rio Géllego existen otro tipo de pequeiios embalses que
aprovechan la existencia de lagos naturales de origen glaciar o ibones,
situtados a cotas elevadas y con importantes posibilidades de
aprovechamiento hidroeléctrico. Estos lagos se encuentran en el circo del
glaciar y con la construccion de pequeiios cerramientos y establecimiento
de compuertas se pueden construir una infraestructura practicamente
natural, que permite regular pequefias cuencas en extension, pero
generadoras de importantes recursos hidricos.

En total en la cabecera de la cuenca del rio Gallego existen 13 pequefios
embalses de los que 8 son se han declarado como masas de agua a efectos
de los trabajos relacionados con la aplicacion de la Directiva Marco del
Agua. 3Los 13 embalses suman una capacidad total de almacenamiento de
46 hm'.

Los ibones represados mas importantes son:

- Bramatuero alto, construido en 1961 con 4,9 hm®

- Brametuero bajo, construido en 1957 con 1,2 hm®.

- Brachimaiia alto, construido en 1951 con 5,1 hm’.

- Embalse bajo del Pecico, construido en 1957 con 1 hm”.
- Brazato, construido en 1942 con 2,8 hm’.

- Ariel alto, construido en 1956 con 0,5 hm”.

- Respomuso, construido en 1958 con 17 hm’.

- Tramacastilla, construido en 1957 con 0,9 hm”.

En la Figura 2.50 se presenta una vision aérea de cada uno de estos ibones
represados.
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Figura 2.50: Imagen SigPac de 2002 de los principales ibones represados en la cuenca
del Gallego para aprovechamiento hidroeléctrico.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego -119 -

100 200 300 Metr
A

Brazato ] Arriel Alto

Figura 2.50 (continuacion): Imagen SigPac de 2002 de los principales ibones
represados en la cuenca del Gallego para aprovechamiento hidroeléctrico.

(Existe alguna prevision para la construccion de nuevas
infraestructuras en el futuro?

El Plan Hidrolégico de cuenca de 1996 establecia como principal
infraestructura a futuro para la cuenca del Gaéllego el embalse de
Biscarrués, con una capacidad de 192 hm’ y los embalses de Val de
Regordin y Val de Paradas, estos dos Ultimos modelos como regulacion
propia de la acequia de Lecifiena.

Estas obras de regulacion son para la mejora y ampliacion del sistema de
riegos del Alto Aragon, que en la cuenca del Gallego afectaria a las 5.000
ha previstas desde la acequia de Lecifiena y las 5.342 nuevas hectareas de
apliacion de la hoya de Huesca con aguas procedentes del Cinca. El sistema
de conducciones, balsas y estaciones de bombeo estd incluido en el Plan
Hidrolégico de Cuenca de 1996.

En la ley 10/2001 del Plan Hidrologico Nacional, se incluye dentro de las
infraestructuras de interés general el embalse de Biscarrués, la gran
reparacion del embalse de la Sotonera y de Ardisa, el canal de la Hoya de
Huesca, regadios del bajo Gallego, la gran reparacion del canal de la
Violada (que ha sido acometida recientemente), la depuracion de nucleos
pirenaicos, limpieza y acondicionamiento de los 1ibones (Arrieles,
Respumosos, Bachimafia, Brazatos,, Bramatueros, Ibon Azul,...).
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Por ultimo, en el marco de la Comision del Agua de Aragon durante el afio
2007 se aprobd un dictamen en el que se acuerda la revision de las
caracteristicas del embalse de Biscarrués de 192 hm’ de manera que no se
inunde en nucleo de Erés y que, en contrapartida, se hagan embalses para el
sistema de riegos del Alto Aragon con un volumen total de almacenamiento
de 320 hm’. En la actualidad se estan realizando un estudio para determinar
el volumen final del embalse de Biscarrués y la localizacion y capacidad de
resto de embalses que se proponen en el dictamen de la Comision del Agua
de Aragon.

Otras actuaciones previstas en el Plan Hidroldégico de 1996 son el
abastecimiento mancomunado desde Riegos del Alto Aragén al bajo
Gallego.

(Es muy frecuente la existencia de avenidas en los rios de la cuenca del
rio Gallego?

Las estimaciones realizadas por la Comision Nacional de Proteccion Civil
en el afio 1985 evaluaban que existia un riesgo medio de inundacién en el
tramo del Gallego entre (Figura 2.51):

- La presa de Bubal y a desembocadura del rio Guarga.
- La presa del embalse de la Pefia y la cola del embalse de Ardisa.
- La desembocadura del rio Soton y Villanueva del Gallego.

Las principales avenidas de las que se tiene constancia en la cuenca del rio
Gallego son:

- El 1321 hay constancia historica de una avenida, sin disponerse de mas
informacion.

- En 1348 se produjo una avenida que afectd a Puendeluna.

- En 1707 se produjo una avenida que afectd a Zaragoza.

- En 1738 se produjo una avenida que afectd a Zaragoza.

- En 1827 se produjeron dos avenidas que afectaron a Zaragoza.

- En enero de 1834 afect6 a Zaragoza.

- En octubre de 1839 afect6 a Zaragoza.

- En mayo de 1841 afect6 a Zaragoza.

- En 1878 se produjo una avenida que afect6 a Biescas.

- En abril de 1883 afect6 a Zaragoza.

- En marzo y mayo de 1886 se produjeron dos episodios que afectaron a
Zaragoza.
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Figura 2.51: Clasificacion de los rios de la cabecera seglin su riesgo de inundacion
segin un estudio realizado por la Comision Nacional de Proteccion Civil en 1985.
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- En agosto de 1892 afect6 a Biescas.

- En septiembre de 1900 se produjo otra avenida, aunque no se conoce con
precision las localidades que se vieron afectadas.

- En junio de 1908.

- En octubre de 1926 y afectd a Biscarrués.

- En noviembre de 1927 afect6 a Biscarrués. Se estima que el caudal punta
fue del orden de 500-600 m’/s.

- En junio de 1929 se afect6 a Puendeluna con un caudal punta de 600 m’/s.

- En otofio de 1936 se afect6 a La Pefia.

- En octubre de 1937 se produjo una avenida muy importante en la cuenca
del Ebro. En el Gallego se vieron afectados Anzanigo, Ardisa, Zuera,
Biescas, Pefia y Zaragoza. El caudal punta registrado en Anzanigo fue
de 1.257 m’/s.

- En noviembre de 1938 se produjo otra avenida en el Gallego con la
inundacién de huertas y vegas de sus margenes.

- En enero de 1939 se produjo otra avenida que afect6 a Zaragoza.

- En febrero, marzo y la primavera de 1939 se produjeron algunos
episodios importantes.

- En agosto de 1942 se produjeron dafios en Anzanigo, Santa Eulalia,
Agdisa y Zaragoza. En Ardisa se registr6 un caudal punta de 1800
m’/s.

- En septiembre de 1942 se afectd a Biescas.

- En octubre de 1946 se afectd a Biescas.

- En octubre de 1960 se afectdé a Biescas. El caudal punta registrado en
Anzanigo fue de 812 m’/s.

- En julio de 1963 se produjeron algunos dafios.

- En noviembre de 1963 se produjeron dafios en Biescas.

- En septiembre de 1965 se produjeron dafios en Santa Eulalia, donde el
cauda punta fue de 247 m’/s.

- En noviembre de 1966 se produjeron dafios en Santa Eulalia, con un
caudal punta estimado en 645 m’/s.

- En abril de 1971 se produjeron dafios en Santa Eulalia, con un caudal
punta de 352 m’/s.

- En mayo de 1973 se produjo una avenida en el Gallego.

- En marzo de 1974 se produjeron dafios en Santa Eulalia, donde se
registraron 325 m’/s.

- En mayo y junio de 1979 se produjeron dafios en Ardisa y Biescas, con un
caudal punta en la primera localidad de 1.335 m’/s.

- En noviembre de 1982 se afectd a las localidades de Santa Eullalia,
Formigal, Sallent de Gallego, Escarrilla, Panticosa, Tramacastilla de
Jaca, Hoz de Jaca, Biescas, Sabifidnigo, Ardisa, Zuera, Zaragoza,
Caldearenas, Ayerbe, Biscarrués, La Paul y Gurrea de Gallego. En
Santa Eulalia se registro un caudal punta de 740 m’/s.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego -123 -

- En diciembre de 1995 se produjeron danos en Sallent de Gallego y Asso
de Sobremonte.

- En agosto de 1996 se produjo una avenida en el Barranco de Aras que
provoco la desgraciada pérdida de 87 vidas humanas. El caudal punta
fue de 300 m’/s.

- En diciembre de 1997 se produjeron dafios en Santa Eulalia, Ardisa y
Zaragoza. El caudal punta en Ardisa fue de 740 m’/s.

- En febrero y marzo de 2003 se produjeron dafios en Ardisa, donde se
calculd un caudal punta de 450 m’/s.

- En noviembre de 2003 se produjeron dafios en Santa Eulalia, Ardisa,
Zl;era y Zaragoza. El caudal punta estimado en Zaragoza fue de 2.100
m’/s.

Aunque el riesgo de avenidas en el rio Gallego presenta una distribucion
muy amplia, entre octubre y junio, el mayor riesgo se da en primavera,
época en la que se dan las condiciones mas favorables para que este
fendmeno se produzca.

Son crecidas rapidas y con punta de avenida bien marcada; esto se ve
claramente en la avenida ocurrida el 1 y 2 de junio de 1979. En la avenida
mencionada el caudal pasé de unos 100 m’/s a 1.300 m’/s en 24 horas en
Ardisa. En la estacion de Santa Eulalia llego a los 900 m’/s, En Anzanigo
700 m’/s y en Zaragoza, gracias a la laminacién de los embalses, la
derivacion hacia La Sotonera, y especialmente por la infiltracion e
inundaciéon de la amplia llanura existente en la parte baja, solamente
alcanzo los 300 m’/s.

La acentuada torrencialidad natural del rio Gallego se ha visto reducida
notablemente a partir de la década de los 60 del pasado siglo, a causa de la
entrada en servicio de una serie de embalses y especialmente por el
conocimiento en tiempo real de los caudales circulantes en la red de aforos;
estos dos hechos permiten una buena gestion de los recursos y una eficaz
defensa frente a las avenidas.

Como refrendo de los expuesto en el apartado anterior, si consideramos los
aforos del rio en la estacion de Santa Eulalia, vemos que el numero de
episodios con caudales superiores a los 500 m’/s, que en la década de los
60 fueron 10, se reducen a 2 en la década de los 70 y a 1 en las dos décadas
posteriores (Figura 2.52).
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las estaciones de aforo de la cuenca del rio Gallego.
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(Es frecuente la existencia de sequias en la cuenca del Gallego?

Para evaluar de una forma aproximada la garantia de satisfaccion de las
demandas en la cuenca del Gallego, en la Figura 2.53 se han representados
los recursos registrados en la estacion de aforos del rio Gallego en Santa
Eulalia frente a las principales demandas del sistema.

La serie de aportaciones en Santa Eulalia presenta una aportacion media de
910 hm*/afio, con un valor extremo en el afio 1948/49 con 221 hm’/afio, y
un valor minimo en torno a 400-500 hm’/afio en los afios 1988/89,
2001/2002 y 2004/2005. Las aportaciones anuales méaximas llegan a tener
valores en torno a 1700 hm®/afio (en 1959/60 y 1968/69).

Las demandas urbanas para abastecimiento ¢ industria se han estimado en
un méaximo de 27 hm*/afio y el caudal ecolégico en la desembocadura tal y
como estd establecido en el Plan Hidrolégico de 1996 supone una reserva
de 108 hm’/afio. Los regadios dependientes del Gallego suponen una
demanda de 214 hm’/afio.
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Incremento del suministro medio a Riegos de Alto Aragén con 160.000 ha [+256 hm3/afio]

Figura 58 Aportaciones anuales en régimen natural de la cuenca del rio Géllego en
Santa Eulalia y comparacion con los usos de agua segtin el primer horizonte del Plan
Hidrolégico del Ebro de 1996.
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El sistema de Riegos del Alto Aragén detrae del sistema todo el agua que
no es empleado con los usos y restricciones indicadas anteriormente y
siempre y cuando se lo permitan sus infraestructuras de almacenamiento y
distribucion. En principio se estima que en situacion actual puede detraer
del orden de 234 hm’/afio, aunque este volumen serd mucho mayor cuando
se construyan los embalses previstos y se pongan en regadio todas las
hectareas del sistema.

Las aportaciones en el rio Gallego presentan los siguientes periodos:

- 1948/49-1958/59: periodo seco

- 1959/60-1978/79: periodo humedo

- 1978/79-1987/88: periodo medio

- 1988/89-1994/95: periodo seco. En 1989 hubo problemas para satisfacer
las demandas, con limitaciones del suministro del agua a partir de
agosto.

- 1995/96-2003/04: periodo medio

- 2004/05-2006/07: periodo seco. En el afio 2004/2005 el sistema de Riegos
del Alto Aragon se vio afectado de forma severa por la falta de
caudales.

. Qué medidas se han tomado en las ultimas sequias?

El 27 de abril de 2006 se aprobo el II Protocolo de actuacion en sequia en
la cuenca del Ebro para la definicion de los indicadores hidrologicos y las
medidas a adoptar en funcidén de las diferentes situaciones de sequia. Los
indicadores y umbrales definidos para la cuenca del Gallego son el
volumen del embalse de Bubal, La Sotonera y Lanuza (Tabla 2.16) y las
lluvias en La Pefia y Bubal.

Las principales medidas definidas en el plan de sequias son:

- Seguimiento permanente de los indicadores, elaboracién de previsiones y
difusion del estado de sequia.

- Orientacion de cultivos, concienciaciéon de ahorro, reduccion de
dotaciones hasta un 10 %, limitacién de cultivos.

- Prorrateo de caudales entre usuarios, reduccion de dotaciones

- Control y vigilancia de tomas, instalacion de dispositivos de medicidon en
grandes y medianos usuarios y usos temporales.
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Tabla 2.16: Indicadores de sequia de la cuenca del Géllego
Hoct |n0V |dic |ene |feb |mar |abr |may |jun |jul |ago |sep

Umbrales de sequia de los volimenes utiles de los embalses de Sotonera, Mediano,
El Grado, Biibal y Lanuza (hm®)

Prealerta | 4474 [530,3 [597.9 [ 622,3 [ 619,5 [ 629,3 [ 655,5 [ 698,4 | 693,7 | 583,5 | 432,7 [ 368,5

Alerta 297,5(399,7 | 490,1 | 510,7 | 510,2 [ 519,4 [ 536,6 | 578,7 | 550,4 | 428,8 | 298,5 | 235,5

Emergencia | 185.1 [301,7[409,3 [427 [428,2]436,9 [447.4 | 4889 442,9 [312,8 [197.9]1358

- Seguimiento de la actuacion para el bombeo del volumen muerto de El
Grado para abastecimiento.

- Valoracion del uso conjunto del aluvial del Gallego-Ebro y la acequia
Urdan.

- Cesion de derechos entre usuarios.

- Adecuacion paulatina de los caudales minimos aguas debajo de El Grado
y Ardisa a los fluyentes en régimen natural.

- Autorizaciones de la reutilizacién de aguas conforme a la normativa
vigente, estudio de reutilizacion de los retornos de riego.

.Y la erosion es un problema en esta cuenca?

En este apartado vamos a analizar dos aspectos, que aunque ligados entre
si, requieren un analisis independiente. Vamos a considerar por una parte
los procesos erosivos en la cuenca, y por otra la pérdida de suelo tanto
agricola como en zonas forestales.

En general, en la parte norte de la cuenca (a partir de las sierras exteriores)
los procesos erosivos predominan sobre los sedimentarios. En la parte sur
(la depresion del Ebro propiamente dicha) los procesos erosivos estan
atenuados (Figura 2.53).
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‘. . N
Tasas de erosion en la cuenca del Gallego Erosionabilidad de la cuenca del Gallego
segun la formulacién USLE (ICONA, 1987) A

Erosionabilidad

Pérdida de suelo (Tn/halafio) I Extremo

[ Jo-5 [ JAto

512 [ Medio - Alto

[ J12-25 [ Medio

[ 1]25-50 [ Medio - Bajo

[ 150-100 [ Bajo

[ 1100-200 - Escaso o nulo

|:| Urbano
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I TN

S Embalses ’ Localidades

Figura 2.53: Erosion del suelo en la cuenca del rio Gallego.

Rios Principales

La elevada pluviometria y fuertes pendientes provocan el intenso
encajamiento de los barrancos laterales. Los materiales erosionados se
acumulan en importantes conos de deyeccion en el valle del rio Gallego. La
naturaleza de los materiales permite taludes de fuerte pendiente, los
barrancos van socavando la base, provocando a veces importantes
deslizamientos de ladera. En otros lugares como Formigal, las laderas estan
en un equilibrio precario; cualquier encajamiento del rio o desmonte de
tierras, provoca un deslizamiento en masa de la ladera, hasta alcanzar el
nuevo perfil de equilibrio.

En la zona baja, las menores pendientes y la menor pluviometria, producen
encajamientos mucho menores. En algunas zonas la existencia, de rocas
blandas facilmente erosionables, como las limolitas, provoca el rapido
progreso de barrancos, pero los encajamientos son de unos pocos metros en
profundidad.
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En la cuenca baja del rio existen unos importantes depodsitos aluviales
formados por los materiales granulares aportados por el propio rio. En esta
zona los procesos predominantes son los de sedimentacion.

El otro aspecto es el de la pérdida de suelo por erosion; la escorrentia que
se produce en el momento de lluvia es capaz de arrastrar las particulas del
suelo, acentuandose este fenomeno en suelos desnudos sin cobertura
vegetal.

En la parte baja de la cuenca, debemos tener en cuenta también el
fendmeno de pérdida de suelo por la erosion edlica; los fuertes vientos y la
falta de cobertura vegetal debido a la aridez, facilitan el arrastre de las
particulas finas (limos y arcillas).
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PROBLEMAS Y PROPUESTA DE SOLUCIONES

Ahora vamos a recorrer cada tramo de rio (o masa de agua) desde
cabecera hacia desembocadura para ver su problematica y las posibles
soluciones. Pero ;cual es el procedimiento que vamos a seguir?

Para cada masa de agua vamos a presentar un mapa de situacion de su
cuenca vertiente junto con la referencia de los distintos usos y obras que se
han realizado en relacion con el medio hidrico. En estas figuras se ha
incluido la ortofoto del SigPac. A continuacion se presenta para cada masa
de agua las principales fotografias que son indicativas de sus caracteristicas
y de sus problemas principales y, posteriormente se incluye una tabla con
las principales medidas o actuaciones.

Este capitulo realiza una primera propuesta de soluciones elaborada a partir
del conocimiento de todos los colaboradores de este documento. Seguro
que es una propuesta incompleta y por ello se espera que con las
aportaciones recibidas durante el proceso de participacion la lista de
medidas mejore sustancialmente.

La presentacion de las medidas se basa en la resolucion de los problemas
de cada masa de agua. Estos problemas se han estructurado de la siguiente
manera:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los objetivos
medioambientales de la Directiva Marco del Agua relacionados con:

a.1) Contaminacion urbana

a.2) Contaminacion industrial

a.3) Contaminacion agricola

a.4) Contaminacion ganadera

a.5) Otro tipo de contaminaciones

a.6) Falta de definicion de caudales ecologicos

a.7) Incumplimiento de caudales ecologicos actualmente vigentes
a.8) Problemas de la continuidad de los rios

a.9) Riberas en mal estado

a.10) Efectos adversos durante la construccion de obras

a.11) Incumplimiento de las normas relativas a las zonas protegidas
a.12) Otros

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego - 132-

b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos de agua

b.1) Problemas de abastecimiento urbano

b.2) Incumplimiento de caudales ecoldgicos, nuevos estudios para
mejorar su definicién y mejoras ambientales.

b.3) Regadios

b.4) Ganaderia

b.5) Usos hidroeléctricos

b.6) Piscifactorias

b.7) Usos recreativos y ludicos

b.8) Usos piscicolas

b.9) Mantenimiento de infraestructuras

b.10) Otros

c¢) Problemas ante las avenidas

c.1) Mejoras de las defensas

c.2) Existencia de obstaculos

c.3) Insuficiente limpieza de los rios

c.4) Invasiones del cauce

c.5) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables
c.6) Otros

Los apartados que vienen a continuacion se han organizado siguiendo el
recorrido del rio Gaéllego desde aguas arriba hasta aguas abajo
y,posteriormente, se presenta el rios Soton. Al final se incluye el apartado
correspondiente a los ocho ibones pirenaicos y a cada una de las masas de
agua subterranea que forman parte de la cuenca

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego

- 133-

. Cuales son las medidas a aplicar a mas de una masa de agua?

Tabla 3.1: Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua de la cuenca del

rio Gallego

Codigo

Concepto

Cuantifi

., Inversion
cacion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

Medidas a aplicar a varias masas d

e agua superficiales

VI1.AlL

M1

Depuracion de aguas residuales para los pueblos
con menos de 2.000 habitantes equivalentes.

VIL.AL

M2

Programa de mantenimiento de las fosas sépticas
que existen actualmente en funcionamiento

V3.A9.
M1

Limpieza y acondicionamiento de los ibones del
Pirineo. Medida incluida en la Ley 10/2001 del
Plan Hidrologico Nacional. Dentro de la cuenca
del Gaéllego incluye a los ibones Atrrieles,

Respumosos, Campoplano, Bachimala, Brazatos,
Bramatueros e Ibon Azul. En octubre de 2004 se
firm6 un convenio entre el Gobierno de Aragon,

Ibercaja y varios ayuntamientos para la ejecucion

de los trabajos.

1,900

V7.All.

M1

Cumplimiento de lo establecido en el Plan de
Recuperacion del Quebrantahuesos. Las medidas
de proteccion que hacen referencia al medio
hidrico son el desarrollo de medidas que aseguren
el cumplimiento de la legislacion que prohibe el
uso de venenos y mejorar el control en el empleo
de sustancias toxicas que puedan afectar al
quebrantahuesos.

V8.All.

M2

Cumplimiento de lo establecido en el Plan de
proteccion del cangrejo comun. Las medidas
hacer referencia al control de vertidos, instalacion
de depuradoras, fomento del uso racional y
sostenible del agua, restauracion de los cauces
degradados, vigilancia de cauces, programas de
reintroduccion del cangrejo, ...

VI.All.
M3

Cumplimiento de lo establecido en la declaracion
de procedimiento de aprobacion del Plan de
Ordenacion de los Recursos Naturales de Anayet-
Partacua (BOA de 27/11/2006). Durante la
tramitacion del Plan no podran realizarse actos que
supongan una transformacion sensible de la
realidad fisica y bioldgica que puedan llegar a
hacer imposible o dificultar de forma importante la
consecucion de los objetivos del mismo. Ademas,
cualquier autorizacion, licencia o concesion
relacionada con aprovechamiento de aridos,
aprovechamientos hidroeléctricos, embarcaderos,
competiciones deportivas, concesiones de agua,
embalses y pequeias presas, obras de canalizacion
y regularizacion de los cursos de agua, obras de
restauracion hidrologico forestal, piscifactorias
debera contar con informe favorable del
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno
de Aragon.
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Tabla 3.1 (Continuacion): Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua
de la cuenca del rio Géllego

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

V10.Al
2.M1

Integracion de todos los embalses de la cuenca del
Gallego dentro de la estrategia nacional del
mejillén cebra

V5.BI.
M1

Abastecimiento mancomunado al valle de Tena
(desde Sabifianigo hasta Formigal). Propuesta
incluida en el Plan Aragonés de Abastecimiento,
2004 para 11.620 habitantes y 43.214 habitantes
equivalentes y una demanda media de 58 1/2.

11,400

V6.BI1.
M2

Abastecimiento mancomunado a la Hoya de
Huesca. Propuesta incluida en el Plan Aragonés de
Abastecimiento, 2004 para 4.596 habitantes y
23.063 habitantes equivalentes y una demanda
media de 22 1/2.

10,570

VI1.B3.
Ml

Canal de la hoya de Huesca. Regadios previstos en
el Plan de cuenca de 1996 y recogidos en la Ley
10/2001, del Plan Hidrologico Nacional. Son
funcién de que se finalice la construccion del
embalse de Montearagdén y de Biscarrués y el resto
de embalses previstos en el segundo horizonte y
suponian un volumen de agua total de 90 hm*/afio.
Se estima que podrian ser del orden de 5342 ha
suministradas desde el Gallego y 4274 desde el
Cinca.

V2.B3.
M2

Regadios de Bardenas III. Suministrados desde el
sistema de Bardenas con regulacion en el embalse
de Marracos y un canal denominado acequia del
Gallego. Estos regadios estan previstos en el Plan
Hidrologico de cuenca de 1996.

250

VI11.B3.
M3

Fomento de la modernizacion de los regadios. En
la actualidad se ha realizado un esfuerzo
importante por parte de los usuarios, asi como de
las propias administraciones. Se considera
imprescindible continuar con la sustitucion de las
acequias de tierra por canales hormigonados o por
tuberias a presion

VI11.B3.
M4

Plan para la instalacion y mantenimiento de
mddulos contadores en las tomas de aguas
superficiales de la cuenca del rio Gallego

VI11.B1
0.M1

Revision del estado concesional de todos los usos
de agua de la cuenca del rio Gallego

VI11.Bl
0.M2

Programa ALBERCA: revision de concesiones
anteriores a 1985

VI11.B1
0.M3

Estudio para proponer los criterios con los que dar

concesiones en la cuenca del rio Gallego
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Tabla 3.1 (Continuacion): Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua
de la cuenca del rio Géllego

L1 Cuantifi .y Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental

Mantenimiento de la capacidad de evacuacion de
las avenidas y de las defensas actualmente
existentes en el rio Gallego aguas debajo de la
presa de Bubal. Las sueltas desde el embalse de
Bubal provoca a veces episodios puntuales de
avenida. Se ha propuesto en algunos sectores que
sea la explotacion de la propia presa la que asuma
el coste de este mantenimiento. En este tramo se 0,100 4?
estd produciendo una progresiva colmatacion de
gravas que esta empezando a afectar a alguna
carretera. Ello indica que es necesario plantear
alguna estrategia para el mantenimiento de este rio
conservando sus valores ambientales
(especialmente teniendo en cuenta que es un LIC)
y garantizando la seguridad de las infraestructuras.

V4.C3.
M1

Elaborar una propuesta sobre la viabilidad de la
limpieza de los rios incluyendo las formulas de
financiacion posibles

VI11.C3.
M2

Medidas a aplicar a varias masas de agua subterraneas

Elaborar el perimetro de proteccion de todas las
VI2.Al. captaciones de abastecimiento de aguas

Ml subterraneas que se integran dentro del registro de
zonas protegidas

50 capt. 6 +

V1) Masas de agua cuya cuenca tiene regadios previstos de la Hoya de Huesca: 961 (rio Gallego desde la
presa de Ardisa hasta la central de Marracos), 817 (rio Géllego desde la central de Marracos hasta
el rio Soton), 117 (rio Sotéon desde su nacimiento hasta el rio Riel), 118 (rio Riel) y 838 (rio
Aston).

V2) Masas de agua cuya cuenca contiene riegos previstos para Bardenas III: 961 (rio Gallego desde la
presa de Ardisa hasta la central de Marracos), 817 (rio Gallego desde la central de Marracos hasta
el rio Soton) y 426 (rio Gallego desde el rio Sotdn hasta su desembocadura en el rio Ebro).

V3) Ibones situados en la cabecera del Gallego: 982 (embalse de Bramatuero alto), 986 (embalse de
Bachimeiia alto), 999 (embalse de Arriel Alto), 1013 (embalse de Bramatuero bajo), 1033 (embalse
de Respomuso), 1039 (embalse de Brazato); 847 (cuenca del rio Aguas Limpias) y 704 (rio
Caldares).

V4) Masas de agua del rio Gallego afectadas por las sueltas de agua de la presa de Bubal y el propio
embalse: 25 (embalse de Bubal), 706 (rio Gallego desde la presa de Bubal hasta el rio Sia), 565
(rio Gallego desde el rio Sia hasta el rio Olivan)

V5) Masas de agua de la cabecera del Gallego afectadas por el Plan de abastecimiento urbano del Valle
de Tena: 848, 847, 19, 700, 701,706, 556, 567, 39.

V6) Masas de agua del tramo medio del rio Gallego afectadas por el Plan de abastecimiento a la Hoya de
Huesca: 332, 116 y 425.

V7) Masas de agua afectadas por el Plan del Quebrantahuesos y es toda la cabecera de la cuenca del
Gallego al norte de la carretera A-132 (Huesca-Ayerbe) y A-1202 (Ayerbe-Uncastillo).

V8) Masas de agua que se encuentran dentro del ambito territorial del Plan de proteccion del cangrejo
comun: 330, 331, 44, 955, 322.

V9) Masas de agua situadas dentro del ambito de espacio natural de Anayet-Partacua: 848, 19, 700, 849,
964, 701, 705, 25, 706, 565 y 568.

V10) Embalses de la cuenca del Gallego: 62 (embalse de la Sotonera), 55 (embalse de Ardisa), 44
(embalse de La Pefia), 2 (embalse de Buibal) y 19 (embalse de Lanuza).

V11) Todas las masas de agua superficiales de la cuenca del Gallego (ibones incluidos)

V12) Todas las masas de agua subterranea de la cuenca del Gallego
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Y el rio Gallego desde su nacimiento hasta la cola del embalse de
Lanuza [masa 848]?

848 - Rio Gallego desde su nacimiento
hasta la cola del embalse de Lanuza

A

Formigal

EEEN T Vetros
0 500 1.000 1.500

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones en Tramite Vertidos
A Autorizacién de obras (en tramite) @ Toma B Autorizacion de Vertidos
Autorizacion de obras (autorizadas) Concesiones Inscritas
(@] Toma

Figura 3.1: Principales caracteristicas del rio Gallego desde su nacimiento hasta la cola
del embalse de Lanuza (848).

Vista del nacimiento del rio Gallego desde la estacion de Paso del rio en la carretera que lleva a la estacion del Anayet.
Anayet Es posible que este paso limite la circulacion del agua en perido
de avenidas.

Figura 3.2: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Lanuza (848).
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VR YRR =1

Aparcamiento construido sobre un vertedero de escombros en
Formigal. De esta manera se ha sellado, protegiéndolo
adecuadamente del rio con una escollera.

Captacion de abastecimiento de aguas superficiales en el cauce

del Gallego para Sallent y Formigal. En esta visita es agua tiene

fangos debido a las obras y por ello se ha aconcidionado la
toma para evitar problemas de turbidez.

Figura 3.2 (continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
rio Géllego desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Lanuza (848).

Tabla 3.2: Propuesta de medidas del rio Gallego desde su nacimiento hasta la cola del
embalse de Lanuza (848).

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

848 — Rio Gallego desde su nacimiento ha

sta la cola del embalse de Lanuza

Al.MI

Estacion depuradora de Formigal y Sallent.
Esta estacion esta prevista en la actuacion de
Depuracion de los nucleos pirenaicos incluidas
en el Plan Nacional de Calidad con un coste
total de 42 millones de euros para construir 18
depuradoras.

Al.M2

Depuracion de los vertidos del Portalet

A7T.M1

Estudio para valorar su la presa del embalse
del Gallego respeta el caudal minimo y, en su
caso, propuesta de soluciones.

1 presa

0,003

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en la presa del embalse del
Gallego y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en este punto.

1 presa

0,002

B1.M1

Mejora de la toma de abastecimiento de
Sallent y Formigal mediante la captacion de
un manantial

B2.M1

Instalacion de un panel de interpretacion en la
presa del embalse del Gallego. El panel
aconsejaria el respeto por el entorno natural.
Al ser un embalse de reducidas dimensiones y
por la fuerte pendiente de las margenes, no se
aconseja ningan uso recreativo. [Propuesta
3B-13 de CHE(1997)]

0,15

0,001

C2.M1

Sustitucion del vado de la carretera de la
estacion de Anayet por un puente

0,600

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Aguas Limpias [masa 847]?

847 - Rio Aguas Limpias

1033 - Embalse
de Resposomuso

Sallent
de Gallego

0 1 2 3
Actuaciones en DPH y zona policia Vertidos @ Azudes
A Autorizacion de Obras B Autorizacién de Vertidos

Figura 3.3: Principales caracteristicas del rio Aguas Limpias.

~ e 3

Parcela dentro del casco de Sallent y situada al lado del rio con

; W
Rio Aguas Limpias aguas en Sallent de Gallego, antes de la

turbuinacion de la central de Ballet. Se observa el excrementos de ganado.
estrechamiento al que se somete el cauce debido a las
edificaciones.
Figura 3.4: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Aguas
Limpias.
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Central hidroeléctrica de Sallent y Vertido. de la misma al rio

Aguas Limpias

Rio Agas Limpias después del vertido de la central de Sallent

Figura 3.4 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
rio Aguas Limpias.

Tabla 3.3: Propuesta de medidas del rio Aguas Limpias.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

847 — rio Aguas

Limpias

A1.MO

Estacion depuradora de Formigal y Sallent.
Esta estacion esta prevista en la actuacion de
Depuracion de los nucleos pirenaicos incluidas
en el Plan Nacional de Calidad con un coste
total de 42 millones de euros para construir 18
depuradoras.

ATM1

Estudio para valorar si las derivaciones
hidroeléctricas realizadas en los embalse de
Respomuso y Lasarra respetan el caudal
minimo y, en su caso, propuesta de soluciones.

2 presa

0,004

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en las presas de
Respomuso y de Lasarra propuesta de
soluciones para mejorar la continuidad del rio
en estos puntos.

1 presa

0,003

B2.M1

Instalacion de paneles informativos en el valle
del rio Aguas Limpias. Se incluirian datos
sobre el ecosistema, aconsejando su respeto y
prohibiendo toda actividad nociva (hacer
fuego, acampar, usos recreativos
indiscriminados, arrojar basura,...) [Propuesta
3B-12 de CHE(1997)]

0,15

0.03

TOTAL masa de agua
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.Y el embalse de Lanuza [masa 19]?

19 - Embalse
de Lanuza

700 - Rio Gallego
desde la presa de
Lanuza hasta
el rio Escarra

I T \Vetros
0 500 1.000 1.500

Figura 3.5: Principales caracteristicas del embalse de Lanuza.

Presa de Lanuza. El salto de la presa es de 72,6 metros. Embalse de Lanuza en el que aprecia el pueblo de Lanuza con

el escenario donde se realizan las actuaciones del Festival que

se realiza en verano. Por la montafia desciende una tuberia par
aprovechamiento hidroeléctrico.

Figura 3.6: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del embalse de
Lanuza.
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Tabla 3.4: Propuesta de medidas del embalse de Lanuza.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

19 — embalse de

Lanuza

A9.MI1

Limpieza de vertedero en la margen izquierda
de la cola del embalse (X= 718544; Y=
4738745). Este vertedero se encuentra en el
recorrido que va desde Sallent hasta Lanuza.

B2.M1

Proteccion del entorno del embalse de Lanuza.
Instalacion de paneles junto a la presa
prohibiendo las actividades nocivas
(acampada, hacer fuego, cortar ramas, arrojar
basuras,..) [Propuesta 3B-14 de CHE(1997)]

0,03

B2.M2

Recuperacion de los dafios del deslizamiento
de ladera en el desvio de la carretera hacia
Panticosa. Se trataria de reforestar las
margenes que hayan quedado privadas de
vegetacion utilizando unicamente especies
autdctonas del rio (sauce, alamo, avellano,
aliso y fresno). Proteccion del entorno del
embalse de Lanuza. Instalacion de paneles
junto a la presa prohibiendo las actividades
nocivas (acampada, hacer fuego, cortar ramas,
arrojar basuras,..) [Propuesta 3B-15 de
CHE(1997)]

0,10

B7.M1

Construccion de un embarcadero en el
embalse de Lanuza. Se construiria junto al
escenario flotante de Lanuza y contaria con

una plataforma de madera y un punto de
alquiler de embarcaciones [Propuesta 3B-14
de CHE(1997)].

0,10

0,03

B7.M2

Sefializacion de rutas para senderistas y
ciclistas alreedor del embalse y paneles
indicativos. [Propuesta 3B-14 de CHE(1997)].

0,60

0,003

B7.M3

Mejora y habilitacion de nuevos accesos a la
lamina de agua del embalse

0,060

0,003

B7.M4

Instalacion de puntos de alquiler de canoas y
piragiias.

0,030

0,002

B7.M5

Sefialar y acondicionar zonas para diferentes
usos (navegacion, bafos,...)

0,030

0,002

TOTAL masa de agua
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Y el rio Gallego desde la presa de Lanuza hasta el rio Escarra [masa
700]?

19 - Embalse
de Lanuza

700 - Rio Gallego
desde la presa de
Lanuza hasta
el rio Escarra

I T Vetros
0 500 1.000  1.500

Figura 3.7: Principales caracteristicas del rio Gallego desde la presa de Lanuza hasta el
rio Escarra.

Tabla 3.5: Propuesta de medidas del rio Géllego desde la presa de Lanuza hasta el rio
Escarra.

Cuantifi ., Coste | Afeccion
Inversion

Codigo Concepto cacion anual | ambiental

700 — rio Gallego desde la presa de Lanuza hasta el rio Escarra

Estudio para valorar si se respeta el caudal
A7.M1 [ minimo aguas abajo de la presa de Lanuza y, 1 presa 0,003 +
en su caso, propuesta de soluciones.

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Escarra desde su nacimiento hasta la presa de Escarra [masa

849]?

849, 964 - Rio Escarra (incluye
embalse y presa de Escarra)

1002 - Embalse de Tramacastilla

Figura 3.8: Principales caracteristicas del rio Escarra desde su nacimiento hasta la presa

de Escarra.

Tabla 3.6: Propuesta de medidas del rio Escarra desde su nacimiento hasta la presa de

Escarra.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

849 — rio Escarra desde su nacimiento hasta la presa de Escarra

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Escarra desde la presa de Escarra hasta su desembocadura
[masa 964]?

849, 964 - Rio Escarra (incluye N
embalse y presa de Escarra) -

1002 - Embalse de Tramacastilla \ 0 1 2 3

Figura 3.9: Principales caracteristicas del rio Escarra desde la presa de Escarra hasta su
desembocadura.

\ S
Vista de la cuenca del rio Escarra.

Vértedero de Escarrilla. Esta invadiendo la ribera.

Figura 3.10: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Escarra
desde la presa de Escarra hasta su desembocadura.
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Tabla 3.7: Propuesta de medidas del rio Escarra desde la presa de Escarra hasta su

desembocadura.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

964 — rio Escarra desde la presa de Escarra hasta su desembocadura

ATMI1

Estudio para valorar si la presa del embalse del
Escarra respeta el caudal minimo y, en su
caso, propuesta de soluciones.

1 presa

0,003

AT.M2

Estudio para valorar si el azud de
abastecimiento a Escarra respeta el caudal
minimo y, en su caso, propuesta de soluciones.

1 presa

0,003

A8.Ml1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en el azud de
abastecimiento del rio Escarra

1 azud

0,002

B2.M1

Instalacion de un panel ambiental al pie de la

carretera en la desembocadura del rio Escarra

divulgando los valores medioambientales del
rio.

0,003

C4.M1

Propuesta de soluciones al vetedero de Escarra
y ejecucion de las mismas. El vertedero ya no

se emplea puesto que esta colmatado. En estos

momentos esta pendiente de realizar una
limpieza del cauce y hacer una escollera (de
tres metros) y, quizas, una revegetacion sobre
la ladera para evitar escorrentias y aportes de
materias en suspension.

0,100

TOTAL masa de agua
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Y el rio Gallego desde la desembocadura del rio Escarra hasta la cola
del embalse de Bubal [masa 701]?

N

A

Escarrilla

Sandiniés

El Pueyo de Jaca

Tramacastilla de Tena

25 - Embalse de Bubal
701 - Rio Gallego desde el rio Escarra
hasta la cola del embalse de Bubal

706 - Rio Gallego desde la presa
de Bubal has tal el rio Sia

Piedrafita de Jaca

Hoz de Jaca

Poblado de Bubal

Polituara

Urbanizacion las Vifias

Biescas

Aso de Sobremonte Urbanizacion los Valles

Betes de Sobremonte

Yosa de Sobremonte

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas .
Vertidos
A Autorizacién de obras @ Toma B Autorizacion de Vertidos

Aridos O Manantial Azudes

Figura 3.11: Principales caracteristicas del rio Gallego desde la desembocadura del rio
Escarra hasta la cola del embalse de Bubal.
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Foz de Escarrilla. Este pareje constituye un lugar de interés Puente de la carretera a la salida de la Foz
comunitario

M

O S
la Foz de Escarrilla

- r .

Rio Géllégo as ébajo de

Figura 3.12: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde la desembocadura del rio Escarra hasta la cola del embalse de Bubal.
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Tabla 3.8: Propuesta de medidas del rio Gallego desde la desembocadura del rio
Escarra hasta la cola del embalse de Bubal.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

701 — rio Gallego desde la desembocadura del rio Escarra hasta la cola del embalse de

Bubal

Al.MI

Estacion depuradora de Panticosa, Escarrilla y
el Pueyo de Jaca. Esta estacion esta prevista en
la actuacion de Depuracion de los nucleos
pirenaicos incluida en el Plan Nacional de
Calidad con un coste total de 42 millones de
euros para construir 18 depuradoras.

B2.M1

Proteccion del entorno natural. Esta masa de
agua constituye el LIC de la Foz de Escarrilla-
Cucaraza y por ello es especialmente
interesante su proteccion. Instalacion de
paneles que informen de las limitaciones a que
se ven sometidas algunas actividades
potencialmente nocivas para el medio
(acampada, hacer fuego, cortar ramas, arrojar
basuras,..) [Propuesta 3B-15 de CHE(1997)]

0,03

B7.M1

Sefializacion de senderos para recorrer la zona
de la hoz. Proteccion del entorno del embalse
de Lanuza. Instalacion de paneles junto a la
presa prohibiendo las actividades nocivas
(acampada, hacer fuego, cortar ramas, arrojar
basuras,..) [Propuesta 3B-15 de CHE(1997)]

0,06

B7.M2

Adecuacion de un mirador junto al puente
desde donde se domina el valle. Proteccion del
entorno del embalse de Lanuza. Instalacion de

paneles junto a la presa prohibiendo las
actividades nocivas (acampada, hacer fuego,
cortar ramas, arrojar basuras,..) [Propuesta 3B-
15 de CHE(1997)].

0,10

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Caldarés [masa 704]?

N
1013 - Embalse
1090 - Emba[se Bramutuero Bajo
bajo del Pecico
982 - Embalse
Bramutuero Alto

704 - Rio Caldares

desde su nacimiento
hasta su entrada en
el embalse de Bubal

Bafios de Pantincosa

986 - Embalse de
Brachimafa Alto

1039 - Embalse
de Brazato

Pantincosa

0 1 2 3
Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones en Tramite Vertidos
A Autorizacion de obras O Toma B Autorizacién de vertidos
Concesiones Inscritas Azudes
@ Toma

Figura 3.13: Principales caracteristicas del rio Caldarés.
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oL SRS R LR 2
Rio Caldarés desde el remonte de Panticosa visto hacia aguas
arriba

Rio Botalica, afluente del rio Caldarés, cuyas aguas son
derivadas parcialmente en su tramo medio para su produccion
hidroeléctrica en la central de Pueyo.

Rio Caldarés y confluencia con el rio Botalica. Recientemente
el Ayuntamiento acondiciono el area con la limpieza de las

riberas e instalacion de un area recreativa.

Figura 3.14: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Caldarés.

Tabla 3.9: Propuesta de medidas del rio Caldarés.

Codigo Concepto

Cuantifi . Coste | Afeccion
Inversion

cacion anual | ambiental

704 — rio Caldarés

Estacion depuradora de Panticosa, Escarrilla y
el Pueyo de Jaca. Esta estacion esta prevista en
la actuacion de Depuracion de los niicleos
A1.MO L .
pirenaicos incluida en el Plan Nacional de
Calidad con un coste total de 42 millones de
euros para construir 18 depuradoras.

Estudio para valorar si los cinco azudes de los
que se tiene constancia (tres en el Caldarés y

A7.M1 | dos en el Botalica) provocan problemas en el 5 azudes 0,012 +

su caso, propuesta de soluciones.

cumplimiento de los caudales minimos y, en

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar

A8.MI1 | una escala de peces en los cinco azudes de la 5 presa 0,007 +

cuenca y propuesta de soluciones.
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Tabla 3.9 (continuacion): Propuesta de medidas del rio Caldarés.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

A8.MI1

Retirada del tronco que obstruye la escala de
peces del azud de la toma del rio Caldarés para
la central de Pueyo

0,001

+

A9MI1

Limpieza del los escombros en el valle del rio
Caldarés aguas arriba de Panticosa (X=
723447; Y= 4734170)

0,012

B2.M1

Proteccion del entorno del ibon del balneario
de Panticosa. Este lago es el destino de
numerosos turistas y pesadores. Se trataria de
instalas paneles indicando las pautas para la
proteccion del lago [Propuesta 3B-16 de
CHE(1997)]

0,03

B2.M2

Instalacion de paneles informativos en el area
de acampada de La Selva. Esta area se
encuentra a 1,5 km aguas arriba de Panticosa,
cerca del cauce del rio Caldarés. Fue
acondicionada por ICONA vy a ella acuden
numerosos turistas y excursionistas, existiendo
riesgo de masificacion. Se instalarian paneles
donde sea necesario proteger el medio
especificando las limitaciones (como la de
acampar fuera del area o los usos recreativos
indiscriminados) [Propuesta 3B-18 de
CHE(1997)].

0,10

0,003

B2.M3

Proteccion del entorno del Valle de la Ripera y
del roncon del Verde (cabecera del rio
Botalica). Se trataria de limitar el acceso a
todo tipo de vehiculos por el camino que
conduce a Selva Plana desde Panticosa
mediante una barrera, puerta o cadena cuya
apertura sea posible inicamente con
autorizacion. Se deberian limitar también los
usos recreativos con el fin de evitar el
deterioro que puedan provocar. Para ello se
instalara un panel junto al acceso donde se
haga constar el alto valor medioambiental del
espacio, aconsejando su respeto y exponiendo
las prohibiciones necesarias (acampar, hacer
fuego, arrojar basuras, cortar plantas,...)
[Propuesta 3B-20 de CHE(1997)]

0,012

0,003

B7.M1

Instalacion de puntos de pesca en el lago de
Panticosa. Se trataria de instalar plataformas
de madera con una proteccion para el sol y la
lluvia y un punto de apoyo para la cafia
[Propuesta 3B-16 de CHE(1997)].

0,60

0,01

B7.M2

Instalacion de un area de descanso junto al
lago de Panticosa. Con bancos y papeleras de
madera y con paneles interpretativos con datos
sobre el ecosistema [Propuesta 3B-16 de

CHE(1997)]

0,10

0,03
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Tabla 3.9 (continuacion): Propuesta de medidas del rio Caldarés.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B7.M3

Rehabilitacion y mantenimiento de los
edificios historicos y de las fuentes del
Balneario. [Propuesta 3B-16 de CHE(1997)]

0,600

0,03

+

B7.M4

Creacion de un museo sobre los ecosistemas
fluviales y glaciares del Pirineo. Con fotos,
magquetas, explicaciones didacticas,...
[Propuesta 3B-16 de CHE(1997)]

0,30

0,03

C4.M1

Propuesta de soluciones al vertedero donde se
depositan los restos de la obra del Balneario de
Panticosa y que afecta al rio Botalica

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Aguilero [masa 705]?

705 - Rio Aguilero desde su nacimiento
hasta el embalse de Bubal

Concesiones Inscritas
O  Manantial
Concesiones en Tramite

@ Manantial g .
[ 22— |
Azudes Km

Figura 3.15: Principales caracteristicas del rio Aguilero.

Las riadas de 1982 provocaron daiios en el rio. Se construyo Canalizacion del tramo bajo y a laderecha edificio de la central
esta barrera para sedimentos que hoy en dia se encuentra hidroeléctrica de Aguilero, puesta en funcionamiento
aterrada y necesitada de limpieza recientemente.

Figura 3.16: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Aguilero.
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Tabla 3.10: Propuesta de medidas del rio Aguilero.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

705 — rio Aguilero

A7.M1

Estudio para valorar que el azud de derivacion

hacia la central hidroeléctrica de Aguilera no

provoca problemas en el cumplimiento de los

caudales minimos y, en su caso, propuesta de
soluciones.

1 azudes

0,004

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en el azud de la central de
Aguilero y propuesta de soluciones.

1 azud

0,003

B2.M1

Instalacion de un panel en el cruce de la
carretera con el rio Aguilero para difundir los
valores medioambientales de este cauce

0,003

C3.M1

Limpieza de la trampa de sedimentos que se
instal6 en las proximidades de la desembocada
con motivo de la riada de 1982

0,030

TOTAL masa de agua
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.Y el embalse de Bubal [masa 25]?

N

A

Escarrilla

Sandiniés

El Pueyo de Jaca

Tramacastilla de Tena

25 - Embalse de Bubal
701 - Rio Gallego desde el rio Escarra
hasta la cola del embalse de Bubal

706 - Rio Gallego desde la presa Piedrafita de Jaca

de Bubal has tal el rio Sia
Hoz de Jaca

Poblado de Bubal

Polituara

Urbanizacién las Vifias

Biescas

Aso de Sobremonte Urbanizacion los Valles

Betes de Sobremonte

Yosa de Sobremonte

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas

Vertidos
A Autorizacion de obras @ Toma B Autorizacion de Vertidos
Aridos O Manantial Azudes

Figura 3.17: Principales caracteristicas del embalse de Bubal.
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Lamina del embalse . Club nautico “Valle de Tena”, en la margen izquierda

Figura 3.18: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del embalse de
Bubal.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego

- 157-

Tabla 3.11: Propuesta de medidas del embalse de Bubal.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

25 — embalse de Bubal

Al.M1

Estacion depuradora de Piedrafita. Esta
estacion esta prevista en la actuacion de
Depuracion de los nicleos pirenaicos incluida
en el Plan Nacional de Calidad con un coste
total de 42 millones de euros para construir 18
depuradoras.

B2.M1

Instalacion de paneles informativos en la presa
de Bubal. Se trataria de sensibilizar a los
visitantes sobre la necesidad de respetar el
medio, de los datos del medio natural y las
prohibiciones referentes a las actividades
nocivas (acampar por libre, usos recreativos
incontrolados, hacer fuego y arrojar basuras)
[Propuesta 3B-21 de CHE(1997)]

0,006

0,001

B7.M1

Adecuacion del area de acampada en la orilla
del embalse cercana a la localidad de Pueyo de
Jaca. En esta area se instalarian papeleras y
una zona de estacionamiento de vehiculos.
[Propuesta 3B-21 de CHE(1997)]

0,100

0,003

B7.M2

Adecuacion y balizamiento de rutas para

senderistas en torno al embalse partiendo

desde Pueyo de Jaca [Propuesta 3B-21 de
CHE(1997)]

0,030

0,002

B7.M3

Mantenimiento del embarcadero situado junto
al desvio de Tramacastilla [Propuesta 3B-21
de CHE(1997)]

0,003

B7.M4

Habilitacion de accesos a la lamina de agua
del embalse de Bubal. Se trataria de alguna
rampa o similar debidamente sefializada.

0,060

0,002

B7.M5

Delimitar zonas para los diferentes usos (bafio,
navegacion a vela, navegacion a motor,
windsurfing, etc.).

0,030

0,002

B7.M6

Instalacion de lugares de alquiler de material
recreativo (piragiias, veleros o hidropedales).

0,010

0,001

C3.Ml1

Limpieza y dragado de un tramo de 1,65 km
del rio Gallego entre la zona deportiva de
Biescas hasta la desembocadura del rio Sia. Se
trata de mejorar la capacidad de evauacion de
los 450 m?/s actuales a 900 m’/s.

C6.M1

Implantacion del nuevo plan de seguridad de
la presa de Bubal. Parece que estd pendiente
de recibir el visto bueno de Proteccion Civil.
Se considera necesario que haya un sistema de
alerta de los desembalses como la instalacion
de sirenas.

TOTAL masa de agua
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Y el rio Gallego desde la presa de Bubal hasta el rio Sia [masa 706]?

N

A

Escarrilla

Sandiniés
El Pueyo de Jaca

Tramacastilla de Tena

25 - Embalse de Bubal
701 - Rio Gallego desde el rio Escarra
hasta la cola del embalse de Bubal

706 - Rio Gallego desde la presa
de Bubal has tal el rio Sia

Piedrafita de Jaca

Hoz de Jaca

Poblado de Bubal

Polituara

Urbanizacion las Vifias

Biescas

Aso de Sobremonte Urbanizacién los Valles

Betes de Sobremonte

Yosa de Sobremonte

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas .
Vertidos

A Autorizacion de obras @ Toma B Autorizacion de Vertidos
Aridos O  Manantial Azudes
Figura 3.19: Principales caracteristicas del rio Gallego desde la presa de Bubal hasta el
rio Sia.
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Rio Gallego hacia aguas abajo desde la presa de Bubal. En este Rio Gallego hacia aguas arriba desde el azud de Biescas 1.
punto el rio con cumple el caudal minimo debido a la gestion
hidroeléctrica.

o A T LRI L

. Zra wuE LN } |
Derivacion del agua en el azud de Biescas 1. La detraccion de Tramo bajo del Barranco de Aras, donde se produjo la
agua deja el cauce practicamente seco. desgraciada avenida de agosto de 1996, que causé 87 muertos.

Figura 3.20: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde la presa de Buibal hasta el rio Sia.
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Tabla 3.12: Propuesta de medidas del rio Gallego desde la presa de Bubal hasta el rio

Sia.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

706 — rio Gallego desde la presa de Biibal hasta

el rio Sia

Al.Ml

Estacion depuradora de Tramacastilla y
Sandinies. Esta estacion esta prevista en la
actuacion de Depuracion de los nucleos
pirenaicos incluida en el Plan Nacional de
Calidad con un coste total de 42 millones de
euros para construir 18 depuradoras.

Al.M2

Estacion depuradora de Biescas y Gavin. Esta
estacion esta prevista en la actuacion de
Depuracion de los nucleos pirenaicos incluida
en el Plan Nacional de Calidad con un coste
total de 42 millones de euros para construir 18
depuradoras.

AT.MI1

Negociacion con ENDESA para que se
proceda al cumplimiento de los caudales
minimos aguas abajo del embalse de Bubal.

AT.M2

Estudio para valorar si los dos azudes que hay
en este tramo (Biescas Il y otro) respetan el
caudal minimo y, en su caso, propuesta de
soluciones.

2 azudes

0,006

A8.MI1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los dos azudes de la
masa de agua (Biescas Il y otro) y propuesta
de soluciones para mejorar la continuidad del
rio en este punto.

2 azudes

0,004

B2.M1

Proteccion del medio natural en el entorno del
dolmen y de la ermita de Santa Elena. Se
trataria de controlar el acceso mediante un
elemento que limite el paso de vehiculos por el
camino que conduce al dolmen [Propuesta 3B-
30 de CHE(1997)]

0,003

B2.M2

Divulgacion de los valores hidrologico y
ambientales en el tramo de rio Gallego que va
desde la turbinacion de la central de Biescas
hasta la cola del embalse de Sabifianigo. En
todo este tramo el rio Gallego lleva todo su
caudal. Se sugiere la colocacion de varios
paneles de interpretacion fomentando las
principales caracteristicas del rio.

5 paneles

0,015

0,001

B7.M1

Creacion de un area de descanso en la
explanada del dolmen de la ermita de Santa
Elena. Tendria mesas, bancos y papeleras de
madera, de donde partan recorridos senderistas
y rutas ecuestres. También se instalara un
panel con un croquis con los recorridos
balizados y que aporte informacion sobre el
medio natural y recordando las actividades que
son nocivas [Propuesta 3B-30 de CHE(1997)].

0,100

0,003

Cl.M1

Proyecto para la canalizacion del cauce del rio
Gallego a su paso por el casco urbano de
Biescas. Parece que hay un proyecto redactado
por el Instituto Aragonés del Agua

17,5

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.Y el rio Sia [masa 564]?

Actuaciones en DPH y zona policia

A Autorizacién de obras

Concesiones Inscritas
@® Pozo
@ Toma
Concesiones en Tramite
O Toma
@ Manantial
Vertidos
B Autorizacion de Vertidos

Azudes

564 - Rio Sia

Yesero

Canalizacion del rio Sia hacia aguas arriba. En la izquierda de Canalizacion del rio Sia hacia aguas abajo
la foto se aprecia una entrada de agua procedente del vertido de
una acequia. Esta canalizacion se hizo hace 5 afos
aproximadamente.

Figura 3.22: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Sia.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.13: Propuesta de medidas del rio Sia.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

564 — rio Sia

A1.MO

Estacion depuradora de Biescas y Gavin. Esta
estacion esta prevista en la actuacion de
Depuracion de los nicleos pirenaicos incluida
en el Plan Nacional de Calidad con un coste
total de 42 millones de euros para construir 18
depuradoras.

B2.M1

Instalacion de algun panel de interpretacion en
la desembocadura del rio Sia divulgando los
valores ambientales del rio.

0,003

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y el rio Gallego entre los rios Sia y Olivan [masa 565]?

Oros Alto Espierre

Barbenuta
Oros Bajo

Escuer
565 - Rio Gallego desde el
rio Sia hasta el rio Olivan

Arguisal

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas Vertidos

A Autorizacién de obras ® Pozo B Autorizacion de Vertido
Aridos © Toma
A Cortas

Figura 3.23: Principales caracteristicas del rio Gallego entre los rios Sia y Olivan.

¥ . V*"&."",;

Estad 1 rio y de la ribera yal fondo ladera del montafia

Mota en estado de deterioro después de la ultimo episodio de
aguas altas. Las motas se renovaron hace 5-10 afios. El rio va erosionada.
depositando gravas en el centro del cauce, desplazandose hacia
los lados y atacando a las motas. Este tipo de problemas se dan
en todo el tramo desde el polideportivo de Biscas hasta
Sabifidnigo.

Figura 3.24: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
entre los rios Sia y Olivan.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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B R PR T T, S LS Al sl
Toma de agua en el rio Gallego hacia la piscifactoria de Estado de la ribera y mota con proteccion de escollera. Este
Endiasa (Biescas) tramo forma parte del LIC del rio Gallego y por tanto esta
pendiente de definir el tipo de protecciéon medioambiental que
se le va a asignar.

Rio Gallego. En todo este tramo el rio lleva todo su caudal. Piscifactoria de Endiasa (Biescas). En los ultimos afios esta
teniendo problemas muy importantes con las presencia de
cormoranes

Figura 3.24 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego entre los rios Sia y Olivan.

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.14: Propuesta de medidas del rio Gallego entre los rios Sia y Olivan.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

565 — rio Gallego entre los rios Sia y Oliv

an

A7.M1

Estudio para valorar si el azud de la
piscifactoria respeta el caudal minimo y, en su
caso, propuesta de soluciones.

1 azud

0,003

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en el azula presa del
embalse del Gallego y propuesta de soluciones
para mejorar la continuidad del rio en este
punto.

1 presa

0,002

B7.M1

Rehabilitacion y mejora de acceso para
peatones al molino de Oros Bajo y puesta en
marcha con fines culturales. Se incluye la
instalacion de paneles informativos en el
molino y en el area de recreo, con informacion
sobre el sistema hidraulico del molino y datos
sobre su origen y utilizacion [Propuesta 3B-32
de CHE(1997)]

0,300

0,060

B7.M2

Instalacion e paneles informativos en la zona
recreativa del soto del Olivan [Propuesta 3B-
32 de CHE(1997)]

0,003

B2.M3

Adecuacion de rutas y senderos sefializados
entre el soto del Olivan y el molino de Oros
Bajo [Propuesta 3B-32 de CHE(1997)]

0,012

0,001

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y el rio Olivan [masa 566]?

Olivan

566 - Rio Olivan

Actuaciones en DPH y zona policia
Aridos
Azudes

Rio Olivan hacia aguas arriba. Se p eciar unas estacas Cauce del rio Olivan hacia aguas abajo.
para la retencion de sedimentos

Figura 3.26: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Olivan.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.15: Propuesta de medidas del rio Olivan.

L1 Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental
566 — rio Olivan
TOTAL masa de agua

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y el rio Gallego desde el rio Olivan y la cola del embalse de
Sanifianigo [masa 567]?

Sorripas N
567 - Rio Gallego desde el rio Olivan A

hasta su entrada en el embalse de Sabifianigo

Larrede

Javierre del Obispo

Senegiié

0 1 2 3

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas Vertidos

A Autorizacién de obras L Pozo B Autorizacién de vertidos (en tramite)

Azudes @ Toma [ Autorizacion de vertidos (autorizados)

Figura 3.27: Principales caracteristicas del rio Géllego desde el rio Olivan y la cola del
embalse de Sanifanigo.

L

 Puente el tio Géileé-(') a Larré.(-i-é . Aspecto de la ribera del Gallego desde el puente a Larredé

Figura 3.28: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde el rio Olivan y la cola del embalse de Sanifianigo.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico del rio Gallego

- 169-

-

Aspecto de la ribera del Gallego en el coto de pesca de Senegiié

Mota de rotebci(’)n del rio Gélego en el coto de Sengﬁé

Refugio de pescadores

Viviendas cerca del rio y protegidas por una mota de proteccion
en el coto de pesca dee Senegiié

Figura 3.28 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas

del rio Gallego desde el rio Olivan y la cola del embalse de Sanifianigo.

Tabla 3.16: Propuesta de medidas del rio Gallego desde el rio Olivan y la cola del
embalse de Sanifidnigo.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

567 — rio Gallego desde el rio Olivan y la cola del embalse de Sanifidnigo

AT M1

Estudio para valorar si el unico azud del que se
tiene constancia respeta el caudal minimo vy,
en su caso, propuesta de soluciones.

1 azud

0,003

A8.M1

Estudio para evaluar si el unico azud del que
se tiene constancia tiene la posibilidad de
instalar una escala de peces y propuesta de
soluciones para mejorar la continuidad del rio
en este punto.

1 azud

0,002

B2.M1

Fomento de los valores ambientales de este
tramo de rio. Instalacién de un panel ambiental
en el Soto de Senegué

1 panel

0,003

B7.M1

Restauracion del puente del Géllego del
camino a Larredé.

C5.M1

Delimitacion de zonas inundables en la masa
de agua y propuesta de medidas para evitar los

problemas de Senegiié ante las avenidas

0,060

TOTAL masa de agua

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.Y el rio Aurin [masa 568]?

568 - Rio Aurin desde

su nacimiento hasta su
entrada en el embalse

de Sabinanigo

Acumuer

Casa de Bolas

Concesiones

Inscritas Larres
@® Pozo
O Toma

O  Manantial
Concesiones en Tramite

® Pozo
©@ Toma
Vertidos

B Autorizacion de Vertidos
Azudes
Actuaciones en DPH y zona policia
A Autorizacion de obras (en tramite)
Autorizacién de obras (autorizadas)
Aridos (en tramite)
A Avridos (autorizados)

Linea

Figura 3.29: Principales caracteristicas del rio Aurin.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Aspecto del cauce en Larrés. A la derecha se observa la balsa
para realizar el bombeo del agua para abastecimiento

Casas y huertos muy proximos al cauce cerca de Sabifianigo.

iy

Planta de lavado de aridos en las cercanias de Sabiﬁénigo

Figura 3.30: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Aurin.

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.17: Propuesta de medidas del rio Aurin.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

568 — rio Aurin

B2.M1

Cierre del acceso al paso de vehiculos en el
camino aguas arriba de Acumuer [Propuesta
3B-29 de CHE(1997)].

0,001

B2.M2

Reconstruccion de algunas casas en el pueblo
abandonado de Isin para crear un Aula de
Naturaleza, museo hidrogeolégico y Escuela
Taller (para realizar actividades relacionadas
con la rehabilitacion medioambiental)
[Propuesta 3B-29 de CHE(1997)]

0,300

0,030

B2.M3

Restauracion hidroldgica, morfologica y
ambiental del rio Aurin en el tramo barranco
de Asun-Sabinanigo. Son actuaciones en los 7
ultimos kilémetros del rio Aurin consistentes
en eliminacion de residuos, movimientos de
tierras, plantaciones, modificaciones del lecho,
trabajos forestales, creacion de accesos y
preparacion del terreno. Se trata de mejorar el
estado del rio después de la intensa extraccion
de aridos a que fue sometido en los afios 1980.
Se trata de restaurar el cauce original, mejorar
la vegetacion de ribera, frenar los procesos
erosivos, ordenar los usos, mejorar la
accesibilidad y la calidad paisajistica e
higiénico-sanitaria. [Propuesta 9-02 de
proyecto PICRHA(1996)]

12

0,012

B7.M1

Sefializacion de recorridos cicloturistas por
ambas margenes del rio Aurin [Propuesta 3B-
29 de CHE(1997)]

0,060

0,002

B7.M2

Construccion de areas de recreo en Acumuer y
junto al azud de abastecimiento a Sabifianigo
en Acumuer. Contarian con mesas, bancos y
papeleras en madera o piedra, acordes con el

medio, y una zona de aparcamiento junto al
acceso delimitada con caballones para evitar
que los vehiculos se acerquen demasiado a las
orillas [Propuesta 3B-29 de CHE(1997)].

0,100

0,003

B7.M3

Adecuacion de rutas para paseos a caballo por
ambas margenes del rio y punto de alquiler en
Isin [Propuesta 3B-29 de CHE(1997)]

0,030

0,003

C3.Ml1

Mantener el cauce del rio Aurin libre de
vegetacion para evitar desbordamientos
cuando se produzcan aumentos de caudal. Se
trata de realizar labores periodicas de limpieza
y corta de la maleza, de forma manual. El
tramo a limpiar seria en la confluencia de los
rios Aurin y Gallego [Propuesta 4A-004 de
CHE(1997)]

0,003

0,003

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.Y el embalse de Sabinanigo [masa 39]?

Borres

Espuendolas

A

569 - Rio Gallego desde
la presa de Sabifianigo
hasta el rio Basa

Larres
Martillue

Navasilla Orante

Cartirana

Navasa

Aurin

39 - Embalse

Sabifianigo de Sabifianigo

Frauca

Jarlata o dinilla

Isun de Basa
Sasal
I T < Sardas

El Puente de Sabifidnigo

Sabifianigo Alto

Concesiones Inscritas Vertidos

® Pozo B Autorizacion de Vertidos (en tramite)

© Toma [ |

Autorizacion de Vertidos (autorizados)
@  Manantial Azudes

Figura 3.31: Principales caracteristicas del embalse de Sabinanigo.

&

Aspcto de las riberas del emblse

de Sabifianigo

Vertido industrial realizado al embalse una vez sometido a la

depuracion establecida por la normativa vigente.
Figura 3.32: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del embalse de

Sabifanigo.

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.18: Propuesta de medidas del embalse de Sabifidnigo.
e Cuantifi . Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental
39 — embalse de Sabifianigo
Proteccion de las plantaciones de ribera que ha
realizado el COMENA. Se trata de limitar el
acceso del ganado y vehiculos mediante una
B2.M1 valla de madera en el camino de entrada e 0,012 0,002 +

instalar un panel informativo para instar al
respeto de la chopera [Propuesta 4A-004 de
CHE(1997)].

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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JY el rio Gallego desde la presa de Sabifianigo hasta el rio Basa [masa
569]?

Borres

A

569 - Rio Gallego desde
la presa de Sabifianigo
hasta el rio Basa

Espuendolas
Larres

Martillue

Navasilla Orante | &,

Cartirana

Navasa Aurin
39 - Embalse

de Sabifianigo

Sabifianigo

Jarlata

Pardinilla Isin de Basa

Sasal
asa Sardas

0 1 2 3 Sabifianigo Alto El Puente de Sabifidnigo

Concesiones Inscritas Vertidos

@® Pozo B Autorizacion de Vertidos (en tramite)
@ Toma B Autorizacion de Vertidos (autorizados)
@ Manantial Azudes

Figura 3.33: Principales caracteristicas del rio Gallego desde la presa de Sabifidnigo
hasta el rio Basa.

F e

Escala de peces que no esta en funcionamiento

Prea del embalse d Sabifianigo. A la izquierda casa de
bombas de la toma para la industria Aragonesas

Figura 3.34: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde la presa de Sabinanigo hasta el rio Basa.

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrologico del rio Gallego - 176-

Cauce del rio Gallego hacia aguas abajo. Al fondo se observa
una arqueta del colector de aguas residuales de Sabifianigo que
se dirige hacia la depuradora.

Toma de agua para Aragonesas.

Figura 3.34 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde la presa de Sabifianigo hasta el rio Basa.

Tabla 3.19: Propuesta de medidas del rio Gallego desde la presa de Sabifianigo hasta el
rio Basa.

L 1 Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental

569 — rio Gallego desde la presa de Sabifianigo hasta el rio Basa

Correccion del vertedero de Bailin de

A2.M1 g
Sabifidnigo.
Estudio para valorar si la presa del embalse de
A7.M1 [ Sabifianigo respeta el caudal minimo y, en su 1 presa 0,003 +
caso, propuesta de soluciones.
ASM] Puesta en funcionamiento de la escala de peces .

de la presa de Sabifidnigo

Analisis de los posibles problemas de
B10.M1 | coordinacion entre la central hidroeléctrica de +
Sabifidnigo y la toma de Aragonesas.

Eliminacion de los restos del puente de

C2.M1 Sabifidnigo 0,060 +

TOTAL masa de agua

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.Y el rio Basa [masa 570]?

Yebra de Basa
570 - Rio Basa A

San Julian de Basa

San Roman de Basa

Isun de Basa

Fanlillo

Espin

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas Vertidos
A Autorizacién de obras ® Pozo B Autorizacién de Vertidos

Linea © Toma Azudes

Figura 3.35: Principales caracteristicas del rio Basa.

; =agee :
Tramo bajo del rio Basa hacia agu

as arriba. El cauce se
encuentra muy naturalizado.

Zona de chabolas en el tramo bajo del rio Basa.

Figura 3.36: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Basa.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.20: Propuesta de medidas del rio Basa.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

570 — rio Basa

A7.M1

Estudio para valorar si los dos azudes de los
que se tiene constancia en este rio, respetan el
caudal minimo y, en su caso, propuesta de
soluciones.

2 azudes

0,006

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los dos azudes de los
que se tiene constancia y propuesta de
soluciones para mejorar la continuidad del rio
en este punto.

2 azudes

0,002

C2.M1

Propuesta de actuaciones para ordenar los usos
del suelo en el tramo bajo del rio Basa

0,006

C5.M1

Delimitacion del dominio publico hidraulico y
de las zonas inundables en el tramo bajo del
rio Basa.

0,060

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y el rio Gallego desde el rio Basa hasta el rio Arena [masa 571]?

N
571 - Rio Gallego desde el rio Basa hasta el rio Arena A

I T Vetros
0 500 1.000 1.500

Figura 3.37: Principales caracteristicas del rio Géllego desde el rio Basa hasta el rio
Arena.

LR RAE L 5 . . L
Vista parcial de la depuradora de Sabifidnigo epuradora al cauce del Gallego

Figura 3.38: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde el rio Basa hasta el rio Arena.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Vista del cauce del Gallego aguas abajo del vertido de la
depuradora

Estado de las riberas, donde pueden verse los efectos de las

riadas producidas en otofio de 2006

Figura 3.38 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde el rio Basa hasta el rio Arena.

Tabla 3.21: Propuesta de medidas del rio Géllego desde el rio Basa hasta el rio Arena.

Codigo Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

571 — rio Gallego desde el rio Basa hasta el rio Arena

TOTAL masa de agua

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.Y el rio Arena [masa 572]?

572 - Rio Arena

Rapun

[ O y  Pardinade Ayes

0 1 2 3
Concesiones Inscritas Concesiones en Tramite
©® Toma o Manantial
@ Manantial Azudes

Figura 3.39: Principales caracteristicas del rio Arena.

Tabla 3.22: Propuesta de medidas del rio Arena.

Cuantifi ., Coste | Afeccion
Inversion

Codigo Concepto cacion anual | ambiental

572 —rio Arena

Limpieza de escombros y revegetacion de la
A9.M1 zona aguas arriba de Ara (X=708201; Y= 0,030 +
4707940)

Limpieza del vertedero aguas abajo de Ara
AIM2 | (XO0=708527;Y0=4707941; X1="708580; 0,030 +
Y1=4707939)

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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JY el rio Gallego desde el rio Arena hasta el rio Guarga [masa 573]?

Campares

Latras Hostal de Ipies

Arto Barangua

Orna de Gallego

BN BN Km o

573 - Rio Gallego desde el rio Arena hasta el rio Guarga

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas Concesiones en Tramite

A Autorizacién de obras (en tramite) ® Pozo ® Pozo
Autorizacion de obras (autorizadas) © Toma O Toma
Linea @  Manantial O  Manantial

Azudes Vertidos

B Autorizacion de vertidos

Figura 3.40: Principales caracteristicas del rio Gallego desde el rio Arena hasta el rio
Guarga.

Salida al rio Géllego de la central hidroeléctrica de Sabifidnigo

Turbina de la central hidroeléctrica de Sabifianigo

Figura 3.41: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde el rio Arena hasta el rio Guarga.
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Rio Gallego aguas arriba de la salida de la central de
Sabifianigo

Azud de derivacion par la central hidroeléctrica de Javarrella

Rio Gallego aguas debajo de la salida de la central de
Sabifianigo

L 7 o
Escala de peces sin utilizar en el azud de la central de Javarrella

* Vista del cauce del rio Gllego aguas debajo del azud de la
central de Javarrella

Figura 3.41 (Continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde el rio Arena hasta el rio Guarga.
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CALIDAD DE LAS AGUAS

o e o b 2 Cd 5 . e (BAACA
Alur1s dy Calelud v 904

__i‘l:l_&_g? on jabarrella

S - 2 Wii L AE

Estacion automatica de calidad de las aguas en el azud de la Antiguas graveras abandonadas hace varios afos, situadas en
central de Javarrella zona de policia y que ahora deberian ser restauradas para no dar
este aspecto tan desolador.

Figura 3.41 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde el rio Arena hasta el rio Guarga.

Tabla 3.23: Propuesta de medidas del rio Gallego desde el rio Arena hasta el rio
Guarga.

L 1 Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental

573 — rio Gallego desde el rio Arena hasta el rio Guarga

Estudio para valorar si la presa del azud de la
A7.M1 | central de Javarrella respeta el caudal minimo 1 presa 0,003 +
y, en su caso, propuesta de soluciones.

Acondicionamiento y puesta en
funcionamiento de la escala de peces de la
presa del azud de la central de Jabarrella, que
actualmente se encuentra en desuso.

A8.MI1 0,002 +

Acondicionamiento de las graveras
A9.M1 |[abandonadas en la margen derecha del Gallego 0,300 +
en las proximidades de Ornas.

Proteccion del puente de Fanlo (Hostal de
Ipies). Limitacion del acceso a los vehiculos
mediante la instalacion de una cadena en
B7.M1 ambos lados del tablero y colocacion de un 0,012 0,001 +
panel informativo con los datos historicos
relativos al puente [Propuesta 4A-5 de
CHE(1997)].

Recuperacion del apeadero de Orna de
Gallego. Esta situado en la margen derecha,
junto al Puente de Fanlo (Hostal de Ipiés). Se
trataria de acondicionarlo como bar, alrededor
del cual se puede crear un area de recreo al
que solo se pueda acceder a pie por encima del
puente. Se sefializaria desde la carretera C-
136, manteniendo en buenas condiciones el
acceso de tierra existente en la actualidad.
[Propuesta 4A-5 de CHE(1997)]

B7.M2 0,100 0,003 +

TOTAL masa de agua
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Y el rio Guarga [masa 574]?

N

Gillue ) \

574 - Rio Guarga Coresola
Artosilla Arruaba )
Castiello de Guarga ru Fenillosa

Pardina de Atos
Ordoves

Abenilla

Castillo de Leres

Lasieso Lanave

N

Laguarta

Layes

Alavés Canardo

Belarra
Aineto

Yespola Lasaosa

Arraso
Grasa  Gesera San Esteban de Guarga 0 P 4 6

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas Vertidos
A Aridos ® Pozo B Autorizacién de Vertidos
© Toma Azudes

Figura 3.42: Principales caracteristicas del rio Guarga.

Aspecto del rio Guarda en su tramo baj. Vista ha 'Rio Guarda en su tramo bajo. Vista hacia aguas abajo.

arriba.

cia aguas

Figura 3.43: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Guarga.
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Tabla 3.24: Propuesta de medidas del rio Guarga.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

574 — rio Guarga

A7.M1

Estudio para valorar si los 3 azudes de los que
se tiene constancia provocan problemas en el
cumplimiento de los caudales minimos y, en

su caso, propuesta de soluciones.

3 azudes

0,008

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los tres azudes de la
cuenca y propuesta de soluciones.

3 presa

0,005

B2.M1

Proteccion del entorno del rio Guarda desde
Villotas hasta la desembocadura. El rio esta
muy poco afectado. Se instalaran paneles
informativos en las areas de esparcimiento o
junto a los caminos, donde se indiquen las
normas de comportamiento, prohibiendo las
hogueras, las basuras o la tala de plantas
[Propuesta 4A-7 de CHE(1997)].

0,012

0,001

B2.M2

Instalacion de un panel informativo en el cruce
de la carretera de Monrepos con el rio Guarda
fomentando los valores ambientales del rio.

0,003

B7.M1

Mejora del area recreativa situada en la
margen izquierda del rio Guarda, junto al
desvio hacia Aineto. Se propone reparar los
desperfectos del mobiliario actual y afiadir
nuevos elementos acordes con el entono
natural, realizados en madera y piedra
[Propuesta 4A-7 de CHE(1997)].

0,012

0,001

B7.M2

Acondicionamiento de una nueva area
recreativa en el pinar de la margen derecha del
rio Guarda aguas arriba del molino de
Escarpin. Se empleara mobiliario de madera y
piedra y se acondicionara una pequefia zona
para aparcamiento delimitada con caballones
[Propuesta 4A-7 de CHE(1997)].

0,030

0,002

B7.M3

Balizamiento de la senda PR entre Laguarta y
la Fuente de las Cumbres (nacimiento del rio
Guarga) [Propuesta 4A-7 de CHE(1997)].

0,006

B7.M4

Rehabilitacion y puesta en marcha del molino
de Villobas para organizar visitas de colegios
o turisticas. El edificio esta en muy buenas
condiciones, asi como la maquinaria, aunque
ya no estd en uso desde 1960 [Propuesta 4A-7
de CHE(1997)].

0,030

0,003

TOTAL masa de agua
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Y el rio Gallego desde el rio Guarga hasta el rio Val de San Vicente
[masa 575]?

N

575 - Rio Gallego desde el rio Guarga
hasta el rio Val de San Vicente

Actuaciones en DPH y zona policia
A Autorizacion de obras

i\, Concesiones Inscritas
@ Pozo

@ Toma
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= Caldearenas
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Figura 3.44: Principales caracteristicas del rio Géllego desde el rio Guarda hasta el rio

Val de San Vicente.
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Cauce del rio Gallego aguas debajo de | azud de Javierrelatre

L g i
Escala de peces del azud de Javierrelatre que no se encuentra en

uso
Figura 3.45: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde el rio Guarda hasta el rio Val de San Vicente.
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Tabla 3.25: Propuesta de medidas del rio Gallego desde el rio Guarga hasta el rio Val

de San Vicente.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

575 — rio Gallego desde el rio Guarda hasta el rio Val

de San Vicente

AT.MI1

Estudio para valorar si el azud de la central de
Javielerratre respeta el caudal minimo y, en su
caso, propuesta de soluciones.

1 presa

0,003

A8.Ml1

Puesta en funcionamiento de la escala de peces
actualmente instalada en el azud de
Javielerratre.

1 presa

0,002

B2.M1

Mirador de aves en una de las margenes del
embalse de Javielerratre alejada de la presa. Se
acondicionaria un camino desde la presa hasta
el mirador con balizas y sefiales y limitando el

paso a transeuntes. En mirador consistiria de

una caseta de madera de pequefias
proporciones y un banco con capacidad para
dos personas [Propuesta 4A-6 de CHE(1997)]

0,012

0,001

B7.M1

Sendero verde por las dos margenes del rio
Gallego desde Caldearenas hasta el Hostal de
Ipiés. En la presa de Javierrelatre se
instalariaun panel con informacion relativa a
los senderos [Propuesta 4A-6de CHE(1997)]

0,060

0,002

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Val de San Vicente [masa 576]?

Aquilue San Vicente

i 576 - Rio Val de San Vicente

Serue

Concesiones
Inscritas

@® Pozo

Figura 3.46: Principales caracteristicas del rio Val de San Vicente.

Tabla 3.26: Propuesta de medidas del rio Val de San Vicente.

L 1 Cuantifi .y Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental

576 —rio Val de San Vicente

TOTAL masa de agua
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.Y el Barranco del rio Moro [masa 327]?

327 - Barranco del rio Moro

Bernues

Concesiones Inscritas

@ Manantial

Azudes

Figura 3.47: Principales caracteristicas del Barranco del rio Moro.
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Tabla 3.27: Propuesta de medidas del Barranco del rio Moro.
1 Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental
327 — Barranco del rio Moro
Estudio para valorar si el unico azud del que se
A7 M1 tlene' cqnstanc1a provoca problf:mas en el 1 azud 0.004 n
cumplimiento de los caudales minimos y, en
su caso, propuesta de soluciones.
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
A8.MI1 [una escala de peces en el tnico azud del que se 1 azud 0,003 +

tiene constancia y propuesta de soluciones.

TOTAL masa de agua
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Y el rio Gallego desde el rio Val de San Vicente hasta la central de
Anzanigo y el azud [masa 577]?

N

A

577 - Rio Gallego desde el rio
Val de San Vicente hasta la
central de Anzanigo y el azud

807 - Rio Gallego desde la central
de Anzanigo y el azud hasta la
cola del embalse de La Pefa

Bernues

Sieso de Jaca

Centenero

Javierrelatre

Anzanigo

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones en Tramite

A Autorizacion de obras © Pozo

Concesiones Inscritas Vertidos
© Toma B Autorizacion de Vertidos «
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Figura 3.48: Principales caracteristicas del rio Gallego desde el rio Val de San Vicente
hasta la central de Anzéanigo y el azud.
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Vertido de la central de Javierrelatre al azud para la toma de la
central de Anzanigo

Canal que se dirige hacia la central de Anzanigo

Azud de Anzanigo. En este punto se ha producido alguna Cauce del Gallego aguas debajo del azud de la central de
mortandad de peces recientemente Anzéanigo

Figura 3.49: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde el rio Val de San Vicente hasta la central de Anzéanigo y el azud.
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Escala de peces del azud de la central de Anzanigo. Esta Vista del cauce del rio Gallego en el tramo que se encuentra

afectado por la derivacion de la central de Anzanigo

Tuberias d turinacu’)n a la central de Anzénigo Vertido de la central de Anzanigo hacia el rio Gallego

Figura 3.49 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde el rio Val de San Vicente hasta la central de Anzanigo y el azud.
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Tabla 3.28: Propuesta de medidas del rio Gallego desde el rio Val de San Vicente hasta

la central de Anzanigo y el azud.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccidon
ambiental

577 — rio Gallego desde el rio Val de San Vicente hasta la centr

al de Anzanigo y el azud

AT.MI1

Estudio para valorar si el azud de Anzanigo
respeta el caudal minimo y, en su caso,
propuesta de soluciones. En Anzanigo se han
sucedido mortandades de peces y no esta claro
el motivo de ello pudiendo deberse a un
exceso de la derivacion de la central o a
problemas de calidad.

1 presa

0,003

AT.M2

Estudio para valorar si los dos azudes de los
que se tiene constancia (ademas del de
Anzanigo) provocan problemas en el
cumplimiento de los caudales minimos y, en
su caso, propuesta de soluciones.

2 azudes

0,006

A8.M3

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los dos azudes de los
que se tiene constancia (ademas del del
Anzanigo) y propuesta de soluciones.

2 presa

0,004

C2.M1

Eliminacioén de los restos del puente en dos
emplazamientos (X1=703688; Y1=4696875;
X2="703770; Y2=4696849)

0,030

TOTAL masa de agua
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Y el rio Garona [masa 328]?

N

328 - Rio Garona A
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Sefalizacion de una ruta de pequefio rec
de los turistas

Ermita recientemente restaurada

Figura 3.51: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Garona.
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Tabla 3.29: Propuesta de medidas del rio Garona.
1 Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental
328 —rio Garona
Estudio para valorar si los 2 azudes de los que
A7TMI | € t1en§ cgnstanma provocan pro!31§mas en el 2 azudes 0.006 n
cumplimiento de los caudales minimos y, en
su caso, propuesta de soluciones.
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
A8.MI1 una escala de peces en los 2 azudes de la 2 azudes 0,004 +

cuenca y propuesta de soluciones.

TOTAL masa de agua
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JY el rio Gallego desde la central de Anzanigo y el azud hasta la cola
del embalse de la Peiia [masa 807]?

N
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577 - Rio Gallego desde el rio
Val de San Vicente hasta la
central de Anzanigo y el azud

807 - Rio Gallego desde la central
de Anzanigo y el azud hasta la
cola del embalse de La Pena

Bernues
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Figura 3.52: Principales caracteristicas del rio Géllego desde la central de Anzanigo y
el azud hasta la cola del embalse de la Pena.
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ping en Anzanigo

Rio Gallego desde el puente de la estacion de aforos de

Rio Gallego desde el puente de la estacion de aforos de
Anzanigo hacia aguas abajo

Salida del canal para la cenrl de Hidro-Huesca

Anzanigo hacia aguas arriba
T—

Azud de la central hidroeléctrica de Hidro-Huesca

Puente del tren y sillares de puente antiguo

Figura 3.53: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde la central de Anzanigo y el azud hasta la cola del embalse de la Pefia.

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico del rio Gallego -201-

Pequetia acequia para regadio en la margen derecha

g rar

Central Hidroeléctrica de Hidro-Huesca

Figura 3.53 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde la central de Anzénigo y el azud hasta la cola del embalse de la
Pefia.
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Tabla 3.30: Propuesta de medidas del rio Gallego desde la central de Anzanigo y el
azud hasta la cola del embalse de la Pena.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

807 — rio Gallego desde la central de Anzanigo y el azud hasta la cola del em

balse de la Peiia

ATMI1

Estudio para valorar si las presas de las
derivaciones de Hidro-Huesca y de Carcavilla
respetan el caudal minimo.

2 presa

0,006

+

A8.MI1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en las dos presas que hay
en este tramo y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en este punto.

2 presa

0,006

B2.M1

Instalacion de paneles de interpretacion. El
tramo del rio Géllego entre la turbinacion de
Anzénigo y la derivacion de HidroHuesca se

encuentra bastante proximo al régimen natural
y por ello es especialmente importante
fomentar los valores hidrologicos y
ambientales de este tramo e incluso proponer
una figura de proteccion medioambiental.

0,006

B9.M1

Revision de los procesos de erosion local en
los muros de proteccion del ferrocarril en la

margen izquierda y propuesta de soluciones

0,030

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Triste [masa 330]?

330 - Rio Triste desde
su nacimiento hasta
su entrada en el
embalse de La Pefia

Figura 3.54: Principales caracteristicas del rio Triste.
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Toma de agua para abastecimiento a Triste

Tramo bajo del rio Triste hacia aguas abajo

Figura 3.55: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Triste.

Tabla 3.31: Propuesta de medidas del rio Triste.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

330 —rio Tr

iste

AT.MI1

Estudio para valorar si el azud del que se tiene
constancia provoca problemas en el
cumplimiento de los caudales minimos y, en
su caso, propuesta de soluciones.

1 azud

0,004

AR M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en el azud de la cuenca 'y

propuesta de soluciones.

1 azud

0,003

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Asabon [masa 331]?
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331 - Rio Asabon desde su nacimiento
hasta la cola del embalse de la Pefa
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Figura 3.57: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Asabon.
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Tabla 3.32: Propuesta de medidas del rio Asabon.
1 Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental
331 —rio Asabén
Estudio para valorar si los tres azudes de los
A7 M1 | quese tiene constancia provocan problemas en 3 azudes 0.008 n
’ el cumplimiento de los caudales minimos y, en ’
su caso, propuesta de soluciones.
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
A8.MI1 una escala de peces en los tres azudes de la 3 presa 0,005 +

cuenca y propuesta de soluciones.

TOTAL masa de agua
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.Y el embalse de la Pefia [masa 44]?

Paternoy

Salinas de Jaca

Santa Maria

44 - Embalse

de LaPefia 1St

Vilalangua
331 - Rio Asabon desde su nacimiento
hasta la cola del embalse de la Pefa
(incluye Barranco del Cagigar)

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas

A Autorizacién de obras (en tramite) ® Pozo La Pefa
Estacion
A Autorizacion de obras (autorizadas) © Toma
Linea ®  Manantial
Vertidos Azudes

B Autorizacion de Vertidos

- XN
Escuela Taller del embalse de la Pena. Se desconoce si
actualmente se encuentra en funcionamiento.

Embalse de la Pefia desde la presa

Figura 3.59: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del embalse de la
Pena.
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Tabla 3.33: Propuesta de medidas del embalse de la Pena.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

44 — embalse de

la Peiia

B7.M1

Acondicionamiento de un area de recreo junto
a la poblacion de Triste. Se aprovecharia
alguno de los edificios que se construyeron
durante las obras de la presa. Se instalaria un
bar y un merendero cubierto, con chimenea y
bancos corridos de fabrica y se instalaran
papeleras tanto en el area exterior como en el
interior del merendero [Propuesta 4A-8 de
CHE(1997)].

0,100

0,002

B7.M2

Organizacion de visitas turisticas a la central
turistica de Carcavilla [Propuesta 4A-8 de
CHE(1997)].

0,003

B7.M3

Organizacion de visitas y difusion con
folletos de la presa de la Prefia. La presa data
de 1913 y por su antigiiedad puede ser
interesante que sea visitada por estudiantes de
carreras técnicas [Propuesta 4A-8 de
CHE(1997)].

0,003

B7.M4

Construccion de accesos a la lamina de agua
(rampa o instalacion similar),
convenientemente sefializado.

0,100

0,003

B7.M5

Delimitar zonas para los diferentes usos
(bafio, navegacion a remo, windsurfing, etc.)

0,030

0,002

B7.M6

Instalacion de lugares de alquiler de material
recreativo (piragiias, veleros o hidropedales)

0,030

0,002

B8.M1

Adecuacion de puestos de pesca en el embalse
de la Pefia. Se instalarian en las zonas de
margenes mas suaves y consistirian en una
pequefia caseta de madera y un asiento con
punto de apoyo para la cafia [Propuesta 4A-8
de CHE(1997)].

0,012

0,001

BY9.M1

Transformacion de una de las alzas del
embalse de la Pefia en dos compuertas
maniobrables. Esta actuacion es necesaria para
mejorar la explotacion del rio, para la
construccion del embalse de Biscarrués y para
el mejor manejo de avenidas.

C6.M1

En el caso de que no esté, elaborar el Plan de
Seguridad de la Presa y poner en aplicacion

@

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y el rio Gallego desde la presa de la Pefia hasta Riglos [masa 955]?

Sanfelices

Agliero Murillo

de Gallego

Riglos

Linas de
Marcuello

Concilio

332 - Rio Gallego
desde la poblacion
de Riglos hasta el
barranco de San Julian
(incluye barranco de Artaso)

955 - Rio Gallego desde la presa
de La Pefia hasta la poblacién de Riglos  ganta Eulalia
de Gallego

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas Concesiones en Tramite

A Autorizacién de obras (en tramite) ® Pozo © Pozo
A Autorizacion de obras (autorizadas) ® Toma O Toma
Lineas @ Manantial O  Manantial
Azudes Vertidos

B Autorizacion de Vertidos

Figura 3.60: Principales caracteristicas del rio Gallego desde la presa de la Pefia hasta
Riglos.
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_Présa del eblse de la Pefia. Esta presa es propidad del
Sindicato de Riegos de La pefia. Su altura respecto al cauce es
de 39 m

e

Central de Carcavilla y al fondo rio Gallego antes de recibir el

caudal procedente de esta central.

s

frss % [ Ty ™
Senderos sefalizados en el vall

e, o

e del Gallego.

Figura 3.61: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde la presa de la Pefia hasta Riglos.

Tabla 3.34: Propuesta de medidas del rio Gallego desde la presa de la Pena hasta

Riglos.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste | Afeccion
anual | ambiental

955 — rio Gallego desde la presa

de la Peiia hasta Riglos

B.7

Elaboracion de un codigo de buenas practicas
para la practica del Rafting para asegurar la
seguridad en los descensos y el respeto al
medio ambiente

0,030

TOTAL masa de agua

'BORRADOR: )
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Y el rio Gallego desde Riglos hasta el barranco de San Julian [masa
332]?

Sanfelices

Agtiero Murillo

de Gallego

Riglos

Linas de
Marcuello

Concilio

332 - Rio Gallego
desde la poblacién
de Riglos hasta el
barranco de San Julian
(incluye barranco de Artaso)

955 - Rio Gaéllego desde la presa
de La Pefia hasta la poblacién de Riglos  santa Eulalia
de Gallego

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas Concesiones en Tramite

A Autorizacion de obras (en tramite) ® Pozo © Pozo
A Autorizacién de obras (autorizadas) © Toma O Toma
Lineas @ Manantial O  Manantial
Azudes Vertidos

B Autorizacion de Vertidos

Figura 3.62: Principales caracteristicas del rio Gallego desde Riglos hasta el barranco
de San Julian.

'BORRADOR: )
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R
Rio Gallego en puente de la carretera Ayerbe-La Pefia hacia
aguas arriba

-l
I R

Rio Gallego en puente de la carretera Ayerbe-La Pefia hacia Barranco de San Felices
aguas abajo

Detalle del barranco de San Felices donde se puede apreciar
restos de una pilastra de un puente

Figura 3.63: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde Riglos hasta el barranco de San Julian.
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Tabla 3.35: Propuesta de medidas del rio Gallego desde Riglos hasta el barranco de San

Julian.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

332 —rio Gallego desde Riglos hasta el barranco de San Julidn

ATMI1

Estudio para valorar si el azud del que se tiene
constancia provoca problemas en el
cumplimiento de los caudales minimos y, en
su caso, propuesta de soluciones.

1 azud

0,004

A8.Ml1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en el unico azud del que se
tiene constancia y propuesta de soluciones.

1 azud

0,003

B1.M1

Estudio de alternativas para mejorar el
suministro de agua potable de Agiiero

0,012

0,001

B7.M1

Ordenacion de los usos y actividades que se
realizan en el rio Gallego entre los Mallos de
Riglos y el puente de Murillo de Gallego. En
este rio la afluencia de turistas y escaladores es
muy habitual. Se trataria de proteger las
riberas evitando que los turistas las usen como
merenderos, instalando paneles junto a la
carretera en los que se prohiban los usos
recreativos incontrolados [Propuesta 5B-9 de
CHE(1997)].

0,012

0,002

B7.M2

Mantenimiento y fomento del uso turistico y
escolar de la fabrica de luz de Murillo de
Gallego. Esta fabrica y el museo que hay

actualmente es particular y se podria apoyar

econdmicamente a su mantenimiento
[Propuesta SB-9 de CHE(1997)].

0,003

B7.M3

Fomento de los valores ambientales e
historicos del rio Gallego entre Murillo y
Santa Eulalia. En esta actuacion se incluiria la
celebracion de joranads como las Jornadas en
el rio Gallego, que se vienen celebrando desde
hace cinco afios y en la que se incluye un

descenso de navatas.

0,006

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.Y el barranco de San Julian [masa 116]?

A 116 - Barranco de San Julian

Santa Engracia
de Loarre

Concesiones Inscritas Sarsamarcuello
® Pozo
@ Manantial
Concesiones en Tramite
© Pozo
O Toma
O  Manantial
Vertidos
B Autorizacion de Vertidos

Figura 3.64: Principales caracteristicas del barranco de San Julian.

Desembocadura del barranco de San Julian en el rio Gallego.
Este barranco recibe los vertidos de Eyerbe.

Figura 3.65: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del barranco de
San Julian.

'BORRADOR: )
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Tabla 3.36: Propuesta de medidas del barranco de San Julian.
1 Cuantifi . Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental
116 — barranco de San Julidn
Al MI E.D.AR. de Ayerbe.. Para un total de 5.500 n
habitantes.
Revision del estado de la gravera explotada en
el rio Seco, afluente del barranco de San Julian
B2.M1 |y propuesta de medidas para su restauracion en 0,001 +

el caso de que sea necesaria [Propuesta 5B-10
de CHE(1997)].

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y el rio Gallego desde el barranco de San Julian hasta la cola del
embalse de Ardisa [masa 425]?

425 - Rio Gallego desde el barranco de San Julian
hasta la cola del embalse de Ardisa

Sierra Estronad

Piedramorrera  L0sanglis Ayerbe

Eres

Biscarrués

Ardisa

Sierra de Los Blancos

55 - Embalse
de Ardisa

0 1 2 3 19"

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas Concesiones en Tramite

A Autorizacién de obras ® Pozo O  Pozo
Aridos © Toma O Toma
Vertidos ®  Manantial O  Manantial
B Autorizacion de Vertidos Azudes

Figura 3.66: Principales caracteristicas del rio Gallego desde el barranco de San Julian
hasta la cola del embalse de Ardisa.
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Rio Gallego aguas arriba de la estacion de aforos de Santa Estacion de aforos de Santa Eulalia

Eulalia

u cseta construida en la estacion de Santa Eulalia
Figura 3.67: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde el barranco de San Julian hasta la cola del embalse de Ardisa.

Tabla 3.37: Propuesta de medidas del rio Gallego desde el barranco de San Julian hasta
la cola del embalse de Ardisa.

L 1 Cuantifi .y Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental

425 —rio Gallego desde el barranco de San Julidn hasta la cola del embalse de Ardisa

Anteproyecto del embalse de Biscarrués de 35
hm’. El anteproyecto est4 en elaboracion en la
actualidad y le ha de seguir la ejecucion del
proyecto y obra. El embalse es para mantener
los caudales ecoldgicos del Gallego bajo,
laminar avenidas y mejorar las garantias de los
B3.M1 | riegos del bajo Gallego y de Riegos del Alto
Arag6n. También se empleara para el
suministro de agua de boca a las localidades
del entorno que tiene problemas de suministro
como, por ejemplo, Agiiero. Este suministro
estd planteado en el Plan de Abastecimiento
del Gobierno de Aragon.

Central de pie de presa del embalse de
Biscarrués. Una vez iniciada la explotacion del
embalse de Biscarrués, se propone la puesta en

explotacion hidroeléctrica.

B5.M1

TOTAL masa de agua

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.Y el embalse de Ardisa [masa 55]?

425 - Rio Gallego desde el barranco de San Julian
hasta la cola del embalse de Ardisa

Sierra Estronad

Piedramorrera ~ L0sanglis Ayerbe

Biscarrués
Ardisa
Sierra de Los Blancos
55 - Embalse
de Ardisa

Presa del Gallego

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas Concesiones en Tramite

A Autorizacién de obras ® Pozo O  Pozo
Aridos © Toma O Toma
Vertidos ®  Manantial O  Manantial
B Autorizacion de Vertidos Azudes

Figura 3.68: Principales caracteristicas del embalse de Ardisa.

'BORRADOR: )
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Embalse de Ardisa Casa de compuertas al canal de enlace entre el embalse de

Ardisa y el canal de la Sotonera
—_—

e 1|nll“|i‘5l:

Embalse de Ardisa y obras de reparacion en el embalse Estacion meteoroldgica y de aforos en la presa de Ardisa
Figura 3.69: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del embalse de
Ardisa.

'BORRADOR: )
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Tabla 3.38: Propuesta de medidas del embalse de Ardisa.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

55 — embalse de

Ardisa

All.MI1

Plan de actuacion por ser zona sensible

0,060

B7.M1

Delimitacion de una zona de bafio donde las
margenes sean lo suficientemente suaves para

permitir un facil acceso al embalse [Propuesta
5B-11 de CHE(1997)].

0,030

0,003

B7.M2

Adecuacion de una zona de recreo en el
embalse de Ardisa. Se instalaran mesas y
bancos de madera, asadores de piedra y
papeleras. El mobiliario se intercalara entre las
plantaciones de lefiosos existentes o se
plantaran nuevos arboles con el fin de
mimetizar las instalaciones y de proporcionar
sombra [Propuesta SB-11 de CHE(1997)]..

0,060

0,003

B7.M3

Adecuacion de un aparcamiento, con acceso
sefializado desde la carretera, delimitado con
caballones [Propuesta SB-11 de CHE(1997)].

0,100

0,003

B3.M1

Gran reparacion de la presa de Ardisa. Obra
contemplada en el Plan Hidrologico Nacional
para la adaptacion de la presa a la normativa
de seguridad de presas actualmente vigente. La
ejecucion de la obra fue adjudicada en enero
de 2003 y esta actualmente en ejecucion y

pendiente de aprobacion el Modificado n° 2.

4,126

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y el rio Gallego desde la presa de Ardisa hasta la central de Marracos

[masa 962]?

N
817 - Rio Gallego desde la central
de Marracos hasta el rio Soton

962 - Rio Gallego desde el azud,
la central de Ardisa y las tomas del
canal del Gallego y de Marracos
hasta la central de Marracos

Puendeluna

Casas de Esper

Puipullin

Marracos

Concesiones

Inscritas
® Pozo
@ Toma

Concesiones
en Tramite

O Toma

Vertidos

Autorizacion
de Vertidos

Actuaciones en
DPH y zona policia

Autorizacion
de obras

Azudes

Salto del Lobo

Gurrea de Gallego

A

Figura 3.70: Principales caracteristicas del rio Géllego desde la presa de Ardisa hasta la
central de Marracos.
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Tuberia de turbinacion de 1 central hidroeléctr de
Vladespartera. Turbina un caudal entre 5 y 16,6 m’/s, un salto
bruto de 29 metros y una potencia instalada de 4.400 kw.

=t Wi ¢ Iy 18
Estacion de Aforos del rio Gallego en Ardisa. Desde los afios
90, esta esta estacion esta puenteada por la central
hidroeléctrica de Valdespartera. Esta central tiene la obligacién

de dejar un caudal de 1 m*/s. Este caudal debera duplicarse
cuando se consigaegulaci(’)n integral el Géllgo.

Azud de la central hidroeléctrica de Marracos. No hay escala de
peces. El caudal minimo se proporciona con una compuerta que
se encuentra en la parte inferior de la fotografia.

Canal de Marracos a la salida del zud.

Rio Gallego aguas debajo de Puendeluna. En este tramo el rio
tiene mas carrizo porque hay mas lodo por la menor pendiente

Figura 3.71: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde la presa de Ardisa hasta la central de Marracos.
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Aspecto del cauce del rio Gélle_g.

"

Tuberias de turbinacion para la central hidroeléctrica de
Marracos. Al fondo se divisan superficies regables.

= -

. T . -

R ———— e

Central hidroeléctrica de Marracos

Figura 3.71 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde la presa de Ardisa hasta la central de Marracos.

Tabla 3.39: Propuesta de medidas del rio Gallego desde la presa de Ardisa hasta la
central de Marracos.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccidn
ambiental

962 — rio Gallego desde la presa de Ardi

sa hasta la central de Marracos

A7.M1

Estudio para valorar si el azud de Marracos
respeta el caudal minimo y, en su caso,
propuesta de soluciones.

1 presa

0,003

A8.MI1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en el azud de Marracos y
propuesta de soluciones para mejorar la
continuidad del rio en este punto.

1 presa

0,002

B10.M1

Analisis los posibles problemas de
compatibilidad de usos entre los regadios cuya
toma se encuentra en el tramo afectado por la
derivacion de Marracos y la propia derivacion
hidroeléctrica

Cl.Ml

Estudio de la posibilidad de inundaciones en la
margen derecha y desplomes en la margen
izquierda en el tramo comprendido entre
Puendeluna y la Central de Marracos y

propuesta de soluciones

0,060

TOTAL masa de agua
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JY el rio Gallego desde la central de Marracos hasta el rio Soton [masa

817]?
N
817 - Rio Gallego desde la central
de Marracos hasta el rio Sotén

962 - Rio Gallego desde el azud,
la central de Ardisa y las tomas del
canal del Gallego y de Marracos
hasta la central de Marracos

Puendeluna

Casas de Esper

Puipullin

Marracos

Concesiones

Inscritas
® Pozo
@ Toma

Concesiones
en Tramite

O Toma

Vertidos

Autorizacion
de Vertidos

Actuaciones en
DPH y zona policia

Autorizacion
de obras

Azudes

Salto del Lobo

Gurrea de Gallego

A

Figura 3.72: Principales caracteristicas del rio Gallego desde la central de Marracos
hasta el rio Soton.
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Azud de la acequia de La Paul. A partir de aqui comienzan los
problemas de las gravas.

Rio Gallego auas debajo-del azud de la acequia de la Plaul.,
con un caudal concesional de 0,5 m®/s.

Azud de la central hidroeléctrica de Gurrea (azud de la
Estacada). Esta central era antigua pero recientemente se ha
puesto en funcionamiento.

Cartel anunciador de coto deportivo de pesca

Rio Gallego aguas abajo del azud de la central de Gurrea. En
este punto hay problemas de disminucion del caudal del rio por
no respetarse el caudal minimo que provocan problemas con la

préctica de la pesca.

Figura 3.73: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde la central de Marracos hasta el rio Soton.
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Canal de la central hidroeléctrica de Gurrea.

Figura 3.73 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde la central de Marracos hasta el rio Soton.

Tabla 3.40: Propuesta de medidas del rio Gallego desde la central de Marracos hasta el

rio Soton.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

817 — rio Gallego desde la central de Marracos hast

a el rio Soton

AT.MI1

Estudio para valorar si los azudes de la Paul y
de la central de Gurrea respetan el caudal
minimo y, en su caso, propuesta de soluciones.

2 presa

0,006

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los azudes de la Paul y
de la central de Gurrea y propuesta de
soluciones para mejorar la continuidad del rio
en este punto.

2 presa

0,004

B7.M2

Fomento del entorno del azud de la Estacada
(C.H. de Gurrea de Gallego) como zona
recreativa. Instalacion de mesas, bancos,

papeleras, limpieza de riberas, ordenacion de

las actividades en paneles de interpretacion
[Propuesta 6B-23 de CHE(1997)]

0,100

0,003

B10.M1

Analisis de los problemas que existen de
convivencia de usos entre regantes,
hidroeléctricos y pescadores aguas abajo de
los dos azudes de este tramo

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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.Y el barranco de La Violada [masa 120]?

Actuaciones en DPH y zona policia

A Autorizacién de obras (en tramite)

Autorizacion de obras (autorizadas)

A Cortas

Concesiones Inscritas
e Pozo

Concesiones en Tramite

o Pozo
O Toma
Vertidos

B Autorizacion de Vertidos

M Industrias IPPC

Alcala de Gurrea

Valsalada

120 - Barranco

de La Violada
Almudévar
Ontinar de Salz

Artasona del Llano

) San Jorge
El Turrullén

Puilatos

0 2

4 6

Figura 3.74: Principales caracteristicas del barranco de La Violada.
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Canal de Monegros y a la derecha derivacion hacia la acequia Acequia de la Violada. Recientemente se ha modernizado
de la Violada integramente.

Estacion de aforos del barranco de la Violada en

LE;, Pardina

Esta estacion tiene un aparato tomamuestras para el control de
los retornos de riego

Figura 3.75: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del barranco de La
Violada.
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Emplazamiento done se tiene previsto construir la depuradora

de Ontinar de Salz y Puilatos

Estacion de aforos del barranco de la Violada en Zuera

Tramo final del barranco de la ilada

Figura 3.75 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del barranco de La Violada.

Tabla 3.41: Propuesta de medidas del barranco de La Violada.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

120 — barranco de La Violada

AlM1

E.D.A.R. de Ontinar del Salz para una
poblacion equivalente de 1.600 habitantes

A9 M1

Revegetacion de ambas margenes en 1 km de
la parte alta del Barranco de Aguabaja (X0=
698691; YO0=4648487;X1=697637;Y 1=
4648218)

0,012

A9.M2

Revegetacion de ambas margenes en 1,2 km
de la parte baja del Barranco de Recordin
(X0=0698691; YO=4648487;X1=697637;Y 1=
4648218)

0,012

B2.M1

Recuperacion de los valores ecologicos del
saladar de Puilatos

0,100

TOTAL masa de agua
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Y el rio Gallego desde el rio Soton hasta su desembocadura en el Ebro
[masa 426]?

N

ﬁ Piedratajada

426 - Rio Géllego desde el rio Sotdn
hasta su desembocadura en el rio Ebro

Camporredondo

Las Pedrosas

La Paul

El Temple

Estacion

El Campillo Portazgo

Las Galias San Mateo

de Gallego

Lecifiena

Las Lomas
del Gallego

Villanueva
de Gallego
Urbanizacién

Pefa El Zorongo

El Comercio

San Juan

! Perdiguera
de Mozarrifar

Barrio de La Salitrera

San Gregorio
Pefiaflor

Montafiana

Zaragoza

0 5 10 15

Actuaciones en DPH y zona policia Concesiones Inscritas  Vertidos

A Autorizacion de obras (en tramite) ® Pozo B Autorizacion de Vertidos (en tramite)
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Figura 3.76: Principales caracteristicas del rio Géllego desde el rio Soton hasta su
desembocadura en el Ebro.

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico del rio Gallego

-231-

Rio Gallego en Camin de la depuradora nueva de Gurrea de
Gallego. El camino ha sido erosionado por el rio dejando al aire

Detlle de la erosion produda or el rio

una arqueta

Construccion de la depuradora de Gurrea. Se espera que entre
en funcionamiento a finales de 2007

Punto donde hay problemas de inundaciones con frecuencia,
teniendo que cortarse la carretera. A la derecha se observa una
ribera estimada cuya gestion es realizada por el Gobierno de

Aragoén. la acequia es la acequia de la Paul.

Azud de las acequias de Camarera y Candevania. No tiene
escala de peces. Este azud es frecuentado por pescadores.

Figura 3.77: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Gallego
desde el rio Sotén hasta su desembocadura en el Ebro.
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~

Inicio de la acequia de Candevania. Va pbr la margen derecha. Inicio de la acequia de Camarera. Va por la margen izquierda y
Y tiene un caudal concesional de 1 m*/s. No deriva agua en la tiene un caudal concesional de 4,4 m*/s. En la fecha en la que
fecha en la que se hizo la foto. No estd hormigonada en todo su se hizo la foto no derivaba agua.

recorrido

T

Vertido al cauce del rio Gllego del polign
Llanos de la estacion

0 inustrial de los

Vista del cauce del Gallego aguas arriba del puente de la carretera en Zuera. En este punto el rio se ha aterrado y sobre el
aterramiento se esta implantando la vegetacion. Ello supone una reduccion del paso del rio incrementando el riesgo de inundacion
de campos y de algln edificio en Zuera.

Figura 3.77 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde el rio Soton hasta su desembocadura en el Ebro.
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Vista de Zuera desde el puente que cruza el rio: Zuera esta mas
bajo que el rio y por ello en avenidas importantes el agua afecta
a los inmuebles

Acequia de Candevania a su paso por el poligono del Campillo

(Zuera). Se observa el vertedero de residuos inertes en la ladera

del terraplén. En periodo de avenidas el rio llega hasta la base
del vertedero.

Vertido de agua del poligono industrial del Campillo. En la
actualidad se esta construyendo una depuradora para mejorar la
calidad del vertido.

Ribera del Gallego donde se realizan competiciones de
motocross

Parque fluvial de Zuera. Era un vertedero.

% e
Vertido de aguas residuales de Zuera.

Figura 3.77 (Continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde el rio Soton hasta su desembocadura en el Ebro.
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Valla en zona de policia que puede obstruir el paso del agua en
periodo de avenidas.

Azud de la acequia de Rabal. Tiene escala de peces. En verano
acude bastantes pescadores.

Estacion de aforos del rio Gallego en Zuera

Acequia de Rabal. Va por la margen derecha y tiene un caudal
concesional de 4,10 m*/s

Cauce del rioélle aguas ab‘ajo del azud la acequia de
Rabal.

; = P e S Ry e N 4
Paraje denominado La Pefia del Cuervo. En este punto habia un
proyecto de recuperacion de la ribera. Este es el ultimo punto

en el que se ha detectado la presencia de nutria. Siempre lleva

agua.

Figura 3.77 (Continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde el rio Soton hasta su desembocadura en el Ebro.
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Azud de la acequia de Urdan. En verano el agua no sobrepasa
el azud. No tiene escala de peces. Aqui hay problemas de
espumas en el rio que se meten en la acequia.

Acequia de Urdan. Va por la marge izquirda y tiene un
caudal concesional de 6,6 m’/s.

Ribera totalmente afectada por extracciones antiguas de gravas

——

Puente del ferrocarril en Montafiana. Se construy6 hace 2 0 3
aflos y puede que de algtin problema de aterramientos en el
futuro debido a su reducido paso.

Vertido de aguas residuales de la papelera de Motafiana. Esta
industria toma agua de pozos y vierte de forma continua entre
400y 1000 I/s. la temperatura del vertido es elevada (alrededor
de 45 °C). Cuando baja poco agua del rio este vertido provoca

mortandades de peces.

Rio Gallego desde la estacion de aforos de Santa Isabel y hacia
aguas arriba.

Figura 3.77 (Continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Gallego desde el rio Sotdn hasta su desembocadura en el Ebro.

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico del rio Gallego

- 236-

Rio Gallego desde la estacion de aforos de Santa Isabel y hacia
aguas abajo.

Estacion de aforos del rio Gallego en Santa Isabel

r
gl % Y
=i ; -

Aspcto del cauce del rio Ga'\lego en l desembocadura.

Figura 3.77 (Continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del rio Géllego desde el rio Soton hasta su desembocadura en el Ebro.

'BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrologico del rio Gallego

-237-

Tabla 3.42: Propuesta de medidas del rio Géllego desde el rio Soton hasta su
desembocadura en el Ebro.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

426 — rio Gallego desde el rio Sotén hasta su desembocadura en el Ebro

Al.MI

Mejora de las condiciones de vertido al rio
Gallego de la urbanizacion de las Lomas

Al.M2

E.D.A.R. de Lecifiena. Para una poblacion de
3.000 habitantes equivalentes. Por lo visto esta
construida pero todavia no en funcionamiento

()]

Al.M3

E.D.A.R. de Zuera y San Mateo de Gallego.
Para una poblacion equivalente de 62.500
habitantes

Al.M4

E.D.AR. de Villanueva de Gallego para
20.000 habitantes equivalentes

A7.M1

Estudio para valorar si los cinco azudes de los
que se tiene constancia en esta zona provocan
problemas en el cumplimiento de los caudales
minimos y, en su caso, propuesta de
soluciones.

5 azudes

0,012

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los cinco azudes de la
cuenca y propuesta de soluciones. El azud de
Rabal ya tiene instalada una escala de peces y
habria que comprobar su utilidad.

5 presa

0,007

A9.M1

Restauracion de las riberas del Gallego entre
Ontinar de Salz y Zuera. El area esta
constituida por 4 km lineales del rio Géllego
entre Ontinar de Salz y el poligono industrial
del Campillo en Zuera. En esta zona se
produjeron extracciones de aridos, con una
eliminacion generalizada del soto de ribera y,
ademas, hay vertidos de residuos solidos y
liquidos. También se producen problemas con
las avenidas. Se propone la recuperacion del
potencial biologico de la ribera y de la zona
salitrosa del silo de Puilatos. Se plantean cinco
restauraciones de graveras, la restauracion de
la zona encharcable de Puilatos y del carrizal
del Campillo [Propuesta 9-58 del PICRHA
(1996)]

0,60

A9.M2

Primera fase del corredor verde del rio Gallego
desde el puente de la autopista en Salta Isabel
y la desembocadura. Este proyecto tiene un
convenio firmado entre el Ministerio de Medio
Ambiente y el Ayuntamiento de Zaragoza. El
proyecto original contiene dos nuevos parques
junto al rio, dos pasarelas peatonales, una
pasarela y un mirador observatorio de aves en
la desembocadura. Ademas incluye una guia
de senderos peatonales y caminos sefializados,
regeneracion de bosques de ribera con zonas
de ocio, eliminacion de diques y proteccion de
margenes en tramos inestables y degradados.

5,400

0,012
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Tabla 3.42 (Continuacion): Propuesta de medidas del rio Gallego desde el rio Soton

hasta su desembocadura en el Ebro.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

A9.M3

Segunda fase del corredor verde del rio
Gallego, desde Pefaflor hasta Santa Isabel.
Esta fase incluiria mejoras en Cogullada,
Montanana, el tramo entre el sur de San Juan
de Mozarrifar y Santa Pau, tramo de San Juan
hasta la Cartuja y el tramo desde el soto del
Madrazo hasta el final de los regadios de
Penaflor, Pefiaflor y la Pefia del Cuervo. Se
incluyen tmbién actuaciones en el paraje de La
Lenteja (antigua isla en el cauce), una pasarela
sobre el azud en la Cartuja, un punto de
descanso en Pefiaflor y un embarcadero para
recorrer el rio desde la presa. Esta previsto que
esta fase sea financiado por el Ministerio de
Medio Ambiente y el Ayuntamiento de
Zaragoza.

7,000

0,012

B1.M1

Abastecimiento mancomunado desde Riegos
del Alto Aragén al Bajo Gallego con el
embalse de Agua Baja. Medida propuesta en el
Plan de cuenca de 1996. Esta necesidad se
plantea de forma recurrente. La
mancomunidad del Bajo Gallego (Villanueva
del Gallego, Zuera y San Mateo), la
mancomunidad de Aguas de Monegros
(Lecifiena, Perdiguera, Farlete y Monegrillo) y
los pueblos de Ontinar del Salz, Gurrea del
Gallego, el Temple y Almudevar han
planteado que para sus planes de expansion
necesitan mayor disponibilidad de recurso de
calidad. Para ello se considera necesario la
construccion de un embalse de cola de la
acequia de la Violada (se habla del embalse de
Agua Baja, de 37 hm3) para la regulacion de
agua para estos abastecimientos.

50

B1.M2

Estudio para la creacion de una red secundaria

de abastecimiento urbana para los pueblos del

tramo bajo del Gallego para usos industriales,
baldeo de las calle o riego de jardines

0,60

B3.M1

Regadios de la acequia de Lecifiena. Segun el
Plan Hidrologico de cuenca serian un total de
5.000 ha en el segundo horizonte.

B3.M2

Revestimiento y modernizacion de los
regadios del bajo Gallego. Esta actuacion esta
incluida en el Plan Hidrolégico del Ebro de
1996 y consiste en el revestimiento y
modernizacion de las acequias de Camarera,
Urdan, Candevania, Raval y otras. Se incluye
la modulacion de las tomas aguas debajo del
embalse de Ardisa, asi como el incremento de
regulacion interna y la adecuacion de
barrancos de descarga en el establecimiento de
Camarera.

60
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Tabla 3.42 (Continuacion): Propuesta de medidas del rio Gallego desde el rio Soton

hasta su desembocadura en el Ebro.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B7.M1

Mantenimiento del area de recreo de la Paul
(inmediaciones de la ermita de Nuestra Sefiora
de Salz) [Propuesta 6B-25 de CHE(1997)]

0,003

+

B7.M2

Acondicionamiento del rio Gallego en San
Mateo de Gallego. Se trataria de reforestar y
mejorar la cubierta vegetal riparia existente en
las margenes del rio, potenciar las areas
recreativas existentes (una en el casco urbano
y otra junto a la margen izquierda del rio a pie
del casco de la ciudad) facilitando la
comunicacion entre ambas por medio de una
escalera que salve el escarpe que las aisla
[Propuesta 6B-27 de CHE(1997)].

0,100

0,006

B7.M3

Proyecto para el uso recreativo del rio Gallego
entre Pefiaflor y el paraje de la Hoya. Se
incluiria mejorar y sefializar accesos a la
ribera, habilitar pequeas areas de ocio,
disefiar y trazar senderos para peatones y

bicicletas,... [Propuesta 6B-29 de CHE(1997)]

0,200

0,006

B8.M1

Fomento del uso de la pesca en el azud de
Rabal. Las escarpadas margenes imposibilitan
el desarrollo de intervenciones de tipo
recreativo en este azud. Comprenderia instalar
carteleria, mejorar accesos e instalar algunos
puestos de pesca [Propuesta 6B-28 de
CHE(1997)]

0,030

0,001

C2.M1

Eliminacion de las vallas en zona de policia
aguas abajo de Zuera. Se ha incluido
fotografia en la Figura anterior y se ha
denunciado este hecho.

C3.M1

Limpieza y dragado (si se considera
necesarios) del tramo bajo del Barranco del
Tejar. Este barranco se encuentra en las salida
de Gurrea hacia Ejea y da problemas con las
lluvias importantes.

C3.M2

Limpieza y acondicionamiento del cauce del
rio Gallego aguas arriba del puente de la
carretera. Se han formado islas que ahora

tienen vegetacion estable con la consiguiente

disminucioén de la capacidad de evacuacion.
Este punto es especialmente critico.

C3.M2

Limpieza y acondicionamiento del cauce del
rio Gallego en el Soto del Salz. En este punto
se producen dafios durante las avenidas y se
llega a cortar la carretera.

C4.M1

Estudio sobre el impacto en el flujo de agua
del Barranco de San Miguel en avenidas de
algunas viviendas situadas en Villanueva del
Gallego y propuesta de soluciones.

0,060

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Soton desde su nacimiento hasta el rio Riel [masa 117]?

Bolea

Plasencia |
del Monte

Esquedas

Lupifién

0

117 - Rio Sotén desde su
nacimiento hasta el rio Riel

® Pozo

@ Toma

O  Pozo

O Toma

Vertidos

2

@  Manantial

O  Manantial

4

Lierta

Puibolea

Actuaciones en DPH
y zona policia

A Autorizacién de obras
Concesiones Inscritas

Concesiones en Tramite

B  Autorizacion de Vertidos

[0 Industrias IPPC

Azudes
I . <

A

6

Figura 3.78: Principales caracteristicas del rio Soton desde su nacimiento hasta el rio
Riel.
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Estacion depuadora de Bolea

Plan Especial de Depuracién de
Aguss Residuales de Aragén

AGUASE TIEEE]

Construccion de la
Estacién Depuradora de
Aguas Residuales de
Bolea

Presupuesto: 1.417.567,32 €

— GOBIERND.
“= &1 == DE ARAGON

Cartel de la depuradora de Bo

Suciedad en el rio Sotdn a su paso por Bolea

lea

Figura 3.79: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Sotén
desde su nacimiento hasta el rio Riel.
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Tabla 3.43: Propuesta de medidas del rio Soton desde su nacimiento hasta el rio Riel.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

117 — rio Soton desde su nacimiento hasta el rio Riel

Al.M1

E.D.A.R. de Bolea, para 1.417 habitantes
equivalentes y actualmente en construccion,
como puede observarse en la figura angterior

A7.M1

Estudio para valorar si los 6 azudes de los que
se tiene constancia provocan problemas en el
cumplimiento de los caudales minimos y, en

su caso, propuesta de soluciones.

6 azudes

0,014

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los 6 azudes de la
cuenca y propuesta de soluciones.

6 presa

0,008

A9.MI1

Limpieza de vertedero 1 en las proximidades
de Bolea (X=701333;Y=4682785)

0,020

A9.M2

Limpieza de vertedero 2 en las proximidades
de Bolea (X=701096,Y=4681711)

0,020

A9.M3

Revegetacion de zona de ribera izquierda en
las proximidades de Esquedas para evitar
escorrentias y aportes de materia en
suspension (X= 702088;Y=4676756)

0,012

C2.M1

Propuesta de mejora del paso del rio Sotdn por
la carretera de Huesca Ayerbe. Con avenidas
buenas da problemas este punto.

TOTAL masa de agua
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Y el rio Riel [masa 118]?

118 - Rio Riel desde
su nacimiento hasta
su desembocadura
en el rio Sotén

Actuaciones en
DPH y zona policia

A Autorizacién de obras
Concesiones

Inscritas
Las Casas @® Pozo
de Nuevo [
©® Toma

@® Manantial

i\ Concesiones
1 en Tramite

! 0 Pozo

O Toma

O  Manantial
Vertidos

B Autorizacién de vertidos

Azudes
I T <m
0 1 2 3

Figura 3.80: Principales caracteristicas del rio Riel.
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F i e AR Y i
Anies. Vista hacia aguas arriba. En este punto es
muy habitual que el rio no tenga agua en verano

Rio Riel en azud de Arbea-Valillo. Vista hacia aguas abajo. La
acequia parte hacia la margen izquierda.

i
Rio Riel en azud de Arbea-Valillo. Vista hacia aguas arriba

Figura 3.81: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Riel.

Tabla 3.44: Propuesta de medidas del rio Riel.

Ly Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto o, Inversion .
cacion anual | ambiental

118 — rio Riel

Estudio para valorar si los 2 azudes de los que
se tiene constancia provocan problemas en el
c e P prov 2 azudes 0,006 +
cumplimiento de los caudales minimos y, en
su caso, propuesta de soluciones.

ATM1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
A8.MI1 una escala de peces en los 2 azudes de la 2 presa 0,004 +
cuenca y propuesta de soluciones.

Estudio sobre la existencia de conflictos entre
B10.M1 los usuarios (regantes principalmente) y
propuestas de soluciones

TOTAL masa de agua
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Y el rio Soton desde el rio Riel hasta la cola del embalse de la
Sotonera [masa 816]?

A

816 - Rio Soton desde el
rio Riel hasta la cola del
embalse de La Sotonera

838 - Rio Aston desde su
nacimiento hasta la cola
del embalse de La Sotonera

Loarre

Actuaciones en DPH y zona policia
Loscorrales

A Autorizacién de obras

A Cortas

Concesiones Inscritas

@® Pozo

@ Toma

® Manantial

Quinzano
Concesiones en Tramite
O  Pozo
O Toma
O  Manantial
Vertidos
B Autorizacion de Vertidos
Azudes
Ortilla
Montmesa

62 - Embalse de
La Sotonera

Figura 3.82: Principales caracteristicas del rio Soton desde el rio Riel hasta la cola del
embalse de la Sotonera.
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Cruce de la carretera con el rio Soton. En este punto se
producen frecuentes inundaciones

Vista del cauce desde e puenfé acia aguas abajo

e SRR L L

Paso problematico del rio bajo el uente

Figura 3.83: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Soton

desde el rio Riel hasta la cola del embalse de la Sotonera.

Tabla 3.45: Propuesta de medidas del rio Sotoén desde el rio Riel hasta la cola del
embalse de la Sotonera.

valorar la posibilidad de aumentar la
capacidad de evacuacion del puente.

. Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto -, Inversion .
cacion anual | ambiental
816 — rio Sotén desde el rio Riel hasta la cola del embalse de la Sotonera
Limpieza del cauce en el puente de la
C3MI carretera. (ver fotos de la figura superior) y

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Aston [masa 838]?

816 - Rio Sotdn desde el
rio Riel hasta la cola del
embalse de La Sotonera

838 - Rio Astén desde su
nacimiento hasta la cola
del embalse de La Sotonera

Loarre

Actuaciones en DPH y zona policia

A Autorizacion de obras

Loscorrales

A  Cortas
Concesiones Inscritas

® Pozo
©® Toma
®  Manantial
Quinzano
Concesiones en Tramite
O  Pozo
O Toma
O  Manantial
Vertidos
B Autorizacion de Vertidos
Azudes
Ortilla
Montmesa

62 - Embalse de
La Sotonera

Figura 3.84: Principales caracteristicas del rio Aston.
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Cabecera del rio Aston. Al fondo se observa el deposito de
abastecimiento de Loarre

“Balsa de regulacion de la cabecera del Aston. Al fondo se
encuentra Loarre y mas al fondo el embalse de Las Navas

Balsa para el bombeo al depésitodde abastecimiento de Loarre.
En este punto se produce un trasvase procedente del rio Riel
por la denominada acequia de Petrolanga.

Azud de derivacion del anal alimentador del embalse de las
Navas

Embalse de las Navas.

Figura 3.85: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Aston.
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Plan hidrologico del rio Gallego

Afeccion

Tabla 3.46: Propuesta de medidas del rio Aston.
Coste
ambiental

Cuantifi .,
., Inversion
cacion anual

Codigo Concepto
838 — rio Astén

0,006

Estudio para valorar si los 2 azudes de los que
A7TMI | € tienjc cgnstancia provocan prol’:)l.emas en el 2 azudes
cumplimiento de los caudales minimos y, en
su caso, propuesta de soluciones.
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
A8.MI1 una escala de peces en los 2 azudes de la 0,004 +
cuenca y propuesta de soluciones.
Creacion de un area de recreo en el entorno del
embalse de la Nava. Se crearia un area sencilla
con mobiliario de madera y piedra (bancos,
B7.M1 | mesas y barbacoas), intercalado con arbolado 0,012
de nueva implantacion y rapido crecimiento
(chopos, alamos) [Propuesta 4A-9 de
CHE(1997)].
Adecuacion de una pequeiia playa artificial
B7.M2 para facilitar el bafio y sefializacion en la
’ carretera de Eyerbe-Loarre, junto al desvio del
embalse [Propuesta 4A-8 de CHE(1997)].

TOTAL masa de agua

2 presa

0,002

0,012 0,002

BORRADOR:
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.Y el embalse de la Sotonera [masa 62]?

A

816 - Rio Soton desde el
rio Riel hasta la cola del
embalse de La Sotonera

838 - Rio Aston desde su
nacimiento hasta la cola
del embalse de La Sotonera

Loarre

Actuaciones en DPH y zona policia
Loscorrales

A Autorizacion de obras

A  Cortas

Concesiones Inscritas

(-] Pozo

@® Toma

@ Manantial

Quinzano
Concesiones en Tramite
O  Pozo
O  Toma
O  Manantial
Vertidos
B Autorizacion de Vertidos
Azudes
Ortilla
Montmesa

62 - Embalse de
La Sotonera

L Eaaa— W)

g 0 2 4 6
Figura 3.86: Principales caracteristicas del embalse de la Sotonera.
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Embalse de la Sotonera

7
Vertido de la central hidroeléctrica de Sotonera. Esta central es
propiedad de Riegos del Alto Aragén y se puso en

funcionamiento en 1988. Vierte al canal.
= e T

T

Boyas y lanchas en las proximidades del club nautico del
embalse de La Sotonera

Turbina de la central hidroeléctrica de la Sotonera. Tiene
capacidad para turbinar de 5 a 25 m3/s

Escolares desarrollando actividades ludicas y recreativas

Figura 3.87: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del embalse de la
Sotonera.

'BORRADOR: )
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Tabla 3.47: Propuesta de medidas del embalse de la Sotonera.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

62 — embalse de la

Sotonera

All1.Ml1

Plan de actuacion de la zona sensible del
embalse de la Sotonera

0,060

B2.M1

Proteccion del entorno del embalse. El elevado
numero de visitantes recomienda vigilar que
los usuarios no dejen basuras o degraden el
medio, controlar el numero de vehiculos asi
como las actividades de caza y pesca. No
permitir el paso de vehiculos, excepto a los
puntos de aparcamiento [Propuesta 5B-12 de
CHE(1997)].

0,012

0,001

B2.M2

Contratacion de un servicio de vigilancia para
controlar que o se practiquen actividades
recreativas fuera de las zonas adecuadas para
ello. Se controlara si los pescadores y
cazadores cuentan con licencia y si cumplen
con las normas que regulan estas actividades
deportivas [Propuesta 5B-12 de CHE(1997)]

0,020

B3.M1

Gran reparacion de la presa de la Sotonera.
Actuacion incluida en el Plan Hidrolégico
Nacional (Ley 10/2001) y que esta en
ejecucion desde el afio 2001. Se trata de
realizar las adaptaciones necesarias para
cumplir con lanueva 'y vigente
reglamentacion de presas dotando a la presa de
un aliviadero y un drenaje de fondo, entre
otras actuaciones.

12

B3.M2

Adecuacion de los tramos I, I1 y 111 del canal
de Monegros. Actuacion incluida en la Ley
10/2001 del Plan Hidrologico Nacional.

B7.M1

Creacion de areas de aparcamiento para
vehiculos, desde donde sea facil el acceso a
pie hasta las distintas zonas de recreo o
deporte [Propuesta 5B-12 de CHE(1997)]

0,030

0,003

B7.M2

Instalacion de paneles informativos junto a los
accesos. Se indicara la ubicacion y las ofertas
de cada area, especificando las normas de
comportamiento requeridas para la proteccion
eficaz del medio. Se evitaran las actividades
potencialmente nocivas prohibiéndolas
explicitamente en los paneles [Propuesta SB-
12 de CHE(1997)]

0,003

0,001

B7.M3

Facilitar los accesos a la [dmina de agua,
especialmente en momentos en los que queda
algo retirada de las orillas.

0,030

0,002

B7.M4

Plan de ampliacion y mejora de las areas
recreativas y otras infraestructuras ludicas
(embarcaderos, alquiler de material,...) del

embalse de La Sotonera.

0,012

B7.M5

Delimitar y sefializar zonas para los diferentes
usos en las zonas adecuadas (baflo, navegacion

a remo, etc.).

0,030

0,002

TOTAL masa de agua
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Y el rio Soton desde la presa de la Sotonera hasta su desembocadura
[masa 119]?

119 - Rio Sotén desde la presa de La Sotonera
hasta su desembocadura en el rio Gallego

Tormos

Alcala de Gurrea

” Actuaciones en DPH y zona policia
A Autorizacion de obras
Concesiones Inscritas

Gurrea de
Gallego

® Pozo
Vertidos
B Autorizacion de Vertidos (en tramite)

Autorizacién de Vertidos (autorizados)
Azudes

Figura 3.88: Principales caracteristicas del rio Soton desde la presa de la Sotonera hasta
su desembocadura.
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o o : - - 405 i 3 _ = S LR 2 i ' .
Rio Sotdn aguas arriba de Gurrea de Gallego. El rio esta erosionando la ladera sobre la que se encuentran algunas casas del pueblo.
Recientemente la empresa Tragsa ha realizado una actuacion de limpieza pero es necesario alejar el rio del talud.

TR o T - z —

Rio Sotén a su paso por Gurrea. Es necesario proceder a la
limpieza de basuras.

Figura 3.89: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Soton
desde la presa de la Sotonera hasta su desembocadura.

Aspecto de detalle del tramo en el que el rio ataca al talud

Tabla 3.48: Propuesta de medidas del rio Soton desde la presa de la Sotonera hasta su
desembocadura.

Cuantifi Coste | Afeccion

Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental

119 — rio Soton desde la presa de la Sotonera hasta su desembocadura

E.D.A.R. de Gurrea de Gallego y El Temple

Al.M1 para una poblacion equivalente de 2.200 +
habitantes
Limpieza de vertedero en las proximidades del
A9.M1 | rio Sotoén en Alcala de Gurrea (X=691173;Y= 0,020 +
4660845)
C1.M1 Propuesta de actuacion en la ladera erosionada
) a la entrada de Gurra de Gallego
C3M1 Limpieza del cauce del rio Gallego y retirada

de residuos urbanos en Gurrea de Gallego

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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.Y los ocho ibones pirenaicos?

Tabla 3.49: Propuesta de medidas de los ibones pirendicos de la cuenca del Gallego.

iy Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto ., Inversion .
cacion anual | ambiental
1033 — Embalse de Respomuso
Instalacion de un panel de proteccion
medioambiental junto a la presa. Se indicaria
sobre la necesidad de evitar ciertas
B2.M1 actividades, como arrojar basuras o hacer 0,006 0,001 +

fuego y se hard constar el peligro que puede

entrafar el bafio en el ibon

de CHE(1997)].

[Propuesta 3B-28

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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.Y la masa de agua subterranea del Alto Gallego [masa Sb28]?

—— Rio Gallego N

Embalse de Arriel Alto A

Embalse de Respomuso

Rio Aguas Limpias
— Rio Caldares

Rio Escarra Embalse bajo del Pecico

Embalse de

Inventario Puntos de Agua Brachimana Alto

e~ Manantial
Embalse de

Bramatuero Bajo
Otros Frontera !

& de Portalet

Embalse de
Bramutero Alto

Bafios de
Pantincosa
Embalse

de Brazato

Formigal :

Sallent
de Gallego

Panticosa
El Pueyo de Jaca
Embalse de Bubal

Sandiniés I

‘e Tramacastila de Tena 0 2 4 6 Km

Embalse de Tramacastilla :
Embalse de Lanuza

Figura 3.95: Principales caracteristicas de la masa de agua subterranea del Alto
Gallego.

Fuente de los tres cailos, vertiente al rio Aguas limpias Fuente de San Pedro. Utilizada para abastecimiento de
Panticosa y el Pueyo.

Figura 3.96: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la masa de agua
subterranea del Alto Gallego.

BORRADOR:
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Plan hidrologico del rio Gallego

Tabla 3.49: Propuesta de medidas de la masa de agua subterranea del Alto Gallego.
Cuantifi . Coste | Afeccion

Concepto ., Inversion :
cacion anual | ambiental

Codigo
allego

Sb28 —masa de agua subterranea del Alto G

Fomento de la hidrogeologia de la masa de
agua y de la importancia de los acuiferos para
el sostenimiento del régimen hidrico y de los
B2.M1 | ecosistemas asociados. Se incluye un estudio 0,060 +
recopilatorio y la edicion de folletos y la
instalacion de algan panel de interpretacion en
alglin sitio muy frecuentado
Aula de la naturaleza y caseta turistica.
Consistiria en la rehabilitacion de alguna de
las casas del antiguo pueblo abandonado para
crear un Aula de la Naturaleza, con un
B7.MI pequeﬁo museo hidrogeolégicq (con 0.30 0.1 n
informacion, fotografias, dibujos y
explicaciones sobre la historia geoldgica del
entorno y sus recursos hidricos) y junto a ella
disponer de una caseta de informacion turistica
[Propuesta 3B-14 de CHE(1997)].
Adecuacion de una zona proxima a la fuente
del Escalar para el estacionamiento de
vehiculos. Se encuentre en la carretera desde
B7.M?2 Pantic‘osa al Balneario, p}( 6. Su agua es 0.10 0.01 N
recogida por muchos turistas para fines
terapéuticos. La estrechez de la carretera
provoca que se entorpezca el transito
[Propuesta 3B-17 de CHE(1997)]

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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.Y la masa de agua subterranea de Ezcaurre-Pefia Telera [masa

Sb27]?
Concesiones Inscritas N
— Rio Gallego .
® Manantial
Rio Aguil .
10 Aguflero Concesiones en Tramite

Rio Aurin O  Manantial

—— Rio Escarra

3 Km

Inventario Puntos de Agua

e Manantial

Piedrafita de Jaca

Embalse
de Bubal

Poblado
de Bubal

Figura 3.97: Principales caracteristicas de la masa de agua subterranea de Ezcaurre-
Pena Telera.

;o e i 5 . T Lk e L
Manantial de las Traconeras. Drena las calizas cretacicas y
paleocenas. Sale directamente al cauce con un caudal dificil de

apreciar y no inferior a 100 I/s. Se ha planteado como posible
apoyo al sistema actual de abastecimiento a Biescas. Forma
parte de varias redes de control de la CHE.

Fuente del Rifién, situada en el municipio de Biescas y que
descarga en el cauce del Gallego. Drena coluviones y morrenas
adosadas a las calizas mesozoicas. Presenta un caudal variable
que no se llega a secar.

Figura 3.98: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la masa de agua
subterranea de Ezcaurre-Pena Telera.

BORRADOR:
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Tabla 3.50: Propuesta de medidas de la masa de agua subterranea de Ezcaurre-Pefia

Telera.
1 Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto -, Inversion .
cacion anual | ambiental
Sb27 —-masa de agua subterranea de Ezcaurre-Pefia Telera
Fomento de la hidrogeologia de la masa de
agua y de la importancia de los acuiferos para
el sostenimiento del régimen hidrico y de los
B2.M1 | ecosistemas asociados. Se incluye un estudio 0,060 +

recopilatorio y la edicion de folletos y la
instalacion de algun panel de interpretacion en
alglin sitio muy frecuentado

TOTAL masa de agua
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.Y la masa de agua subterranea de Sierra Tendefiera-Monte Perdido
[masa Sb32]?

Inventario Puntos de Agua
e Manantial

Otros

Hoz de Jaca

Embalse
de Bubal

— Rio Gallego

Rio Caldares
I
0 1 2 3 Km

Figura 3.99: Principales caracteristicas de la masa de agua subterranea de Sierra

Tendenera-Monte Perdido.

R ¥

Manantial de Los Batanes. Forma parte de la red control del

area calidad. Drena las calizas cretacicas y paleocenas a través
de una morrena glaciar adosada a aquellas. Se emplea para

abastecimiento a Biescas.

Manantial de la ermita de Santa Elena. Drena las calizas
cretacicas y paleocenas. Presenta un caudal muy variable,
desde 3-5 1/s a varias decenas de 1/s.

Figura 3.100: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la masa de
agua subterranea de Sierra Tendeniera-Monte Perdido.

BORRADOR:
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Plan hidrologico del rio Gallego

Tabla 3.51: Propuesta de medidas de la masa de agua subterranea de Sierra Tendefiera-

Monte Perdido.

Cuantifi .y Coste | Afeccion

Concepto ., Inversion .
cacion anual | ambiental

Codigo
-Monte Perdido

Sb32 —masa de agua subterranea de Sierra Tendefiera

Fomento de la hidrogeologia de la masa de
agua y de la importancia de los acuiferos para
el sostenimiento del régimen hidrico y de los
ecosistemas asociados. Se incluye un estudio 0,060
recopilatorio y la edicion de folletos y la
instalacion de algun panel de interpretacion en
alglin sitio muy frecuentado
Creacion de un area de descanso en el entorno
de la fuente de la ermita de Santa Elena. Esta
fuente se encuentra al pie de una surgencia

karstica con plataforma tobacea. Tendria

mesas, bancos y papeleras de madera, de

donde partan recorridos senderistas y rutas 0,100 0,03 +
ecuestres. También se instalara un panel con
un croquis con los recorridos balizados y que
aporte informacion sobre el medio natural y

recordando las actividades que son nocivas

[Propuesta 3B-30 de CHE(1997)].
Instalacion de contadores en los dos .
2 manantiales +

B10.M1 . . -,
manantiales de los que se tiene concesion
TOTAL masa de agua

B2.M1

B2.M2

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.Y la masa de agua subterranea del Sinclinal de Jaca-Pamplona [masa
Sb30]?

Sorripas Yosa de

— Rio Gallego Rio Arena Sobremonte  ypanizacien N
Acumuer S é\so de . Las Vifias Bi
. . . . ’ obremonte iescas
Rio Asabon —— Rio Olivan ~ embaisece & ostes de | urbanizacion /Esquer S
Sabifianigo N i Los Valles Gavin
, , . , L N N Oros Bajo
Rio Aurin — Rio Sia anes NN

Barbenuta
Yésero
Espierre

Aurin

— Rio Basa — Rio Triste Casa de Bolas

Sabigir::gz Arguisal
Rio Val de San Vicente Rio Guarga Cartirana g o
Sabifianigo Alto s s”ﬁ';‘
Barranco del rio Moro Espuendolas enegi
Pardinilla Llarrede
El Puente de Sabifianigo Javierre del Obispo
Sasal Martillue Latas
Jartata—Orante Satue
Frauca g Sardas
Navasilla Istin de Basa
Sieso de Jaca Binue Navasa Osan
Salnas Centenero B Araso Campares Abena San Roman de Basa
de Jaca olaya Bernués P Ara Allué _ Yebra de Basa

Villalangua \ Anzénigo Ena Osia_
Paternoy &

A0 jort Sobas_- San Julién de Basa

Fanlillo
Ords_- Espin_— Abenilla
Ceresola

e Fenillosa

g Artosila

B Aruaba
Guillue
Canardq

y Laguarta
Santa Maria — o - SR Castiello

Y r - 4 de Guargd)
. € t Aineto
Triste il ¢
% \ \

N Molino de Villobas
Embalse de La Pefia: Yeste Lasaosa

La Pefia Estacion  Ona de

Gallego San Esteban de Guarga

Latras' ¥ " Gesera
Javierrelatre | atre -~ Estallo Pardma Grasa Arraso
Caldearenas Aquilue deAtos | |\ Piés Rapun
Lasieso Layes = Lanave Alaves Yespola',' Pardina de Ayes
_:— San Vicente Barangua Belarra  Ordoves
Bentué Serue Hostal
0 5 10 15 Km de Rasal Castillo de Ipiés
de Leres
Concesiones Inscritas Concesiones en Tramite Inventario Puntos de Agua
® Pozo O  Pozo e Manantial
@ Manantial O  Manantial @  Otros

Figura 3.101: Principales caracteristicas de la masa de agua subterranea del Sinclinal
de Jaca-Pamplona.

" Pozo para abastecimiento privado en el casco urbano de Latre | Sondeo de abastecimiento a los nicleos de Caldearenas y Latre
(Caldearenas) Toma el agua del aluvial del rio Gallego.

Figura 3.102: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la masa de
agua subterranea del Sinclinal de Jaca-Pamplona.
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Tabla 3.52: Propuesta de medidas de la masa de agua subterranea del Sinclinal de Jaca-

Pamplona.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

Sb30 —masa de agua subterranea del

Sinclinal de Jaca-Pamplo

na

B2.M1

Fomento de la hidrogeologia de la masa de
agua y de la importancia de los acuiferos para
el sostenimiento del régimen hidrico y de los
ecosistemas asociados. Se incluye un estudio

recopilatorio y la edicion de folletos y la
instalacion de algun panel de interpretacion en
alglin sitio muy frecuentado

0,060

B10.M1

Instalacion de contadores

52 pozosy 18
manantiales

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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.Y la masa de agua subterranea de Santo Domingo-Guara [masa

Sb33]?
N
— Rio Gallego A
Rio Riel
Sanfelices . .
Rio Sotén

Embalse de La Pefa

Concesiones Inscritas
@  Manantial

Concesiones en Tramite
O  Manantial

Inventario Puntos de Agua
e~ Manantial

Otros 0 3 6 9 Km

Figura 3.103: Principales caracteristicas de la masa de agua subterranea de Santo
Domingo-Guara.

é .. AP st
Manantial de la Foz de Escalete. Se encuentra en el término Manantial de la ermita de la Trinidad (Rasal — Las Pefias de
municipal de Loarre. Nace como tal manantial y gana caudal a Riglos). Forma parte de la red de calidad de la CHE.

lo largo de su recorrido. Se estima un caudal medio de 50-80
I/s. Vierte al canal de la central de Carcavilla.

Figura 3.104: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la masa de
agua subterranea de Santo Domingo-Guara.

BORRADOR:
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Tabla 3.53: Propuesta de medidas de la masa de agua subterranea de Santo Domingo-

Guara.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

Sb33 —masa de agua subterranea

de Santo Domingo-Guara

B1.M1

Instalacion del pozo de la pirotecnia para su
explotacion puntual en épocas de sequia o
necesidad tomando las medidas oportunas para
minimizar las repercusiones ocasionadas por la
afeccion a los manantiales de San Julian de
Banzo.

0,100

B2.M1

Fomento de la hidrogeologia de la masa de
agua y de la importancia de los acuiferos para
el sostenimiento del régimen hidrico y de los
ecosistemas asociados. Se incluye un estudio

recopilatorio y la edicion de folletos y la
instalacion de algan panel de interpretacion en
alglin sitio muy frecuentado

0,060

B10.M1

Instalacion de contadores

5 manantiales

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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.Y la masa de agua subterranea del Saso de Bolea-Ayerbe [masa
Sb54]?

Santa Engracia P .
_ Sarsamarcuello e Loa?'re | —— Rio Sotén N
: Rio Riel A
Aniés Rio Aston

Barranco de San Julian

Puibolea

Losanglis Plasencia

del Monte
Loscorrales

. Esquedas
Quinzano

Las Casas de Nuevo

Lupifién

Ortilla

Montmesa
0 3 6 9 Km
Concesiones Inscritas Concesiones en Tramite Inventario Puntos de Agua
® Pozo O  Pozo e Manantial

®  Manantial O  Manantial @  Otros

Figura 3.105: Principales caracteristicas de la masa de agua subterranea del Saso de
Bolea-Ayerbe.
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Fuente mayor de Los Corrales Pozo particulr en Lierta (La Sotonera) empleado para el riego
a presion.

Figura 3.106: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la masa de
agua subterranea del Saso de Bolea-Ayerbe.

Tabla 3.54: Propuesta de medidas de la masa de agua subterranea del Saso de Bolea-
Ayerbe.

L. Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto ., Inversion .
cacion anual | ambiental

Sb54 —masa de agua subterranea del Saso de Bolea-Ayerbe

Estudio sobre el estado de la masa de agua
A3.M1 frente a la contaminacion por nitratos y 0,012 +
propuesta de soluciones

Fomento de la hidrogeologia de la masa de
agua y de la importancia de los acuiferos para
el sostenimiento del régimen hidrico y de los
B2.M1 | ecosistemas asociados. Se incluye un estudio 0,060 +

recopilatorio y la edicion de folletos y la
instalacion de algiin panel de interpretacion en
algun sitio muy frecuentado

27 pozosy 10

B10.M1 Instalacion de contadores .
manantiales

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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— Rio Gallego N
Rio Sotén A
Barranco de la Violada

Puipullin

Concesiones Inscritas

® Pozo
Concesiones en Tramite Salto
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Inventario Puntos de Agua
e Manantial
@ Otros i Gurrea de
Géllego
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El Temple
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de Salz
El Turrullén

Puilatos

El Campillo :

W _Estacion
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Zuera

Las Lomas

del Gallego San Mateo
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Urbanizacién g
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Villanueva
de Gallego
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San Juan
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N .
0 2 4 6 Km

Gallego.
BORRADOR:

.Y la masa de agua subterranea Aluvial del Gallego [masa Sb57]?

Figura 3.107: Principales caracteristicas de la masa de agua subterranea del aluvial del
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Sondeo de la papelera Montafianesa-Pozo 3. Forma parte del la
red de calidad de la CHE. En esta industria se produce el
aprovechamiento de aguas subterraneas de mayor volumen de
la cuenca del Ebro (570 1/s; 17 hm®/afio).

: gl S
Sondeo de una granja de San Mateo de Gallego que forma parte

de la red de nitratos en zonas vulnerables de la CHE.

Figura 3.108: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la masa de
agua subterranea del aluvial del Gallego.

Tabla 3.55: Propuesta de medidas de la masa de agua subterranea del aluvial del

Gallego.
e Cuantifi .y Coste | Afeccion
Codigo Concepto -, Inversion .
cacion anual | ambiental
Sb57 —masa de agua subterranea del aluvial del Gallego
A2.M1 Aplicacion adecuada de fertilizantes +
A2.M2 | Libro de registro de fertilizantes nitrogenados
A2.M3 Campaiias de formacion a los agricultores
A3.Ml Aplicacion adecuada de estiércoles
A3.M2 Libro de registro de estiércoles
A3.M3 Campaias formativas a los ganaderos
Estudio para valorar la eficacia de las medidas
A10.M1 | para reducir la contaminacion por nitratos y
propuesta de nuevas medidas
Investigacion hidrogeologica sobre las
posibilidades de explotacion del aluvial de
B3.MI bajo Géllego para s,uministro de agua a las 0.300 4
acequias del bajo Gallego y, de esta manera,
liberar caudades del rio para el sistema de
Riegos del Alto Aragén
Instalacion de contadores. En la actualidad hay
B10.M1 37 pozos con concesion, pero otras 36 con 37 pozos +
concesion en tramite
TOTAL masa de agua
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.Y la superficie de territorio que no esta dentro de una masa de agua

sub

terranea [masa Sb--]?

Tabla 3.56: Propuesta de medidas de la superficie de territorio de la cuenca del Géallego
que no estd dentro de una masa de agua subterranea.

L 1 Cuantifi ., Coste | Afeccion
Codigo Concepto - Inversion .
cacion anual | ambiental
Sb57 —masa de agua subterranea del aluvial del Gallego
B10.M1 Instalacion de contadores 64 pozos y 4 +
manantiales
TOTAL masa de agua
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CHE, 2005. “Informe 2005 sobre la aplicacion de la Directiva Marco del
Agua  en la  cuenca  del  Ebro”. Disponible  en
http://oph.chebro.es/DOCUMENTACION/DirectivaMarco/Demarcaci

onDirectivaM.htm.

CHE, 2006. “Album de la cuenca del rio Gdllego”. Disponible en
www.chebro.es.
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PARTICIPACION DEL PLAN HIDROLOGICO DEL RiO GALLEGO
(por orden alfabético)

Equipo redaccion informe
Por parte de la Confederacion Hidrogrdfica del Ebro

- Camarero, Jesus (valoracion de las medidas)

- Carceller Layer, Teresa (aguas subterraneas)

- Consejo, Carmen (tratamiento grafico y redaccion parte calidad)
- Costa Alandi, Carmen (calidad aguas subterraneas)

- Del Rio, José¢ Ignacio (apoyo en campo y propuesta medidas)
- Duran, Concha (calidad ecoldgica)

- Galvan Plaza, Rogelio (aspectos econdmicos y sequias)

- Galvan Plaza, Jesus (estado concesional)

- Garcia Vera, Miguel (coordinacion)

- Lopez Lobato, Esther (Caracterizacion economica)

- Losada, José¢ Angel (cartografia y GIS)

- Martin, Ana Cristina (documentalista de prensa)

- Omedas Margeli, Manuel (supervision)

- Pallares, Juan José (tratamiento gréafico)

- Pardos, Miriam (analisis de presiones e impactos)

- San Roman, Javier (supervision)

- Rifaterra, Rocio (estudio concesional)

- Sancho Tello, Vicente (calidad fisico quimica y vertidos)

- Tena, Javier (apoyo en campo y propuesta medidas)

- Trillo, Silvia (tratamiento grafico)

Por parte del Gobierno de Aragon

- Aranda Martin, Francisco (IAA-DGA)

Por parte de SERING

- Algora, Ramon (supervision redaccion informe)
- Sanz, Eduardo (redaccion informe)

Equipo resp ble de la participacion puiblica

- Aranda Martin, Francisco (IAA-DGA)

- Omedas Margeli, Manuel (supervision))

- Oromi, Maria José (coordinacion)

- Sanz, Eduardo (preparacion de resiimenes y seleccion final de medidas)

- Ausejo, José Maria (album fotogrifico y pagina WEB)
- Pujadas, Carmen (4lbum fotografico)
- Gil, José Lorenzo (carteleria)

Miembros Reunion 1 (Agentes sociales)

Miembros Reunion 2 (Regantes)

Miembros Reunion 3 (Agentes economicoso)

Miembros Reunion 4 (Alcaldes)

Miembros Reunion 5 (Administracion)

Miembros Foro Gallego

Para cualquier comentario o sugerencia contactar con:

Teléfono: 976 711051

Correo electronico: dma@chebro.es

Sitio Web: www.chebro.es
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