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NOTA PREVIA:

ESTE INFORME CONSTITUYE UN PRIMER BORRADOR
ELABORADO COMO DOCUMENTO BASE DE LAS REUNIONES
DE PARTICIPACION PARA FACILITAR LA PROPUESTA DE
ACTUACIONES CONCRETAS POR PARTE DE LOS
ASISTENTES.

LOS ERRORES E IMPRECISIONES CONTENIDAS EN ESTE
MATERIAL SERAN CORREGIDOS EN FUTURAS VERSIONES.
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OBJETIVOS DEL DOCUMENTO

¢, Qué se pretende con este documento?

El objetivo de este documento es iniciar el proceso de participacion exigido
por la Directiva Marco del Agua para la elaboracion del Plan Hidrologico de
la cuenca del Ebro, que tiene que ser aprobado en diciembre de 2009. Este
plan va a suponer la revision del plan hidrologico que se aprobd en 1996 vy,
ademas, la incorporacidon de los requerimientos establecidos en la Directiva
Marco del Agua (2000/60), aprobada por la Unidon Europea en diciembre de
2000.

¢ Qué relevancia tendra lo que debatamos en las distintas reuniones que
se celebren en este proceso de participacion del rio Arba?

Como resultado final de este proceso se espera disponer de una propuesta de
actuaciones concretas que seran trasladadas al Consejo del Agua de la

cuenca del Ebro para su incorporacion en el Plan Hidrologico de la cuenca
del Ebro del afio 2009.

¢, Qué se pretende alcanzar con este nuevo Plan Hidrologico de la cuenca

del Ebro?

El Plan Hidrologico debe:

a) Conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico
hidraulico. Por Dominio Publico Hidraulico se entiende las aguas
continentales, subterraneas, cauces y lechos de lagos y lagunas.

b) La satisfaccion de las demandas de agua.

¢) Y el equilibrio y armonizacién del desarrollo regional y sectorial.

Y todo ello incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su

calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia con
el medio ambiente y los demds recursos naturales.
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DIAGNOSIS DE LA CUENCA DEL RIO ARBA

Entonces vamos adelante con la cuenca del rio Arba. Primero seria
bueno conocer algunas de sus caracteristicas principales.

La cuenca del Arba drena hacia el Ebro el sector occidental del Prepirineo
aragonés. Ocupa una extension de 2.172 km? en la comunidad autonoma de
Aragén, con un pequefio enclave navarro correspondiente al municipio de
Petilla de Aragén.

El rio Arba es el primero de los afluentes del Ebro por su margen izquierda
en la comunidad autonoma de Aragon. En realidad, aunque en su
desembocadura se trata de un unico rio, estd formado por la uniéon de tres
rios llamados también Arba: el Arba de Riguel (o también rio Riguel), el
Arba de Luesia y el Arba de Biel, que recogen aguas procedentes de las
sierras prepirenaicas, concretamente de la parte meridional de la Sierra de
Santo Domingo.

El Arba de Riguel nace en la sierra de Santo Domingo, al pie de la Cota
Cruz (1.152 m.); pasa por Uncastillo, Layana, Sadaba y EI Bayo,
desembocando en el Arba aguas abajo de El Sabinar tras un recorrido de
unos 60 km.

El Arba de Luesia nace en la vertiente sur de la misma Sierra de Santo
Domingo. Desde alli discurre en direccidon suroeste hasta Biota, donde se
abre al entrar en la llanura tomando rumbo sureste hacia Ejea, donde se junta
con el Arba de Biel. Algo mads al sur, a unos 15 km recibe las aguas del Arba
de Riguel.

El Arba de Biel fluye desde la Sierra de Santo Domingo hacia el sur por un
valle encajado hasta Luna donde se abre al entrar en la llanura de Cinco
Villas. En Erla gira en direccion oeste, cerrando por el sur el casco urbano
de la villa de Ejea de los Caballeros, hasta su encuentro, poco mas adelante,
con el Arba de Luesia.

Una vez unidos los tres Arbas, el rio atraviesa la parte sur del término
municipal de Ejea y cruza de norte a sur todo el término de Tauste, hasta
desembocar en el rio Ebro en Gallur.
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La altitud maxima de la cuenca se sitia en el pico Santo Domingo con una
altura de 1.525 m.s.n.m. Entre el nacimiento de los rios Arba de Luesia y
Arba de Biel se localiza el pico Puig Moné con 1.303 m.s.n.m. La
desembocadura en el Ebro, al norte de Gallur se sitia a la cota de 230

m.s.n.m.

Uni
— [/ Fuencalderas
@
N o
.Q’Qe, )
Q> =
&
Embalse de; ‘o'bé) Ry 0 £
Valdelafuen W & g <
~ 3
¢ < Layana Malpica 8
Sadaba de Arba g Asin - _ Frago (EI)
Ores

A
Biota
Embalse de

Em;sl:; nd: S. Bartolomé .
Farasdues
{?}\;} Pinsoro %
] Bayo (E) Lacorvilla
s \
Bardena del
Caudillo Valpalrnas

1 santa

a Anastasia

Valarefia

Arba i .
Ejeadelos 2 J€'Bigj

Caballeros

]

Sabinar (EI) &

Embalse de

Laverné Sierra de
Luna

— Rios principales

Castejon de
Valdejasa
-

Sancho
Abarca

-

Afluentes

E Embalses
- Localidades
|:| Cuenca del Arba

Santa Engracia

10 15 20 km

yQ

Figura 2.1: Ubicacion de las localidades situadas en la cuenca del rio Arba
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¢, Qué se puede decir sobre el clima de la cuenca del rio Arba?

La precipitacion media de la cuenca del rio Arba para el periodo 1940-2000
es de 550 mm/afio, variando entre mas de 800 mm/ano en zonas altas de la
cuenca en la Sierra de Santo Domingo y 330 mm/afio en desembocadura
(Figuras 2.2 y 2.3). Las precipitaciones mas abundantes se producen en
abril y mayo. El minimo pluviométrico se registra en los meses de julio y
agosto.

La evapotranspiracion (ETP) media adopta valores mayores de 750
mm/ano en la mitad meridional de la cuenca del rio Arba,
aproximadamente al sur de Ejea de los Caballeros. En la zona norte, en las
zonas mas montanosas, la ETP es inferior a 600 mm (Figura 2.2).

Si comparamos los valores de ETP con los de precipitaciones se pone
claramente de relieve el déficit hidrico existente en la zona sur de la
cuenca.
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Figura 2.2: Distribucion de los valores medios anuales de las principales variables
climatoldgicas de la cuenca del rio Arba.
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Figura 2.3: Régimen mensual de las precipitaciones de la cuenca del Ebro.
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La temperatura media anual es de 13°C, y varia entre menos de 9 °C en las
zonas mas altas de la cuenca y mas de 15°C en la zona méas baja. Las
temperaturas mas altas se registran en los meses de julio y agosto y las mas
bajas en diciembre, enero y febrero. (Figuras 2.2 y 2.4)
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¢ Cuales son las caracteristicas del territorio sobre el que discurre el

rio?

La cuenca del rio Arba puede dividirse en cuatro zonas principales (Figura
2.5) en funcion de la topografia y otras caracteristicas de la cuenca:

a)

b)

c)

d)

La parte septentrional de la cuenca, montafiosa, en la que los rios
discurren por valles encajados. En las zonas de cabecera el lecho del
cauce esta ocupado por gravas de gran didmetro que van
disminuyendo progresivamente aguas abajo.

Desde que los rios entran en la llanura de Cinco Villas, en que los
rios discurren por valles mas abiertos sobre materiales sedimentarios
hasta el cruce del Canal de Bardenas. La disponibilidad de agua
modifica el paisaje comenzando a dominar los regadios. La presion
sobre el rio empieza a ser mayor.

Al incrementar sus aportes, se modifica la morfologia del cauce
haciéndose mas profundo y con laderas mas inestables. En el tramo
entre Ejea y Escordn el cauce sigue meandros sinuosos y amplios.
Desde Escoron a desembocadura el cauce se hace aun mas profundo,
las laderas mas inestables y los meandros més cerrados por lo que la
erosion es mayor.
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Figura 2.5: Topografia de la cuenca del rio Arba.
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¢ Y qué se puede decir sobre la geologia de la cuenca?

Practicamente toda la cuenca del Arba se encuentra en el dominio
geologico de la depresion del Ebro. El relleno de la cuenca del Arba esta
formado por materiales continentales de edad Oligoceno y Mioceno. Estos
materiales terciarios son considerados como la principal fuente natural de
las sales disueltas en el drenaje de la cuenca.

Los sedimentos tienen caracter molasico en los bordes de la cuenca,
pasando a facies lutiticas hacia el centro de la misma, donde se pueden
encontrar unidades carbonatadas y evaporiticas. La presencia de areniscas
del Mioceno es mds abundante en la mitad septentrional de la cuenca.
Hacia el sur, los niveles de arenisca van perdiendo importancia y
comienzan a aparecer bancos de calizas lacustres.

El Mioceno de la parte mas meridional (Tauste) consiste en la alternancia
de yesos, arcillas y limos, con intercalaciones ocasionales de finas capas de
calizas de grano fino asociadas a yesos.

Una pequena superficie de la parte norte de la cuenca, coincidiendo con las
Sierra de Santo Domingo, se corresponde con el dominio Sinclinal de Jaca-
Pamplona.

Los materiales cuaternarios (glacis y aluviales) constituyen los principales
niveles acuiferos de la zona y se asientan sobre las arcillas, limos y
areniscas de las formaciones terciarias, las cuales forman a su vez el
sustrato impermeable en funcion del cual varia el espesor de la capa
freatica

En las figuras 2.6 y 2.7 se puede apreciar la geologia y las litologias a ella
asociadas presentes en los dominios de la cuenca del Arba.
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DOMINIO DEL SINCLINAL
DE JACA - PAMPLONA

DOMINIO DE LA
DEPRESION DEL EBRO

I Nucleos Urbanos
ﬂ Embalses
Rios Principales

Cuenca del Arba

Q‘ /\/ Limite de Dominios

0 10 20 30 Km

Figura 2.6: Esquema geologico de la cuenca del rio Arba. En la siguiente pagina se
presenta la leyenda de cada uno de los dominios que forman parte de la cuenca del rio y
las litologias presentes en cada uno de los dominios (Tabla II).
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LEYENDA GEOLOGICA
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Figura 2.7: Leyenda y descripcion litologica de los materiales presentes en la cuenca
del rio Arba.
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¢ Y hay acuiferos de importancia en la zona?

A excepcion de la cuenca alta del Arba de Luesia y Arba de Biel que se
localizan sobre el dominio del sinclinal de Jaca-Pamplona, la cuenca media
y baja del Arbas pertenecen a la depresion del Ebro. Sus principales
acuiferos estan formados por los depositos de glacis y los aluviales.

Los glacis estan constituidos por gravas con matriz arcillosa o cemento
carbonatado. Dentro de esta cuenca destacan los glacis de Miralbueno y
Miraflores (entre Ejea y Sadaba). Su potencia depende de la geomorfologia
del sustrato terciario. Presenta espesores maximos de 30 m en la zona norte
y tan s6lo 2 m en la zona sur.

Constituyen acuiferos permeables por porosidad intergranular de una sola
capa de caracter libre y por lo general desconectados de los aluviales y de
la red fluvial.

La alimentacion de estos acuiferos proviene principalmente de los retornos
de riego y en menor medida de las precipitaciones; las descargas se
producen a través de los rios y colectores de las redes de regadio.

Los depdsitos aluviales estan formados por gravas, arenas y arcillas con
potencias medias de 20 m. Constituyen acuiferos libres, conectado
hidricamente con la red superficial.

Los trabajos destinados a la implementacion de la Directiva Marco del
Agua han diferenciado en toda la cuenca del Ebro 105 masas de agua
subterranea. Estas masas de agua son porciones de terreno en las que
existen acuiferos en explotacion o susceptibles de ser explotados. En la
cuenca analizada en este informe se han definido las siguientes masas de
agua subterranea (Figura 2.8):

a) Sinclinal de Jaca-Pamplona (30). Esta masa de agua tiene una gran
extension aunque sélo una pequefia parte coincide con la cuenca del
Arba, en la Sierra de Santo Domingo, donde nacen los rios Arba de
Biel y Arba de Luesia.

b) Santo Domingo- Guara (33). Apenas una pequeia parte de la masa
se situa en la cuenca del Arba en la parte mas occidental de la masa
de agua.

c) Arbas (53). El acuifero estd constituido por los depdsitos aluviales y
por glacis cuaternarios. Los glacis se articulan en varios
afloramientos con geometrias tabulares. Estdn constituidos por
gravas con matriz arcillosa o cemento carbonatado, con espesores de
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2 hasta 30 m. Los depositos aluviales estan formado por gravas,
arenas y arcillas con potencias medias de 20 m. Los glacis
constituyen un acuifero monocapa, libre y colgado, desconectado
hidricamente del acuifero aluvial.

d) Aluvial del Ebro: Tudela- Alagon (52). Comprende los aluviales del
rio Ebro y sus afluentes entre Tudela y Alagon. Son materiales
pertenecientes al Cuaternario y al Terciario continental detritico
(conglomerados, areniscas, arenas y limos). En la cuenca del Arba
abarca el ultimo tramo del rio aproximadamente desde Ila
desembocadura del Arba de Riguel. Se trata de una zona muy
influenciada por los regadios cubiertos con aguas superficiales
procedentes de la cuenca del Aragdén. Buena parte de sus retornos
son recogidos por una densa red de acequias que descargan en el rio
Arba y otra buena parte recarga el acuifero del aluvial.
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Figura 2.8: Masas de agua subterranea de la cuenca del Arba. (No existen manantiales
de importancia)
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De la misma manera que se hace con los acuiferos, ¢existe también una
tramificacion del rio como masas de agua superficiales?

Una de las primeras tareas realizadas para la aplicacion de la Directiva
Marco del Agua en la cuenca del Ebro ha sido dividir la red hidrografica de
la cuenca en tramos. Cada tramo se ha denominado masa de agua
superficial. La identificacion de estas masas de agua se ha realizado
seleccionando tramos de rios cuyas caracteristicas hidrologicas,
geomorfoldgicas y ecoldgicas sean homogéneas.

En toda la cuenca del Ebro se han identificado 697 tramos de rios y 92
humedales y embalses. En la cuenca del rio Arba se han diferenciado once
tramos en rios. Ninguno de los embalses o humedales que se localizan en la
cuenca han sido considerados como masa de agua para la aplicacion de la
DMA [Figura 2.9].
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Figura 2.9: Masas de agua superficiales de la cuenca del rio Arba.

Desde el punto de vista ecologico ¢se puede esperar que los rios de la
cuenca del Arba tengan las mismas caracteristicas en todo su
recorrido?

No. La ecologia de cada rio es funcion de un amplio conjunto de
caracteristicas climaticas, geoldgicas y geomorfologicas. En funcion de
factores tales como la altitud, tipo de litologia (carbonatada, sulfatada o
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clorurada), mineralizacién del agua, distancia al nacimiento, pendiente del
rio, caudal medio, temperatura media del aire, porcentaje de meses con
caudal nulo y algunos estadisticos relacionados con el régimen hidrologico
se han definido 32 tipos ecologicos diferentes en los rios de toda Espaiia.
De todos ellos, en la cuenca del Ebro se han identificado 8 y en la cuenca
del rio Arba 2 (Tabla I y Figura 2.10):

a) Rios de montafia mediterranea calcarea (12), de los que forman parte
las cabeceras de los tres “Arbas”. El Arba de Riguel y el Arba de
Luesia desde sus nacimientos hasta los respectivos puentes de la
carretera A- 1202 que une Uncastillo y Luesia y el Arba de Biel desde
su nacimiento hasta el barranco de Cuarzo.

b) Rios mineralizados de baja montafia mediterranea (9), todo los rios
del resto de la cuenca.

Rios ~
5 3 Montafia
. mineralizados de N
Ecotipo . ~ mediterranea
baja montafia P
I calcarea
mediterranea
Altitud! (m.sn.m) 70-790 450-1.280
Amplitud térmica anual? (°C) 15,0-20,0 15,4-19,8
Area de cuenca® (km?) 25-1.880 15-1.090
Orden del rio de Stralher* 1-4 1-4
Pendiente media
de la cuenca’ (%) 1991 16-101
Caudal medio anual® (m?3/s) 0,1-5,3 0,1-5,3
Caudal especifico medio
anual de la cuenca’(m? s km2) 0,001-0,009 0,002-0,011
Temperatura media anual® (°C) 13-17 9-14
Distancia a la costa® (km) 13-160 50-255
Latitud? (ggmmss) -052036 a 031432 |-043836 a 031039
Longitud' (ggmmss) 363929 a 423323 | 365309 a 425302
Conductividad(ps cm™) > 325 > 300

Tabla I: Caracteristicas principales de cada uno de los ecotipos identificados en la
cuenca del rio Arba. Se dan los valores minimo y méximo que acotan el 90% de
los rios de cada ecotipo.
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Figura 2.10: Ecotipos de las masas de agua fluviales de la cuenca del rio Arba.
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¢ Y cual es el régimen natural de los rios de la cuenca del rio Arba?

Se estima que si no existiesen consumos de agua en el rio Arba, el recurso
hidrico generado en la cuenca seria del orden de 172,8 hm?/afio (5,6 m’/s)
(Figura 2.11).

Los afios de mayor aportacion en régimen natural fueron 1959/60 (522
hm?), 1968/69 (434 hm?) y 1945/46 (332 hm?). Los afios con mads bajas
aportaciones han sido los afios 1948/1949 y 1943/44, con valores en torno a
35 hm/afio (Figura 2.11).

Como se puede apreciar la variacion interanual del recurso es muy elevada
lo que introduce un elemento de incertidumbre en la estimacion y gestion,
lo que puede llegar a provocar situaciones de escasez de agua.

La aportacidon méaxima se presentaria en marzo para el conjunto de toda la
cuenca con mas de 26 hm?. En las zonas de cabecera este maximo esta
ligeramente desplazado hacia los meses de abril y mayo posiblemente
debido a la retencion nival.

La aportacion mas baja se da en agosto, septiembre y octubre con valores
en torno a 6 hm? de media.

Las previsiones de los efectos del cambio climatico realizadas por el
momento indican que, a nivel global, para la cuenca del Ebro se espera una
disminucion media de los recursos hidricos del orden del 5-15 %.
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Figura 2.11: Aportaciones anuales y mensuales del régimen natural en varios puntos

significativos de la cuenca de rio Arba

BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidroldgico del rio Arba -27 -

Esos datos son en régimen natural, pero ¢cuanta agua circula en la
realidad?

Los datos de caudales realmente circulantes nos los proporcionan las

estaciones de aforos. En la cuenca del rio Arba hay 8 estaciones de aforo en
rios. (Figura 2.12). La estacion A273 esta en construccion.

N
290-. Arba
! P en Ejea
155-. Arba de
Luesia en Biota
186-. Arba de
Riguel en Sadaba
« 2.
) < |
Ede 3|
Malvecino O\
B
N,
(g ? 2
|
\\ { ) ‘ ¥
\ ,
040 N L “ r37>
~ //) "% ) la
| G 6)/ ) D)
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\ N f 2
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187- Arba de
/Embalse d(S}/‘ Biel en Erla
/) e Laverné A~ TS
273-. Arba de v Ac. de Sora 291|-.\I?arlranco de
Riguel en el Sabinar ) S / a Varluenga
@® E. deaforos
— Rios principales
Afluentes
260-. Arba
en Tauste ~ Canales
|:| Embalses
60-. Arba Localidades
en Gallur -
16
km
Figura 2.12: Situacion de las estaciones de aforos y de los principales canales de la

cuenca del rio Arba.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrol6gico del rio Arba -28 -

La estacion n° 60, Arba en Gallur, recoge todas las aguas que circulan en
régimen real por el rio antes de la incorporacion Ebro. Solo se disponen
datos desde el afio hidrologico 1973/74. El caudal medio registrado en esta
estacion de aforos en estos afios es de 322 hm?/afio (10,21 m?/s).

Recientemente se ha aprobado un presupuesto para mejorar y ampliar la red
de estaciones de aforo de la Confederacion para el control de caudales. En
la cuenca del Arba se conectard al SAIH la estacion n® 60 Arba en Gallur y
se construiran 3 nuevas estaciones de aforo en Biel en el Arba de Biel, en
Luesia en el Arba de Luesia y en Uncastillo en el Arba de Riguel.

Algunas de las estaciones son muy recientes y aun no se dispone de datos
contrastados. Otras como la A273 estdn en construccion. Aparte de las
estaciones que aparecen en la figura 2.13 existen otras estaciones situadas
en los Canales principales del Sistema Bardenas, y en algunas acequias
para controlar los caudales circulantes.

Como se puede ver en los graficos (Figura 2.13) existe una variabilidad
interanual del recurso en régimen real en la cuenca del Arba es muy
elevada. Los anos de mayor aportacion fueron 1977/78 y 1978/1979 con
casi mas de 500 hm? (550 en el 77/78) y el de menor aportacion fue
2000/2001 con 75 hm?.
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significativos de la cuenca del rio Arba.

Figura 2.13: Aportaciones anuales y mensuales en régimen real de algunos puntos
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La cuenca del Arba presenta la particularidad de que recibe los retornos de
gran parte del sistema Bardenas, por lo que los registros de las estaciones
de aforos estan fuertemente influidos por estos. En el Plan Hidrologico de
Cuenca de 1996 se estima que en la situacion actual estos retornos suponen
una aportacion a los cauces de 65 hm?*/afio. Estos retornos se producen
fundamentalmente en los meses estivales, provocando una inversion del
hidrograma medio mensual con respecto al que seria de esperar en régimen
natural.

Segtin un estudio realizado por la Fundacion Nueva Cultura del Agua en
2005 concluye respecto a los retornos de riego en la cuenca del Arba lo
siguiente:

a) Un andlisis preliminar de los datos medios mensuales de las
estaciones de aforos situadas en la cuenca del Arba permite concluir
que los retornos medios para el periodo 1990-2000 pueden ser del
orden de 100 hm? para las alrededor de 60.000 ha existentes en esta
cuenca.

b) Estudios de detalle realizados en el afio 2004 (CHE, 2004; Causapé
et al., 2005) ponen de relieve que las eficiencias globales del sistema
son bastante elevadas. De esta manera, en los meses de junio, julio y
agosto de 2004 (con escasas lluvias, riego constante y niveles
piezométricos estabilizados) el volumen para regadio es 228 hm? y el
drenaje en Tauste (aportacion del Arba, acequias laterales y
estimacion del flujo subterraneo a través del aluvial) es 15 hm?. Ello
supone una fraccion drenante del 7 % y una eficiencia del 87 %.
Estos valores, preliminares por lo reducido del periodo de estudio,
pero orientativos, son notablemente superiores a los calculados en
parcelas mas pequefias de Bardenas por Causapé¢ (2002) y Lecina
(2005), que son del orden del 50 %. La diferencia se puede justificar
por el destacado esfuerzo que la Comunidad General esta realizando
en la reutilizacion de las aguas en aprovechamientos de agua
puntuales desde la red de drenaje, la derivacidén de aguas para riego
desde los multiples azudes de los rios del sistema y las recientes
iniciativas de algunas comunidades de regantes en la adecuada
gestion de sus aguas como el control en parcela de los volimenes de
agua demandada o la incorporacion (Playan et al., 2004) dentro del
programa ADOR del Gobierno de Aragon.

Esta afeccion puede observarse en la (Figura 2.14) si comparamos las
aportaciones en las estaciones mas proximas a las cabeceras (E.A. 155, 186
y 187) que alin no estan influenciadas por los retornos de riego, en las que
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los maximos caudales se registran entre diciembre y abril. Sin embargo, en
la E.A. 60, en Gallur, los maximos se registran entre mayo y septiembre.

a) E.A. 155. Arba de Luesia en Biota. Afio hidrol6égico 1995/96
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Figura 2.14: Influencia de los retornos de riego de las Bardenas en la cuenca del Arba:
a) estacion 155 (Arba de Luesia en Biota); b) estacion 60 (Arba en Gallur).

Cabe destacar la presencia en la cuenca de embalses laterales para la
regulacion interna del sistema Bardenas como son los embalses de
Malvecino, Laverné, San Bartolomé y Valdelafuen.

Para tener una idea de la disponibilidad de agua existente actualmente en el
sistema se ha comparado la aportacion en régimen natural con el caudal
ecoldgico a respetar segun el plan de cuenca de 1996 y la disponibilidad
real del recurso (Tabla II).

El caudal medio aportado en los 21 afios de los que se disponen datos
dentro del periodo desde 1980-2004, en la estacion de Gallur es de 296 hm?
y el caudal ecoldgico segun el Plan Hidroldgico vigente de 1996 es de 17
hm? (Tabla II).
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Tabla I1: Aportaciones en las estaciones de aforo de la cuenca del rio Arba comparadas con las medias en régimen natural y con el caudal
ecoldgico obtenido segun el Plan Hidroldgico de 1996.

Periodo 1980/2004

% [ Sobre las aportaciones anuales: §
S 28 = 8
& g9 .|l Caudal medio de toda 3 BN BN c
> cS Caudal ecoldgico | - = < o o 3
. « 3 Q aserie £ I 53]
Estacion de aforos S g3 < E = = 8
] S i) E € € s
3 x < = 3 5] @
© © 5 5 3
o o OZ
km? hm%a IIs | hm¥a periodo hma | hm’a | hm¥a | hm%a hm®a afios
Arba de Riguel en Sadaba (186) 202 14,46 70 2,2 1976-2004 12 12 1,1 54 21 21
Arba de Luesia en Biota (155) 149 17,34 90 2,8 1968-2004 18 14 1,6 6,1 21 23
Arba de Biel en Erla (187) 325 22,12 130 4,1 1978-2004 20 20 1,7 8,6 28 23
1913-1928 y
Arba en Tauste (260) 548 17 1990-2004 212 231 69 169 304 11
Arba en Gallur (60) 2218 172,83 548 17 1973-2004 322 296 76 209 394 21

Nota: La aportacion correspondiente al percentil 20% es la que no se supera en 2 de cada 10 afios y la aportacion correspondiente al percentil

80% es la que no se supera 8 de cada 10 afios.
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¢ Existe algun punto singular de la cuenca que merezca una proteccion
especial?

La Directiva Marco del Agua obliga a la elaboracién de un registro de
todas aquellas masas de agua que necesitan de alguna proteccion especial.
Este registro se denomina “registro de zonas protegidas” y en ¢l se incluye
lo siguiente:

- Las captaciones de abastecimiento de poblaciones de mas de 50
habitantes o de mas de 10 m’/dia.

- Zonas destinadas a la protecciéon de especies acudticas significativas
desde un punto de vista econémico.

- Masas de agua con declaracion de uso recreativo, incluidas las declaradas
como aguas de bafio.

- Zonas sensibles respecto a nutrientes

- Zonas de proteccion de habitat o especies relacionadas con el medio
hidrico. En especial areas declaradas como Lugares de Interés
Comunitario (LIC) y zonas de especial proteccion para las aves
(ZEPA)

Este registro se ha puesto en funcionamiento desde el afio 2005. En la
actualidad consta de, aproximadamente, 1.780 puntos de captacién de
abastecimiento de aguas superficiales, 3.886 de aguas subterraneas, 276
LIC’s, 104 ZEPA’s, 9 zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos, 11
zonas sensibles, 15 zonas de proteccion de peces y 30 zonas de bafio.

En la cuenca del rio Arba, ¢cuantas masas de agua forman parte de
este registro de zonas protegidas?

En esta cuenca se han identificado las siguientes zonas protegidas:

- Captaciones de abastecimiento (Figura 2.15). Son un total de 27 puntos de
los que 14 son superficiales y 13 subterrdneos. Destaca la toma de
abastecimiento para los ntcleos del municipio de Ejea en el embalse
de San Bartolom¢ y en el Canal de Bardenas.
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Zona de proteccién de especies acuaticas con significancia econémica N
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Figura 2.15: Registro de zonas protegidas de la cuenca del Arba: Captaciones para
abastecimiento, zonas destinadas al bafio, zonas de proteccion de especies
acuaticas con significancia econémica y zonas vulnerables segtn la directiva
91/676/CEE relativa a la contaminacidn por nitratos.
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- Zonas destinadas a la proteccion de especies acudticas significativas
desde un punto de vista econdmico. En la cuenca del rio Arba gozan
de esta proteccion el tramo del Arba de Luesia entre el puente de la
carretera que une Luesia y Uncastillo y Biota y el tramo del rio Arba
de Biel desde Biel hasta Luna (Figura 2.15).

- Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos bajo la Directiva
91/676/CEE (Figura 2.15). Dentro de la cuenca del Arba esta
declarada como vulnerable la parte mas meridional de la cuenca,
aproximadamente al sur de la estanca de Escoron y de la localidad de
Castejon de Valdejasa que se corresponde con la zona vulnerable del
acuifero Ebro III y aluviales del bajo Jalon, bajo Gallego y bajo Arba.

- Espacios naturales significativos (Figura 2.16)

1) Existen 5 espacios naturales declarados como Lugar de Interés
Comunitario que tienen conexioén con alguna de las masas de agua
de la cuenca (ordenados por numeracion).

ES2410064 (884)-. Sierras de Santo Domingo y Caballera. Espacio de
gran interés por su ubicacion estratégica y por la variabilidad de
ambientes lo que se traduce en un predominio de las formaciones
submediterraneas con predominio de boj, destacando la importancia
biogeografica de los hayedos calcicolas con boj. Importante presencia
de especies de orquideas y del quebrantahuesos.

ES2430065 (934)-. Rio Arba de Luesia. Este LIC se cifie al tamo medio-
alto del rio Arba de Luesia que hunde su cabecera en la Sierra de
Luesia y Santo Domingo. Destaca la buena conservacion de sus
margenes con formaciones de ribera maduras que actian como refugio
de la flora y fauna. En torno al rio encontramos encinares colonizando
las barras de arenisca. El rio presenta un estado de conservacion
bueno, con algunos cultivos en zonas proximas al cauce.

Este espacio actia como corredor bioldgico entre las sierras
prepirenaicas y el centro de la depresion del Ebro.

ES2430066 (936)-. Rio Arba de Biel. Similar al LIC 934, pero en el Arba
de Biel.

ES2430078 (937)-. Montes de Zuera. Espacio de gran interés y extension
sito en el centro de la Depresion del Ebro y cefiido a los montes de
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Zuera, Sierra de Erla, Sierra de las Pedrosas y Montes de Castejon.
Las comunidades vegetales dominantes estdn constituidas por
formaciones arboreas de Pinus halepensis, en ocasiones con
sotobosque de boj y sabinares abiertos mixtos, entremezclados con
cultivos extensivos de secano y algunos encinares densos de gran
interés. En el fondo de los barrancos y en condiciones de mayor
humedad junto a las especies citadas aparecen algunos quejigos y
arces. En las zonas més degradadas, sobre todo en taludes, aparecen
matorrales termofilos mediterraneos. Destacan las comunidades
gipsicolas ligadas a afloramientos yesiferos.

LICs de la cuenca del Arba , ZEPAs de la cuenca del Arba .
884-. Sierras de Santo N S—
Domingo y Caballera ™| R R
N N )
) A
934-. Rio Arba 719-. Siefras de Santo Domingo™
dé Luesia 'y Caballera y rio Onsella
935-. ,Rio Arba
de Biéel
®
. h 721- Lagunas‘y‘\Carrizales
de Cinco Villas
1
938-. Loma Neé\ra , % .
) ¢ v 724-. Loma La
Negra- Bardenas
e iy
J\\ )
N (
037-. Montes de Zuera S i wy \ (ﬁ}
\ / . 725-=Montes de Zuera, Castején/
~/de Valdejasa y el Castel
\ |
0 5 10 15 zokm ‘/
— Rios principales Afluentes |:| Embalses - Localidades D Cuenca del Arba
Figura 2.16: LICs y ZEPAs incluidos en el registro de zonas protegidas de la cuenca
del rio Arba.

2) Existen 4 espacios naturales que han sido declarados Zonas de
Especial proteccion de Aves (ZEPA) que tienen conexion con las
masas de agua de la cuenca:

ES0000287 (719)-. Sierras de Santo Domingo y Caballera y rio Onsella.

Coincide con el LIC 884.

ES0000289 (721)-. Lagunas y carrizales de Cinco Villas. Conjunto de

humedales desarrollados por la actividad antropica. Habitat de
abundantes especies acuaticas. Destaca la presencia de poblaciones de
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avetoro comun y garza imperial. Dentro de la cuenca del Arba
pertenecen a esta ZEPA el Pantanico del Vedado, el Embalse de
Valdelafuen, la Estanca de la Bueta, el Lagunazo de Moncayuelo, la
Estanca de Canales, la Estanca de Escoron y la Estanca de la Mujer
Muerta.

ES0000292 (724)-. Loma la Negra- Bardenas. incluye la vertiente Este de

la Loma de La Negra. La zona se caracteriza ademas por una buena
cobertura de pinar autoctono de Pinus halepensis. Destaca la presencia
de poblaciones de dguila calzada, aguila culebrera, 4dguila real y buho
real.

Como principales amenazas pueden mencionarse el efecto de la
presion cinegética, la posible falta de continuidad en el mantenimiento
de algunos muladares cercanos y un proyecto de planta eo6lica ubicado
en la Plana de Sancho Abarca, que afectaria en su totalidad a la ZEPA.

ES0000293 (725)-. Montes de Zuera, Castejon de Valdejasa y el Castel.

Amplia extension semimontafiosa que forma parte de una extensa
plataforma estructural (Montes de Zuera y Castejon). Afecta en parte
al Campo de Maniobras de San Gregorio, el mas extenso de Espaiia.
Las vertientes estan cubiertas mayoritariamente de pinares de Pinus
halepensis, mientras que las zonas mas bajas aparecen cubiertas con
matorral subserial sobre yesos, o bien estan destinadas al cultivo.
Presencia localizada de cantiles de yesos y margas en los barrancos y
en la zona de contacto con la ribera del Ebro.

¢ Existe alguna normativa medioambiental especifica que sea necesario
tener en cuenta para elaborar el Plan Hidrologico de la cuenca del

Arba?

Las principales normativas a considerar son las siguientes:

Plan de recuperacion del Quebrantahuesos (D 45/2003, del Gobierno
de Aragdn). Queda incluida dentro de este plan de recuperacion la
parte de la cuenca del Arba que queda al norte de la carretera A-1202
que une Uncastillo con Luesia y Biel.

Las medidas de proteccion que hacen referencia al medio
hidrico son el desarrollo de medidas que aseguren el cumplimiento
de la legislacién que prohibe el uso de venenos y mejorar el control
en el empleo de sustancias toxicas que puedan afectar al
quebrantahuesos.
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Plan de Recuperacion del cangrejo de rio comun (Decreto 127/2006
del Gobierno de Aragon). La zona de aplicacion incluye:

0 La cuenca de la cabecera del rio Arba de Biel, desde la
confluencia con el barranco de Cuarzo, incluida la cuenca de
este ultimo.

0 Las cuencas de los barrancos de Valdefano y de Orés, aguas
arriba de la confluencia de ambos.

0 Toda la cuenca de la red hidrografica situada aguas arriba de
la carretera A-1202, desde el puente sobre el rio Farasdues
hasta el cruce de esta carretera con la CV-841 en Uncastillo.

0 Toda la cuenca de la red hidrografica situada aguas arriba de
la carretera CV-841, desde el cruce con la A-1202, hasta el
cruce con A-127.

- Plan de Conservacion del Habitat del Cernicalo Primilla (Falco
Naumanni) (Decreto 109/2000 del Gobierno de Aragdn). Sera
preceptivo un informe de la Direccion del Medio Natural para la
realizacion de cualquier actividad con incidencia en el medio natural
en las Areas Criticas, entendiendo como tales los puntos de
nidificacidn y las superficie circundante con un radio de 4 km.

Dentro de la cuenca del Arba el Plan de Conservacion del
Hébitat establece como Areas de Actuacion Prioritaria los términos
municipales de Ejea de los Caballeros y Castején de Valdejasa. El
Plan de Conservacion hace referencia a una serie de Directrices y
Actuaciones entre las que cabe destacar entre muchas otras las de
potenciar la existencia de una superficie de barbechos, favorecer
mediante una linea de ayudas el mantenimiento del cultivo de
secano, en régimen de afio y vez, disminucion de al menos el 15% en
el uso de abonos nitrogenados y productos fitopatoldgicos,
utilizacion de estiércol, pajas de cereales y restos de cosechas para la
fertilizacion del nitrégeno, asegurar, en todo caso, que los
tratamientos fitosanitarios que afecten a areas criticas para la especie
se ejecuten fuera del periodo reproductor.

Y ¢qué se puede decir sobre la calidad de agua del rio Arba y el control
de la misma que realiza en la actualidad la Confederacion
Hidrografica del Ebro?

La Confederacion Hidrografica del Ebro realiza desde hace mas de 30 afos
un control sistematico de la calidad fisico-quimica y microbiologica de las
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aguas superficiales de la cuenca. Estos controles se plasman en la
realizacion de muestreos sobre una red de puntos fijos, en los que se
efectian medidas in situ y determinaciones analiticas en laboratorio. Estos
controles estan encaminados a la verificacion del cumplimiento de las
Directivas Europeas referentes a los distintos usos del agua o a la
contaminacion causada por determinadas actividades.

Durante el afio 2006 se ha finalizado la adaptacion de las redes de control
de la CHE a la Directiva Marco del Agua, concretando los programas y
controles que esta directiva exige y creando la red unica CEMAS (Control
del Estado de las Masas de Agua Superficiales).

En la figura 2.17 se muestran las estaciones de la red CEMAS existentes en
la cuenca del rio Arba:

Estaciones CEMAS 2193-. Arba de Riguel aguas N
arriba del puente Ctra A-1202
®  Activa 1425-. Arba de Riguel en Uncastillo A

. 0656-. Arba de Luesia
° Inactiva en Pozo Pigalo

1083-. Arba de Luesia
en Luesia

0703-. Arba de Luesia
en Malpica de Arba

1279-. Arba de

0560-. Canal de Biel en El Frago

Bardenas en Ejea

1277-. Arba de
Riguel en Sadaba

-

\

) 0611- Arba de Luesia en
N Embalse de San Bartolomé
)

[

Ly /

J‘j 1 -~
0537- Arba de
\ 4 Biel en Luna
C; (o} r
- /)Oo % ,
2054~/ Farasdués aguas abajo

del Embalse de San Bartolomé

1276-. Arba de Riguel -
en Puente a Valarefia

1280-. Arba de
Biel en Erla

1085-. Arba de Luesia
en Puente de Rivas 2055-. Arba de

Luesia en Ejea

1278-. Arba de Luesia_—— =
en Escoron —__J

Rios principales

Afluentes
3003-. Canal de
Tauste en Tauste ~ Canales
1536-. Arba en A. Lugar |:| Embalses
1G2;||5urAErT zg 0060-. Arba en Tauste - Localidades
0 4 8 12 16
km
Figura 2.17: Estaciones de la red CEMAS en la cuenca del rio Arba.
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En primer lugar, ¢cuales son las caracteristicas quimicas de los rios de
la cuenca del Arba?

Para hacer una descripcion general de la calidad fisicoquimica de las aguas
de la cuenca del Arba resulta muy ilustrativo disponer de los datos
aportados por las estaciones de control que han registrado un periodo mas
prolongado. En las figuras 2.18, 2.19 y 2.20 se presenta un resumen de la
informacidn aportada por las estaciones del rio Arba de Luesia en Malpica
de Arba, Arba de Biel en Luna y Arba en Tauste.

A la vista de los resultados se puede diferenciar entre las dos estaciones que
quedan en la parte medio- alta de la cuenca y la de Tauste, ya proxima a la
desembocadura. En las primeras los niveles de nitratos son bajos, y
presentan valores de conductividad eléctrica entre 400 y 500 puS/cm. Estos
valores aumentan conforme el rio se aproxima hacia desembocadura,
superando en la estacion 0060 en Tauste los 1.900 puS. Ademads, en esta
estacion se aprecia una tendencia creciente desde el afio 1980, superando
con frecuencia el nivel méximo de referencia fijado en 50 mg/I.

Las aguas de cabecera, menos salinas, presentan un caracter bicarbonatado
calcico propias de aguas que circulan por materiales calizos.
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Figura 2.18: Calidad fisicoquimica del rio Arba de Luesia en Malpica de Arba
(CEMAS 0703)
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Figura 2.19: Calidad fisicoquimica del rio Arba de Biel en Luna (CEMAS 0537)
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En cuanto a la calidad de las aguas del rio Arba, ¢es la adecuada en las
zonas protegidas en las que se exige una determinada calidad fisico-

quimica?

Como se ha explicado previamente, la DMA establece la figura de Registro
de Zonas Protegidas y exige un control especifico para las zonas incluidas
en el mismo.

Abastecimientos:

Actualmente se realiza el control de las aguas superficiales destinadas al
abastecimiento de mas de 500 personas que incluye los siguientes puntos
de muestreo en la cuenca del rio Arba:

0537 Arba de Biel en Luna. Abastecimiento principal vy
complementario a Luna (850 hab.)

0611 Arba de Luesia en Embalse de San Bartolomé. Abastecimiento
principal a Ejea de los Caballeros y pedanias (16.000 hab).

0656 Arba de Luesia en Pozo Pigalo. Abastecimiento principal a
Luesia y Asin (550 hab)

0703 Arba de Luesia en Malpica de Arba. Abastecimiento
complementario a Biota y Malpica de Arba (1.200 hab).

0560 Canal de Bardenas en Ejea. Abastecimientos derivados del
Canal de Bardenas: Tauste, Ejea, etc. (41.000 hab.)

La Directiva 75/440/CEE establece los parametros que se deben controlar y
sus valores limite haciendo la siguiente subdivision de las aguas
superficiales destinadas al abastecimiento:

Categoria Al: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico simple (por ejemplo filtracion rapida) vy
desinfeccion.

Categoria A2: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico normal, tratamiento quimico y desinfeccion (por
ejemplo percloracion, coagulacion, decantacion filtracion y cloracion
final)

Categoria A3: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico y quimico intensivos, afino y desinfeccion (por
ejemplo cloracion hasta el “break point”, coagulacion, floculacion,
decantacion, filtracion, afino con carbon activo y desinfeccion con
0zono o con cloracion final).

Las aguas superficiales que posean caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas con una calidad peor que A2, si bien se consideran aptas
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para la produccion de agua potable segin la legislacion vigente, se
consideran que no tienen una calidad adecuada por parte de la CHE.

En la Tabla IIl se muestran los resultados obtenidos durante el control
realizado por la CHE en los tltimos afios. En general la calidad del agua
destinada al abastecimiento en esta cuenca es apta, sin embargo dos
mediciones del afio 2006 no alcanzaron la calidad A2. Estos puntos son:

- Estaciéon 0537 Arba de Biel en Luna. El parametro condicionante de
la calidad fue el DQO.

- Estacién 0656 Arba de Luesia en Pozo Pigalo. Los pardmetros
condicionantes de la calidad fueron Hidrocarburos por el método IR.

Tabla I11: Calidad medida del agua segin su aptitud para el abastecimiento en el
periodo 2002-2006
o . .
=y . Calidad medida en
3 Descripcion
O
2006 2005 2004 2003 2002
: A3 Al1-A2  Al1-A2 | A1-A2 | Al1-A2
0537 | Arba de Biel en Luna [NO] [ok] [ok] [ok] [oK]
0560 Canal de Bardenas en | A1-A2 | A1-A2 | Al1-A2 | A1-A2 | A1-A2
Ejea [ok] [ok] [ok] [ok] [ok]
ArbadeLuesiaen | o) oy | A1.A2 | AL-A2 | AL-A2
0611 Emb. de San [oK] [oK] [oK] [0K]
Bartolomé
Arba de Luesia en A3
0656 Pozo Pigalo [NO]
0703 Arba de Luesia en Al1-A2 | A1-A2  Al1-A2 | A1-A2 | Al1-A2
Malpica de Arba [ok] [ok] [ok] [oK] [ok]

Zonas piscicolas:

La Confederacion Hidrografica del Ebro controla 15 tramos, representados
por estaciones de control, declarados como objeto de proteccion y control
para la vida de los peces (1 salmonicola y 14 ciprinicolas).

En la cuenca del rio Arba hay dos tramos declarados: el tramo del Arba de
Luesia entre el puente de la carretera que une Luesia y Uncastillo y Biota y
el tramo del rio Arba de Biel desde Luna hasta Biel.
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Tabla IV: Diagnostico mensual segin aptitud para la vida piscicola. Afio 2006

pij?]otlb Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
AN BN BN BN BN BN | e o o
73 | @ | @ | ® | & & o e © e o o
@: Agua APTA y ADECUADA para la vida : Sin calificar (rio seco o sin muestreo)
piscicola, cumple todos los limites establecidos en la
Directiva 2006/44/CE

Los resultados obtenidos durante los muestreos realizados demuestran que
el agua de los rios de la cuenca del Arba protegidos para la vida piscicola
es APTA y ADECUADA segin los limites que establece la Directiva
vigente (Tabla IV).

Zonas sensibles y vulnerables. Control especifico de nutrientes:

La Confederacion Hidrografica del Ebro realiza un control de nutrientes en
zonas sensibles, zonas vulnerables y ademds realiza un control
suplementario en una serie de puntos en los que se han detectado
concentraciones altas de nutrientes en afios pasados y no estan relacionadas
con las dos figuras de proteccion anteriores.

En las zonas vulnerables se realiza un seguimiento de los nutrientes en los
cauces que drenan las zonas definidas como vulnerables. La designacion de
estas zonas corresponde a las Comunidades Autonomas. Es una figura de
proteccion que afecta mds a las aguas subterraneas, pero dentro de las
superficiales se ha decidido incluir un control de los nutrientes en las masas
de agua relacionadas con esas zonas vulnerables.

En la cuenca del rio Arba se ha seleccionado como punto de muestreo la
estacion 0060 Arba en Tauste. La conclusion que se extrae de los analisis
es que la concentracion de nutrientes es muy elevada, con aparente
influencia de contaminacidn organica reciente.

Planes de control especificos:

La Confederacion Hidrografica dispone de una Red de Control de
Plaguicidas (RCP) para controlar la contaminacion de determinadas
sustancias relacionadas con el uso de estos productos. En la cuenca del rio
Arba forma parte de esta red la estacion 0060 Arba en Tauste.
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Por tanto, ¢cual es el estado quimico de las masas de agua superficiales
pertenecientes a la cuenca del rio Arba?

La evaluacion del estado quimico supone la revision del incumplimiento de
las normativas vigentes.

Se considera que una masa de agua tiene un mal estado quimico cuando
tiene algin punto de muestreo en el que se da alguna de las siguientes
condiciones:

- si forma parte del control de calidad de abastecimientos y se mide
una calidad peor que A2.

- si forma parte del control de calidad de un tramo declarado de
proteccion para la vida piscicola y en alguno de los muestreos
realizados, algiin pardmetro ha superado los limites imperativos para
la categoria (ciprinicola o salmonicola) en que estd declarado dicho
tramo.

- s1 forma parte del control de calidad de una zona de bafio y se
declara como no apta.

- si en dicho punto se miden concentraciones de nitratos superiores a
las establecidas por la Directiva 91/676/CEE para ser consideradas
aguas afectadas por la contaminacién por nitratos (50 mg/l NO;).

- si se superan los objetivos de calidad para alguna de las sustancias
consideradas peligrosas segun la legislacion vigente al respecto
(llamadas de Lista I y preferentes).

En la cuenca del rio Arba unicamente la masa de agua 103 Rio Arba de Biel
desde el Barranco de Cuarzo hasta su desembocadura se encuentra en mal
estado quimico, debido a que en la estacion de Luna se superaron las
concentraciones de DQO establecidas para el agua de abastecimiento.
(Tablas Vy VI).

Tabla V: Puntos de muestreo clasificados en mal estado quimico en el afio 2006.
Estado quimico

Punto de muestreo Abasta Peces Baiio Vuln. L I-Pref.
0537- Arba de Biel/ Luna

Tabla VI: Masas de agua en mal estado quimico en el afo 2006.

Masa de agua Punto de muestreo ZO”‘?‘S S.USt'
Protegidas | Peligrosas
Arbas
103- Rio Arba de Biel desde el|0537- Arba de Biel en Luna
Barranco de Cuarzo hasta su X
desembocadura
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¢ Cual es la manera de valorar el estado ecoldgico del rio?

La Directiva Marco del Agua define una serie de indicadores para
establecer el estado ecoldgico de un rio. Estos indicadores son de tipo
bioldgico, hidromorfologico y fisico-quimicos, pero los mas importantes a
efectos de valorar el estado de un rio son los primeros.

Los principales indicadores biologicos son los:

- Invertebrados bentonicos, que son los pequeios artropodos (insectos,
aracnidos y crustaceos), oligoquetos, hirudineas y moluscos que
habitan en los sustratos sumergidos de los medios acuaticos. En los
lagos y humedales es mdas habitual la presencia de los
microinvertebrados.

- Ictiofauna o comunidades de peces.

- Micréfitos, plantas acudticas visibles a simple vista entre las que se
encuentran las plantas vasculares (cormofitos), briofitos, microalgas y
cianobacterias.

- Fitobentos, algas unicelulares que viven asociadas a sustratos duros,
especialmente diatomeas bentonicas.

Y para identificar cual es el buen estado ecolégico, ¢cuéles son los
valores de los indicadores que hay que considerar?

Este es uno de los aspectos claves de la Directiva Marco del Agua y en ello
estan trabajando un gran nimero de especialistas desde hace varios afios.

Para la valoracion del estado ecoldgico de los rios de la Cuenca del Ebro,
se han de tener en cuenta los ocho tipos de rios identificados en ella. En
concreto en la cuenca del Arba encontramos 2 de estos ecotipos que se han
representado en la Tabla VII.

Los indicadores bioldgicos toman unos determinados valores en
condiciones donde no existe presion antropogénica o ésta es minima
(estaciones de referencia). Estos valores son diferentes para cada tipo y
constituyen las condiciones de referencia.

A la hora de determinar el estado ecoldgico de una masa de agua, se valora
cada indicador biologico medido, respecto a las condiciones de referencia
especificas del tipo, obteniéndose un numero final, llamado EQR
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(Ecological Quality Ratio) para cada uno de los indicadores biologicos, que
varian entre 0 (Mal estado) y 1 (Muy buen estado).

EQR=Valor observado/Valor de referencia
0<EQR<1

Un grupo de indicadores bioldgicos ampliamente empleado es el de los
invertebrados benténicos por su facilidad de medida y por su gran
diversidad. En funcion de las condiciones del rio se desarrollan con mas
facilidad unos grupos de macroinvertebrados y otros.

Para realizar la valoracion del estado de una masa de agua utilizando los
invertebrados bentonicos, se identifican las distintas familias que se
encuentran presentes en dicha masa, tras un muestreo estandarizado. Cada
familia tiene una valoracion en puntos con lo que se obtiene un indicador
global, denominado IBMWP.

Hasta la fecha hay una asignacion de valores del indice IBMWP para cada
estado ecoldgico, en funcion del tipo (Tabla VII). Esta asignacion estd en
revision ya que la metodologia de trabajo ha de ser la anteriormente
descrita, basada en el empleo del EQR.

Tabla VII: Valores de los indices IBMWP e IPS para cada uno de los tipos presentes
en la cuenca del rio Arba

Moderado

Deficiente

Otro indicador bioldgico que se estd empleando en la Cuenca del Ebro es el
fitobentos: desde el afio 2002 se muestrean las diatomeas, con las que se
calcula el indice IPS. La propuesta actual de indices para identificar los
estados ecoldgicos se presenta en la Tabla VII.
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También en este caso se estan calculando los valores de referencia que
adopta este indice en cada tipo, para después trabajar con EQRs en lugar de
con valores absolutos.

Cuando se valora el estado ecoldgico de una masa de agua, se tienen en
cuenta todos los indicadores biologicos, y el que indica un estado peor es el
que prevalece. Una vez valorada la informacion biologica, entran en juego
los indicadores fisico-quimicos e hidromorfoldgicos para la determinacion
final del estado ecologico de una masa de agua.

Ahora volvamos a la cuenca del Arba. ¢ En qué condiciones biologicas
se encuentra?. ;Qué valores alcanzan estos indicadores bioldgicos?

Para conocer las principales caracteristicas de la calidad ecologica de la
cuenca del Arba disponemos de informacion de 11 estaciones en las que se
analizan invertebrados bentonicos y tres estaciones de muestreo de
diatomeas distribuidas en varios de los rios que integran la cuenca.

La evolucion del indicador IBMWP de los rios de la cuenca del Arba se
presenta en la Figura 2.21. La medida de estos organismos se realiza desde
1993, aunque los primeros afios los muestreos no dispusieron de protocolos
de campo homogéneos y por ello las medidas empiezan a ser fiables a
partir del afio 2000.
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Figura 2.21: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad bioldgica de la

cuenca del rio Arba.
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Figura 2.21 continuacion: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad
biologica de la cuenca del rio Arba.

En la Tabla VIII se presentan los resultados del indice IBMWP realizados
durante los afios 2004,2005 y 2006. Las diatomeas fueron muestreadas en

los afios 2002, 2003, 2005 y 2006 en un total de 7 estaciones con los
resultados que se muestran en la Tabla IX.

Tabla VIII: Resultados del indicador IBMWP en los puntos de muestreo de la cuenca
del Arba durante los afios 2004, 2005 y 2006.

2004

2005 2006

IBMWP

Clase
Calidad

IBMWP Clase

Calidad

IBMWP Clase

Calidad

55 Moderada

Moderada

0060 Arba en Tauste 22
0703 Arba de Luesia en 08
Malpica de Arba
1276 Arba de Riguel en pte
> 47
a Valarefia
1277 Arba de Riguel en 62
Sadaba
1280 Arba de Biel en Erla 91

2054 Farasdues aguas abajo
del Emb. de San Bartolomé

| 120 UyISGEa)

2055 Arba de Luesia en
Ejea
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Tabla IX: Resultados del indicador de calidad biologica IPS (diatomeas) en los puntos
de muestreo del rio Arba.

2003 2005 2006
IPS Clase IPS Clase IPS Clase

0703 Arba de Luesia en Malpica de Arba | 16,7 14,6
0060 Arba en Tauste 6 Deficiente 4
0537 Arba de Biel en Luna 17,4

En la Tabla X se muestran, para el afio 2006, los resultados de IPS
obtenidos mediante la extrapolacién de los puntos de muestreo en cada
masa de agua de la cuenca del rio Arba (en los casos en los que se han
muestreado varios puntos en una misma masa se toma el peor valor
obtenido).

Tabla X: Valor del indicador IPS en las masas de agua estudiadas en la cuenca del rio
Arba. Ao 2006.

Masa de agua IPS

100- Rio Arba de Luesia desde el puente de la carretera hasta el rio Farasdues
106- Rio Arba desde el rio Arba de Riguel hasta la desembocadura en el Ebro

A la vista de los resultados el estado de la calidad biologica de los rios de la
cuenca del Arba puede resumirse en:

- En la estacion 0060 en Tauste, en la parte final del rio, los resultados de
calidad estan lejos de alcanzar el buen estado. Los valores de los
ultimos afos tanto de macroinvertebrados como de diatomeas sitGian la
calidad en Deficiente o Moderada.

- Los resultados que se disponen de las estaciones de la parte medio- alta de
la cuenca (0703 en Malpica de Arba y 0537 en Luna) sitian la calidad
como de Buena o Muy Buena.

Pero en el estado ecoldgico también influyen una serie de condiciones
fisico-quimicas ¢ Qué valores alcanzan en la cuenca del rio Arba?

La Directiva Marco establece de forma general una serie de indicadores

quimicos y fisico-quimicos que afectan a los indicadores biologicos (Tabla
XI)

En la Confederacion Hidrografica del Ebro se han medido durante el afio
2006 los indicadores que se enumeran a continuacidn, para los que se han
establecido una serie de umbrales tentativos a partir de los cuales se
considera que una masa de agua cambia de estado.
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Nitratos Fosfatos gi);feﬁ?g Amonio total Nitritos DQO
(promedio (promedio (minimo (promedio (promedio | (promedio
anual) anual) anual) anual) anual)
anual)
<10 mg/l <0,15 mg/l <0,25mg/l | <0,10 mg/l
Bueno NO, PO, >7mg/l O, NH, NO, <10 mg/1 0,
entre 0,15y < entre 0,25 y < | entre 0,10y <
Moderado|| 7% 0¥ = | “030mg | =3V T | 0 40mgl | 0dsmgl | SEC DY
AN PO, G NH, NO, G
> 20 mg/1 > 0,30 mg/1 >0,40 mg/l | >0,15 mg/l
Malo NO: PO, <5mg/10, NH, NO, > 15 mg/1 O,

Tabla XI: Umbrales de los indicadores fisico-quimicos que afectan a los indicadores
bioldgicos de una masa de agua.

Durante el afio 2006 se han muestreado tres puntos en la cuenca del rio
Arba (Tabla XII).

Tabla XI1: Resultados de los puntos de muestreo de las condiciones fisico-quimicas
para el célculo del estado ecoldgico en la cuenca del rio Arba. Afio 2006

Punto muestreo Masa |[NO3 |PO4 |DQO |NH4 |02
0703 Arba de Luesia en 100
Malpica de Arba
0060 Arba en Tauste 106
0537 Arltja de Biel en 103
una

Los resultados obtenidos se extrapolan para hacer el diagnéstico de la
correspondiente masa de agua (se toma el peor de los resultados de los
puntos asociados a una misma masa) (Tabla XIII).

Tabla XI11: Resultados de la evaluacion de las condiciones fisico-quimicas para el
calculo del estado ecologico en la cuenca del rio Arba por masas de agua. Afio 2006.

Masa de agua Diagnostico

100- Rio Arba de Luesia desde el puente de la carretera hasta el rio Farasdues
103- Rio Arba de Biel desde Barranco de Cuarzo hasta su desembocadura en
el Arba de Luesia (final tramo canalizado ¢ incluye barrancos de Varluenga,
Cuarzo y Junez)

106- Rio Arba desde el rio Arba de Riguel hasta la desembocadura en el Ebro

A la vista de los resultados podemos concluir que desde un punto de vista
fisico-quimico la calidad de las masas de agua de la cuenca del rio Arba es
Buena en su mitad alta y mala en la ultima parte antes de su
desembocadura en el Ebro.
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Una vez conocidas las condiciones bioldgicas y las condiciones fisico-
guimicas que influyen en el estado ecologico de una determinada masa
de agua ¢Que estado ecoldgico tienen las masas de agua de la cuenca
del rio Arba?

El estado ecoldgico (EE) asignado a cada masa de agua se calcula teniendo
en cuenta los valores del estado segun los indicadores biologicos (EE_bio)
(se ha tomado IPS diatomeas) y los valores del estado segin los
indicadores fisico-quimicos (EE_fqQ).

En la Tabla XIV se muestra el estado ecoldgico obtenido durante el afo
2006 en las masas de agua del rio Arba que se han estudiado.

Tabla XIV: Evaluacion del Estado Ecoldgico en la cuenca del rio Arba. Afio 2006.

EE bio** Estado
- Ecoldgico

Masa de agua

100- Rio Arba de Luesia desde el puente de la carretera
hasta el rio Farasdues

103- Rio Arba de Biel desde Barranco de Cuarzo hasta
su desembocadura en el Arba de Luesia (final tramo
canalizado e incluye barrancos de Varluenga, Cuarzo y

Junez)
106- Rio Arba desde el rio Arba de Riguel hasta la

desembocadura en el Ebro
* Solo hay datos del estado fisico- quimico.
**:. Estado ecoldgico calculado con los indicadores biologicos (en este caso

unicamente con las diatomeas).

Se observa que:

- En el ultimo tramo del rio Arba antes de su desembocadura en el

Ebro el estado es Malo.
- En las otras masas de agua de la mitad-alta de la cuenca el estado

ecologico es Bueno.

Conociendo el estado quimico y el estado ecoldgico de las masas de
agua, ¢en qué estado se encuentran las masas de agua de la cuenca del
rio Arba?

La DMA establece como objetivo que todas las masas de agua deben
alcanzar el buen estado.

Se considera que una masa de agua se encuentra en mal estado cuando:
a) el estado quimico es moderado, deficiente o malo, o
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b) el estado ecologico es malo.

Del control realizado en la cuenca del rio Arba durante el afio 2006, se
ha concluido que todas las masas analizadas estdn en buen estado
excepto la masa 106 (Rio Arba desde el rio Arba de Riguel hasta su
desembocadura en el Ebro) que se encuentra en mal estado (Tabla XV).

Tabla XV: Masas en mal estado en la cuenca del rio Arba. Afio 2006.

Estado Estado

. P Estado
ecoldgico uimico

Masa de agua

106- Rio Arba de Luesia desde el rio Arba de Riguel
hasta su desembocadura en el Ebro

¢ Qué vertidos pueden afectar a la calidad del agua del rio Arba?

Entre los principales vertidos de la cuenca encontramos los de las granjas
de produccion porcina.

En diciembre de 2005 se detectd un vertido de purines procedente de
granjas de cerdos de Tauste que si bien no afectd al agua de boca de esta
localidad si obligd a la CHE a soltar aguas del canal para diluir la mancha.
Al igual que este, se ha producido algun otro incidente con vertidos de
purines por lo que habria que intensificar y modernizar los sistemas de
recogida y tratamiento.

Destaca el Vertedero de Residuos Urbanos de Ejea que requiere una
autorizacion de vertidos IPPC.

La actividad industrial no es muy grande en esta zona. Se propone realizar
un estudio sobre la conexion del poligono industrial de Trillar a la red de
saneamiento de Ejea de los Caballeros para que las aguas sean tratadas en
la Estacion Depuradora.

Algunas de las industrias de la cuenca son:

- Arba de Riguel: Taller de canteria (Uncastillo), Bodegas ejeanas (El
Sabinar- Ejea), industria de recubrimientos metadlicos en Sadaba
(Bco. de Corralicico).

- Arba de Luesia: zona de acampada en Luesia, complejo turistico “El
Bolaso”, Vertedero de RSU de Ejea, planta de lavado de aridos y
fabricacion de hormigones en Ejea, estacion de servicio en Ejea.

- Arba de Biel: poligono industrial de Erla.

- Arba: explotacion de ganado bovino de leche (Tauste).
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En cuanto a los vertidos urbanos, se esta realizando un importante esfuerzo
en la construccion de Estaciones Depuradoras en los principales nucleos de
poblacion. Se pretende que paulatinamente las aguas residuales de un
porcentaje cada vez mayor de la poblacion sean depuradas. Cuando entren
en funcionamiento las EDAR de Sadaba, Uncastillo y Biota se alcanzara la
depuracion del 93% de la poblacion de la comarca de Cinco Villas.

Por nimero de habitantes los siguientes nucleos a incluir en los planes
serian Luna, Erla y Luesia.

¢ Como se realiza la depuracion de las aguas residuales urbanas en la
cuenca del Arba?;Qué actuaciones hay previstas en la zona?

En la actualidad se encuentran en funcionamiento las EDAR de las
siguientes localidades que depuran el 83% de las aguas residuales de la
comarca:

. Capacidad de .
Tipo de - Capacidad de
Nombre o tratamiento P CC.AA
tratamiento 3 carga (hab-eq)
(m3/dia)
Ejea de los Caballeros F.a ngos activados en 16.200 57.500 Aragbén
aireacion prolongada
Rivas
Luna
Tauste Fangos activados en 3.500 13.200 Aragén
aireacion prolongada

La prevision de la construccion de nuevas depuradoras se canaliza a través
de los planes de saneamiento autondomicos. En Aragdn, el Plan Especial de
Depuracion contempla la depuracion de 171 nucleos de poblacion en todo
Aragon para el periodo 2007-2009. Las obras que conciernen a la cuenca
del Arba incluidas en este plan se presentan en la Tabla XVI. Con estas
nuevas depuradoras se elevara al 93% el porcentaje de aguas residuales
depuradas en la comarca de Cinco Villas.

Tabla XVI: Poblaciones con prevision de tener depuradora de aguas residuales dentro
del Plan Especial de Depuracion de aguas residuales de Aragon.

Poblacion de
Depuradora/colector 12/(1)11111;1;158: Descripcion (hg‘tl)si:;ries Provincia
equivalentes)
Biota Biota EDAR tipificada 2917 Zaragoza
Sadaba Sadaba EDAR tipificada 3.000 Zaragoza
Uncastillo Uncastillo EDAR tipificada 1.667 Zaragoza
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En la actualidad las localidades que no disponen de depuradora suelen
verter las aguas residuales a fosas sépticas que carecen de mantenimiento
por lo que se colmatan y acaban convirtiéndose en vertidos directos al rio.

¢,Cual es la calidad del agua de los embalses existentes en la cuenca del
rio Arba?

Se conoce como eutrofizacion al proceso que tiene lugar en una masa de
agua como consecuencia del aporte excesivo de nutrientes provocando una
fertilizacion extrema y con ello un aumento de la biomasa presente en la
misma y un empeoramiento de la calidad.

La calidad del agua embalsada y su dindmica son los factores que se tienen
en cuenta para clasificar a los embalses segun el grado de eutrofia,
distinguiendo entre dos tipologias extremas: oligotroficos y eutréficos.

Desde 1996, en la Confederacion hidrografica del Ebro, se realizan
estudios limnoldgicos para conocer el grado de eutrofia de los embalses de
la cuenca. En la Tabla XVII se muestran los resultados obtenidos para los
embalses estudiados en la cuenca del rio Arba.

Tabla XVII: Grado de eutrofia de los embalses de la cuenca del Arba.

1996 2004-2005 2006

SAN

BARTOLOME MESOTROFICO | MESOTROFICO | MESOTROFICO

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se deduce que el embalse de
San Bartolomé se encuentra en un grado de eutrofia moderado-bajo.

Cada vez se habla mas del mejillon cebra..., ¢qué afeccion tiene esta
plaga en la cuenca del Arba?

El mejillon cebra se detectd por primera vez en aguas de la cuenca del Ebro
en julio de 2001, en el meandro de Flix y en el embalse de Ribarroja. En
2004 se confirm¢ la presencia de adultos en el embalse de Mequinenza y en
2006 en el embalse de Sobron.

Tanto la Confederacion Hidrografica como las Comunidades Auténomas
realizan desde entonces muestreos periddicos para realizar el seguimiento
de esta plaga.
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La Confederacion ha elaborado un mapa de afeccion potencial del mejillon
a fecha de enero 2007, las zonas sefialadas se consideran susceptibles de
presentar el molusco invasor. Como se puede ver en la Figura 2.22 toda la
cuenca del Arba se encuentra en zona de potencial expansion del mejillon
cebra.

—— Rios principales N
Canales A
Embalses

|:| Lagos

Embalse de

- Localidades_Arba
I:l Cuenca del Arba

San Bartolomé

0560-. Canal de Bardenas
en Ejea de los Caballeros

0611-. Arba de Luesia en
Embalse de San Bartolomé

3003-. Canal de
Tauste en Tauste

Estaciones con muestreos larvarios. Afio 2007
O Sin presencia de larvas
@ Con presencia de larvas

Z Zona con presencia potencial de mejillon cebra
0 5 10 15 20km

T a0 O 9maaaaas 0 | |:| Embalses en los que se realiza seguimiento. Afio 2007

Figura 2.22: Area de potencial afeccion del mejillon cebra y puntos en los que se
realiza su seguimiento
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En los andlisis de 2006, se detectd presencia de larvas en la estacion 0560,
Canal de Bardenas en Ejea, por lo que se decidio intensificar los puntos de
muestreo.

Posteriormente en la campafia estival 2007 las estaciones muestreadas han
sido las siguientes: 0560, Canal de Bardenas en Ejea; 0611, Arba de Luesia
en el Embalse de San Bartolomé y 3003, Canal de Tauste en Tauste. El
embalse de San Bartolomé ha sido incluido en el seguimiento del mejillon
cebra, sin embargo no han podido realizarse los muestreos por estar
llevandose a cabo obras de remodelacion.

De las estaciones mencionadas solo se han detectado positivos en la
estacion 3003 en el Canal de Tauste. En los andlisis estivales de 2007 de la
estacion 0560 del Canal de Bardenas en Ejea no se volvieron a repetir los
positivos del afio anterior.

Hasta ahora hemos hablado de la calidad del agua superficial pero,
¢queé se puede decir sobre la calidad de las aguas subterraneas?

Existen varias redes de control de las aguas subterraneas en la cuenca del
Ebro. Las principales son las de caracterizacién general de las aguas y la de
control de los acuiferos con problemas de contaminacion por nitratos y por
actividades industriales.

a) Red de control de calidad general de las aguas subterraneas. Estos
puntos son pozos, sondeos o manantiales que se distribuyen por
todas las masas de agua y su objetivo es dar una idea del estado
general del agua subterranea.

b) Red de nitratos. Esta red se centra en las zonas con riesgo de estar
contaminadas por nitratos.

En la cuenca del rio Arba los puntos de control que pertenecen a las
diferentes redes de control se muestran en la siguiente figura (Figura 2.23):
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Red basica A Red de nitratos N

<~ Pozo O  Otras redes
-+ Pozo con galeria

*  Manantial

2611-8-0007-.
Monte Saso. Poligono 2;
Parcela 28.

2611-3-0002-.
Fuente de Sadaba

2611-8-0003-.
Saso Alto
2712-1-0047-.

Pozo dren SAAR.

Poligono Valdeferrin
2712-1-0021-.
Fuente de los Pozos

— Rios principales

2712-1-0001-,
La Bafiera Afluentes
|:| Embalses
- Localidades

E Cuenca del Arba
Masas de agua
|:| subterranea

Figura 2.23: Situacion de los puntos de control de aguas subterraneas que forman parte
de las distintas redes actualmente en funcionamiento.

2613-7-0001-.
Las Vifiuelas

Con caracter general, puede decirse que el agua subterranea de la cuenca
viene determinada por la disolucion de los materiales del acuifero por el
que transcurre. En la figura 2.24 se ha representado las caracteristicas
quimicas de los principales puntos de agua de la cuenca del rio Arba.
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Los resultados de todas los puntos de control demuestran que se trata de un
agua dura (La Bafiera) o muy dura (resto de puntos). El grado de
mineralizacion es medio salvo en el Saso Alto que es alto.

La facies hidroquimica de los puntos que se corresponden con la masa
subterranea 053, “Arbas™ se clasifica como bicarbonatada calcica puesto
que el anién dominante (=>50 %) es el bicarbonato y el cation dominante
(=>50 %) es el calcio. En el punto de “Las Vifiuelas” que se corresponde
con la masa subterranea del Aluvial del Ebro: Tudela- Alagon la facies
hidroquimica ha sido variable con el tiempo, habiéndose registrado facies
bicarbonatada clorurada calcica, clorurada bicarbonatada célcico sédica y
sulfatada bicarbonatada célcico sodica (Figura 2.24 bis).

En el Saso Alto, el agua presenta un contenido en sulfatos, bicarbonatos y
calcio superior al rango de valores habituales de las aguas subterraneas
dulces, superando los sulfatos el limite establecido por la Directiva
98/83/CE y el R.D. 140/2003 para las aguas de consumo humano, debido a
su composicion quimica natural. El contenido del resto de los iones
mayoritarios se encuentra dentro de lo habitual.

En cuanto a los indicadores de contaminacidn, en este punto del Saso Alto
los nitratos superan el rango de valores habituales de las aguas subterraneas
dulces, pero sin llegar al nivel de contaminacion.

En los otros dos puntos de la red de nitratos que se corresponden con la
masa 053, “Arbas” los indicadores de contaminacién por nitratos superan
los limites establecidos por la Directiva 98/83/CE y el R.D. 140/2003 para
las aguas de consumo humano. Por lo tanto, puede considerarse que existe
contaminacion por nitratos en esos puntos. Ambos puntos se encuentran en
una de las “Zonas afectadas por la contaminacidn por nitratos, o en riesgo
de estarlo” definidas en 2007 por la CHE, en concreto en la zona n° 9
“Aluvial del rio Arba de Luesia“.

También en el punto de las Vifiuelas se superan los valores de referencia
para contaminacion por nitratos. Este punto se encuentra en una de las
“Zonas afectadas por la contaminacidn por nitratos, o en riesgo de estarlo”
definidas en 2007 por la CHE, en concreto en la zona n° 8 “Aluvial del
Ebro entre Tudela y Alagdn, y aluviales bajos de sus afluentes Queiles,
Huecha y Arba” (Figura 2.24)
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Zona afectada n° 8
Aluvial del Ebro entre Tudela y Alagon, y aluviales
bajos de sus afluentes Queiles, Huecha y Arba

Masa de agua subterranea n°® 052
Aluvial del Ebro: Tudela - Alagon
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Figura 2.24: Contaminacion de aguas subterraneas por nitratos de origen agrario.
Definicion de “zonas afectadas o en riesgo”. Zona n°® 8 “Aluvial del Ebro entre Tudela y
Alagén, y aluviales bajos de sus afluentes Queiles, Huecha y Arba. Afio 2007.
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Figura 2.24 bis: Representacion de las caracteristicas quimicas de las aguas
subterraneas de la cuenca del Arba.

¢, Qué se puede decir con respecto al tipo de rios desde el punto de vista
de su dinamica y de sus riberas?

En la mitad norte de la cuenca del Arba, aproximadamente hasta Ejea de
los Caballeros, predominan los tramos sinuosos. Estos son de alta
pendiente en la zona mas septentrional en los tramos que discurren por las
zonas mas montafosas de las sierras de Santo Domingo y Luesia.

En la zona mas intermedia, decrece la pendiente y especialmente desde el
cruce con el Canal de Bardenas empieza a notarse la accion del hombre con
tramos alterados. El aumento de los caudales que circulan por el rio en la
época de riegos es muy significativo y tiene una importante afeccion en el
cauce, haciéndose mas profundo de lo que seria de forma natural.

La ultima parte del rio Arba, desde Ejea hasta su desembocadura, el rio
discurre por una llanura, formando meandros especialmente cerrados a
partir de Tauste. De nuevo vuelve a ser evidente la accion del hombre con
frecuentes tramos alterados (Figura 2.25).
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Afluentes

|:| Embalses
- Localidades

I:] Cuenca del Arba
25

T T 1 km

Morfologia del rio

=== Meandriforme de pendiente baja alterado y valle abierto extenso

—— Meandriforme de pendiente media y valle encajado de fondo concavo

Muy pendiente

Sinuoso de media y baja pendiente y valle encajado de fondo plano

=== Sjnuoso de media y baja pendiente a tranzado y valle abierto extenso

=== Sinuoso de media y baja pendiente a trenzado y valle encajado de fondo plano
e Sinuoso de media y baja pendiente alterado y valle abierto extenso

—— Sinuoso de media y baja pendiente y valle abierto extenso

=== Sinuoso de pendiente alta y valle encajado de fondo concavo

=mmmm= Trenzado de pendiente alta y valle encajado de fondo plano

Figura 2.25: Morfologia de los rios de la cuenca del Arba atendiendo a la
geomorfologia del cauce, del valle y a la pendiente.
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En el marco del Programa A.G.U.A. del Ministerio de Medio Ambiente, la
Confederacion Hidrografica del Ebro realiza labores de limpieza de
margenes, cauces y riberas y recuperacion de la seccion de rios. Una
descripcion de alguna de estas actuaciones pueden consultarse en:
[http://oph.chebro.essyDOCUMENTACION/Cauces/index.htm]

A lo largo de los rios, especialmente del Arba de Riguel y de Luesia es
frecuente observar alguna de estas actuaciones llevadas a cabo.

En la actualidad el Ministerio de Medio Ambiente, a través de la Direccion
General del Agua, esta elaborando el Plan Nacional de Restauracion de
Rios que haga posible un entendimiento global acerca de los principales
problemas que presenta hoy dia la conservacién del dominio publico
hidraulico, y la forma en que pueden mejorarse las condiciones actuales en
el contexto de la Directiva Europea Marco del Agua.

¢,Cual es la situacion de la cuenca del rio Arba frente al cumplimiento
de los caudales ecoldgicos?

Llegar a conocer el caudal minimo que hay que dejar en un rio para que
mantenga unas condiciones ecoldgicas minimas es una cuestion dificil. Por
el momento el caudal ecoldgico que hay que respetar en la cuenca del Ebro
es, segun el Plan Hidroldgico, el 10 % de la aportacion que circularia en
régimen natural.

En los puntos donde hay control de los caudales circulantes en los rios el
caudal ecologico se estima en (Tabla XVIII):

Tabla XVI11: Caudales ecologicos estimados para las distintas estaciones de aforo de la
cuenca del Arba
Cuenca del Arba

Caudal (I/s) Estacion
70 Arba de Riguel en Sadaba
90 Arba de Luesia en Biota

130 Arba de Biel en Erla
548 Arba en Tauste
548 Arba en Gallur

La comparacion de los datos registrados en las estaciones de aforos con el
caudal establecido en el plan de cuenca nos aporta una idea del estado de
los rios (Figura 2.26) pudiendo concluirse que:

El rio Arba presenta la singularidad de recibir los retornos de riego del
sistema Bardenas. Por ello, mientras que en otros rios de la cuenca del Ebro
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los mayores problemas de cumplimiento de caudales ecologicos se
encuentran en la parte baja de la cuenca, cuando el rio ha sufrido distintas
detracciones a lo largo de su recorrido, en el Arba es en las estaciones de
mas abajo (Graficos D y E, Estaciones de Tauste y Gallur, Figura XXX)
donde no aparece ningin incumplimiento de los caudales ecoldgicos.

Sin embargo en las estaciones situadas en la mitad norte de la cuenca si son
frecuentes los incumplimientos de los caudales ecologicos. Es
especialmente preocupante los registros de la estacion 155, Arba de Luesia
en Biota, en la que el porcentaje de dias al afio de incumplimiento del
caudal ecologico ronda el 60% vy el rio esta proximo a secarse.

No tan altos son los incumplimientos en las estaciones 186, Arba de Riguel
en Sadaba, donde el porcentaje de dias que no se respeta el caudal
ecoldgico en los ultimos anos ronda el 10%, o la 187 Arba de Biel en Erla,
donde los porcentajes de incumplimiento rondan el 30% de los dias.
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el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el caudal ecoldgico.

Figura 2.26: Evolucion anual del porcentaje de dias en los que no se cumple el caudal
ecoldgico y fallo medio en las estaciones del rio Arba. El porcentaje de fallos se ha estimado
como el porcentaje de dias en que no se cumple el caudal ecologico (fallo) respecto el total de dias
medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor medio de la diferencia entre el caudal ecologico y
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Hasta ahora hemos hablado del cumplimiento del caudal ecoldgico
propuesto en el plan de cuenca. ¢Hay alguna nueva propuesta de
caudales ecoldgicos?

Es importante hacer referencia a que en los ultimos afios se han
desarrollado nuevos métodos para la determinaciéon de los caudales
minimos que en muchos casos proporcionan valores mayores que el 10%

propuesto en el Plan Hidrolégico de Cuenca.

Un buen ejemplo lo constituye la aplicacion del denominado método del
caudal basico a las estaciones de aforos de la cuenca que proporciona un
caudal medioambiental del orden del 10 al 20 % del caudal medio anual en
régimen natural, debidamente modulado mensualmente como se indica en

la Tabla XIX.

Tabla X1X: Régimen de caudales de mantenimiento en las estaciones del rio Arba
obtenido con el método del caudal basico y comparacion con el 10% del Plan

Hidrologico de cuenca.
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g feb 0,08 [ 0,05 || 0,19
@ mar 008 || 0,05 | 0,19
§ abr 0,08 | 0,07 [ 0,18
o may 0,06 || 0,07 | 0,17
£ jun 006 | 007 || 0,16
5 5 (m3/s)
= jul 0,03 || 0,06 || 0,10
E ago 0,03 || 0,06 || 0,20
3 sep 0,04 || 005 | 0,11
3 oct 005 | 004 || 015
S
= nov 0,07 || 0,05 || 0,17
S dic 0,07 [ 0,07 || 0,27
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La aplicaciéon de nuevos caudales minimos debe ir acompafiada de un
analisis riguroso de las disponibilidades reales del recurso y del estado de
los derechos del agua. La propuesta de unos nuevos caudales minimos debe
ser realizada una vez analizada la viabilidad de su aplicacion, el estudio de
los costes econdomicos derivados, asi como la forma de financiar estos
costes y después de un proceso de participacion publica. Por el momento,
no se han realizado este tipo de aproximaciones globales a la definicion de
los caudales minimos en la cuenca del rio Arba.

¢Hay algun problema de uso de agua subterranea intensivo en la
cuenca del rio Arba?

Para el control del estado en el que se encuentran los acuiferos se dispone
de las redes de control piezométrico y de control forondémico, gestionadas
actualmente por la Confederacion Hidrografica del Ebro.

La red de control piezométrico lleva en funcionamiento desde 1980 y tiene
como principal objetivo el proporcionar informacion de caracter general
sobre la evolucidn de los niveles del agua subterranea de todas las masas de
la cuenca. Esto permite observar la respuesta de éstas a la recarga y a los
periodos de sequia, asi como la afeccion de los bombeos en determinadas
zonas. Dentro de esta cuenca se localiza un piezometro construido en 2005
en el término municipal Tauste y otro construido en 2007 en el término
municipal de Ejea de los Caballeros ambos dentro del Proyecto de
Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial de Control de
Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro del MMA, que tiene como
finalidad la mejora de la antigua red y la incorporacion de nuevos
piezometros en aquellas masas de agua que hasta la fecha no presentan
puntos de control (Figura 2.26 bis).

El sondeo de Tauste (2613-7-0048) tiene 25 m de profundidad y fue
perforado en la margen derecha del rio Arba entre un glacis cuaternario y
la terraza baja del Ebro El pozo se emplazd directamente sobre los
materiales que constituyen el acuifero cuaternario aluvial y es totalmente
penetrante ya que a los 13 alcanzo6 el sustrato terciario. Se encuentra en la
zona de recarga por retornos del regadio con acequias y transito hacia la
descarga que se dirige hacia el rio Ebro. La circulacion del agua
subterrdnea en esta zona es de tipo convergente desde los bordes del aluvial
hacia el cauce del Ebro, con sentido general NO-SE. En general, las
evoluciones piezométricas presentan oscilaciones de amplitud moderada —
hasta 2 6 3 m—, fundamentalmente ligadas a la secuencia de riegos: los
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niveles mas altos se registran en el estiaje (entre abril y noviembre),
mientras que los minimos se presentan en invierno y primavera. Se empezo
a controlar en noviembre de 2005 por lo que su registro es demasiado corto
para sacar conclusiones aunque ya han detectado minimos invernales y
maximos en verano.

El sondeo de Ejea (2611-8-0008) posee una profundidad de 23 m, y al igual
que el sondeo de Tauste, es totalmente penetrante, atraviesa el glacis
cuaternario (17 m) hasta alcanzar las arcillas del terciario. Se sitiia sobre la
zona de recarga por retornos de riego del acuifero cuaternario. La serie de
registros desde su construccidn, (febrero 2007) es demasiado corta como
para evaluar el estado y comportamiento de este acuifero.

Hasta la fecha no existen suficientes registros piezométricos sobre los
principales acuiferos de la cuenca del Arga que indiquen si existe o no
presion extractiva sobre esta masa de agua. No obstante, dado el bajo
volumen de extraccidn (riego con aguas superficiales), y las caracteristicas
de los acuiferos aluviales (conexion con la red fluvial), es de suponer que
no existe un uso intensivo de los acuiferos de la cuenca.

Hasta ahora hemos hablado sobre todo del rio. Pero ¢qué se puede
decir respecto a los usos del territorio por el hombre?

En la cuenca del Arba se distinguen dos tramos perfectamente
diferenciados. La mayor parte de la cuenca, aproximadamente los dos
tercios mas meridionales estdn ocupados por tierras de labor en secano y
cultivos en regadio. En las zonas de estd parte méas meridional de la cuenca
que coinciden con alguna sierra estan ocupadas por bosques de coniferas.

El tercio norte, coincidiendo con las sierras de Luesia y Santo Domingo,
existe un mayor mosaico de formaciones y usos entre los que predominan
el bosque mixto, bosques de coniferas y matorrales boscosos de bosque
mixto entre otros. (Figura 2.27 y Tabla XX).
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Figura 2.26 bis: Red de control piezométrica de la cuenca del Arba.
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Usos del suelo

Tierras de labor en secano

4 Cultivos herbaceos en regadio

- Bosques de coniferas con hojas aciculares
Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos de vegetacion natural y semi-natural

- Matorrales esclerdfios mediterraneos. Matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco densos

Matorrales escleréfilos mediterraneos. Grandes formaciones de matorral denso o medianamente denso
Matorral boscoso de frondosas
- Bosque mixto

Matorral boscoso de coniferas

Arrozales
- Matorral boscoso de bosque mixto
- Bosques de frondosas. Caducifolias y marcescentes

Otros usos menores del 1%
Figura 2.27 Mapa de usos del suelo del afio 2.000 de la cuenca del rio Arba (segin
Corine Land Cover).
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Tabla XX: Distribucion por superficies de los principales usos del suelo en la cuenca

del Arba.
Descripcién del uso del suelo Superficie| Porcentaje
P (Km?) %
Tierras de labor en secano 697,0 31,97
Cultivos herbaceos en regadio 516,5 23,69
[Bosques de coniferas con hojas aciculares 216,2 9,92
Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos de
L, s 174,0 7,98
egetacién natural y semi-natural
Matorrales escleréfilos mediterraneos. Matorrales subarbustivos o
\ 104,2 4,78
arbustivos muy poco densos
Matorrales escleréfilos mediterraneos. Grandes formaciones de
. 98,3 4,51
matorral denso o medianamente denso
[Matorral boscoso de frondosas 76,1 3,49
[Bosque mixto 61,3 2,81
[Matorral boscoso de coniferas 43,2 1,98
lArrozales 41,2 1,89
[Matorral boscoso de bosque mixto 35,5 1,63
[Bosques de frondosas. Caducifolias y marcescentes 24,8 1,14
Otros usos menores del 1%* 92,1 4,23
TOTAL 2180,5 100

*Incluye: “Xeroestepa subdesértica”; “Bosques de frondosas. Mezcla de frondosas”; “Bosques de frondosas.
Perennifolias”; “Tejido urbano continuo”; “Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano”; “Carcavas
y/o zonas en proceso de erosion”; “Humedales y zonas pantanosas”; “Embalses”; “Afloramientos rocosos y canchales”;
“Mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos de vegetaciéon natural y semi-natural”; “Bosques
de frondosas. Bosques de ribera”; “Zonas industriales”; “Ramblas con poca o sin vegetacion”; “Otros pastizales
mediterrdneos”; “Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio”; “Mosaico de cultivos permanentes
en secano”; “Frutales en secano”; “Lagos y lagunas”; “Resto de instalaciones deportivas y recreativas”; “Estructura
urbana abierta”; “Bosques de frondosas. Otras frondosas de plantaciéon”; “Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas” y
“Rios y cauces naturales”.

¢ Cuantos habitantes pueblan la cuenca del rio Arba?

Segtn el censo de poblacion del afio 2005, los municipios situados en la
cuenca del rio Arba tienen una poblacion de alrededor de 31.300
habitantes, que supone una densidad media de 14,4 habitantes/km”.

Por el numero de habitantes destaca en la cuenca del rio Arba el término
municipal de Ejea de los Caballeros con casi 17.000 habitantes y que desde
el afio 1900 ha multiplicado su poblacion por mds de tres debido
fundamentalmente a la influencia y cercania de Zaragoza. También destaca
el término municipal de Tauste con casi 7.500 habitantes en 2005 y que
también ha incrementado de forma importante su poblacion. (Figura 2.28)
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Figura 2.28: Poblacion de los términos municipales de la cuenca del rio Arba segtn el
censo de 2005.
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La parte norte de la cuenca del Arba evidencia la tendencia generalizada
que existe en todo el pais al éxodo rural. Municipios como Petilla de
Aragén (Navarra), Biel- Fuencalderas y Orés han perdido mas del 80% de
su poblacion respecto a 1900 (Figura 2.29).

+ Petilla de’Aragén
92,8

Biel-Fuencalderas
Uncastillo @

-68,9 A

Layana

68,7 Frago (El)
-76,9,

as® Biota
-19,5

Ejea de,los,Caballeros

Sierra de Luaa
-59,8

&
E Cuenca del Arba

Municipios
% de variacion respecto a 1900

B 00- 50
I 80--70
. | -70--50
. | 49-0
B o-60
B so0- 100

% 0 4 8 12 16
[ — 1 - 100 - 220
EY L

Castejon de,Valdejasa
-71,2

Figura 2.29: Variacion de la poblacion de los municipios de la cuenca del Arba desde
1900. Valores porcentuales respecto a 1900.
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Evolucion de la poblacion del conjunto de la cuenca del Arbay de los
principales municipios desde 1900.
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—l— Tauste
15000 1+ —e— Ejea de los Caballeros

10000 | | —A—Toda la cuenca
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Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios de la cuenca
alta del Arba
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Figura 2.30: Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios de la cuenca del
Arba.
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La mayor parte de los municipios se encuentran agrupados en pequeiias
mancomunidades que gestionan el abastecimiento de agua. Este hecho
favorece una gestion equitativa especialmente en los periodos de escasez.
En la cuenca del Arba las principales mancomunidades son las siguientes:

- Mancomunidad “Prepirenaica entre Arbas”: abastecimiento de Asin,
Luesia y Orés.

- Mancomunidad Clarina de Cinco Villas: abastecimiento de Biota,
Layana y Sadaba.

- Mancomunidad de Sierra de Luna y las Pedrosas: abastecimiento de
Sierra de Luna y Las Pedrosas.

Destaca igualmente el abastecimiento de agua de Ejea y los barrios
aledafios cuyas tomas de agua se sitan en el embalse de San Bartolomé y
en el Canal de Bardenas. El municipio cuenta con una Estacion de
Tratamiento de Aguas Potables (E.T.A.P.), que abastecia en un principio a
su nucleo urbano, al poligono industrial de Valdeferrin y al barrio rural de
Rivas. Desde Febrero de 2004 se amplié la red dependiente de esta
potabilizadora a los nucleos de El Bayo, Pinsoro, Santa Anastasia,
Bardenas, El Sabinar y Valarena.

Malpica de Arba tuvo problemas en el abastecimiento como consecuencia
de los dafios causados en la red por las riadas de septiembre de 2004.

Los condicionantes en la explotacion del Canal de Bardenas y la necesidad
de proceder a las obras de mantenimiento y conservacion del mismo
obligan a disponer de un volumen de deposito equivalente a un mes de
consumo. Ademas, se debe cumplir que dicho volumen se debe suministrar
en un plazo de 48 horas. Estos condicionantes no siempre se cumplen por
lo que desde el servicio de explotaciones se ven obligados a dar hasta 3 y 4
veces las dotaciones para abastecimiento ya que en muchas ocasiones se
usa el canal como balsa de almacenamiento, a lo que hay que sumar la
enorme distancia existente habitualmente entre el embalse y los puntos de
toma de estos abastecimientos. Este hecho hipoteca en gran medida la
explotacion del canal. Por tanto se solicita que se incluya en el plan
hidrolégico obras que solucionen estos problemas de los abastecimientos:
depdsitos, balsas, etc.

La demanda para abastecimiento urbano se estima en el Plan
Hidrologico de la cuenca del Ebro del afio 1996 en 0,13 hm3/afio para el
sistema Arba. En las estimaciones para un primer horizonte (10 afios)
y para un segundo (20 afos) no se espera un incremento en las
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demandas para abastecimiento, estableciendose esta estimacion en 0,14
hm3/afio.

¢, Cual es la importancia de los distintos sectores econémicos en los
municipios de la cuenca?

La poblacion activa de la cuenca del Arba es de 11.606 hab que representa
el 37,% de la poblacion total. El nimero de empleados es de 10.723 que se
distribuyen de la siguiente manera:

- 3.394 en el sector servicios (31,7% de los empleados).

- 2.936 en la industria (23,1% de los empleados).

- 1.917 en la construccion (27,4% de los empleados).

- 2.476 en la agricultura (23,1% de los empleados).

El 7,2 % de la poblacion activa esta en situacion de paro (Figura 2.31 y
Tabla XXT).

Asin

Biel

Biota

Castejon de Valdejasa

Ejea de los Caballeros

Erla

Frago (El)

Layana

Luesia

Luna

Orés

Petilla de Aragén

Sadaba

Sierra de Luna

I Servicios

m Construccion |- |

M Industria

m Agricultura
|

Tauste

Uncastillo

Valpalmas
|

80 100

%trabajadores respecto a total afiliados

Figura 2.31: Grafica de distribucion de los empleados de la cuenca del rio Arba por
municipios y por sectores.
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Tabla XXI:Tabla de distribucion de la poblacion activa en la cuenca del rio Arba.

Pobl. Afiliados a la seguridad social Paro

2005 || Agricultura | Industria |Construccion| Servicios | Total |[[(31/3/2006)

hab | empl | %™ | empl | %™ [ empl | %™ [ empl | %™ | empl || n° | %*
(Valpalmas 167 22| 66,7 2 61 4 121 g 15,2 33 0o 0,0
Uncastillo 854 4 211 3 158 4211 8 421 19| 3 136
Tauste 7503 809 23,7 1256 36,9 563 165 779 22,9 3407| 168 4.7
Sierra de Luna 206 37 722 1 19 2 38 12 232 52l 2 37
Sadaba 1713] 103 1838 132 24,1 50 91 262 479 547 39 6.7
Petilla de Aragén 33 o 00 o oo o o0 2 1000 2l o od
lores 104 9 333 ] 67 d 00 d 60,0 151 o o0
lLuna 853 66 496 16 120 11 83 40 301 133 25 158
lLuesia 407| 26| 433 10 16,7 2 33 22 367 60| 4 63
lLayana 122 16/ 50,0 1 31 5 156 10 313 32 2 59
lFrago (E1) 127 5| 55,6 o 00 1 11,1 3 333 9 o o0
lEria 434 39 433 11 122 7 78 33 367 oo 11 10,9
|Ejea de los Caballeros || 16785| 1245 20,7 1472 24,5 1180 19,6 21160 352 6013| 596 9.0
lcastejon de valdejasa || 301 23] 481 2 74 3 111 9 333 2711 5 156
[Biota 1139 69 288 28 11,7 77 321 66 27,5 240 27 1041
Biel 215 11 379 1 34 g 276 9 310 20 1 33
Asin 113 6400 o 00 o 00 9 600 15 o o0
TOTAL 31166 2476 23,1 293¢ 27,4 1917] 17,9 33894 31,7 10723| 883 7.6

[1] Porcentaje sobre el total de afiliados
[2] Porcentaje sobre la poblacion activa

¢ Cuales son las caracteristicas del sector agricola?

El sector agricola es importante en la cuenca del rio Arba. La distribucion
de los mismos puede observarse en la figura 2.32.

El Plan Hidrologico de 1996 estimaba en 36 hm?3/afio las demandas
para regadio del total de la cuenca. Como hemos dicho anteriormente la
cuenca del Arba recibe gran parte de los retornos del sistema Bardenas. El
Plan Hidrologico estima estos retornos en 64,96 hms3/afio. Sin embargo
en las simulaciones efectuadas dichos retornos se incorporan como
aportaciones al Sistema Arba en su cauce bajo, cuando ya no pueden ser
aprovechados por gran parte de las demandas. Se trata por tanto de un
recurso aprovechable solo parcialmente, aunque perfectamente regulado
(mayores aportaciones en verano que es cuando mas se necesita).

Para un primer horizonte el Plan Hidroldgico del 96 estima una
demanda para regadios de 39,95 hmsdafo. También se estima un
aumento de los retornos de Bardenas a 112,27 hm?3/ano. La situacion en
este primer horizonte (10 afios) es muy similar a la que en el plan se estima
como actual. Con el embalse de San Bartolomé como unica infraestructura
de regulacién (6 hm?) casi la mitad de la demanda servida lo es con
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garantia inferior al 90%, por tanto hay que concluir que el sistema es
deficitario por falta de regulacion de los recursos naturales del propio Arba.

Para un segundo horizonte (20 afios) el plan hidrologico vigente estima
un aumento de la demanda para regadios hasta 48,78 hm3/afo.
Igualmente los retornos del sistema Bardenas aumentan hasta 137 hm?/afio.
En esta nueva situacion el plan plantea la construccion de dos nuevos
embalses en Biota (10 hm?) y en Luna (25 hm?). La regulacion que
producirian estos embalses permitiria reducir los déficits y aumentar las
garantias, todo ello a pesar de haber incrementado la demanda respecto a
las situaciones anteriores. Al estar situados los embalses aguas arriba de las
demandas su efecto es general para toda la cuenca. El rio Riguel, que no
esta regulado, es el que tiene las garantias mas bajas.

Segun datos del catastro actualizados recientemente la superficie de
regadios dentro de la cuenca del Arba es de 62.500 ha. A estos habria que
sumar unas 3.738 ha del municipio de Tauste que quedan fuera de la
cuenca y unas 2.082 del municipio de Sadaba.

Respecto a los cultivos del regadio, son variables dependiendo de los
precios de mercado. Es frecuente ver grandes extensiones de alfalfa, maiz y
cereal entre los principales cultivos.
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SUPERFICIE DE REGADIO EN LA CUENCA DEL RIO ARBA DE LUESIA (Catastro)
o
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Figura 2.32: Regadios de la cuenca del Arba por municipios seglin catastro a fecha de
2006*.
* En la figura so6lo se muestran las superficies de regadio que pertenecen a la cuenca. Sin
embargo Tauste tiene otras 3.738 ha fuera de esta cuenca y Sadaba 2.082 ha que también se
riegan con agua procedente del Canal de Bardenas.
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(N° de hectareas)

COMUNIDADES DE REGANTES.
CANON DE REGULACION DEL EMBALSE DE YESA. 2007.

PRIORIDAD A

Comunidad n° I 2.107,58
Comunidad n° II 7,206,00
Comunidad n° 111 5.114,00
Comunidad n° IV 7.400,00
Comunidad n° V 15.500,00
Comunidad n° VI 6.380,26
Comunidad n°® VII 6.192,64
Comunidad n° IX 3.946,95
Comunidad n° X 4.030,92
Comunidad n°® XI 7.738,65
Sector I, Bardenas II (Gestora de Biota) 770,00
Comunidad Hernandez Esteruelas 375,76
Comunidad de Riguel 660,00
Subtotal 67.422,76
PRIORIDAD B

Comunidad n°® VII 81,24
Comunidad n°® XI 326,05
Comunidad de las Vegas 5.559,66
Comunidad de la Huerta Alta 1.943,09
Comunidad n°® VIII (Elevacion de Biota) 1.452,00
Comunidad de Villafranca, Barranco Agua Salada y Cadreita 2.805,00
Comunidad El Ferial 1.410,00
Comunidad San Martin 87,56
Comunidad Campo Bajo 136,02
Comunidad de Santia 388,83
Comunidad de Javier 55,47
Comunidad de Yesa 20,00
Subtotal 14.264,92
TOTAL HECTAREAS 81.687,68

1 Comunidades localizadas en la cuenca del Arba

¢ Y qué se puede decir respecto de la industria en la cuenca del rio

Arba?

El total de la poblacion afiliada a la seguridad social en el sector industrial
es de 2.556 trabajadores en 164 industrias, localizadas principalmente en
los municipios de la parte baja de la cuenca, Ejea (49%) y Tauste (29%)
(Figura 2.33 y Tabla XXII). Entre ambos municipios aglutinan casi el 80%

de las industrias de la cuenca y a mas del 90% de los trabajadores.
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Los sectores industriales con mas importancia en la cuenca del Arba son el
de Industrias de productos alimenticios y bebidas en el que trabaja un 28%
de la poblacion trabajadora y el de Fabricacion de maquinaria y material
eléctrico en el que trabaja un 22%.

La dotacidon de agua para la industria para la cuenca del Arba se estima en
el Plan Hidrolégico de 1996 en 0,03 hm’/afio. Dicha estimacidén permanece

constante para un primer (10 afios) y un segundo horizonte (20 afos).

Tabla XXII: Numero de industrias por término municipal de la cuenca del Arba.

L : . Porcentaje sobre el
Municipio N° industrias total de Jindustrias
BIEL 1 0,61
IBIOTA 5 3,05
ICASTEJON DE VALDEJASA 1 0,61
IEJEA DE LOS CABALLEROS 81 49,39
[ERLA 2 1,22
ILUESIA 2 1,22
LUNA 6 3,66
SADABA 8 4,88
SIERRA DE LUNA 3 1,83
TAUSTE 48 29,27
UNCASTILLO 5 3,05
VALPALMAS 2 1,22
Total 164 100

INDUSTRIA QUIMICA

INDUSTRIA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS

INDUSTRIA DE LA MADERA Y DEL CORCHO, EXCEPTO MUEBLES; CESTERIAY
ESPARTERIA

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO MECANICO
INDUSTRIA DE LA CONFECCION Y DE LA PELETERIA

FABRICACION DE VEHICULOS DE MOTOR, REMOLQUES Y SEMIRREMOLQUES
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS, EXCEPTO MAQUINARIA Y EQUIPO
FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y MATERIAS PLASTICAS
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS

FABRICACION DE MUEBLES; OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

FABRICACION DE MATERIAL ELECTRONICO; FABRICACION DE EQUIPO Y
APARATOS DE RADIO, TELEVISION Y COMUNICACIONES

FABRICACION DE MAQUINARIA Y MATERIAL ELECTRICO

FABRICACION DE EQUIPO E INSTRUMENTOS MEDICO-QUIRURGICOS, DE
PRECISION, OPTICA Y RELOJERIA

EDICION, ARTES GRAFICAS Y REPRODUCCION DE SOPORTES GRABADOS

0 100 200 300 400 500 600 700
Numero de empleados

Figura 2.33: Numero de empleados segun actividades industriales en la cuenca del rio
Arba.
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¢, Hay usos energéticos y piscifactorias?

En la cuenca del Arba existen dos centrales hidroeléctricas en
funcionamiento, ambas ligadas al Canal de Bardenas, que son la de la
Pardina y la de Cinco Villas (Tabla XXIII y Figura 2.34).

La central de Finca Escoron no llegd a construirse. Existe una concesion
otorgada pero no se han comenzado las obras.

No existe ninguna piscifactoria en la cuenca del Arba.

Tabla XXI11: Datos basicos de las centrales hidroeléctricas de la cuenca del Arba.
(Datos procedentes del Inventario de Centrales Hidroeléctricas de la cuenca del Ebro
actualizado a fecha de diciembre de 2003)

NOMBRE PROPIETARIO | POTENCIA (kW) | CAUDAL (m¥s) P'?gv'?,ﬁg%?“
CINCOViLLAs  [SO-R: CANAL DE 2,524 8,00 13,000
o Eoscnoe
FINCA ESCORON g‘gﬁéﬁmERNANDEZ' 684 17

¢, Qué podemos decir de la comunidad piscicola del rio?

La composicion de la comunidad piscicola en diferentes puntos de la
cuenca puede consultarse en la Tabla XXIV. En general, la composicion de
la comunidad de peces en los distintos tramos del rio es acorde con las
caracteristicas ecoldgicas del tramo, tanto en la composicidon especifica
como en la frecuencia relativa de cada una de ellas dentro de la comunidad.
Sin embargo, existen a lo largo de toda la cuenca especies introducidas que
no forman parte del ecosistema natural.. Algunas de estas especies se han
extendido por la actuacion de algunos pescadores que las han utilizado
como cebo vivo.

Al igual que ocurre con las especies de peces, también existen especies de
vegetacion riparia que han sido introducidas y no son propias de nuestra
flora, asi como los casos de los cangrejos sefial y americano.
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@® Centrales hidroeléctricas

Central de Sadaba
(La Pardina)

Central de
Cinco Villas
Central de la

Finca Escoron o
— Rios principales

Afluentes

— Canales

|:| Embalses
- Localidades
E Cuenca del Arba

12

16
km

Figura 2.34: Centrales hidroeléctricas en funcionamiento y piscifactorias de la cuenca
del rio Arba.
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Tabla XXIV: Composicion de la comunidad piscicola en varios puntos de la cuenca del Aragon. Fuente: Gobierno de Aragon. Departamento de Medio

CAUCE LOCALIDAD

Arba

Arba de

Arba de Biel

Riguel

Gallur

Mira

El Frago

Entre El Frago y
Luna

Luna

Paules

Erla

El Coderon

El Coderon

Luna

El Frago

Biel

Uncastillo

Cabecera-
Uncastillo

Santa Anastasia
El Sabinar

Uncastillo

ANO

2002

2002

1983

1983

1983

1983

1996

2002

2002

2002

2002

2002

1983
1996
1996
2002

2002

FUENTE

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

CHE

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

CHE

CHE
GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

Trucha
Arco

Trucha
comun

Lucio

Ambiente.
ABurno graar:”os Cﬁﬁ;gso
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Tabla XXIV continuacion: Composicion de la comunidad piscicola en varios puntos de la cuenca del Aragon. Fuente: Gobierno de Aragon.
Departamento de Medio Ambiente.

CAUCE LOCALIDAD

Arba de Luesia

Malpica

Rivas

Tauste

Luesia

Riguel

Entre Sabinar y
Sancho Abarca

Embalse de S.
Bartolomé

Canal de las
Béardenas

Luesia

Pozo Pigalo

ANO
1983
1983
1983
1996
1996
1996
2001
2002
2002

2002

FUENTE

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

CHE
CHE

CHE
Feder Arag de
Pesca

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

GOBIERNO DE
ARAGON

Trucha
Arco

Trucha
comun

Lucio

albdnne grzrglos C?Jﬁ;g?/o
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¢ Qué podemos decir de la pesca en la cuenca del Arba?
En la cuenca del Arba encontramos las siguientes figuras en relacion a la
gestion piscicola (Fuente: Gobierno de Aragdén. Departamento de Medio
Ambiente):
1-. Tramos de pesca intensiva:
a) Rio Arba: Embalse del Bolaso
b) Rio Riguel: Embalse de Anas (Uncastillo)

2-. Tramos de formacion deportiva:
a) Embalse de San Bartolomé

3-. Vedados:
Los siguientes vedados se encuentran en el d&mbito de la cuenca del rio
Arba, pero no forman parte estrictamente de dicha cuenca, ya que son un
sistema de lagunas que tienen como origen el sistema de regadios de las
Cinco Villas y su funcion principal es la de la proteccion de la avifauna ya
que ambos vedados son ZEPA.
a) Lagunazo de Moncayuelo en Ejea de los Caballeros
b) Estanca de Escorén en Ejea de los Caballeros, se encuentra
vedado la estanca y todas las aguas situadas en una franja de 50 m
a su alrededor.

4-. Tramos donde estd prohibida la pesca del cangrejo americano
(Procambarus clarkii) por formar parte del ambito de aplicacion del
Plan de Recuperacién del cangrejo de rio comun (Austropotamobius

pallipes)

Zona 3. Incluye entre otros rios los Arbas de Luesia, Riguel v Biel.

Esta zona incluye entre otros:

- La cuenca de la cabecera del rio Arba de Biel, desde la confluencia
con el barranco de Cuarzo, incluida la cuenca de este ultimo.

- Las cuencas de los barrancos de Valdefano y de Orés, aguas arriba
de la confluencia de ambos.

- Toda la cuenca de la red hidrografica situada aguas arriba de la
carretera A-1202, desde el puente sobre el rio Farasdués hasta el
cruce de esta carretera con la CV-8041 en Uncastillo.

- Toda la cuenca de la red hidrografica situada aguas arriba de la
carretera CV-8041, desde el cruce con la A-1202, hasta ¢l cruce con
A-127.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrol6gico del rio Arba -90 -

- Toda la cuenca de la red hidrografica situada aguas arriba de la
carretera A-127, desde el cruce con la CV-8041, hasta el limite de la
Comunidad Autonoma de Aragon.

¢ Existe algun otro uso importante ligado al agua en esta cuenca?

La comarca historica de las Cincos Villas ofrece parajes naturales para
disfrutar que impulsan con fuerza el desarrollo turistico de la zona.

Uno de los puntos mas visitados es el Pozo Pigalo y el tramo de pozas que
lo precede aguas arriba en el rio Arba de Luesia. También tiene
importancia el excursionismo por la Sierra de Santo Domingo. Ya en el
llano, el lagunazo de Moncayuelo, préximo a Pinsoro es un lugar idoneo
para el disfrute de la naturaleza, un paraje protegido por sus valores
naturales.

También presentan un elevado niimero de turistas por su interés historico,
cultural y artistico los ntcleos urbanos de Uncastillo, Ejea, Sadaba y Tauste
que junto a Sos El Rey Catélico dan nombre a la comarca de Cinco Villas.

Y en los ultimos afios, ¢se han solicitado muchas autorizaciones para
consumos de agua?

El registro de informes de compatibilidad con el Plan Hidrologico de la
cuenca del Ebro, emitidos por la Oficina de Planificacion Hidroldgica, nos
da una idea de las solicitudes para usos de agua en la cuenca del Arba
desde enero de 1996 hasta septiembre de 2007. De los 28 informes
emitidos (24 de “superficiales” y 4 de “subterrdneas”), las nuevas
demandas amparadas por concesion administrativa suponen alrededor de
0,9 hm?/aio, el 98,5 % suministrados con aguas superficiales y el 1,5 %
restante con aguas subterraneas. El uso Regadios y usos agrarios (136 ha'y
4.560 cab de ganado) es el tnico contemplado (Tabla XXV).
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Tabla XXV: Nuevas demandas de agua obtenidas a partir del estudio de los informes
de compatibilidad evacuados por la Oficina de Planificacion desde enero

de 1996 hasta el 20 de septiembre 2007.

Tipo de uso Volumen anual Unidades de suministro
(m?) Ha. | Cab. | Hab.

Demandas aguas superficiales

Regadios y usos agrarios 917.444 134 3.000 70

Total aguas superficiales 917.444 134 3.000 70
Demandas aguas subterraneas

Regadios y usos agrarios 13.975 2 1.560

Total aguas subterraneas 13.975 2 1.560 0

Demandas conjuntas de aguas superficiales y subterraneas
Regadios y usos agrarios 931.419 136 4.560 70
TOTAL CONJUNTO 931.419 136 4.560 70

¢ Se han extraido muchos aridos en esta cuenca en los ultimos afios?

La extraccion de aridos en las zonas de dominio publico hidraulico, que es
la zona que se inunda de forma ordinaria (aproximadamente cada 3 afos),
requiere de la autorizacion por parte de la Confederacion Hidrografica del
Ebro. El registro de las autorizaciones emitidas durante los ultimos afos
nos da una idea de la importancia de esta actividad econdmica en la cuenca

del rio Arba (Figura 2.44).

NO Volumen
Afio Expedientes autorizado
(m?)
2001 1 40
2002 1 195
2003 2 290
2004 2 495
2006 1 350
Total 2001- 2006 1370)|
Promedio (m3afio) 228l

Figura 2.35: Evolucion anual de las autorizaciones para la extraccion de aridos en la
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cuenca del rio Arba.

Como se puede ver en la Figura 2.35 la extraccion de aridos tiene una
importancia relativamente baja en la cuenca del Arba. El promedio anual
de aridos extraidos de los cauces es de 228 m’. El afio con mayor volumen
de extraccion fue el 2004 con 500 m?>.
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El volumen total extraido desde 2001 es de 1.370 m?.

La acumulacion de gravas es frecuente en muchos tramos de los diferentes
rios de la cuenca, como en el Arba de Luesia a la altura de la carretera que
une Luesia con Uncastillo, o en el Arba de Biel a la altura del puente de El
Frago. Los problemas que mas frecuentemente ocasionan las gravas son:

- Inutilizacion de azudes

- Acumulaciones en puentes. Riesgos en caso de avenidas.

- Colmatacién de pasos del rio.

- Elevacion del cauce llegando a quedar por encima de fincas

colindantes que son inundadas cuando aumenta el caudal.

¢, Como ha evolucionado en los altimos afios la presion ganadera sobre
la cuenca del Arba?

La ganaderia constituye un elemento esencial para el sostenimiento de la
actividad econdémica en el medio rural. En los Ultimos afios se esta
produciendo un incremento en el nimero de granjas en la cuenca del Ebro;
Segtin el censo ganadero de 1999 en la cuenca del Ebro habia 3,7 millones
de unidades ganaderas (UG). Una unidad ganadera es el equivalente en
vacas adultas de todos los tipos de ganados existentes en la cuenca (bobino,
ovino, caprino, porcino, equino, avicola y cunicola). Repartido de forma
uniforme por toda la superficie de la cuenca del Ebro supone un promedio
de 43 unidades ganaderas por kilémetro cuadrado.

En los municipios de la cuenca del Arba, en 1999 habia un total de 160.681
unidades ganaderas, que supone un promedio de 63 UG/km®. No obstante,
la actividad ganadera no se distribuye de forma uniforme (Figura 2.36),
existiendo una mayor actividad en el sector medio y bajo de la cuenca del
Arba.

La distribucién de la ganaderia por km® de municipio da idea de la presion
que se estd generando sobre el territorio, observandose que los municipios
con mayor actividad ganadera son: Tauste, Erla y Ejea de los Caballeros.

Es importante tener en cuenta que en los ultimos afios se estd produciendo
un incremento significativo en el nimero de unidades ganaderas. Asi, entre
1989 y 1999 se ha producido un incremento de 145.173 UG en todos los
municipios de la cuenca del Ebro, que suponen 25 UG/km”. En la cuenca
del Arba dicho incremento se cuantifica en mas de 100.000 UG. No se
dispone de datos a partir de 1999 aunque la tendencia al aumento de las
explotaciones ganaderas ha continuado.
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Espacialmente es importante destacar que en el periodo 1989-1999 Ejea de
los Caballeros aument6 el numero de unidades ganaderas en mas de 38.000
UG lo que supone un aumento del niumero de respecto a 1989 de 2,5 veces.
Tauste también ha experimentado un importante aumento en el nimero de
UG en esos 10 afios pasando de 18.600 a casi 52.000.

Unidades ganaderas por ) N
municipio en 1999 Unidades ganaderas en 1999 A

| 2651-5500

| 5501 -30000

I:] 30001 - 58000 Unidades ganaderas en
-5 1999 por km 2 de municipio

Unidades ganaderas en 1999/km?

o
[ ]u-2
L |21-30
| a0
[ e-m0
[

Variaciéon 1999- 1989 (UG)

B 21 - 0 (disminuyen)

I 1630

| | e31-4200

| 4201- 9000

[ 9001- 35000

I s500: - 39000 e m———— mo—

Figura 2.36: Unidades ganaderas en la cuenca del rio Arba a partir de los censos
agrarios de 1989 y 1999.
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¢ Qué infraestructuras existen actualmente en la cuenca para satisfacer
a las demandas de agua?

Gran parte de los caudales que circulan por la cuenca del Arba provienen
de la regulacion del rio Aragon en el embalse de Yesa que son
transportados a través del Canal de Bardenas para su uso en regadios y para
satisfacer las demandas urbanas. El embalse de Yesa tiene actualmente una
capacidad de 446,9 hm? y esta en proceso de ser recrecido hasta 1.101 hm?.
Se espera que las obras puedan comenzar en 2009 y que estén finalizadas
para 2013. El destino de las aguas de este embalse sera:

e Abastecimiento de aguas al corredor del Ebro, las poblaciones aguas
abajo del embalse y del bajo Gallego.

e (Caudales de compensacion del rio Aragon y regadios tradicionales
(incluidos los del Canal Imperial de Aragén).

e Regadios de Bardenas y Canal de Berdun.

e Otros regadios.

Evolucién del volumen embalsado en Yesa

450 A
400 -
350 HHT &
300 -
“c 250
200 -
150
100 A
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L L L L AU
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Figura 2.37: Evolucion temporal del volumen medio mensual del embalse de Yesa.
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Como demuestra el diagrama (Figura 2.47) el régimen de llenado es anual,
produciéndose el mismo desde octubre a mayo para empezar al maximo el
comienzo de la campana de riegos. Desde que esta en funcionamiento se ha
conseguido llenar practicamente todos los afios. Solo en el periodo 1989-
1993 y en el afio 2002 no se llend completamente.

Aparte del embalse de Yesa existen otras infraestructuras para la regulacion
interna del Sistema Bardenas como son los siguientes embalses:

- Embalse de Laverné: Recientemente se finalizaron las obras. Podria
estar operativo a finales del 2008. Actualmente se encuentra en la
primera fase de pruebas de carga. Cuenta con una capacidad de 45
hm? y regula la acequia Sora. No sélo se usard para regadios sino
también para dar servicio de agua a Zaragoza. La titularidad de la
explotacion corresponde a la sociedad estatal Aguas de la Cuenca del
Ebro, aunque ha encomendado a la Comunidad General de Bardenas
las tareas de operacién y mantenimiento.

- Embalse de Malvecino, regulador de la acequia de Cinco Villas.
Tiene un volumen de 7,2 hm? La titularidad de la explotacion
corresponde a la sociedad estatal Aguas de la Cuenca del Ebro,
aunque, igualmente, ha encomendado a la Comunidad General de
Bardenas las tareas de operacidon y mantenimiento.

- Embalse de Valdelafuen, de unos 2 hm3, propiedad de la
Comunidad de Regantes n° IV de Bardenas. Actiia como regulador
del canal principal, si bien se encuentra averiado desde 1982. Se esta
tramitando el expediente para su reparacion.

- Embalse de San Bartolomé, de 6 hm?, propiedad del Ayuntamiento
de Ejea de los Caballeros. Actia como regulador del canal principal.
Fue construido en 1879. En abril de 2008 se finalizaron las obras de
reparacion.

- Aparte de estos embalses existen otras infraestructuras de
regulacion interna de menor entidad como son la Estanca de Bolaso
(regulacion interna de la Comunidad V, recrecido en el 2000);
embalse de Ands donde se sitlia el punto de abastecimiento principal
de Uncastillo, Balsa de Pillué, Estanca del Sabinar o la Estanca de
Escorén entre otras que ademdas de pequeias regulaciones tienen
importancia como humedales y sirven de habitat a comunidades
piscicolas y aves acudticas y gozan de gran interés como zonas de
esparcimiento.
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¢ Existe alguna prevision para la construccion de nuevas
infraestructuras en el futuro?

En el apartado de asignacion de recursos del Plan Hidroldgico vigente que
data de 1996, en el horizonte a 20 afios, estima que los recursos adicionales
disponibles en la cuenca del Arba seran los generados por:

- El embalse de Biota en el Arba de Luesia. Se estd elaborando su
proyecto. Tendria una capacidad de 13 hm?® y se destinaria a la
mejora del abastecimiento de agua de boca de unos 1200 habitantes y
aumentaria la garantia para el desarrollo de regadios en esta zona.

- El embalse de Luna en el Arba de Biel de unos 25 hm?.

Los recursos generados en cada uno de los embalses de los Arbas se
reservaran para el suministro de las demandas de la propia cuenca.

Esté previsto el recrecimiento del embalse de Malvecino que pasara de los
7,2 hm? actuales a 42,5 hm?. Esta firmado el convenio entre AcuaEbro y la
Comunidad General de Regantes de las Bardenas para la redaccion del
proyecto “Recrecimiento de Malvecino, regulador de la acequia de Cinco
Villas™.

Se esta trabajando en la elaboracion de un modelo de gestion en situacidn a
futuro en el que se incluye Yesa recrecido y Malvecino recrecido que
permita conocer la capacidad de embalse que faltaria en el sistema
Bardenas.

Se estan estudiando por parte de AcuaEbro posibles ubicaciones de nuevas
regulaciones aguas arriba de la derivacion de la Pardina, lo que permitiria
en un momento determinado mandar el agua a través del canal principal
hacia la acequia de Sora o hacia el embalse de Malvecino recrecido a través
de la acequia de Cinco Villas.

Otra infraestructura a estudiar seria la construccién de una presa en el
barranco de Orés, que actuaria como balsa lateral reguladora de Bardenas a
la vez que tendria una importante funcion como laminadora de avenidas
permitiendo la conexion de los rios Arba de Biel y Farasdués.

¢ Es muy frecuente la existencia de avenidas en los rios de la cuenca del
rio Arba?

Los rios de la cuenca del Arba tienen un régimen variable de caudales que
incluye extremos hidrologicos, es decir, crecidas y sequias. Estos eventos
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ocurren de forma natural en los rios de la cuenca y son parte de las
caracteristicas hidrologicas y ecologicas del rio. Estas crecidas tienen una
funcion importante en el aporte de nutrientes a las riberas de los rios y
presentan beneficios para el funcionamiento del ecosistema acuatico y de
sus zonas cercanas.

Sin embargo, estas inundaciones frecuentemente causan dafios en zonas
urbanas y distintas infraestructuras por lo que es importante el estudio de
los riesgos y de las medidas que se deben tomar especialmente para
proteccion de las personas.

Las mas recientes, aun en la memoria de los habitantes de la cuenca fueron
las de febrero de 2003 y las de la vispera de Semana Santa de 2007. Si bien
en las primeras la punta de la avenida fue mayor, la del 2007 fue mas
dafiina al permancer los elevados caudales durante un mayor periodo de
tiempo.

En el registro de avenidas historicas de la cuenca del Ebro encontramos las
siguientes avenidas correspondientes a rios de la cuenca del Arba. (Tabla
XXVI).

Tabla XXVI: Avenidas histéricas registradas en el rio Arba.

AR 2 Caudal instantaneo Localidades
no Mes Rio

(m3/s) afectadas
1694 Junio Arba Ejea de los Caballeros
1706 Arba Ejea de los Caballeros
1727 Arba Ejea de los Caballeros
1739 | Agosto Arba Ejea de los Caballeros
1909 Enero Arba Ejea de los Caballeros
1923 Enero Arba 70 en Tauste Tauste
1925 Mayo Arba Tauste
1929 Junio Arba
1937 | Octubre Arba Ejea de los Caballeros
1949 | Septiembre Arba Ejea de los Caballeros
1974 Arba de Luesia Luna

35,86 en Erla

1988 Junio Arba, Arba de Biel 313,10 en Gallur

Erla y Gallur

Carretera A-125 en Erla. La A-

1998 Junio Arba de Biel 1103 de Frago a Biel. Carretera
comarcal entre Asin y Orés.
Arba de Biel, Arba Erla. Carretera A-1204 Asin-

2003 | Febrero de Luesia Luesia, Ejea

. 185 Arba de Biel en Luna
fibnde P.’lel’ e 250- 300 Arba en Ejea |[Erla, Gallur, Ejea, Tauste
de Luesia, Arba

2004 | Septiembre

234 Arba en Tauste
. Arba de Biel, Arba Corte de la A-1204. Dafos en
2007 Aol de Luesia, Arba uentes en Tauste y Biota

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Acaba de salir una directiva europea relativa a las inundaciones que debe
ser transpuesta al ordenamiento juridico espafol. El objetivo de esta
directiva es la proteccion de las personas y los bienes ante las avenidas y
exigira la realizacion de una evaluacion preliminar de los riesgos de las
zonas en funcion de inundaciones ya existentes, la realizacion de mapas de
peligrosidad y de mapas de riesgo. Se debera ejecutar un Plan de Gestion
del Riesgo que se centrard en la prevencion (regulacion de usos en zonas
inundables), la proteccion (menciona las llanuras aluviales como zonas de
retencion y laminacién de agua, combina las actuaciones estructurales
(dragados, escolleras) con la recuperacion del espacio fluvial) y por ultimo
contempla la informacion a la poblacién. Por tanto se estan llevando a cabo
estudios mas integrales para la gestion de las avenidas, por lo que la
tendencia es que las actuaciones concretas de dragados, escolleras, motas,
retranqueos de motas, vias de laminacion de avenidas, etc estén integrados
en estos estudios generales. Igualmente basado en la nueva directiva de
inundaciones se ha modificado el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, con nuevas definiciones del DPH, zona de servidumbre y zona
policia.

Las estimaciones realizadas por la Comision Nacional de Proteccion Civil
en el ano 1985 estiman el tramo desde algo mas arriba de Biota hasta Ejea
y el ultimo tramo desde Tauste hasta la desembocadura en el Ebro como de
riesgo intermedio de inundaciones. El resto de los tramos o tienen riesgo
minimo o estdn sin calificar (Figura 2.37).

BORRADOR:
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Riesgo de inundacion

Riesgo Intermedio
Riesgo minimo

Tramo sin valoracion del riesgo

Afluentes

|:| Embalses
- Localidades
E Cuenca del Arba

s

AUncastillo

ﬁj J

Séadaba

«# Biota

{% Pinsoro
?

2 Luna

Ejea de los Caballeros

‘ Tauste
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Figura 2.37: Clasificacion de los rios de la cuenca del Arba en funcion de su riesgo de
inundacion segun estudio realizado por la comision Nacional de Proteccion Civil en
1985.

La evolucién temporal de los caudales medios diarios maximos de las
estaciones de aforos (Figura 2.38) pone de manifiesto la irregularidad y los
elevados caudales que pueden llegar a recorrer los rios de la cuenca del
Arba.
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Los mayores caudales en la estacion 60, Arba en Gallur, se registraron en
los afios hidrologicos 1978-79 (231 m?3/s); 1977-78 (144 m?/s) y 2000-01
(139 m¥/s).
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Caudal medio diario maximo registrado cada afio
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Figura 2.38: Caudales medios diarios maximos registrados en cada afio hidrolégico en
las estaciones de aforo de la cuenca del rio Arba.

Nunca debe olvidarse la irregularidad en el régimen de algunos cauces, y
que rios o barrancos que frecuentemente se les ve con poco agua o incluso
secos pueden llevar grandes caudales como consecuencia de tormentas o

fuertes precipitaciones.

En la siguiente tabla se muestran algunas fotografias de las riadas mas
recientes de septiembre de 2004 y abril de 2007 facilitadas por la guarderia

fluvial.
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Tabla XXVII: Muestra de algunas de las fotografias tomadas en las ultimas riadas.

Arba de Riguel a su paso por Uncastillo (abril de 2007)

Cruce del Arba de Riguel con el Canal de Bardenas (abril de
2007)

Arba de Riguel a su entrada en Sadaba (abril de 2007)

Azud de Facemon. Arba de Biel a pnto de entrar en el parque

Arba a su paso por el Puente del Ferrocarril, en Ejea (abril de
2007)

de Ejea (abril de 2007)

o

Pasarela peatonal aguas arriba de la estacion de afoo 290 Arba
en Ejea (abril 2007). Al fondo campos inundados junto a la zona
por donde discurrira la nueva carretera de circunvalacion de Ejea
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Tabla XXVII continuacion: Muestra de algunas de las fotografias tomadas en las
ultimas riadas.

Maquina trabajando para eliminar los arrastres acumulados en el
puente (Ejea, abril de 2007)

Sl g - -
Arba de Luesia alcanzando la pasarela aguas arriba del Azud de

Bafiera, en Ejea (septiembre de 2004)

Ermita de la Virgen del Pilar, en Tauste (abril de 2007)

rque de Ejea (s

7

Estacion de aforo n° 260, Arba en Tauste (septiembre de 2007)

BORRADOR:
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¢ Es frecuente la existencia de sequias en la cuenca del Arba?

Las sequias sufridas en la cuenca del Arba puede decirse que participan de
pautas similares a las de las cuencas parecidas de la cuenca del Ebro.

A un periodo humedo en los afios 60 — 70 ha seguido uno seco desde los

80, que se manifestd con grandes sequias en los primeros afios 80 y
mediados de los 90.

Dadas las limitadas garantias de los regadios, los periodos secos exacerban
los conflictos por el agua. El hecho de que la mayoria de los municipios,
entre ellos los mas poblados, gestionen sus abastecimientos de forma
mancomunada les hace mucho menos vulnerables a las sequias.

Son importantes las aguas subterraneas, puesto que tienen una mayor
inercia, es decir tarda mas tiempo en notarse la falta de precipitaciones en
el descenso de sus niveles, por lo que permiten su mayor explotacion en
sequia, usandose de forma combinada con las aguas superficiales.

Las sequias se producen ciclicamente y suponen un fuerte impacto. En
marzo de 2007 se aprobo el Plan Especial de Actuacion en Situaciones de
Alerta y Eventual Sequia en la Cuenca Hidrografica del Ebro.

En dicho Plan se fijan los umbrales de sequia y se detallan medidas a
adoptar en las diferentes situaciones de prealerta, alerta y emergencia por
Juntas de Explotacion. Para la Junta de Explotaciéon n° 15 a la que
pertenece la cuenca del Arba dichos umbrales y algunas de estas medidas
son:

a) Reservas en el embalse de Yesa. Volumen almacenado en hm?® a

finales del mes:
OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Prealerta 188,9 | 251,7 | 295,3 | 323,7 | 347,1 364,7 | 388,6 | 407,5 386,0 | 304,2 | 209,7 157,7
Alerta 129,7 179,9 | 206,1 223,6 | 240,9 | 275,6 | 317,2 | 3313 318,0 | 242,5 1633 114,8
Emergencia | 85,2 126,1 139,2 148.5 161,3 208,8 | 263,6 | 2742 | 267,0 | 196,3 128.5 82,6

b) Rios no regulados. Aportaciones en hm?* en los ltimos meses en la

entrada del embalse de Yesa.

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
Prealerta | 1653 | 257,1 | 3682 | 424,5 | 427,0 | 427,7 | 448,8 | 483,44 | 456,2 | 345,5 | 203,7 | 126,8

Alerta 110,1 | 182,0 | 2504 | 278,8 | 281,1 | 283,9 | 322,1 | 372,3 | 328,8 | 262,4 | 138,0 | 84,8
Emergencia | 68,7 | 125,7 | 162,1 | 169,6 | 171,1 | 176,0 | 227,0 | 288,9 | 233,2 | 200,0 | 88,7 53,3
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Medidas a adoptar en situacidn de alerta:

O O O ©o

Control y vigilancia de tomas.

Reducciones de dotaciones agricolas hasta un 10%.

Armonizacion del servicio al rio Aragén desde Itoiz y Yesa.

Reserva de Yesa para los abastecimientos (65 hm? de los que 45 son
volumen muerto). A modificar cuando entre en servicio el
abastecimiento a Zaragoza.

Establecimiento de normas de sequia internas de comunidades de
regantes (prorrateos de caudales entre usuarios de regadio).

Medidas a adoptar en situacidén de emergencia.

Reserva del uso agricola para el riego exclusivo de algunos cultivos.
Estudio de la instalacién para el aprovechamiento del volumen
muerto de Yesa para los regadios de Bardenas.

Reducciones de dotaciones de abastecimiento.

Cesion de derechos entre usuarios.

Exigencia de depuracion de aguas de efluentes urbanos e industriales
en funcion de los objetivos de calidad del medio hidrico.

Adecuacion paulatina del caudal minimo aguas abajo de Yesa a los
fluyentes en régimen natural.

Autorizaciones de reutilizacién de aguas de acuerdo con normativa
vigente.

Estudio de reutilizacion de aguas de retornos de riego.

Instalacion de dispositivos de medicion en grandes y medianos usos
temporales.

Informacion semanal del estado de sequia.

Exigencia de depuracion de aguas de afluyentes urbanos e
industriales en funcion de los objetivos de calidad del medio hidrico.

¢ Y la erosion es un problema en esta cuenca?

La cuenca del rio Arba presenta tasas de pérdidas de suelo relativamente
bajas si lo comparamos con otras subcuencas de la cuenca del Ebro. Sélo
aparece una pequefia zona al sur de Uncastillo en que la pérdida de suelo
supera las 200 Tn/ha-afio. Aparecen otras zonas que normalmente
coinciden con zonas de montafia en que la pérdida de suelo se sitiia entre
las 50 y las 100 Tn/ha-afio. En el resto de la cuenca las pérdidas de suelo
estan por debajo de las 50 Tn/ha-afio. En la mayor parte de la cuenca baja
las pérdidas de suelo son muy bajas. (Figura 2.39).

BORRADOR:
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Respecto a la erosionabilidad, en general es escasa o nula. Solo en
pequeiias zonas donde la pendiente es muy elevada aparecen manchas de
erosionalidad extrema.

Tasas de erosion en la cuenca del Arba Erosionabilidad de la cuenca del Arba
segun la formulacién USLE (ICONA, 1987)

Pérdida de suelo
(Tn/ha-afio)

10

o

Rios principales - Localidades |:| Cuenca del Arba

Figura 2.39: Tasas de erosion segun USLE y erosionabilidad en la cuenca del rio Arba.
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PROBLEMAS Y PROPUESTA DE SOLUCIONES

Ahora vamos a recorrer cada tramo de rio (0 masa de agua) desde
cabecera hacia desembocadura para ver su probleméatica y las posibles
soluciones. Pero ¢cual es el procedimiento que vamos a seguir?

Este texto realiza una primera propuesta de soluciones elaborada a partir
del conocimiento de todos los colaboradores de este documento. Seguro
que es una propuesta incompleta y por ello se espera que con las
aportaciones recibidas durante el proceso de participacion la lista de
medidas mejore sustancialmente.

La presentacion de los problemas tiene la siguiente estructura:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los objetivos
medioambientales de la Directiva Marco del Agua relacionados con:

a.1) Contaminacion urbana

a.2) Contaminacion industrial

a.3) Contaminacion agricola

a.4) Contaminacion ganadera

a.5) Otro tipo de contaminaciones

a.6) Falta de definicion de caudales ecoldgicos

a.7) Incumplimiento de caudales ecoldgicos actualmente vigentes
a.8) Problemas de la continuidad de los rios

a.9) Riberas en mal estado

a.10) Efectos adversos durante la construccion de obras

a.11) Incumplimiento de las normas relativas a las zonas protegidas
a.12) Otros
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b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos de agua

b.1) Problemas de abastecimiento urbano

b.2) Incumplimiento de caudales ecoldgicos, nuevos estudios para
mejorar su definicién y mejoras ambientales.

b.3) Regadios

b.4) Ganaderia

b.5) Usos hidroeléctricos

b.6) Piscifactorias

b.7) Usos recreativos y ludicos

b.8) Usos piscicolas

b.9) Mantenimiento de infraestructuras

b.10) Otros

c) Problemas ante las avenidas

c.1) Mejoras de las defensas

c.2) Existencia de obstaculos

c.3) Insuficiente limpieza de los rios

c.4) Invasiones del cauce

c.5) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables
c.6) Otros

Los apartados que vienen a continuacion se han organizado siguiendo el
recorrido de los rios desde aguas arriba hacia aguas abajo. El esquema de
los rios es: Arba de Riguel, Arba de Luesia, Arba de Biel y Arba.
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¢,Cuales son las medidas a aplicar a méas de una masa de agua?

Tabla 3.1: Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua de la cuenca del

rio Arba
. Cuantifi . Coste | Afeccién
Cadigo Concepto - Inversion ;
cacion anual | ambiental
Medidas a aplicar a varias masas de agua superficiales
Cumplimiento del Plan de Saneamiento de Aguas
V4.Al . .
M1 Residuales Qrbanas que esta desarrollando el +
Instituto Aragonés del Agua
Establecer un Sistema Integral de Mantenimiento
de Riberas de los cauces de la cuenca en el que se
V4.A9 . .
M1 trabaje de forma continua por tramos, de tal

forma que de peridédicamente se vuelva a trabajar
en un mismo tramo

V1.B3.
M1

Actuaciones necesarias para resolver los
problemas de abastecimiento: balsas, depoésitos,
etc. Los condicionantes en la explotacion del
Canal de Bérdenas y la necesidad de proceder a
las obras de mantenimiento y conservacion del
mismo obligan a disponer de un volumen de
deposito equivalente a un mes de consumo.
Ademas, se debe cumplir que dicho volumen se
debe suministrar en un plazo de 48 horas. Estos
condicionantes no siempre se cumplen por lo que
desde el servicio de explotaciones se ven
obligados a dar hasta 3 y 4 veces las dotaciones
para abastecimiento ya que en muchas ocasiones
se usa el canal como balsa de almacenamiento. A
este hecho, hay que sumar la enorme distancia
existente habitualmente entre el embalse y los
puntos de toma de estos abastecimientos. Este
hecho hipoteca en gran medida la explotacion del
canal. Por tanto se solicita que se incluya en el
plan hidrolégico obras que solucionen estos
problemas de los abastecimientos.

V2.B3.
M1

Estudio de recursos adicionales para paliar el
déficit del Sistema Bardenas, incluyendo la
construccién de embalses laterales. En funcion de
los resultados del modelo de gestidn en que esta
trabajando AcuaEbro se esta estudiando la
posible ubicacion de nuevas regulaciones aguas
arriba de la derivacion de la Pardina, lo que
permitiria en un momento determinado enviar
agua a través del canal principal hacia la acequia
de Sora o hacia el embalse de Malvecino
recrecido a través de la acequia de Cinco Villas
[Comunidad General de Bardenas].

V2.B3.
M2

Recrecimiento del embalse de Yesa [Comunidad
General de Bardenas]

V2.B3.
M3

Red de colectores y desagiies del Canal de
Bardenas
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Cadigo Concepto Cuar_wjufl Inversion Coste Afe(_:mon
cacion anual | ambiental
V2.B3. | Revestimiento y adecuacion de varios tramos del
M4 Canal de Bardenas
Control de los retornos de riego. La CHE lleva
haciendo balances globales en el Sistema
V2.B3. Bardenas en la cuenca del Arba desde el afio 0012 +
M5 2004 y la Comunidad de Regantes de Bardenas lo '
hace por subcuencas desde 2006. Se propone
continuar con estas redes de control.
V2.B3. | Puesta en riego de los sectores I, 11, 111, 1V, Xl 'y
M6 X111 de Bardenas 11
Mantener la dotacion de 9.129 m3/ha que se
contempla en el Anejo 3 de la Orden de 13 de
agosto de 1999, por la que se dispone la
V2.B3. I e .
M6 publlca_cnon de las det_ermnja_cmnes de contenido
normativo del Plan Hidroldgico de la Cuenca del
Ebro, aprobadas por RD 1664/98 de 24 de junio
[Comunidad General de Bardenas].
Revestimiento y adecuacion de todos los tramos
V2.B3. | que se hallen en malas condiciones del Canal de
M7 Bardenas y de sus 5 acequias principales
[Comunidad General de Bardenas]
Telemando y Automatizacion completa del Canal
de Bardenas y sus acequias principales, con
V2.B3. | Conexion de la Comunidad General de Bardenas
M8 al Sistema Automatico de Informacion
Hidroldgica (SAIH) [Comunidad General de
Bardenas]
Electrificacion de las infraestructuras hidraulicas
V2.B3. - .
M9 prmmpale_s en el sistema de Bardenas
[Comunidad General de Bardenas]
V2 B3 Obras de los aprovechamientos hidroeléctricos en
M'10 ' el Canal de Bardenas y el embalse de Yesa
recrecido [Comunidad General de Bardenas]
V2.B3 Reparacién, adecuacion y terminacion trozo VI
Mlll ' del Canal de Bardenas [Ley 10/2001, Plan
Hidroldgico Nacional]
V3.B3 Adecuacién, reparacion y terminacion. Acequia
P de Sora [Ley 10/2001, Plan Hidrol6gico
M1 .
Nacional]
V3.B3. | Desagiie acequia principal de Sora[Ley 10/2001,
M2 Plan Hidrol6gico Nacional]
Actuaciones encaminadas a la reutilizacion de
V3.B3. | aguas. Ya existen actuaciones de reutilizacion en
M3 marcha. Se trataria de buscar nuevas

posibilidades de reutilizacion.
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subterraneas que se integran dentro del registro de
zonas protegidas

Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
g P cacion anual | ambiental
Fomento de la modernizacién de los regadios. En
la actualidad se ha realizado un esfuerzo
importante por parte de los usuarios, asi como de
V4.B3. ! s . X
las propias administraciones. Se considera +
M1 . A . oo
imprescindible continuar con la sustitucion de las
acequias de tierra por canales hormigonados o
por tuberias a presion
Plan para la instalaciéon y mantenimiento de
V2.B3. .
maodulos contadores en las tomas de aguas +
M2 . .
superficiales de la cuenca del rio Arba
V4.B10. | Programa ALBERCA: revision de concesiones +
M1 anteriores a 1985
V4.B10. | Revision del estado concesional de todos los usos +
M2 de agua de la cuenca del Arba
Elaborar una propuesta sobre la viabilidad de la
V4.C3. L L .
M1 limpieza de los rios incluyendo las formulas de
financiacion posibles
VA4.C5 Incluir las masas de agua de la cuenca del Arba
Ml " | dentro del Proyecto LINDE para delimitar el area
del cauce
Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
g P cacion anual | ambiental
Medidas a aplicar a varias masas de agua subterraneas
Elaborar el perimetro de proteccion de todas las
AL M1 captaciones de abastecimiento de aguas

Adecuacidn de las captaciones para

BlO.MI abastecimiento, instalacion del sello sanitario
Instalacion de contadores para el control de las

B10.M2 | explotaciones reales y propuesta de mecanismo de
medida y analisis de las cantidades bombeadas.
Verificacion de que todos los usos de agua de la

B11.M1 masa de agua subterranea tienen autorizacion

administrativa.

V1) Nucleos que se abastezcan desde el Canal de Bardenas
V2) Sistema Bardenas

V3) Acequia de Sora

V4) Todas las masas de la cuenca del Arba
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¢, Qué se puede decir del rio Arba de Riguel desde su nacimiento hasta
el puente de la carretera A-1202? [masa 305]?

305-. Rio Arba de Riguel desde su nacimiento N
hasta puente de la carretera A-1202 A

I 1km

Figura 3.1: Principales presiones de la masa 305 (Arba de Riguel desde su nacimiento
hasta el puente de la carretera A-1202)
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Tabla 3.2: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 305.
Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
g P cacion anual | ambiental
305- Rio Arba de Riguel desde su nacimiento hasta el puente de la carretera A-1202
Estudio para valorar si el azud de que se tiene
A7.M1 [ constancia respeta el caudal minimo y, en su
caso, propuesta de soluciones.
Estudio para valorar la necesidad de instalar
A8.M1 escala de peces en el azud de que se tiene +
constancia
B7.M1 Fomento de los valores ambientales
TOTAL masa de agua
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¢ Qué se puede decir del rio Arba de Riguel desde el puente de la
carretera A-1202 hasta Sddaba [masa 917]?

917-. Rio Arba de Riguel desde puente
de la carretera A-1202 hasta Sadaba

Uncastillo

Azudes ©O
Concesiones inscritas
Pozo ©

Concesiones en tramite

Pozo @
Toma @
Vertidos

Vertidos en tramite W
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Obras A
Cortas A
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia

: Obras A
Layana

6

km

Figura 3.2: Principales presiones de las masa 917 (Arba de Riguel desde puente
carretera A-1202 hasta Sadaba.

Rio Arba de Riguel canalizado a su aso por Uncastillo.
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arranco del embalse de Anas a su paso por Uncastillo préximo
a su desembocadura en el Arba de Riguel

rba de Riguel unos 8 km aguas abajo de

Uncastillo. La endeblidad de los materiales favorece que el

cauce vaya profundizando en el terreno, formandose taludes
muy verticales e inestables

% 2
Obras de restauracion de riberas recientemente finalizadas en el

paraje de Pefia Mira. La tendencia actual es la de suavizar la
pendiente de las escolleras para favorecer la naturalizacién de
las mismas

Escollera aguas abajo del puente de la carretera A-1201. La
pilastra del puente esta enviando el agua hacia la zona no
cubierta por la escollera a la derecha de la misma
produciéndose la erosion de la ladera en la zona donde
comienzan los arboles. Por otro lado, al ser una curva muy
cerrada va a provocar la erosion del campo que aparece al

fondo en la imagen

Figura 3.3: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 917. Fotografias realizadas el 7/02/2008.
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Azud de la Estanca de Sadaba. Deriva agua por margen derecha
hacia el barranco Busal donde existe otro azud que ya deriva
agua hacia la derecha hacia una acequia de riego. A la
izquierda, ejemplo de colmatacion y colonizacion de carrizos
aguas abajo del azud. Aguas arriba del azud se llevaron a cabo

- : 5 g o gty O
Obras de restauracion del cauce. Empedrado y estabilizacion de
laderas para evitar la erosion

labores de limpieza
] e R

Azud de Golpellar. Deriva agua por margen izquierda para el
riego de cultivos

Azud del Molino de Layana. Es un azud medieval por lo que
posee un valor histérico afiadido. Necesita reparacion. Deriva
agua por margen izquierda para el riego de cultivos

Figura 3.3 continuacién: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 917. Fotografias realizadas el 7/02/2008.
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Tabla 3.3: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 917.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

917- Arba de Riguel desde puente de la

carretera A-12

02 hasta Sadaba

Al.M1

Construccion y explotacion de la estacion
depuradora de aguas residuales (EDAR) de
Uncastillo contemplada en el Plan Especial de
Depuracion del Gobierno de Aragon.
Actualmente esta en construccion

A7.M1

Construccion de una nueva estacion de aforos

en Uncastillo para un mejor conocimiento de

los caudales circulantes, caudales ecologicos y
mejor actuacion en caso de avenidas.

AT.M2

Estudio para valorar si los cinco azudes de que
se tiene constancia respetan el caudal minimo
Yy, en su caso, propuesta de soluciones.

A8.M1

Estudio para valorar la necesidad de instalar
escala de peces en los 5 azudes de que se tiene
constancia

A9.M1

Regeneracidn, reforestacion y limpieza de
margenes en el tramo del rio Arba de Riguel
entre Uncastillo y Sadaba donde la erosién,
natural, los encauzamientos, los vertederos y

los movimientos de tierra por obras han
acabado con la franja de vegetacidn ripicola.
En primer lugar se llevara a cabo la limpieza
de margenes, posteriormente se plantaran
especies herbaceas que sienten las basas para
la posterior introduccién de lefiosos (chopos,
alamos y tamarices) [Propuesta 5B-3 de CHE
(1997)]

0,2

A9.M2

Repoblar la zona que acaba de ser restaurada
en el paraje de Pefia Mira.

B7.M1

Junto al manantial de Fuente Nueva en
Uncastillo existe una zona de recreo que
conviene mejorar ampliando el mobiliario y
reparando el existente. Se controlara el estado
de limpieza del area, afiadiendo un mayor
nGmero de papeleras contratandose un servicio
de recogida de basuras [Propuesta 5B-3 de
CHE (1997)]

0,1

B7.M2

Estudio de la conveniencia de reparacion del
azud del molino de Layana debido a su valor
histérico medieval

B7.M2

Acondicionamiento del camino de acceso al
Embalse de Anas, y de la zona del entorno del
embalse para favorecer su uso por parte de
senderistas y paseantes

TOTAL masa de agua
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¢, Qué se puede decir del rio Arba de Riguel desde Sadaba hasta el rio
Arba de Luesia [masa 105]?

O  Azudes

Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

A  Obras
A  Cortas
A Linea

Sadaba _
Concesiones inscritas ”

[ Pozo
Concesiones en tramite
@ Toma
Vertidos

B Vertidos en tramite

Pinsoro

Bardena del

Caudillo
Pinsoro

Santa
Anastasia

Valarefia

105-. Arba de Riguel desde Sadaba
hasta el rio Arba de Luesia

Sabinar (El)

Figura 3.4: Principales presiones de las masa 105 (Arba de Riguel desde Sédaba hasta
el rio Arba de Luesia).
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Embalse de Valdelafuen para la regulacién interna del sistema
Bardenas. Al fondo nicleo de Layana

0%
4

2 o]
-

= P& v’ Al : b s adava
Canal de Bardenas a su paso por el norte de la localidad de
Séadaba

Azud de Santa Maria. Este azud es el primero que recibe aguas
del canal de Bardenas. Al fondo puente de la carretera de
mantenimiento del Canal de Bardenas y cruce del mismo con el

rio Arba de Riguel.

=y 3 L i - e e B -

Azud de Santa Maria. Al fondo, Sadaba y rio Arba de Rigue
canalizado a su paso por dicha localidad. A la derecha se puede
apreciar la colmatacion y colonizacién de carrizos de este azud

Rio Arba de Riguel a su paso por Sadaba. Tramo canalizado en
el que se han llevado a cabo labores ajardinamiento en las
laderas y construccion de una pequefia zona recreativa

Figura 3.5: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 105. Fotografias realizadas el 7/02/2008.
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Aspecto del rio Arba de Riguel que dicurre canalizado a su
paso por Sadaba. Al fondo a la derecha, escuela cuya area de
juegos llegd a ser inundada en alguna de las avenidas. A esa

altura se localiza la estacion de aforo n° 186

Obras de la futura estacion de aguas residuales (EDAR) de
Séadaba que va a ser inaugurada préximamente

Rio Arba de Riguel aguas abajo de la poblacion de Sadaba.
Tramo en el que se han llevado a cabo labores de estabilizacion
de laderas debido a la erosion que causaba el rio en este punto.

b

6EN A ! - o

. i ‘
Labores de limpieza realizadas recientemente aguas abajo del
azud de Puilampa

Actuaciones en DPH. EI mal estado del arbolado y la erosion en
las laderas ocasiona frecuentes caidas de ramas y arboles.En
esta zona se han realizado actuaciones de estabilizacién de
laderas

Figura 3.5. continuacion. Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 105. Fotografias realizadas el 7/02/2008.
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. e, R 1
Azud de El Bayo. Deriva agua por la margen derecha. Antigua
concesion de Esteruela. Causa problemas en la continuidad del
rio, tanto por la altura como por que seca el rio. El
ralentizamiento de las aguas provoca la colmatacion de
sedimentos en el puente que se ve aguas arriba.

Desagie XXV-3

Puente del Camino de Santa Anastasia. Detalle de los dafios
causados en la Gltima riada en la barandilla

Azud del Alemén. CR de Riguel. Deriva agua por ambas
margenes.

Problemética de la vegetacion en el cauce aguas abajo del azud
del Aleman.

Azud de la Cerrada. Deriva agua por margen izquierda.
Comunidad de Regantes de Riguel. La acequia tiene instalado
un aforimetro ligado al SAIH para conocer el agua derivada

Figura 3.5. continuacion. Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 105. Fotografias realizadas el 7/02/2008.
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85 .
Azud de Campos. Deriva agua por la margen izquierda.

Comunidad de regantes de Riguel. También tiene su respectivo
aforimetro.

3‘ ok Ly L
Azud de las Coderas. Comunidad de Regantes de las Coderas.
Deriva agua por acequias a ambos lados

N

. 5| L PN o
Embalse de Malvecino. Esta previsto su recrecimiento con lo
que pasaria de los 7 hm3 actuales a 40 hm3

Puente del Camino de Pillué. Se efectuaron labores de limpieza
hace 4 meses

Central hidroeléctrica de Cinco Villas en la acequia del mismo
nombre

Figura 3.5. continuacion. Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 105. Fotografias realizadas el 7/02/2008.
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Lagunazo de Moncayuelo. Zona con importancia por su uso
turistico y recreativo cerca de Pinsoro y El Bayo. También
alberga gran cantidad de poblaciones de aves acuaticas

Balsa del Sabinar. Es frecuentada como zona de usos ludicos

Figura 3.5. continuacion. Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 105. Fotografias realizadas el 7/02/2008.

Tabla 3.4: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 105.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

105- Arba de Riguel desde Sadaba hasta rio Arba de Luesia

Al.M1

Finalizacién de las obras de construccion y
explotacion de la estacién depuradora de aguas
residuales (EDAR) de Sadaba contemplada en

el Plan Especial de Depuracion del Gobierno
de Aragén

2,3

AT.M2

Estudio para valorar si los cinco azudes de que
se tiene constancia respetan el caudal minimo
Y, en su caso, propuesta de soluciones (azud de
Santa Maria,, azud del Bayo, azud de
Puilampa, azud del Alemén, azud de la
Cerrada)

A8.M1

Estudio para valorar la necesidad de instalar
escala de peces en los 5 azudes de que se tiene
constancia (azud de Santa Maria,, azud del
Bayo, azud de Puilampa, azud del Aleman,
azud de la Cerrada) y en el cruce del Canal de
Bardenas con el rio

A7.M1

Estudio de la conveniencia de instalar algun
dispositivo que permita la conexion
longitudinal del rio Arba de Riguel en su cruce
con el Canal de Bardenas. Valorar el riesgo de
que pueda facilitar la propagacion del mejillon
cebra si llegara a este punto. Si el resultado del
estudio fuera positivo habria que instalar
igualmente algin dispositivo en el azud de
Santa Maria situado aguas abajo del cruce del
Canal de Bardenas

AT.M2

Estudio de la conveniencia de instalar algin
dispositivo que permita la conexion
longitudinal del rio Arba de Riguel en el azud
del Bayo

B3.M1

Acondicionamiento, reparacion y
recrecimiento del embalse de Valdelafuen en
el término municipal de Sddaba [Comunidad

General de Bardenas]
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Tabla 3.4 continuacion: Relacién de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa

105.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

105- Arba de Riguel desde Sadaba hasta rio Arba de Luesia

B3.M2

Recrecimiento del embalse de Malvecino que
pasara de los 7 hm?3 actuales a cerca de 45 hm3,
El proyecto esta en fase de redaccion

B7.M1

Proteccion del ecosistema asociado al embalse
de Valdelafuen, ya que presenta una
importante vegetacién palustre en sus
margenes que, junto a la ldmina de agua
alberga poblaciones de avifauna acuatica que
aqui encuentran un buen lugar para anidar o al
menos descansar. Se controlara en la medida,
de lo posible, que la Iamina de agua se
mantenga una en unos niveles apropiados para
la avifauna y que la calidad de aguas cumpla
con los requerimientos de buena calidad.
Fomentar el estudio de la presa, ya que aunque
su Ultima construccion data de 1889, puede
tener un origen muy anterior (incluso romano),
como denota la parte inferior de uno de los
muros principales de contencion. [Propuesta
5B-2 de CHE (1997)]

0,3

B7.M2

En el rio Riguel a su paso por Sadaba se
adecuara un paseo fluvial en ambas margenes,
con un dosel de chopos con contrarresten la
artificialidad del cauce revestido de cemento
[Propuesta 5B-3 de CHE (1997)]

0,2

B9.M1

Reparacion y ampliacién del camino CG-2y
reconversion de la carretera Sadaba-
Carcastillo [Ley 10/2001, del Plan Hidrologico
Nacional]

B9.M2

Ampliacion del camino CG-4 y reconversion a
carretera comarcal de Pinsoro a Bardena [Ley
10/2001, del Plan Hidrol6gico Nacional]

CiM1

Estudio de soluciones a la colmatacion de
sedimentos que crea el azud de El Bayo y que
afecta al puente de la carretera CG-4 aguas
arriba del mismo

TOTAL masa de agua
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¢ Qué se puede decir del rio Arba de Luesia desde su nacimiento hasta
el puente de la carretera A-1202 [masa 303]?

303-. Arba de Luesia desde su
nacimiento hasta puente de la carretera

Concesiones inscritas
Pozo ©
Concesiones en tramite
Toma @
Vertidos
Vertidos en tramite W
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Aridos A

km

Figura 3.6: Principales presiones de las masa 303 (Rio Arba de Luesia desde su
nacimiento hasta el puente de la carretera A-1202).

e R
Sierra de Santo Domingo. Limite entre las cuencas del Arba, Cruce de una de las pistas forestales de los Montes de Luesia
del Aragon y del Géllego con el rio Arba de Luesia

Figura 3.7: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 303. Fotografias realizadas el 12/02/2008.




Plan hidroldgico del rio Arba - 126-

Camping del Pozo Pigalo en las inmediaciones de la poza Pozo Pigalo formado por los pliegues sinclinales y anticlinales

que dan lugar a paredes practicamente verticales. Es una zona

de gran afluencia de turistas en verano (Fotografia realizada en
Julio de 2007)

Arboles caidos y arrastres provocados por las creci Cauce del Arba de Luesia aua arriba del cruce con la A-1202.

arbustos del cauce tampoco suelen tener arraigo suficiente y Destacar la gran anchura del cauce, la abundancia de gravas y
son arrancados con las crecidas. Obsérvese el sustrato de gravas | la colonizacion de arbustos. A la izquierda se puede apreciar un
muy diferente a las margas de la parte baja de la cuenca pequefio pozo para acumular agua para ser bombeada y

utilizada en una granja cercana.

Figura 3.7 continuacién: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 303. Fotografias realizadas el 12/02/2008.
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Tabla 3.5: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 303.
Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
g P cacion anual | ambiental

303- Rio Arba de Luesia desde su nacimiento hasta el puente

de la carretera A-1202

B1.M1

Construccion de una represa en el punto de
abastecimiento de Luesia y Asin en el Arba de
Luesia. Quiza podria estudiarse la posibilidad
de adecuarla como punto de captacion de agua
para lucha contra incendios de la Sierra de
Santo Domingo y los Montes de Luesia. Este
punto se encuentra en zona declarada como
LIC y ZEPA de Sierra de Santo Domingo y
Caballera

B7.M1

Control de la afluencia de turistas al Pozo
Pigalo y estudio de su afeccion al entorno.
Evitar la acumulacion de plasticos y basuras.

B7.M1

Fomento de los valores ambientales de este
tramo de rio mediante la colocacidn de carteles
en Pigalo y en el cruce de la carretera A-1202.

Esta zona esta declarada como LIC y la
morfologia del rio de tipo trenzado reviste
mucho interés

TOTAL masa de agua
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¢, Qué se puede decir del rio Arba de Luesia desde pte. de la carretera
A-1202 hasta rio Farasdues [masa 100]?

100-. Arba de Luesia desde pte de

la carretera hasta rio Farasdues : )
Luesia

Malpica
de Arba ° Azudes

Concesiones inscritas

° Pozo
© Toma
Vertidos

B Vertidos en tramite

Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

A  Obras
A Aridos
A  Cortas

Actuaciones en trdmite en DPH y zona policia
A  Obras

Figura 3.8: Principales presiones de las masa 100 (Rio Arba de Luesia desde el puente
de la carretera A-1202 hasta el rio Farasdues).
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Parcelas de cultivo en las inmediaciones del rio Villa. Seria
importante establecer una delimitacion del cauce para evitar la
invasion del mismo por estas parcelas.

Acumulacion de arrastres bajd el puente de la nueva carretera.
CV-628 entre Malpica de Arba y Uncastillo

Aspecto general de la limpiezay perfl ado del cauce IIevados a
cabo aguas arriba de Biota. El nuevo camino cruza el cauce en
varios puntos

=
-
B

Guce del cauce de la tuberfa de abastemmlento de Malp a.
Luego es bombeada al alto de la poblacién. Por la margen
derecha discurre la canalizacion de abastecimiento a Biota

Antiguo azud molinar. El rio ha ido hora ando la margen

derecha hasta evitar el azud. Actualmente no deriva agua. Esta
en desuso

.

Cruce del cauce del rio Arba de Luesia de la tuberia de
abastecimiento de Biota. La localidad de Biota dispone también
de un deposito al que se bombea agua desde el canal para

abastecimiento urbano

Figura 3.9: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de

la masa 100. Fotografias

realizadas el 12/02/2008.
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Azud | de Biota. Deriva aguapr marg derecha paa el riego
de pequefios huertos

Azud Il de Biota. Deriva aapo margen izquid para el
riego de pequefios huertos

S

R R R Tl (e o AR
Vertido de aguas residuales de Biota. Este problema quedara
resuelto con la préxima entrada en funcionamiento de la
estacion depuradora

B

Obras de construccién de la EDAR de Biota. Entrara en
funcionamiento préximamente

Cruce del Canal de Bardenas con el rio Arba de Luesia. En este
punto se detectaron larvas de mejillon cebra en los andlisis de
2006 cuyos positivos no volvieron a repetirse en los analisis de
2007

Figura 3.9 continuacioén: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 100. Fotografias realizadas el 12/02/2008
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Azud de Camarales. Detalle del alto grado de colmatacién
aguas arriba del azud

Azud de Estuertica. CR de las Vegas. Se trata de una
acumulacién de gravas para derivar agua por margen izquierda.
En el momento de la fotografia s6lo pasaba agua por filtracion

Azud de Camarales. Es el primer azud que puede derivar agua
procedente del embase de San Bartlomé

Pasarela para el cruce de la tuberia que lleva aguas desde el
embalse de San Bartolomé a la potabilizadora de Ejea

Arbol caido en mitad del cauce seco del Arba de Luesia. En
est4 zona es frecuente que no se vea agua en superficie y que
dicurra infiltrada. Los arboles caidos suelen ser uno de los
mayores problemas cuando hay avenidas

Figura 3.9 continuacion: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 100. Fotografias realizadas el 12/02/2008
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Tabla 3.6: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 100.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

100-. Rio Arba de Luesia desde pte. de la ca

rretera A-1202

hasta rio Farasdues

Al.M1

Finalizar las obras de construccién y puesta en
explotacion de la EDAR de Biota contemplada
en el Plan Especial de Depuracion del
Gobierno de Aragoén

2,6

Al.M2

Adecuar y modernizar el sistema de
depuracion de aguas residuales de Malpica de
Arba. Esta medida tiene especial importancia

si se considera que el punto de la toma para
abastecimiento de Biota se encuentra préximo
al punto de vertido del actual sistema de
depuracién

2,6

A7.M1

Revisién del antiguo azud molinar que ha
quedado en desuso.

A7.M2

Construccion de una nueva estacion de aforos
en Luesia para un mejor conocimiento de los
caudales circulantes, caudales ecolégicos y
mejor actuacién en caso de avenidas.

A7.M3

Estudio para valorar si los cinco azudes de los
gue se tiene constancia respetan el caudal
minimo y, en su caso, propuesta de soluciones.

A8.M1

Estudio para valorar la necesidad de instalar
escala de peces en los 5 azudes de que se tiene
constancia

B3.M1

Estudio sobre la necesidad de construccion del

embalse de Biota (10 hm?) que se menciona en

el Plan Hidroldgico de 1996 para regular el rio
Arba de Luesia

B7.M1

Creacion de un sendero fluvial junto al rio
Villa. Esta medida esta en relacién y ayudaria
a la delimitacion del cauce para evitar la
invasion de parcelas que se menciona en la
medida 100.C5.M1

B9.M1

Evitar en la medida de lo posible que el
camino que discurre junto al rio aguas arriba
de Biota cruce el cauce en tantas ocasiones.

C3.M1

Extraccion de gravas a la altura del puente de

Biota. Esta acumulacién de gravas supone una

elevacion del nivel con riesgo para la escuela
que se encuentra aguas abajo

C3.M2

Estudio sobre la afeccion de acumulacion de
gravas en puntos concretos de esta masa de
agua. Valorar la posibilidad de autorizar
extracciones controladas y cumpliendo una
serie de requisitos respetuosos con el medio
ambiente.

C5.M1

Delimitacion del cauce del rio Villa, afluente
del Arba de Luesia para evitar la invasion de

parcelas

TOTAL masa de agua
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¢, Qué se puede decir del rio Farasdues [masa 101]?

N

A

O Azudes
Concesiones inscritas
L] Pozo
Vertidos
B \Vertidos en tramite
Actuaciones autorizadas en DPHy zona policia
A Obras

A  Cortas

101-. Rio Farasdues

Farasdues

0 1 2 3 4 5
T — 1km

Figura 3.10: Principales presiones de las masa 101 (Rio Farasdues).
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Aspecto general de la cuenca del Arba de Luesia. Al fondo,
aerogeneradores. Fotografia realizada desde el limite de
cuencas entre el rio Arba de Luesia y el rio Farasdués

Presa del embalse de San Bartom, enobras en el momento
de la fotografia (Febrero de 2008). Desaglie de fondo

Rio Agonia o Farasdués totalmente colonizado por carrizos
préximo a su desembocadura en el Arba de Luesia

Sustrato margoso en la cuenca del rio Agonia o Farasdués

Figura 3.11: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 101. Fotografias realizadas el 12/02/2008
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Tabla 3.7: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 101.
- Cuantifi L Coste | Afeccion
Cadigo Concepto - Inversion :
cacion anual | ambiental
101-. Rio Farasdues
Estudio para valorar si los cinco azudes de que
A7.M1 | se tiene constancia respetan el caudal minimo
Yy, en su caso, propuesta de soluciones.
Estudio para valorar la necesidad de instalar
A8.M1 | escala de peces en los 5 azudes de que se tiene +
constancia
Ordenacion de los wusos recreativos y
deportivos que tienen lugar en el embalse de
San Bartolomé, en la actualidad sin ningln
tipo de control o adecuaciones:
- delimitacion de una zona para bafio,
de facil acceso a la lamina de agua.
Adecuacién del acceso hasta dicha
zona y habilitacion de un
aparcamiento delimitado con
caballones para evitar el
acercamiento excesivo de vehiculos
hasta la orilla.
- Creacion de un area de recreo junto a
la de bafio y el aparcamiento, con
bancos y mesas de madera, asadores
B7 M1 de piedra y papeleras. Se intercalara 03 +

el mobiliario con nuevas plantaciones
de chopos, que mimeticen el area a la
Vez que proporcionen sombra.

- Instalacion de varios puestos de
pesca, alejados de la zona de bafio,
que constardan de una plataforma de
madera, con una techumbre para
proteger del sol y de la lluvia. Hasta
cada puesto se adecuard una senda,
s6lo apta para peatones.

- Instalacion en la carretera, junto a los
principales accesos, de paneles
informativos donde se especifiquen
las adecuaciones existentes y su
ubicacion.

[Propuesta 5B-4 de CHE (1997)]

TOTAL masa de agua
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¢, Qué se puede decir del rio Arba de Luesia desde el rio Farasdues
hasta el rio Arba de Biel [masa 102]?

N
A 102-. Arba de Luesia desde rio
Farasdues hasta rio Arba de Biel

O  Azudes
Concesiones inscritas

® Pozo

© Toma

©  Manantial
Concesiones en tramite
® Pozo

Vertidos
B \Vertidos en tramite

B \Vertidos autorizados
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

A Obras

A  Cortas
Actuaciones en trdmite en DPH y zona policia

A  Obras

A  Cortas

Ejea de los
Caballeros
Erla

Figura 3.12: Principales presiones de las masa 102 (Rio Arba de Luesia desde el rio
Farasdues hasta el rio Arba de Biel).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Zona que se inunda en la localidad de Rivas

WIWI/

Estaci() depuradora de Rivas Azud de Remolinos. Deriva agua para riegos por margen

derecha

Figura 3.13: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 102. Fotografias realizadas el 12/02/2008

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Azud de Liscar. Deriva agua por margen derecha. Ha sido
reparado recientemente

Azud de Bafiera. Deriva agua por margen izquierda al azud de

Facemon (en el Arba de Biel)

H

Zona junto al Arba de Luesia a su entrada en Ejea a la altura del
azud de Bafiera que sufre problemas de inundacion. El puente
retiene el agua y se inunda esta carretera por el retroceso del
agua

i
Y

A r ;\k‘ ~
a confluencia de los rios Arba de Luesia y
Arba de Biel, en Ejea. La escollera de la margen izquierda esta
mas elevada que la margen derecha por lo que se inundan los
campos de esa margen. Parte de la margen izquierda esta
declarada como urbanizable. Se requeriria un oportuno estudio
de inundabilidad

Figura 3.13 continuacion: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 102. Fotografias realizadas el 12/02/2008.

Tabla 3.8: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 102

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Coste

Inversion
anual

Afeccion
ambiental

102-. Rio Arba de Luesia desde rio Farasdues hasta el

rio Arba de Biel

Al.M1

Conexion a la red de saneamiento urbana de
los poligonos de El Trillar y el que se
encuentra en la zona sur de la localidad de
Ejea siguiendo la carretera A-127, asi como de
todas las urbanizaciones de esta zona Sur-
Suroeste que aun no estén conectadas a la red
de saneamiento.

A7.M1

Estudio para valorar si los 8 azudes de que se
tiene constancia respetan el caudal minimo vy,
en su caso, propuesta de soluciones.

A8.M1

Estudio para valorar la necesidad de instalar
escala de peces en los 8 azudes de que se tiene
constancia

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.8 continuacion: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa

102

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

102-. Rio Arba de Luesia desde rio Farasdues hasta el

rio Arba de Biel

A9.M1

Control de la actividad extractiva de la gravera
de Rivas. Una vez finalizada la vigencia de la
concesion debera obligarse a la empresa
concesionaria a la rehabilitacion
medioambiental de los terrenos afectados. Las
pautas a seguir serdn las indicadas en la
Evaluacion de Impacto ambiental que debe
acompafar al proyecto de extraccién. Es
necesario controlar si la recuperacion de
margenes se lleva a cabo adecuadamente vy si
los resultados obtenidos son los especificados
en la Declaracion de Impacto Ambiental
[Propuesta 5B-5 de CHE (1997)]

0,15

A9.M2

Restauracién de riberas en un tramo
aproximadamente de dos km aguas abajo del
azud de Remolinos. Medidas orientadas a
facilitar el afianzamiento de la vegetacion de
ribera.

0,15

A9.M3

Renovacion del arbolado en el entorno del
azud de Bafiera en Ejea de los Caballeros

B3.M1

Estudio sobre la conveniencia de la
construccién de una presa en el barranco de
Orés, que actuaria como balsa lateral
reguladora de Bardenas a la vez que tendria
una importante funcién como laminadora de
avenidas permitiendo la conexion de los rios
Arba de Biel y Farasdués.

B7.M1

Proteccion de la vegetacion del soto de ribera
del Arba de Luesia en Rivas. Control de los
usos recreativos. Instalacion de paneles que
prohiban las actividades nocivas, como hacer
fuego, cortar ramas, arrojar basuras o recorrer
los margenes con vehiculos de motor.
Limpieza del soto, retirando las basuras
abandonadas por los visitantes que acuden a
merendar [Propuesta 5B-6 de CHE (1997)]

0,15

B7.M2

Proteccidn del parque (vegetacion e
instalaciones), asi como del rio y la franja de
vegetacion ripicola del rio Arba de Biel a su

paso por Ejea. Para ello se contratara un
servicio de limpieza que mantenga el entorno
libre de basuras. Por otro lado se acometeran
las reparaciones que sean necesarias para las
instalaciones se conserven en buen estado y se
revegetaran las riberas si se deteriora el dosel
arboreo en algun punto concreto. Se vigilara
gue las actividades en el parque no deterioren
la vegetacion o las margenes, y se instalaran
paneles que informen sobre las normas de
comportamiento requeridas para la mayor
proteccion del entorno [Propuesta 5B-7 de
CHE (1997)].

0,15

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.8 continuacion: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa
102

Cuantifi ., Coste | Afeccién
Inversién

Codigo Concepto cacion anual | ambiental

102-. Rio Arba de Luesia desde rio Farasdues hasta el rio Arba de Biel

Estudio de inundabilidad en la localidad de

C5.M1 -
Rivas
Estudio de inundabilidad que permita
C5.M2 delimitar perfectamente la zona urbanizable en

la zona aguas arriba de la desembocadura del
Arba de Biel en el Arba de Luesia en Ejea

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢, Qué se puede decir del rio Arba de Luesia desde el rio Arba de Biel
hasta el rio Arba de Riguel [masa 104]?

104-. Rio Arba de Luesia desde rio
Arba de Biel hasta rio Arba de Riguel

Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A  Obras
A Linea

Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
A Obras

Concesiones inscritas
® Pozo

Concesiones en tramite
® Pozo

Vertidos
B Vertidos en tramite

B Vertidos autorizados

8
km

Figura 3.14: Principales presiones de las masa 104 (Rio Arba de Luesia desde el rio
Arba de Biel hasta el rio Arba de Riguel).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Planta potabilizadora de Ejea de los Caballeros. Recibe aguas Estanca de El Bolaso. Zona de pesca intensiva. Tiene una gran
tanto del Embalse de San Bartolomé como del Canal de afluencia de visitantes. También tiene importancia como habitat
Bardenas. Abastece a un gran nimero de nlcleos urbanos i i es acudticas
____ il > : :

P
Construccion de un puente de la nueva carretera de Rio Arba a su paso por el paraje de Pillué. El cauce va estando
circunvalacion de Ejea. Existe el riesgo de que la nueva cada vez mas profundo, hecho que se ve facorecido por los
carretera actle de barrera frente avenidas y favorezca la contindos recrecimientos de las fincas aledafias. En este tramo
inundacion de las fincas que se encuentran aguas arriba. En el rio esta totalmente colonizado por la maleza

primer plano pasarela peatonal que seguramente se vea
alcanzada en las crecidas del rio. Detras del puente a la
izquierda se puede apreciar la estacion de aforo 290 (Arba en
Ejea)

Conduccion eléctrica. Alguna de las torres esta situada muy
proxima al cauce en una zona de cierta inestabilidad por riesgo
de ser afectada por la erosién del cauce

Bombeo desde el cauce para riego de parcelas.

Figura 3.15: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 104. Fotografias realizadas en febrero de 2008.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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L IR . 7
Uno de los puntos por donde cruzd el agua que ha sido recientemente restaurado. En el cauce se puede observar un arbol caido que
causan tantos problemas en las riadas

Figura 3.15 continuacion: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 104. Fotografias realizadas en febrero de 2008.

Tabla 3.9: Relacién de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 104

Codigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion

cacion anual | ambiental

104-. Rio Arba de Luesia desde Arba de Biel hasta rio Arba de Riguel
Evitar que la nueva carretera de circunvalacion
de Ejea pueda actuar como dique en caso de
A9.M1 | avenidas. Crear algiin punto mas de paso para
el agua a la altura de las fincas colindantes al
rio
Establecer medidas de control sobre los

continuos recrecimientos de las motas de las
C5.M1 - A ;
fincas que lindan con el rio y que afectan el
comportamiento del rio en avenidas

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Qué se puede decir del rio Arba de Biel desde su nacimiento hasta el
barranco de Cuarzo [masa 304]?

304-. Rio Arba de Biel desde su
nacimiento hasta bco de Cuarzo

Azudes ©O
Concesiones inscritas
Pozo @
Concesiones en tramite
Toma @
Vertidos
Vertidos en tramite @

Actuaciones autorizadas
en DPHy zona policia

Obras A

Cortas A

Figura 3.16: Principales presiones de las masa 304 (Rio Arba de Biel hasta el barranco
de Cuarzo).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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g .
el rio forma pozas que son frecuentadas por la gente en los
meses de verano

Calle de Biel

RO
Ejemplo de tramo

Latatar L, " G 26 SUNE B R Gr
no modificado en el que no se ha llevado
cabo ninguna actuacién

ek

Restos de un antiguo azud que derivaba agua para riego de
pequefios huertos. La acequia también esté destruida

Arba de Biel aguas abajo del puente de Biel. En este punto se
han realizado algunas actuaciones en el cauce. Pequefias
escolleras, estabilizacion de laderas, conformacion del cauce
con las gravas...El frontén y la pista de deportes que se ven en
la imagen se han visto afectadas por las crecidas.

’ TR

Caseta de abastecimiento de la localidad de EI go -

Figura 3.17: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 304. Fotografias realizadas el 13/02/2008.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Puente de EI Frago. Ejemplo de la probleﬁétia dela
acumulacién de gravas. Este puente tiene 4 metros de altura
desde donde empieza el arco hasta la base

Vista general del pueblo de El Frago

Figura 3.17 continuacion: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 304. Fotografias realizadas el 13/02/2008.

Tabla 3.10: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 304

Cadigo

Concepto

Cuantifi

., Inversion
cacion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

304-. Rio Arba de Biel hasta e

| barranco de Cuarzo

A7.M1

Construccion de una nueva estacion de aforos
en Biel para un mejor conocimiento de los
caudales circulantes, caudales ecolégicos y

mejor actuacién en caso de avenidas.

AT.M2

Estudio para valorar si el azud de que se tiene
constancia respeta el caudal minimo y, en su
caso, propuesta de soluciones.

A8.M1

Estudio para valorar la necesidad de instalar
escala de peces en el azud de que se tiene
constancia

CiM1

Construccion de alguna infraestructura de
defensa a la altura del Paso Zaragoza, aguas
abajo de Biel

Cl.M2

Construccion de alguna infraestructura de
defensa de la carretera o correccion del cauce
del rio para evitar la erosion de la ladera a la
altura del paraje de “El Albisuelo”, aguas
abajo de Biel, (Coord: X: 669432 e Y:
4691386).

C3.M1

Estudio sobre la afeccion de acumulacion de
gravas en puntos concretos de esta masa de
agua. Valorar la posibilidad de autorizar
extracciones controladas y cumpliendo una
serie de requisitos respetuosos con el medio

ambiente.

TOTAL masa de agua

BORRAD

OR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢, Qué se puede decir del rio Arba de Biel desde el barranco de Cuarzo
hasta su desembocadura (inclue los barrancos de Varluenga, Cuarzo y
Junez) [masa 103]?

103-. Rio Arba de Biel desde el bco

de Cuarzo hasta su desembocadura
en el Arba de Luesia (incluye barrancos
de Varluenga, Cuarzo y Jinez)

Fuencalderas

O  Azudes

Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A  Obras
A Aridos
A  Cortas
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia _Fa9° (E))
A  Obras ;
A Aridos
A  Cortas
Concesiones inscritas
® Pozo
Concesiones en tramite
® Pozo
@ Toma
@  Manantial
Vertidos Luna

B Vertidos en tramite

B Vertidos autorizados _
_ Valpalmas

Ejea de los
Caballeros

. Sierra de Luna

Figura 3.18: Principales presiones de las masa 103 (Rio Arba de Biel desde barranco de
Cuarzo hasta desembocadura (incluye barrancos de Varluenga, Cuarzo y Junez).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Comunidad Terapedtica El Frago. El traslado de pacientes en Un nuevo ejemplo de la afeccion de las gravas. Cuando el rio

ambulancia es frecuente entre este centro y nlicleos mas va crecido inunda la finca y discurre por el lado derecho de la
importantes. Existe el riesgo de que alguna de las crecidas del misma porque la altura de las gravas ha superado la de la propia
rio provoque el corte de la carrera y pueda afectar a alguno de finca

estos traslados

Paso de Obano. El alto grado de colmatacion provoca que el

Azud del Molinar. Deriva gua por acequia Real del Molinar
(margen derecha). CR del Molinar. También se localiza en este agua salte por encima de los tubos

punto la toma para el abastecimiento de Luna

- p . . . . B > w .
Azud del Regano. De gua por margen izquierda para Azud Molinar de Luna. Deriva agua por margen izquierda para
riegos de la CR del Regano. Se puede observar una gran masa riegos. A la derecha se puede apreciar un arbol caido sobre el
de cemento fruto de una actuacién defectuosa recientemente cauce
realizada. Al fondo se puede apreciar el puente romanico de la
carretera que conduce al Monasterio de Nuestra Sefiora de
Monlora. A la derecha se aprecia una escollera recientemente
finalizada. Préacticamente es la primera actuacion autorizada en
el cauce desde Biel, debido a la existencia del LIC de Arba de
Biel.

Figura 3.19: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 103. Fotografias realizadas el 13/02/2008.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Cruce del Canal de Bardenas con el Arba de Biel. Cuenco
amortiguador

Canal de Bardenas. Final del tramo Il. A la derecha comienzo

de la acequia Sora. Esté acequia riega apréximadamente entre
Tauste y Ejea y se regula a través del embalse de Laverné. A
partir de aqui comenzaria el tramo 111 que nunca llegé a

Barranco Varluenga. Acttia como colector de aguas de riego de

Bardenas. Elevado grado de colonizacién de carrizos. Al fondo

estacion de aforo 291.
7] R

empezarse

~ Obras de la carretera de circunvalacion de Erla. Pilastra del
puente en el cauce. Desvio provisional del rio

A

Azud de Santia. Es el primer azud del Arba de Biel que recibe

agua del canal deBardenas. Deriva agua para riegos por margen

derecha. La acequia tiene su correspondiente aforimetro
conectado al SAIH.

Balsa de Santia o de Palles. Se abastece a través de la acequia
del mismo nombre.

Figura 3.19 continuacion: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 103. Fotografias realizadas el 13/02/2008.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Azud de Luchéan. Deriva agua por margen derecha. La
presencia de cigliefias en las cercanias de este entorno dificulta
el llevar a cabo labores de limpiezas del cauce

Paso de Laverné. El alto grado de taponamiento de los tubos
provoca que en crecidas el agua salte por encima cogiendo
mucha energia y destruyendo el camino que se ve al fondo que

acaba de ser reparado

Obras de reposicion del camino que se vio afectado en las
Gltimas riadas como consecuencia del taponamiento de los
tubos en el paso Laverné

Puente del sector XI de los Abualares. Al estar colocado de

forma oblicua al cauce es frecuente que sufra dafios con las
crecidas. De hecho a la derecha se puede ver una escollera que
se construy6 para reparar los dafios de la Gltima riada

Parque de Ejea. La linea de arboles oscuros marca el limite del
antiguo cauce. Seria conveniente realizar un estudio de
inundabilidad.ya que en avenidas los rios tienden a recuperar
sus cauces primitivos. Junto a este punto se va a construir la
nueva escuela municipal

Figura 3.19 continuacion: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 103. Fotografias realizadas el 13 y 14/02/2008.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Azud de Facemon. Puede recibir agua del Arba de Luesia
derivada a través del azud de Bafiera.

Estanca del Gancho o de Layana. Supone una zona con
atractivo recreativo para la poblacién de Ejea. Apoya los riegos
de Las Vegas

Embalse de Laverné. Actla como regulador de la acequia Sora.
45 hm3. Puede verter agua al Arba de Biel que podria ser
utilizada a partir del azud de Facemén

B S |
Detalle de la salida del desagtie de fondo del embalse de
Laverné

Figura 3.19 continuacion: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 103. Fotografias realizadas el 13y 14/02/2008.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.11: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 103

Cddigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion

g P cacion anual [ambiental

103-. Rio Arba de Biel desde barranco de Cuarzo hasta desembocadura (incluye bcos de Varluenga,
Cuarzo y Junez)

A7.M1

Estudio para valorar si los cinco azudes de que
se tiene constancia respetan el caudal minimo
Y, en su caso, propuesta de soluciones.

A8.M1

Estudio para valorar la necesidad de instalar
escala de peces en los 5 azudes de que se tiene
constancia

B3.M1

Estudio sobre la necesidad de construir el
embalse de Luna (25 hm3) que se menciona en
el Plan Hidrolégico de 1996 para regular el
Arba de Biel

B7.M1

Creacion de un area de recreo y descanso en la
chopera de repoblacion existente en la margen
izquierda del Arba de Biel aguas abajo de
Luna. Se encuentra junto al camino que
conduce al santuario de Monlora, y por tanto
el acceso es muy facil desde el pueblo.

El area contara con mesas y bancos de madera,
asadores de piedra y varias papeleras. Es
importante vigilar el estado de conservacion y
limpieza del entorno y las instalaciones.
Colocacion de un panel junto a los puentes con
datos sobre su origen, estilo e historia
[Propuesta 5B-8 de CHE (1997)]

0,3

C5.M1

Estudio de inundabilidad del rio Arba de Biel
en Ejea.

TOTAL masa de agua

BORRAD

OR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Qué se puede decir del rio Arba desde el Arba de Riguel hasta
desembocadura? [masa 106]?

N
106-. Arba de Luesia desde Arba de Riguel hasta desembocadura A

Sancho Abarca

Castejon de Valdejasa

Actuaciones autorizadas en DPHy zona policia ©  Azudes

A Obras Concesiones inscritas
A  Cortas ® Pozo
A Linea Concesiones en tramite

Actuaciones en tramite en DPH y zona policia ® Pozo
A Obras @® Toma
A Cortas Vertidos
A Linea B Vertidos en trAmite

Figura 3.20: Principales presiones de la masa 106 (Rio Arba desde el Arba de Riguel

hasta desembocadura).

--------

Paso de Mira. El taponamiento de los tubos obliga al agua a
pasar por encima, lo que la dota de mayor energia provocando
dafios aguas abajo, en concreto en la escollera que como puede
verse ha sido restaurada recientemente

Figura 3.21: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 106. Fotografias realizadas el 14 y el 25 de febrero de 2008.

R oy
Azud de Escorén. Deriva agua por margen derecha. Supone una
importante barrera para el paso de peces
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Paso de Mira. Detalle del taponamiento que causan los arrastres

Acumulacion de estiércoles. Al fondo depuradora de Tauste
Ganadera, principal productora de abonos de la zona.

Zona del cauce con vegetacén muy tu a. Detalle de la

Colector 14-15. Cuando el rio baja crecido el agua recula por el
colector e inunda las fincas e incluso llega a cortar la carretera.

acumulacion de restos de cosechas
A

v J
Puente de la carretera CG-2. Tuberia de abastecimiento de las
poblaciones de Sancho Abarca y Santa Engracia. Aun se
pueden apreciar los dafios causados en las tuberias en las
Ultimas riadas

Obras de reparacion de la estacion de aforo n® 260, Arba en
Tauste que se vio afectada por las Gltimas crecidas. El agua
lleg6 a la cerradura de la antigua estacién. A la derecha
escollera de proteccion

Figura 3.21 continuacion: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 106. Fotografias realizadas el 25 de febrero de 2008.
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Escollera de proteccién de la carretera CG-2. Repoblacion en
ladera

Ermita de la Virgen del Pilar. El agua llegé a la altura donde

comienzan los ladrillos. A la izquierda, obras de la nueva

Depuradora de Tauste. Lleva en funcionamiento 3 o 4 afios. En
las crecidas de 2003 el agua se quedo a 60 cm de alcanzar los
motores

carretera de circunvalacion. Al fondo Tauste

Paso elevado del Canal de Tauste sobre el rio Arba. Casa del
guarda o de las Trabas. Edificio de elevado valor histérico hoy
en ruinas

Rio Arba aguas abajo del cruce con el Canal de Tauste

Estacion de aforo n° 60. Arba en Gallur.

Figura 3.21 continuacion: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 106. Fotografias realizadas el 25 de febrero de 2008.
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Al fondo, puente aguas abajo de la estacion de aforo n° 60. El Ri0 Ebro a la altura de la desembocadura del rio Arba
agua lleg6 a la viga

Figura 3.21 continuacion: Fotografias representativas de algunas de las presiones y
caracteristicas de la masa 106. Fotografias realizadas el 25 de febrero de 2008.

Tabla 3.12: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 106

Cuantifi ., Coste | Afeccion
Inversion

Cadigo Concepto cacion anual | ambiental

106-. Rio Arba desde el rio Arba de Riguel hasta desembocadura

Colocacion de medidores de Oxigeno disuelto
y amonio en puntos singulares del rio, como
Al1.M1 | por ejemplo aguas abajo de un vertido para un
mejor control y una més pronta deteccion de
las contaminaciones

Plan especial de vigilancia y control para

A3M1 evitar vertidos de purines al cauce del rio

Estudio de la conveniencia de instalar algin
dispositivo que permita la conexion
longitudinal del rio Arba en el azud de
Escorén

A7.M1

Estudio para valorar la necesidad de instalar

A8.M1 escala de peces en el azud de Escoron

Retirada de vertidos y escombros, limpieza 'y
reforestacién de margenes del rio Arba a la
A9.M1 | altura de Tauste. Proteccién frente a la erosion 0,2 +
mediante escolleras [Propuesta 6B-11 de CHE
(1997)].

Estudio de la influencia en avenidas de los
A12.M1 | reflujos del Ebro en los registros de la estacion
de aforo EA 60, Arba en Gallur

Adecuacién del entorno de la ermita del Pilar
B7.M1 | para uso social, con la creacion de un parque 0,1
periurbano [Propuesta 6B- 11de CHE (1997)]

Rehabilitacion y conservacion de las
almenaras del Canal de Tauste (casa de las
Norias, casa de las Trabas) con fines
recreativos- culturales (museo, taller,
alojamiento rural, centro etnoldgico)
[Propuesta 6B-12 de CHE (1997)]

B7.M2 0,3

Busqueda de soluciones para los problemas de
B9.M1 | taponamiento y erosion que se producen en el
Paso de Mira.

TOTAL masa de agua
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MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

¢, Qué se puede decir de la masa de agua subterranea del Sinclinal de
Jaca- Pamplona [masa 030]?

Esta masa de agua subterranea alberga una extensa superficie de 4.066 km2,
repartida entre las comunidades autonomas de Navarra y Aragon. Sélo una
pequefia zona al sur de la parte central corresponde con la cuenca del Arba,
en la cabecera del Arba de Luesia y el Arba de Biel.

En la mayor parte de su extension no existen presiones significativas.
Ademas, a tenor de la baja permeabilidad de los materiales que alberga en
la mayor parte de su extension, sus acuiferos son poco vulnerables a la
contaminacion, excepcion hecha de los aluviales, aunque en esta masa y
dentro de la cuenca de los Arbas tienen muy poca entidad.

Concesiones inscritas
® Pozo
©  Manantial
Concesiones en tramite
A Pozo
A Manantial
Inventario Puntos de agua
e Manantial

©  Otros puntos

Masa 030, Sinclinal de Jaca- Pamplona

Arba de Luesia

Arba de Biel

0 2 4
L~ aa— |

Figura 3.22: Principales presiones sobre la porcion de la masa de agua subterranea 030,
Sinclinal de Jaca- Pamplona, que se corresponde con la cuenca del rio Arba.
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" Pozo de Pigald. Crestas de arenisca préxim al nacimiento del Arba

de Luesia

Fuente de los 13 medios, ¢

onsiderada el nacimiento

del Arba de Luesia

Figura 3.23: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la masa de agua

subterranea de Jaca - Pamplona (30).

Tabla 3.13: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 030

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inver
sion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

030-. Sinclinal de Jaca- Pamplona

Al2.M1

Incorporacion del nacimiento del Arba de Luesia,
ubicado en las proximidades del pozo de Pigalo en
Luesia, en la Red de Calidad General de la
Confederacion Hidrografica del Ebro

B1.M1

Inventario y caracterizacion de manantiales y
existentes en esta masa en la cuenca de los Arbas

B1.M2

Estudio para la mejora de los abastecimientos de
las localidades de Asin, Biel Fuencalderas, El
Frago, Luesia, Orés y Uncastillo con agua
subterranea de calidad desde la Sierra de Santo
Domingo.

B2.M1

Controles hidrométricos durante un periodo de
tiempo mediante aforos directos en los rios Arba
de Luesia y Arba de Biel para conocer los aportes

con alto componente subterraneo de la masa.

B10.M1

Instalacidn de contadores. En la actualidad hay 1
pozo con concesion

1 pozo
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¢ Qué se puede decir de la masa de agua subterranea de Santo
Domingo- Guara [masa 033]?

Se engloban en esta masa de agua subterranea las sierras calcareas situadas
entre la cuenca de Jaca al norte y la depresion del Ebro al sur. Tan sélo una
pequefia parte de 4,5 km? de los 838 km® que posee, se localizan dentro de
la cuenca del Arba. Corresponde a su extremo occidental, a la vertiente sur
de la Sierra de Santo Domingo. Sobre ella no se identifican presiones
significativas que pongan en riesgo el cumplimiento de sus objetivos
medioambientales.

Masa 033, Santo Domingo- Guara

Concesiones inscritas
® Pozo
©  Manantial
Concesiones en tramite
A  Pozo
A Manantial
Inventario Puntos de agua
e Manantial

©  Otros puntos

Rio Arba de Luesia

0 2 4 6
I 1km

Figura 3.24: Principales presiones sobre la porcion de la masa de agua subterranea 033,
Santo Domingo- Guara, que se corresponde con la cuenca del rio Arba.
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Tabla 3.14: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 033

L - Cuantifi Inver| Coste | Afeccién
Cadigo Concepto - L ;
cacion sion anual | ambiental
033-. Santo Domingo- Guara
Inventario y caracterizacion de manantiales
B1.M1 .
existentes en esta masa en la cuenca de los Arbas
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Plan hidrol6gico del rio Arba - 161-

¢, Qué se puede decir de la masa de agua subterranea del Aluvial del
Ebro: Tudela - Alagén [masa 052]?

El aluvial del Ebro: Tudela-Aragén, dentro de la cuenca del Arba
comprende los depositos aluviales del rio Ebro y su afluente Arba desde la
desembocadura del Riguel, aguas arriba de Tauste.

Esta masa de agua se encuentra en riesgo de no alcanzar los objetivos
quimicos establecidos por la DMA por la importante contaminacion por
nitratos (concentraciones medias muy elevadas en toda la masa de agua en
torno a los 50 mg/l, llegando a superar los 100 mg/l en algunas zonas con
Importantes recargas por retorno de riego). Afecta a buena parte del aluvial
del Ebro, limitando las zonas menos contaminadas, con concentraciones
por debajo de los 25 mg/l, a los humedales mas o menos conectados con las
aguas superficiales, puntos de conexion directa con los cauces y zonas de
aporte de acuiferos laterales no aluviales. En el aluvial del Arba existe un
punto de control de nitratos en Tauste que registra en continuadas
ocasiones concentraciones por encima de 50 mg/I.

Se trata de un acuifero muy vulnerable a la contaminacion superficial como
consecuencia de la composicion detritica de la zona no saturada y de su
bajo espesor.
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Concesiones inscritas
@® Pozo
©  Manantial
Concesiones en tramite
A Pozo
A  Manantial
Inventario Puntos de agua
e Manantial

©  Otros puntos

Masa 052, Aluvial del Ebro: Tudela - Aragén

Rio Arba de Luesia

Tauste

km

Figura 3.25: Principales presiones sobre la porcion de la masa de agua subterrdnea 052,
Aluvial del Ebro: Tudela- Alagdn, que se corresponde con la cuenca del rio Arba.
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Punto de control de la Red de Nitratos en Tauste

P :
Sondeo de Tauste MMA

Figura 3.26: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la masa de agua
subterranea del Aluvial del Ebro: Tudela- Alagon (52).

Tabla 3.15: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 052

.- Cuantifi Inver | Coste | Afeccion
Cadigo Concepto - S ;
cacion sion anual | ambiental
052-. Aluvial del Ebro: Tudela- Alagon
Realizar estudio detallado de elementos
Al.M2 - M :
contaminantes de origen industrial y urbano

A3.M1 Campafias de formacién a agricultores +
A3.M2 Aplicacion adecuada de fertilizantes +
A3.M3 Libro de registro de fertilizantes nitrogenados +

Estudio sobre el estado de la masa de agua frente a
A3.M4 la contaminacion por nitratos y propuesta de +

soluciones.
Instalacion de una red de control de nitrégeno en
A3.M5 | la zona no saturada en la margen derecha del Arba
en el municipio de Tauste

Ampliacion de la red de nitratos. Incorporacién de

A3.M6 un punto de control en la margen izquierda del
Arba, aguas arriba de Tauste.
A4.M1 Camparias informativas a los ganaderos +
A4 M2 Control de sistemas de re_zcoglda y tratamiento de +
purines

Creacion de un mapa de vulnerabilidad y de focos

A4. M3 | potencialmente contaminantes (granjas porcinas).
Estudio del estado de las balsas de purines.

B10.M1 Instalacion de contadores. En la actualidad hay 2 2 pozos

pozos inscritos
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¢, Qué se puede decir de la masa de agua subterranea de los Arbas
[masa 053]?

Se emplaza en la cuenca de los rios Riguel, Arba de Luesia y Arba de Biel,
en la provincia de Zaragoza. Se trata de un acuifero muy vulnerable a la
contaminacion superficial. El acuifero de los aluviales se encuentra
conectado hidricamente con la red fluvial lo que facilita la entrada de agua
superficial al sistema. Sin embargo el acuifero que configura los depdsitos
de glacis se encuentra desconectados del rio y del resto de acuiferos, por lo
que su renovacion se realiza tan solo por infiltracion directa de las
precipitaciones y por los retornos de riego.

Es una zona de fuerte actividad agricola. La superficie de ocupacion es del
95 % con importantes cultivos de regadio derivados del canal del Bardenas
y grandes extensiones de arrozal. También se encuentra sometida a
presiones de tipo ganadero e industrial. EXxisten numerosas granjas
dispersas por toda la superficie de la masa de agua y en su extremo este se
localiza la poblacion de Ejea de los Caballeros con mas de 13.000
habitantes, e importantes zonas industriales.

Esta masa de agua se encuentra en riesgo de no alcanzar los objetivos
establecidos por la DMA por contaminacion quimica de nitratos que afecta
fundamentalmente al sector SE y posiblemente también a todo el conjunto
de la masa de agua.

El volumen de extraccion muy bajo. Las explotaciones para regadio,
complementan los aportes del Canal de Bardenas.

En esta masa se localiza una zona del Aluvial en la que los indicadores de
contaminacion por nitratos superan los limites establecidos por la Directiva
98/83/CE y el R.D. 140/2003 para las aguas de consumo humano. El
aluvial del Arba de Luesia ha sido declarado como “Zona afectada por la
contaminacion por nitratos, o en riesgo de estarlo” definidas en 2007 por la
CHE.
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N

A

Séadaba Concesiones inscritas

® Pozo
©  Manantial
] Concesiones en tramite
Biota
A Pozo

A  Manantial

Bayo (El) |
Inventario Puntos de agua
Bardena del *  Manantial
Caudillo ©  Otros puntos

Masa 053, Arbas

Ejea de los

Valarefia ™
Caballeros

Santa Anastasia |

Arba de Luesia Sabinar (EI)

Arba de Biel
Arba de Riguel

Figura 3.27: Principales presiones sobre la porcion de la masa de agua subterrdnea 053,
“Arbas”, que se corresponde con la cuenca del rio Arba.
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Tabla 3.16: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 053

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inver
sién

Coste
anual

Afeccion
ambiental

053-. Arbas

A3.M1

Campafias de formacién a agricultores sobre el
codigo de buenas practicas a aplicar en esta masa
de agua: charlas, folletos, carteles, videos...

A3.M2

Aplicacién adecuada de fertilizantes nitrogenados
conforme indica el programa de actuacion sobre
zonas vulnerables

A3.M3

Libro de registro de fertilizantes nitrogenados en
explotaciones agrarias

A3.M4

Estudio sobre el estado de la masa de agua frente a
la contaminacién por nitratos y propuesta de
soluciones.

A3.M5

Ampliacion de la red de control de nitratos y
medicion de plaguicidas. Incorporacion de puntos
en el municipio de Ejea para ampliar la densidad

de puntos en los glacis de Miraflores y
Miralbueno.

A3.M6

Campafias esporadicas de muestreo y piezometria
con gran densidad de puntos y que abarquen todo
la masa

A3.M7

Caracterizacion quimica de los retornos de riego.
Estudios encaminados a cuantificar los aportes
nitrogenados a los acuiferos

A3.M8

Instalacién de puntos de control de nitrogeno en la
zona no saturada en el municipio de Ejea.

A4.M1

Campafias informativas a los ganaderos

A4.M2

Control de sistemas de recogida y tratamiento de
purines

A4.M3

Aplicacion adecuada de estiércoles al suelo
conforme indica el programa de actuacion sobre
zonas vulnerables

B10.M1

Instalacién de contadores. En la actualidad hay 43
pozos y un manantial inscrito y 8 pozos cuya
concesion esta en tramite

43 pozosy 1
manantial

B10.M2

Revision de estado concesional de las aguas
subterraneas, en especial en los pozos de apoyo al
riego a partir de acequias.
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¢ Y la superficie de territorio que no esta dentro de una masa de agua

subterranea?

Tabla 3.17: Relacion de actuaciones propuestas para el territorio que esta dentro en
ninguna masa de agua subterranea.

Cadigo Concepto

Cuantifi
cacién

Inver
sién

Coste
anual

Afeccion
ambiental

Territorio que no esta dentro de una masa de agua subterranea

Elaborar el perimetro de proteccion de todas las
captaciones de abastecimiento de aguas 13
Al.M1 . . ; .

subterraneas que se integran dentro del registro de | captaciones

zonas protegidas

Instalacion de contadores. En la actualidad hay 41
B10.M1 | pozos con concesion y 10 pozos y 2 manantiales 41 pozos
cuya concesion esta en tramite
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DOCUMENTOS RECOMENDADOS

CHE, 1996. “Plan hidrologico de la cuenca del Ebro”. Disponible en
http://oph.chebro.es/PlanHidrologico/inicio.htm.

CHE, 1997. “Estudio de la red fluvial y los embalses de la cuenca del Ebro
para la definicion de actuaciones encaminadas al fomento de su uso
social”. Documento inédito. Zaragoza.

CHE, 2005. “Informe 2005 sobre la aplicacion de la Directiva Marco del
Agua en la  cuenca  del Ebro”. Disponible  en
http://oph.chebro.essDOCUMENTACION/DirectivaMarco/Demarcaci
onDirectivaM.htm.

CHE, 2005. “Estudio de las repercusiones de la actividad humana en en el
estado de las aguas superficiales, identificacion de las presiones y
evaluacion del impacto en el ambito de la Confederacion
Hidrografica de Ebro”- IMPRESS

http://oph.chebro.essDOCUMENTACION/Calidad/dma/impress/informefi
nalimpress.pdf

DGA. 2004 “Plan de depuracion de Aguas Residuales de Aragon”.

Fundacién Nueva Cultura del Agua. 2005. “Analisis de la alternativa al
recrecimiento de Yesa propuesta por la Fundacion Nueva Cultura del
Agua”

http://oph.chebro.essDOCUMENTACION/Informes/valpropFNCA.pdf
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MIEMBROS QUE HAN FORMADO PARTE DEL PROCESO DE

PARTICIPACION DEL PLAN HIDROLOGICO DEL RIO ARBA
por orden alfabético

Equipo redaccion informe

Por parte del Gobierno de Aragén

Por parte de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro
- Aranda Martin, Francisco (IAA-DGA)
- Carceller Layer, Teresa (aguas subterraneas)
- Consejo Corvinos, Carmen (tratamiento grafico, redaccion parte calidad y visitas de

campo)
- Costa Alandi, Carmen (calidad aguas subterraneas)
- Durén Lalaguna, Concha (calidad ecoldgica) Equipo responsable de la participacion publica
- Galvan Plaza, JesUs (estado concesional)
- Galvan Plaza, Rogelio (aspectos econémicos y sequias) - Lasauca Torrecilla, Eva (Cartografia y Vuelo 3D)
- Garcia Vera, Miguel (coordinacion) - Martinez Pérez, Roberto
- Lopez Lobato, Esther (Caracterizacion econdmica) - Omedas Margeli, Manuel (supervision)
- Losada Garcfa, José Angel (cartografia y GIS) - Oromi Solsona; M? José
- Martin Tabernero, Ana Cristina (documentalista de prensa) - Pujadas, Carmen (Base de datos fotografica)
- Martinez Pérez , Roberto (redaccion, tratamiento grafico y visitas de campo) - Val Isabel (Responsable de edicion e informes)

- Navarro Pérez, Fernando (apoyo en campo y propuesta medidas)
- Omedas Margeli, Manuel (supervision)

- Pallares Sierra, Juan José (tratamiento grafico) - Ausejo, José Maria (album fotogréfico y pagina WEB)
- Pardos Duque, Miriam (andlisis de presiones e impactos) - Pujadas, Carmen (album fotografico)
- San Romén Saldafia, Javier (calidad ecoldgica) - Gil, José Lorenzo (carteleria)

- Sancho Tello, Vicente (calidad fisico quimica y vertidos)
- Villellas Campos, JesUs Fernando (apoyo en campo y propuesta medidas)

Miembros Reunién 1 (Agentes sociales) Miembros Reunién 2 (Regantes)
Miembros Reunién 3 (Agentes econdmicoso) Miembros Reunién 4 (Alcaldes)
Miembros Reunién 5 (Administracion) Miembros Foro Arba

Para cualquier comentario o sugerencia contactar con:
Teléfono: 976 711051
Correo electrénico: dma@chebro.es
Sitio Web: www.chebro.es
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