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lMPRESBlNDlBLE EN l]BBAS HlDBAHLlf:As

FRAGUADO INSTANTANEO\
IMPERMEABILIZAQIQN ABSOLUTA
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Sirve para a Sgr “Jos morteros de cemento,
acelerando el fraguadotanto como se quiera, hasta
hacerle instantdneo;. endurecimiento rapidisimo, ad-
quiriendo d/i\os Dcos minutos una dureza enorme,
aumenta fa \d)(}erenma hace a los morteros inataca-
bles por. aguas del mar y residuarias. Estas propie-
" dades pelmlten trabajar el cemento en presencia de
a,-es decir, para cortar fuertes filtraciones, caso
cuente en tineles, presas, minas, etc., etc.
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Como impermeabilizante preventivo,

no tiene rival.

Primcipe, 1..- MADRID

)hacer reparaciones rapidas, pueden hacerse los cortes
1po-y hacer pasar el agua a la media hora y atun antes.

LA AUXILIAR DE LA CONSTRUCCION, S. A.

BARCELONA: Via Layetana, 45-1" - Teléfono 11432 - Apartado 677
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D. SeverINnO BELLO.

© LA PENA (Huesca) — Ingeniero Director:
) En esta obra se emplearon mas de 9.000 toneladas
de CEMENTO PORTLAND "TUDELA-VEGUIN"”
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Oficinas: MARQUES DE GASTANAGA.— OVIEDO
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Cerca RIO galvanizada, privilegiada. Enrejados de alambre. Alambre

espinoso RIO privilegiado. —— Material para Cercados. Postes de hlerrq.
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Cilindros para prensas hidrdu-
licas, pifiones, ruedas y toda
clase de piezas para maqui-

naria ¢n general.
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CEMENTOS PORTLAND, s.a.

Fabricas en OLAZAGUTIA
Domicilio social: San Ig¢nacio, PAMPLONA
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PREFERIDO EN TODAS LAS OBRAS DE IMPORTANCIA DEL ESTADO
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URALITA

TUBERIA SANITARIA

DRENA

TUBERIA SANITARIA DE ALTA RESISTENCIA

LA MAYOR GARANTIA PARA:
PROTECCION

APLICABLE CON

DESAGIUES en general.
CONDUCCION de humos.
presion, etc., dadas sus excelentes cualidades de

resistencia, impermeabilidad absoluta, inoxidahilidad,
superficie exterior & interior perfectamente lisas, etcélera.

El tubo DREN A es aserrado con la mayor facilidad
y se le pueden aplicar injertos imprevistos mediante
racores de metal roscados.

URALITA, s A,

BUCURSAL EN ZARAGOIZA;
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% Compuertas, valvulas y tuberias para Pantan s/
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Suministrada a EL IRATI, S. A. - Pamplona

\E‘/";Domicilio social: COS O, 70, principal. - Teléfono n.° 1341
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PORTADA: PRESA DE TOMA DEL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA. -
DE RIEGOS DE RBARDENAS Y ALTO ARAGON, por R. R.—METODOS DE RIEGO
MODERNOS: EL RIEGO POR ASPFRSION O LLUVIA ARTIFICIAL, por D,
F Jordana de Pozas.—LAS OBRAS DE PUESTA EN RIEGO: EXPOSICION DE ANTE-
PROYECTOS PARA LA CONSTRUCCICN DE OCHO POBLADOS EN LA ZONA
REGABLE DEL VALLE INFERIOR DEL GUADALQUIVIR Y DE CINCC EN La
DEL GUADALMELLATO. -ENSENANZA AGRICOLA: LA ESCUELA DE CAPAT&/@@/}S N4
REGADORES DE PALENCIA, por D, Guillermo Castaitin, — MOD‘IFICACIQN??'\:E\I&/
ARTICULO 12 DE LA LEY DE 7 DE JULIO DE 1911 SOEBRE ORRAS HIDRAﬁ‘I\

EL PLAN

Julic

CAS.

l

D

conmderamm cde actualidad dedicar unas pagl

al plan de riegos que encabeza las presentes lineas y qa\

constituye ¢l mas importante grupo de obras hidrd
de F%pana puesto que 1ep:esentd la creacxon |

l16n de hectireas.

Las lineas generales del plan de x cla son bas-
tante conocidas de antiguo. No obstante, juzgamos que
una breve exposicién de sus caracteristigas actuales puede
ofrecer interés para aquellos dé nuestros lectores que no
posean aquel conocimiento para | o{que aun teniéndolo,
no estén al detalle de al nas “modificaciones introducidas
en relacién con Jos prm ix S proyectos. modificaciones
que, sin a temr la (./ pcmn general, han sido aconse-
jadas por la p] dlsponel de datos basicos mds
completos en_ur% i de perfeccionamiente de que toda
obra humana es susceptible.

Asi dir o~. que, para la consecucién de tan vasto
objetiyo, sc ,eqmexen los recursos hidrdulicos de tres rios
1m]fortante§// el Aragén, el Gallego y el Cinca, que reco-
gen aguas de los mds elevados macizos del Pirineo, y

descendiendo en direccién aproximada Norte-Sur, des- -

aguan en el Ebro por su margen izquierda; directamente
los dos primeros, por intermedio del Segre el tltimo.
De los tres rios mencionados, el Gallego viene a cons-
tituir el eje del sistema de irrigacién, no precisamente por-
que discurre entre los otros dos cauces, sino porgue—en
relacidn con las necesidades de su zona propia—es el de

L 4 ]
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as con las del Aragon y el Cinca, mas abundan-
lormando asf un amplio conjunto arménico de distri-
U,mon de aguas.

Las obras esenciales de este conjunto son las si-
gulentes

Pantano de Yesa sobre el rio Aragén, con capacidad
atil de 430 millones de metros cibicos.

Canal de las Bardenas, derivado del anterior panta-
no para desaguar en el rio Gallego por encima de la presa
de Ardisa, después de proporcionar el riego a una super-
ficie superior a 132.000 hectdreas en las zonas de Bar-
denas, Cinco Villas y verliente derecha del Gallego.

Presa de Ardisa, en este Gltimo rio, para hacer fac-
tible la derivacién de su caudal en la proporcién y altura
convenientes.

Canal del Gdllego, alimentado por el embalse de la
presa de Ardisa; es simplemente de conduccién de las
aguas del cauce que le da nombre a la obra siguiente. Su
seccién es capaz para un gasto de 90 metros cabicos por
segundo.

Panlano de la Sotonera, sobre el rio Sotén, de unos
190 millones de metros cibicos de capacidad. Su objeto
es regular los caudales derivados del Géllego por el canal
del mismo nombre.

Canal de Monegros, con la importantes acequias del
Flumen y de la Viclada, entre otras derivadas del mismo,
para proporcionar el riego a una zona de unas 220.000
hectéreas, principalmente en la regién de Monegros.

Pantano de Mediano, en el rio Cinca. Segin pro-
yecto reformado, su velumen asciende a 350 millones de
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metros clbicos, siendo de importancia decisiva para la canal obedece a los objetivos siguientes: 1.°, dominar la
regulacién de régimen de este cauce. mayor superficie posible de la zona a que ha de servir;

Contraembalse de Clamosa, en el mismo rio Cinca, 2.°, permitir su prolongacién hasta el canal de Monegros
aguas abajo del pantano de Mediano, Tiene por objeto para llevar al mismo los caudales necesarios cuando la
adaptar la regulacién de régimen a las necesidades de extensién de cultivos lo requiera; 3.°, auxiliar andloga-
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los cultivos de regadio, permitiendo asi la mayor utili- mente al Canal de Aragén y Catalufia mediante una deri-

zacién industrial del pantano superior y facilitar la deri- vacién en punto adecuado.

vacién de los caudales destinados a riegos. El mapa que insertamos en estas mismas paginas, y
Canal del Cinca, derivado del embalse de Clamosa, en el que se han representado las citadas obras, completa

para proporcionar el riego a una superficie de 80.000 hec- de manera grafica la exposicién de las lineas generales

tareas aproximadamente. La eleccién de trazado de este del plan a que venimos refiriéndonos.

-i 2 s



EL PLAN DE RIEGOS DE .BARDENAS Y ALTO ARAGON

Todas estas obras se clasifican en dos grupos prin-
cipales: el canal de las Bardenas, con su pantano ali-
mentador cde Yesa, y los Riegos del Alto Aragén.

Trataremos por separado de cada uno de ellos, de-
tallando la situacién actual de las obras que los integran.

PANTANO DE YESA Y CANAL DE LAS BARDENAS

El aspeclo hidrdulico.—.os proyectos primitivos de
estas obras fueron redactados por los Ingenieros D. Fé-
lix de los Rios (actual Director de Obras Hidraulicas
del Ebro), D. Marano Vicente y D. Antonio Colem,
atendiendo a la doble finalidad de proporcionar el riego
a una zona de |132.787 hectdreas y verter al rio Gaéllego
un volumen anual de 400 millones de metros cibicos con
destino al pantano de la Sotonera, tomando como base
las aportaciones hidrdulicas del ric Aragon, que se esti-
maban en 1.236 millones de metros clbicos, como media
anual, para la cuenca alimentadora del pantano de Yesa.

Durante algin tiempo se ha puesto en duda la posi-
bilidad de realizacién de ambos proyectos, a causa de
que la aportacién media anual del rio Aragén en Yesa,
correspondiente al periodo de 1913 a 1925, resultaba in-
ferior a 927 millones de metros cibicos, segin los datos
oficiales de aforos de que hasta entonces podia dispo-
nerse.

Pero tales datos no inspiraban confianza, por consi-
derarse defectuosas las instalaciones en que eran reco-
gidos y por adolecer de errores, subsanados a su tiempo
por los autores clel proyecto.

Ya en el informe del Ingeniero Jefe de la Dwtsne‘i&

Hidraulica del Ebro sobre el proyecto pnmlt:vo deLI
tano de Yesa, se indicaba la conveniencia de “com
o mejorar la estacién de aforos de Yesa y cstabﬁc\er otra
en el Irati, asi como las estaciones pruviom"-"icaw_o me-
teorolégicas que se estimen precisas”, indicacion. que fué
tenida en cuenta en la R. O. de apr bacién técnica del
proyecte, convirtiéndola en pnescrlpmo}\ bligatoria.

Su cumplimiento corrié a cargo de la” Confederacién
Sindical Hidrografica del Ebro, enel afio 1927 acon-
dicioné debidamente un tranie) dél cauce del rio Aragén
en Yesa, instalando una” e%q]a ‘para la observacién di-
recta de alturas de a ua &g limnigrafo registrador. Otro
tanto se hizo en L «respecto al rio Irati.

Las ObbElV&Cl " realizan por el personal desta-
cado en Yesa“ \)50 cog:das por el Servicio Hidrogra-
fico de la/M}&\ munidad, que ejerce un severo control
sobre las-m 1as y por su parte efectiia minuciosas com-
probaciones /pama establecer o rectificar en su caso la curva
de; taudales correspondientes. A su vez, los datos de las
observaplones son reunidus por el Servicio de Estadistica
Matematica (creado por la propia Confederacién) para
el desarrollo y célculo de grificos, curvas de caudales
acumulados, capacidades necesarias para regulacién to-
tal, etcétera.

Reunen, pues, las observaciones realizadas en estas
estaciones forondmicas las mas completas condiciones que
pueden exigirse para no dudar de su exactitud.

e

Por lo que a Yesa se refiere, los resultados de cin-
co afios de observacién en las nuevas instalaciones se con-
densan en el siguiente resumen facilitado por el Servicio
de Estadistica Matematica:

b
ANOS 1928 1929 1930 193! 3 1932 ;‘:,’l'}:,",l!“
Cauddl medio (m?
por segundo) .. .. 44'862 32206 67358 52'858 48°836

Caudsl méximo ca-
racterlstico (m? por
sequndo)

Caudal minimo cd-
recteristice (m? por
ssgundo)

Voluman lotal (ml-
llonee da m¥). .

Capacidad nacesaria
para ragulacién to-
tal (mlliones de m¥}

\/
5350 5200 6'800 8200 ‘5@\\/6810

14186 1,015 2.1242 |. 66&“ 1. 544‘{1 55392
4

432 258 630 413 / 430
\/’

Vv

El simple examen del resumen que antecede pone de
manifiesto que el promedxo anual Vde los voliimenes apor-
tados por el rio Aragén en-Yesa (1.554 millones de me-
tros cibicos en nime \rgdondos) representa un exceso
de 318 millones 1al unidad sobre los 1.236 calcu-
lados por los autor del proyecto y de 627 sobre la me-
dia acusada-pox‘los datos de aforos oficiales de la antigua
estacidn. Y aunque el plazo de un quinquenio es muy
escaso-para- déducir conclusiones definitivas, los sobrantes
refﬁrrdos”/ofrecen margen de gran amplitud para cubrir
E\;la contingencia en relacién con la viabilidad del pro-
VVVVV o, sobre todo si s tiene en cuenta que en el periodo
Servado hay afios de gran abundancia de aguas, como
el 1930; excepcionalmente secos, como el 1929, y de

ta/ resultados que pudiéramos llamar normales, como el 1932,

que se aproxima mucho en sus caracteristicas a los pro-
medios anuales obtenidos,

En este (ltimo afio es digna de hacerse notar la cir-
cunstancia de que la capacidad que resulta necesaria para
regulacién total del régimen del rfo, coincide exactamen-
te con la fijada para el Pantano de Yesa.

Por lo que a observaciones pluviométricas se refiere,
sélo hemos podido disponer de las correspondientes al
trienio 1928-1930, v de su comporacién con los datos de
aforos resulta lo siguiente:

5 Promedi
ANOS 1928 1929 1930 :‘%:i
Precipitacién tofal en la cuenca
(mlllonea de m*............ 2.199 2.120 2.059  2.426
Volumen total aforade (millio-
nes de m¥)., ... .. 1.418  1.015 2.124 1.519
Coeficiente de escorrentfa.... 0.643 0.480 0.7i8  0.626

Resultados que acusan una elevada relacién entre el
agua caida y la incorperada al cauce, en la cuenca par-
cial que nos ocupa, confirmando su riqueza hidriulica.

Aclarado ya extremo tan importante como el de las
aportaciones efectivas del ifo Aragén en Yesa, veamos
ahora si son o no suficientes para atender a los usos esta-

3 s~
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blecidos en el mismo cauce, aguas abajo de la presa del
pantano, y a la alimentacién del canal de las Bardenas
en la cuantia prevista.

Con respecto a los aprovechamientos existentes en la
época de aprobacién del proyecto, la R. O. de 7 de mayo
de 1926, en su cldusula tercera, impene la obligacién de
que sean respetados, ‘‘dejando en el cauce del rio Aragén
el volumen de agua necesario para atenderlos, siempre
que sea wnferior al que entre en el embalse, més los ocho
metros clbicos del Canal Imperial de Aragén; y s el
caudal ingresado en el pantano fuese inferior a aquel
volumen, se verterd integramente al cauce en umén de
los ocho metros cdbicos citados™.

El cumplimiento de esta condicidn requiere que pre-
viamente se proceda de manera cficial a medular los apro-
vechamientos de que se trata, para determinar la cuantia
de sus atenciones, lo que todavia no se ha llevado a efecto.

A falta de ello, hay que deducirlas lo més aproxima-
damente posible, para lo cual conviene distinguir en el
rio Aragén tres tramos distintos:

[.* Desde la presa del pantano de Yesa, hasta la
desembocadura del rio Irati, tramo en que no existe otro
aprovechamiento que el explotado por “La Industrial
Sangiiesina”, S. A., con potencia Instalada inferior a
350 HP.
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3. Entre la confluencia del Arga y el J/ 4
este tramo, y aparte de algdn molino, umca es de
tener en cuenta el aprovechamiento del Sindi \}ie Rie-
gos de Valtierra y Arguedas, con un c,auda iximo de

2.000 litros por segundo, en virtud dercoﬁsgsmn de 12 de
abril de 1912, N
En el primero de los citado s\.trambs " los motores del
salto de “La Industrial Sapgu%a S, AL, han de ser
accionados, desde luego, por aguas procedentes del pan-
tano, y como su utilizacién er’ esta clase de aprovecha-
mientos no representa)consumo alguno, pueden alimen-
tar otras denvampnes nfenores En consecuencia, con los
ocho metros cublc “pot segundo destinados al Canal Im-
penal de Al/ (oda ampliamente atendido este pri-
mer tram <dJ&l UCC
Se m%fcrme del Ingeniero D. Manuel Echeva-
I h\a provechamientos establecidos en el rio Aragén,
aguz}\abajo de la confluencia del Irati, requieren un cau-
_(dal maxlmo de 16 metros cibicos por segundo, durante
" elmes de junio. Si de este caudal deducimos el de 2.000
Jltros por segundo, que, como hemos visto, tiene derecho
"~ a dertvar el Sindicato de Riegos de Valtierra y Argueda,
obtendremos el de 14 metros cGbicos, también por segun-
do, para las necesidades méximas de los aprovechamien-
tos correspondientes al tramo segundo de los considerados.

Partiendo de este dato, se han calculado los caudales
necesarios en cada mes, con arreglo a la distribucién men-
sual para riegos deducida por el Ingeniero Jefe del Ser-

—

El limitado por las confluencias de los rios Irati
y Arga, que es el de mayor longitud de los tres y donde,
por lo tanto, se hallan establecidas o autorizadas me QY
nimero de derivaciones para riego y fuerza motriz— \

vicio Agronémico, D. José Cruz Lapazarin, en la mo-
nografia nimero XIV de las publicaciones de la Con-
federacién. Y teniendo en cuenta, ademds, los caudales
aportados mensualmente por el rio Irati, segin los resul-
tados medios de aforos durante el Gltimo quinguenio, pue-
de formarse el siguiente cuadro:

CAUDALES EN METROS CUBICOS POR_SEGUNDO

MERES Necesaris sg’:’;ﬁ?:.i, (ositizer
ERere iies sz o3 0ai oa oma'y — 50‘43] —
Febrero v vvveiiiininin, (488 5/ =
MaTZO. ..o 5185 <74 \V —
Abril..oovi il g 701 V&PA -
Mayo ......oooven ll 15 39'445 —
Junio .o oo \/ 21999 —
Julio oo oo ) *)‘Sbk 127230 —
Agosto..ooooviv i 2"’6)0 5'952 6'248
Septiembre . 54 7903 —
Oclubre .............. 5002 25'976 —
Noviembre —_ 62'807 —
Dlciembre — 59'284 —

Se aprecm\\i;larﬁmente en el resumen de caudales que
antecede, }as aportaciones del rio Iratl sen muy supe-
rioresa | necesidades de los aprovechamientos estable-
cidos ;\/el tramo segundo del rio Aragén durante cast
todo_¢) afio. Unicamente cn el mes de agosto serfa nece-
o suplementar aquellas aportaciones dando salida del
antano de Yesa al caudal que figura en la Gltima co-
lumna, siempre que hublese ingresado en el embalse en
cuantia lgual o superior, lo que ocurrird en general, salvo
los anos excepcionalmente secos. Desde luego, no se tie-
nen en cuenta en este tramo las concesiones para usos
industriales otorgadas con posterioridad a la aprebacién del
proyecto del pantano de Yesa, por cuanto es natural que-
den supeditadas al régimen mads conveniente para la explo-
tacién de aquél,

Finalmente, por lo que se rchere al tercer tramo, no
existe problema alguno, pues los caudales que ¢l rio Arga
vierte al Aragdn, exceden durante todo tiempo de los
necesarios para las atenciones de los aprovechamientos
actuales.

Ateniéndones, pues, a las necesidades que acaban de
definirse para los aprovechamientos existentes en los tres
tramos considerados del rio Aragdn; prescindiendo de las
aportaciones de los rios Zidacos, Onsella y otros cauces
afluentes de menor importancia, por su escasa influencia
en el estiaje; admitiendo que los ocho metros clbicos des-
tinados al Canal Imperial de Aragdn hayan de suminis-
trarse de modo continuo durante todo el ano, y redon-
deando a 6’250 litros por segundo el caudal que, como
suplemento al conducide por el Irati, ha de proporcienar
el pantano durante el mes de agosto, tendremos:

365 dfas a razén de 800 m?® por segundo..... 252.288'000 m®

31 dfas a razén de 625 m? por segundo..... 2.056'200 mY
TOTAL .« e et aneens 454,344'200 m3
(CONTINUARA) R. R.
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METODOS DE RIEGO MODERNOS
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EL RIEGO POR ASPERSION

| I NO de los varios e interesantes temas estudiados en

la reunién de la sexta Comisién de la Asocia-
cién Internacional de la Ciencia del Suelo en Groninga
{(Holanda), ha sido el que sirve de enunciado a este ar-
ticulo. Norteamericanos y alemanes han expuesto sus pun-
tos de vista sobre esta cuestién cada dia mds interesante.

La exposicién general del tema fué hecho por el pro-
fesor Dr. F. Zunker, de la Universidad de Breslau, y
de ella entresacamos y traducimos los parrafos siguientes,
gue nos parecen muy interesantes para los lectores de nues-
tra Revista, ya que dan idea exacta del estado actual de
este método de riego y de sus posibilidades futuras,

Dice Zunker: “Segin la Memoria presentada por
Me. Crory y sus colaboradores norteamericanos, el riego
por aspersién se emplea en Estados Unidos para los huer-
tos y jardines. En Alemania se utilizan millares de insta-
laciones en los jardines, pero el esfuerzo técnico de esta
industria tiende a adoptar este procedimiento para el rie-
go de campos y praderas. Mientras que en los Estados
Unidos la superficie regada por este procedimiento es de
10.000 hectéreas, en Alemania se aproxima a las 30,000
hectéreas. Sin embargo, es de hacer notar que mis bien
han disminuido en estos dltimos afios, debido sin duda a
la situacién econdmica catastréfica.

Las venlajas del riego por aspersidon, comparado con
otros procedimientos son las siguientes:

1. Utilizacién del agua existente con el m1mm
de pérdidas (consumo econdémico).

2. Reparticién uniforme del agua.
3.° No necesita ninguna tlansf‘mmacién
4.° Posibihdad de regar todos los cf

momento mas oportuno.
5. Riqueza en oxigeno de la lhj{fr af tahma]
6." Independencia de la lenype\i\ a del agua, ya
que las cantidades utilizadas son mlmmas
7. Disminucién de las p¢ ‘das por lavado de los
elementos nutritivos del suelo,
8. Mejor aprove ﬁrﬁgh\f c]c los abonos aportados.
9. Posibilidad. dz\ﬁ}dlr al agua de riego abonos

disueltos y, por /g(x umento de la eficacia de éstos

10.  Prot tece sible contra los vientos sofocantes
y contra ldS/\ll >d ardlas

1. Lqé&{\«mntra las enfermedades de las plantas.

2 M\QY\OI facilidad de vida para algunas plantas,
\por #jemplo, la remolacha, por el reblandecimien-
to que ;-:\f’quelo prop01c10na este método de riego.

.-Este método de riego, utilizando agua pura, lleva con-
sigo un aumento de rendimiento en las cosechas de apro-
ximadamente un 40 por 100 en los campos y un 80 por 00
en las praderas (término medio en Alemania) y ademds
se obtiene un producto mejor. El empleo exacto del riego
por aspersion debe ser estudiado en la comarca donde
vaya a utilizarse y después de numerosos ensayos. Si no
se hace asi, pueden resultar los danos siguientes:

e

O LLUVIA ARTIFICIAL

1. Si se hacen lluvias insuficientes y hay pérdidas
elevadas por evaporacién, se tiene una eficacia menor y
consumo poco econdmico del agua utilizada.

2.0

excesiva en la profundidad y lavado de los colmd
suelo y de los elementos nutritives de la supergr,rc

3. Si la humedad del suelo se mantiene AV
por clento exagerado, falta aire en pdrtmulal\Q/a aque-
llas plantas que més lo necesitan, como<son las ‘patatas y
la remolacha. Hay aumento muy conﬁdthb}é de la capa
de agua fredtica. Se verifica en %lf“‘uc}y un proceso de
reduccién que perjudica a los cultivos)

4 Como consecuencia.de un riego intempestivo:

a) Puede haber retraso eh €l calentamiento del sue-
lo en primavera, como tonwcﬁencna del aumento de la
evaporacmn y de é@{]ductlbllldad del suelo; de aqui
se origina un crecimie \to retardado.

b) En el m 9nto de la floracién puede perturbar
la fecundacid originar grandes perjuicios por el co-
rrimiento/ cIe/l' ¢ flores,
| momento de la madurez retrasa la ma-

) disminuye la formacién de azicar en el fruto.
Desarrollo excesivo de la hoja y de los canales
dares a costa del fruto, aumento perjudicial de la
roporcxon de agua en el fruto, encamado de los cereales.

5. Formacién de corteza en ¢l suelo.
6. Mayor desarrollo y crecimento de las malas
hierbas.

o ¢ 0

Segin Mc. Crory y sus colaboradores, el coste de
instalacién en los Estados Unidos, sin comprender las
bombas, resulta ser de 840 RM. (2.400 pesetas al cam-
bio actual) por hectirea en los sistemas méviles, y de
3.150 RM. (8.977 pesetas) en los sistemas fijos. En Ale-
mania el gasto con instalacion de bomba es de 200 a
500 RM. por hectarea (570 a 1.425 pesetas) en los sis-
temas méviles, en los semifijos de 400 a 700 RM. por
hectérea (1.140 a 1.795 pesetas) y en los sistemas [tjos
de 700 a 1.000 RM. por hectirea {1.795 a 2.850 pese-
tas). El que la relacién de coste de los sistemas fijos a
las instalaciones méviles sea mds favorable en Alemania,
es porque los sistemas fijos pueden ser empleados con sur-
tidores que cubren un didmetro de 120 metros, con una
presién de seis atmosferas, y los conductos subterrdneos
se encuentran, por tanto, muy alejados los unos de los
otros, en tanto que en los Estados Unidos se utiliza como
mayor didmetro cubierto el de 33 metros solamente, con
una presién de tres atmésferas y media. El sistema Skin-
ner, muy extendido en América, no se usa en Alemania
mas que en los jardines. Los surtidores giratorios han sido

Lo

Si las lluvias son demasiado intensas, hay pel—»_

i e\
didas por escorrentias en la superficie, por penetrac on )




MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEIL EBRO

mejorados estos Gltimos afios; los progresos realizados
son los siguientes:

Con los antiguos sistemas portatiles, los regadores cu-
brian un didmetro de seis metros solamente: dos hombres
eran necesarios para el transporte de los tubos, por lo pe-
sado de éstos. Para regar una hectirea tenian que re-
correr 14 kilémetros en ella, y eso sin tener en cuenta el
camino para llevar los tubos y las averias. Hoy, con los
nuevos sistemas, soélo es necesario un hombre, que no re-
corre mas de cuatro kilometros por hectdrea. Los gastos
del trabajo y los perjuicios eventuales producidos en los
campos se han reducido de cuatro a uno.

[.os sistemas moviles son baratos de instalar, pero los
que los manejan pierden el 40 por 100 del tiempo en
colocar y transportar las tuberias; ademas, necesitan ca-
rro y caballo. Con los sistemas semihjos no se pierde mas
que del 5 al 100 por 100 del tiempo empleado y con los
sistemas fijos el trabajo no se interrumpe.

El gasto de explotacién puede evaluarse en 0°05 a
0'06 RM. por metro cibico de agua (0'14 a 0'17 pese-

tas por metro cubico) .
Para que una instalacién de riego por aspersién tra-
baje econdémicamente, es menester que tenga pocas ave-
rias y que ningln perjuicio se derive de este hecho. Bom-
baﬁ y surtidores deben estar constituidos de tal manera,
e baste una abertura de 10 milimetros para /}mpcdn
e] paso de materias nocivas. La presencm de (:l:l])awcn
los conductos origina pérdidas de presién que
ser controladas. Hoy dia hay m%ta]a(:lon ,sxtiuc
trabajo mas de 1,500 horas sin ninguna’

d\l rxeg{poz aspersion
]as

mas grandes espe-

Resumiendo: el estado actual
y su desarrollo rapido pelmxte{\

ranzas. g
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I N el salon de Fxposiciones del Palacio de J{D\\O\\‘famon mas Intensiva que pueda sostener aproximadamente

tecas y Museos puede verse esta E‘XPOFKO[&
Aunteproyectos, de la que han de salir los e
los proyectos que hayan de hacerse para lfc %\ar cabo
la ley de Obras de Puesta en Riego, cuya C_]CCU/IDH esta
dirigida por D. Leopoldo Ridruejo, ll.eg\,iglo del minis-
terio de Obras Pdblicas. \
Eista ley es un ensayo y afecta a cinco zonas rega-
bles de Andalucia, donde es- u&ﬂe ‘acudir en remedio

del paro forzoso campesino. 1chas zonas son:

Hecidreas

Guadalmellato ...
(_.uadalcancm/”:"

necemdddeq do dlflu] precisién, que es indispensable lle-
var al conocimiento del piblico, para que pueda en todo
 momento conocer el alcance e influencia de la obra, cuya
Exposicién se realiza actualmente.

Es objeto de este plan poner en marcha el regadio de
la zona con una intensidad inicial razonable {de seis hec-
téreas), dejando a la vez las obras orientadas en tal
forma, gue permitan una evolucién relativamente rapida
y sobre todo ordenada para llegar en su dia a una explo-

una familia por cada dos hectdreas. Esta distribucién de
la tierra se hard directamente por arrendatario o apar-
ceria, sin que sea forzoso variar la distribucién de la pro-
piedad actual. De las obras precisas para poner en mar-
cha el regadio con la intensidad que antes se sefiala, sélo

Zoma r:cg adlr ol Cuaaaimelialo

"uBdLafbs

M.N_D,P’Q

existen en esta zona el canal principal, las acequias pri-
marias y una pequefia parte de acequias de segundo orden.

Falta, por tanto, establecer las viviendas de los co-
lonizadores con sus servicios piblicos, gran parte de las
aceguias secundarias, los desagiies, los caminos afirmados,
los caminos rurales y la adecuada preparacion de las
tierras.

Todas las obras de este plan son construidas con la



LAS OBRAS DE PUESTA EN RIEGO

elasticidad suficiente para permitir que secan ampliables
dentro de las normas previamente determinadas.

En el plan quedan claramente determinados los pun-
tos de partida y llegada. El primero se sita a la termi-
nacion de todas las obras puestas en riego, y se denomina
momento Inicial (seis hectdreas por familia) ; el segundo
se sitia en el momento en que la zona regable haya al-
canzado un desarrollo de tal intensidad, que la tierra
pueda sostener en dos hectdreas una familia. Este es el
mornente integral. Asi, el desarrollo de la zona se veri-
fica entre dichos momentos.

Tas obras precisas para su iniciacién son las que ahora
se Jlevan a la préctica; unas por cuenta del Estado y otras
por los particulares, pero, desde luego, sometidas todas
al plan oficial, en el cual queda previsto el ulterior y or-
denado desarrollo de la zona.

Una vez terminadas las obras de puesta en riego, co-
mienza el periodo de desarrollo, durante el cual los par-

ticulares han de construir por su cuenta, yja medida que sea

preciso, las obras necesarias para-el desarrollo integral.
Los poblados cuyos anteproyect

oé se exponen en esta
Exposiciéon guedan Some@q&ﬁé‘igual el a T svali-
cién marcada para ]ag{;:_dgn@; obras, por lo cual se han
previsto dos citadog oﬁj;en‘és, que conshtuyen los po-

blados inicial e /né@xl
e &_\ /
‘ \ii/.vam AGRICOLA

Lo

La (yiv{’e}dg agricola constard como minimo de los
sigui/gq,légix ]g;).nentos: habitacién proplamente dicha, alma-
cén/para, granos, almacén para henos y paja, local para
forrajes’y residuos, depédsito provisional de estiércoles y
basuras, depdsito de maquinaria y dtiles, cuadra, establo,
cochiquera, gallinero, corral o patio.

Las viviendas para olras profesiones son para comer-
ciantes, industriales y para artesanos. Dichas viviendas
constardn de habitacién para una familia de cinco perso-
nas y un local donde establecer su industria, laller o co-
mercio. Dispondran asimismo de corral y patio.

o

/

£
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v
v
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S POBLADOS

‘ilnlﬂ

+ SERVICIOS PUBLICOS

Los servicios piiblicos han sido proyectados teniéndo
en cuenta las necesidades que exige el poblado integral.
Los servicios a instalar, y que, como es légico, constan
en los anteproyectos expuestos, son: Casa-Ayuntamiento,
escuela, lavadero, matadero, cementerio, abastecimiento de
aguas potables, sancamiento, alumbrado, calles, plazas

y jardines, abrevaderos, descansadero de ganado y era—

de trilla, sala de espectéculos.
Los concursantes han quedado en libertad de dar):
poblado la estructura que estimen mds conveniente,. -
Se ha tenido en cuenta dar a todos los edifici \/y de
modo muy especial a las viviendas agricolas y de/artesa-
nos, un cardcter sencillo y sobrio, co Vg/'\es adecuado a
un poblade rural. Su confort estd en mkm a los mo-
destos medios economicos de los hzﬁl{tiht& sin descuidar
por ello ningtin servicio higiénico ni una comodidad relativa.
Al concurso se han presentado catorce anteproyectos.
N
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PRESUPUESTO DE ESTAS OBRAS

En él hay que sefalar cémo el Estade no tiene ni la
mayor, sino la menor parte de los gastos. I'le aqui el
detalle:

Zona rogahble del wvalle
iuferior del Guadalquivir
Pasgtas

A cargo de los regantes ..................ns. 30.000.000
A cargo del Estado ..................... ... 18.000.000
Zona regable del Guadalmellnto

A cargo de los regantes ...........ooeinnnnn. 14.000.000
A cargo del Estado .........ccovvinvivnsinns 8.000.000

RESUMEN

Total de gastos a cargo de los regantes ... 44.000.000
Total de gastos a cargo del Estado ...... Zé.OQ0.000
Importe total de las obras en ambas zonas 70.000.000

-

Nl



ENSENANZA AGRICOLA
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La Escuela de Capataces regadores de Palencia

FINALIDAD DE LA ESCUELA

UE hay que desarrollar, fomentar e incrementar
la ensenanza agricola, es una cuestidn sobre la
que no se discute ya. El Gltimo obrero de una explotacion,
aquel que realice la labor més elemental y sencilla, no
dara todo su rendimiento si no conoce los fundamentos
técnicos en que su labor se funda, st no sabe por qué la
hace y para qué la hace. Este solo hecho justifica ya la
necesidad de la ensefianza agricola hasta su ltimo grado.
Pero alin hay mas: la ensefanza, para que sea eficaz,
debe ser gradual y es necesario establecer entre la ense-
fianza técnica que se da en Espafia en las Fscuelas de
Ingenieros Agrénomos y Peritos y la del labrador, que es
escasa o nula, una ensefianza intermedia que sirva de lazo
de unién, a la par que excelente auxiliar del Ingeniero y
del labrador.

Esta ensenanza intermedia, cuya necesidad es mds pe-
rentoria en las nuevas zonas de regadio, es la que se pre-
tende dar en la Escuela de Palencia para conseguir la
formacién de Capataces regadores con conocimientos su-
ficientes para llevar a la practica la técnica del regadio,

constituyendo un valioso auxihiar para la rdpida transfor-~
macién de las grandes exlensiones en que se desconoce-el

mayorales. cachicanes etcélera, etcétera.

ev(tre la
gente de] campo mas capacitada, que han rea /a(‘fo por sl

Estos capataces, asi ensefiados y recl

mismos todas las practicas de cullwozy de puesta en riego,
y que han visto y comprobado las ventajyas del regadio y
aprendido a vencer las dificultades de Jmismo, constituyen,
al volver a sus hogares y dift dirse/por los pueblos, la
mejor Jevadura para debanéﬂar n ellos la aficidn al rie-
go ¢ introducir las modernasn practicas del cultivo de re-
gadio que aprendieron 'y }a'i:tlcaron en la Escuela de
Capataces. \

ELEMEMGS\ QUE DISPONE LA ESCUELA

|) DE CAPATACES
Ld\ﬁ;} a de Capataces regadores, situada en la
?.Oﬂ,a“&x e de la acequia de Palencia y a dos kiléme-

TERRENO

Se dispone de nueve hectareas de terreno regable,
donde se ejercitardn los futuros capataces en todas las
operaciones y en las que se lleva una alternativa de plan-
tas acomodada a la zona. Aparte de esta rotacion, se
dispone de praderas artificiales y naturales, creadas para
los fines de la ensenanza.

-

CONSTRUCCIONES

Las edificaciones estan compuestas por el edificio Es-
cuela propiamente dicho, compuesto por un aula amplia
y ventilada, una sala de industrias lacteas, un labomtono

/ dos

de genética, una sala de balanzas, cdmara osdura
despachos. Completan el grupo de edificios« o
chiqueras, almacén de maquinaria, hem]/\ga}a 'y granero,
estercolero, abrevadero, vivienda para ‘\l\ rsonal y un
silo de hormigén, todo ello montadc&ggun las {ltimas
normas, pero cuidando de que s los detalles sean préc-
ticos y facilmente ddaptable{ga édio y posibilidades

econdmicas del pequerio a@l

GANADO

Se dispone dc/ exc e{tes ejemplares de vacas suizas
y holandesas e”x&)léna produccnon y de dos sementales de
las mismas ﬁg% para servir las vacas de los ganaderos
de la zon orar con el suizo el ganado del pais exis-
tente e"“‘fla zo/na Norte de la provincia, a cuyo efecto el
semental swizo se desplaza en la época oportuna a la
zﬁma\ﬁe mayor densidad ganadera actual.

MAQUINARIA

Se dispone de toda la maquinaria moderna y més
adaptable y a propésito para el cultivador de regadio, la
cual es manejada y desmontada y montada por los alum-

os, que acaban asi por apreciar las ventajas e inconve-
nientes de unas y otras.

CURSOS DE ENSENANZA

Las ensefianzas se dividen en lres periodos de dura-
cion diferentes v en épocas que no coinciden con las fae-
nas del campo de mayor premura y agobio del agricul-
or, para facilitar la asistencia de éstos y procurando sean
en momento oportuno para desarrollar las ensefianzas (jue
hayan de darse.

PRIMER PERIODO

Comienza a primeros de noviembre, para dar lugar a
que los alumnos hayan realizado las siembras de otofio,
y dura dos meses préximamente, que es el tiempo que se
necesita para desarrollo y practica de las siguientes ma-
tertas:

El regadio.—~Sus ventajas e inconvenientes y mane-
ras de vencer éstos.

Abonado de¢ lus lierras.—Estiércoles y estercoleros.
Abonos minerales, clase de estos abonos, sus efectos, ri-
queza que debe exigirseles. Ley de abonos. Abonos ver-
des: el enterrado en verde. Eonmiendas: sus clases, efectos
que producen y maneras de realizarlas.

L 4
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. Prac-
tica de labores de subsuelo, profundas y superficiales

Alternativas de cosechas.—Su necesidad, importancia
de las mismas y estudio practico y econdmico de las mds
convenientes en el regadio de la zona.

Semillas.—Importancia de la semilla. Eleccién de se-
millas. Condiciones que debe reunir una buena semilla
Poder germinativo. Energia germinativa. Practicas de es-
tas determinaciones. Seleccién de semillas, su importan-
cia y manera de verificarla. Anélisis de las semillas de
alfalfa y trébol para cerciorarse que carecen de cuscuta.
Miquinas descuscutadoras.

Préctica de las siembras de otofto.—Siembras a vo-
leo. Siembras con sembradora.

Principales cultivos de regadio.—Sus caracteristicas
peculiares y practica de los mismos.

Maquinaria agricola: Arados—FEmpleo de los de
vertedera giratoria, Brabant y topo o de¢ subsuelo. Casos
en que debe usarse cada uno de ellos.

Gradas.—De discos, de estrellas, Acmé y canadien-
ses, Ventajas de cada una, segin los casos. Rulos. Culii-
vadores: de traccién animal y de mano.

Sembradoras.—De traccién animal y de carretilla.
Sus ventajas. Practica de la regulacién de una sembradora.

Guadanadoras.—Regenerador de praderas: su obje-
to y manejo.

Ensiladoras. — Empacadoras. — Molinos y Corla-

raices.
s

Canaderia.—Imprescindible necesidad del gana
los regadios. El ganado vacuno y de cerda «como mas
tipicos y convenientes en la explotacién del « /:\dgo Ra-
zas mas convenientes en los regadios de fai”’zpn de cada
uno de estos ganados.

Prdctica de racionamiento. —Ram&ﬁe sostenimien-

to y racién de produccién.

3 hlglemcas de esta-

Plensos y forrajes. —Cand
blos y porquerizas.

Prdctica del ordeno %Mhmpulacmn de la leche. Re-
&L \

N
T T
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frigerantes. Fabricacién de quesos y mantecas. Practica
de la fabricacidn, Cuajo. Empleo de cuajos valorados.
Diferentes tipos de quesos. Conservacién y afinado de los
quesos.

SEGUNDO PERIODO

Comprende de mediados de marzo a mediados de

abril, época més oportuna para las ensefianzas y prdcticas
de las siembras de primavera, que constituyen uno de |6s )

pr1nc1pales objetos de este segundo perfodo, que
card también la nivelacion y preparacion del terr;
el riego, desarrollandose los sigulentes extre
lacién: manejo de reglones, niveles, mveleé\.; ‘
agua, etcétera. A Y

Maestrado de parcelas para su myela\ekon

Formacién de tablares. Dimensi lGnES\ ﬁs mismos y
factores de que dependen. Pen w el terreno mds

de“las arrobaderas de

conveniente, Practica Yy mane]o
Vs
Pendientes que deben lle-

traccién animal.
var, segin clase de tqf&e\is;,y” pendientes.

/abaitk
eno para
Nive-
ivel de

Construceién de regqéras

Caudales. Construccién de azarbes.

Obras de fébiica elementales. Construccién de sifones.
Conqtrucmon/d“ s. Manipulacién del hormigén y dis-

posicién de- lc\ngmerldes
Noczon 25 4

de med(cton de fincas.

TERCLER PERIODO

\Qomprende desde primeros de junio a mediados de

\ju lio, en que comienza la recoleccién. Durante este pe-
~riodo se dardn Jas ensefianzas y précticas de todo lo refe-

rente a riegos y plagas y enfermedades, que slo se pre-
sentan en este periodo.

Las enseftanzas serdn:

Riegos—Importancia del agua de riego. Influencia
de la nivelacién y preparacién del terreno en el gasto
de agua,

Prdctica de las diversas clases de riegos—Por in-
mersién o a manta, por infiltracién, en arriate y doble
arriate, en espiga, por regueras horizontales y modernos
de aspersidn,
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P ,\s’a el presente niimero, se ha producido por efecto del cambio

bierno, el nombramiento de Ministro de Obras piiblicas en favor de

Dgn Qafael Guerra del Rio y el de Don Manuel Lorenzo Pardo, para la Di-
reccién general de Obras Hidréaulicas.

LLa Revista de la Mancomunidad del Ebro, se complace en expresar su
respefuosa y muy cordial felicitacion a ambas ilustres personalidades de las
que justificadamente se espera una labor altamente beneficiosa para el pais.

En el préximo numero, daremos cuenta de la visita efectuada por el Ministro
y por el Director general de Obras Hidraulicas a las de la cuenca del Ebro.

-~
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Plagas vy enfermedades.- -Reconocimiento de las pla-
gas v enfermedades més frecuentes. Insectos perjudiciales.
Masticadores y chupadores y diferencias en la manera de
combatir]os.

Enfermedades criptogamicas,

Manejo de pulverizadores y espolvoreadores. Prepa-
racién de caldos de toda clase, insecticidas y anticripto-
gAamicos.

Durante los cursos se dardn a los alumnos algunas
conferencias de orientacién general y principalmente de
indole social, por personas capacitadas ajenas al Centro.

FIN DE CURSQ

Terminados Jos cursos, y durante el tiempo necesario,
se hard un resumen y realizardn los alumnos todas las
practicas fundamentales que el Ingeniero Director de la
Escuela crea preciso para juzgar del aprovechamiento de
los alumnos, dandose a aquellos que lo merezcan un Di-
ploma de Capataz regador.

Todas estas ensenanzas que se dan en la Escuela de
Capataces regadores son absolutamente gratuitas.

Los interesados que deseen matricularse como alum-
nos de la Escuela, deben solicitarlo antes del dia 1.° de
noviembre por instancia dirigida al Ingeniero Jefe del
Servicio Agronémico de la Delegacién de los Servicios

Hidraulicos del Duerc, Mure, 5, Valladehd.

CONDICIONES QUE

DE LA ESCUELA

/,’, \
Para ser alumno de la Fiscuela es preciso ser/es nol,
mayor de veinte afos, saber leer y escrlblr/y \&yatro

reglas aritméticas, no tener defecto fisico qué\{o v{mposr
bilite para trabajar normalmente, a cuyc\fin, antes de in-
gresar, los alumnos serdn reconocidos. ™ \:::v,.

Nla"

E dc@gos Jse publicé un Decrelo de 29 de julio
antcr:or/&z.\h\x sando al minisiro ‘de Obras Piblicas para
las Cortes Constiluyenles un proyecio de ley
» la modificacién arriba expresada.

Vpartc expositiva del mismo contiene manifestacio

.. tncwn en maleria de obras hrdraulzcas que se persigue con
““Hla reforma propuesta, razén por la cual consideramos con-
venienle para nuestros leclores reproducirlo integro en es-
fas columnas.

Dice ast el referido proyeclo de ley:

“A las Cortes Constituyentes:

La opinién piblica, que tan favorablemente ha esco-
gido la politica hidréulica del Gobierno, se veria defrau-

b

SE EXIGEN PARA SER ALUMXNO

QN
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Podran admitirse alumnos de menos de veinte afios, si
con un previo examen y a juicio del Ingeniero fuesen aptos
para aprovechar las ensehanzas de la Escuela, siempre que
no se haya cubierto el cupo de alumnos, que no deberd
exceder de 25,

El Ingeniero encargado queda facultado para des-
echar las instancias que juzgue oportunas o para expulsar
a alguno de los alumnos durante el curso, si por_ su. con-
ducta se hiciera acreedor de esta sancién.

Los alumnos pueden ser pensionados por”"iputacno-
nes, Ayuntamientos, Sindicatos, Comuni ch regan-
tes, Cooperativas, etcétera, o bien vol}mt\i&@s

Podréan asistir a todo el curso o ah{g/no de sus pe-
riodos, bien entendido que para Diploma de

€r
Capataz regador, serd preciso /&\agmﬁhaa a todos ellos.
ENY

OTRAS ENE\\RNAN/IAS

La Escuela comple sus ensefianzas con la celebra-
cién de cursillos voﬁantq , que da a lo largo de los cursos
de agua en las4

Qaa regables que lo exijan.

Eistos curéil s son de tres clases: de nivelacion, de
maquinari /plagas
'D/l,;r;a‘; ellﬁs se traslada el personal que da las ense-

nanzas (an>Ingeniero, un Ayudante y un Capataz) con
todo q%rn/atenal necesario, segin la clase de cusillo de

/—'ﬂl{c se” trate.

) Las ensefianzas son eminentemente précticas y se com-
etan con conferencias y proyéccién de peliculas divul-
gadoras del regadio, impresionadas en la misma cuenca.

Valladolid, Septiembre de 1933.—Delegacién de los Ser-
vicios Hidrdulicos del Duero.

E} Tsigeniero Jefe del Servicio Agrondmico,

GuiLLermo CASTANGN.

dada s1 las obras de riego no se realizaran con la urgencia
necesaria, sin olvidar por ello ninguna de las garantias
que deben tomarse en evitacién de perjuicios a los intereses

del Estado.

La ley de 7 de julio de (911, por la que se rige la
ejecucién de obras hidrdulicas, estd inspirada en teorias y
conceptos que han sufrido desde entonces gran transfor-
macién, y de ahi que resulte ahora dificilmente aplicable
una ley por la cual se dispone que el Estado podrd eje-
cutar por su cuenta una obra hidrdulica, en casos excep-
cionalisimos y mediante condiciones que practicamente re-
sultan imposibles,

Urge, pues, disponer de un nuevo Instrumento legis—
lativo sobre obras hidrdulicas, y de ello se preocupa el
Gobterno; pero esta es cmpresa gue, por sus proporcio-
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nes, no se puede improvisar ni acometer sin sélida y ade-
cuada preparacién.

Por otra parte, no es posible que prosiga un sistema
que s6lo permite la realizacién de aquellas obras que con-
vienen de modo exclusivo a los propietarios, los cuales asi
se convierten indebidamente en arbitros, a no ser que se
recurra al procedimiento de autorizar por una ley espe-
cial, como lo hicieron estas Cortes, la ejecucién de una
obra determinada; pero esto es una excepcién y no un
sistema normal. Ademads, es necesario reconocer que en
la prdctica no se ha cumplido con rigurosa exactitud la
ley que establecié el compromiso de determinade ndmero
de propietarios, imposible de controlar sin zona regable
bien delimitada y sin catastro perfecto. En la casi tota-
Iidad de los casos los compromiscs de auxilios estdn in-
cumplidos. Para acabar con sistema tal, en el que sélo
aparentemente quecdan defendidos los intereses de la Ad-
ministracién, se propone ahora uno muy distinto, mds
franco y mas claro. Con él se autoriza la ejecucién de
las obras hidrdulicas que tengan proyecto aprobado y cré-
dito en el presupuesto y que hguren en planes ya autori-
zados, hasta tanto que las Cortes resuelvan sobre el plan
general que estd sometido a su estudio.

A fin de dar flexibilidad al sistema y hacer posibles
las modificaciones que pueda exigir la realidad, sc auto-
riza al Gobierno para incluir en los planes obras andlogas
a las que ya en ellos figuren, dando cuenta a las Cortes
del ej?r(‘icio de esta facultad. De otra parte, se sustituye
el régimen de auxilios, que casi nunca se ha cumphdo
por el de tarifas de riego. La cxperiencia ha demosuad
que las obras hidraulicas que rinden un beneficio dlm
son las sometidas al sistema de tarifas, el cual tlcno/ ak

mas, la ventaja de poder dirigir en cierto modo la pro-
duccién. Se ha procurado, en suma, hacer comA tlble la
defensa de los intereses del Estado con la e para

que las pelspectwas de transformacién cfel agrcf espanol
mediante el riego sean una realidad. \ﬁ

En virtud de las consnderacmnés expuestas, el minis-
tro que suscribe tiene el honor. de\\somelel al examen y
aprobacién de las Cortes el sigui

PROYE&P@/DE LEY
a ley de 7 de ]uho de 1911 sobre

El arll’culo l
ara redactado asi:

obras hidrduli zﬁs<
Articulo PX\ JPPara que una obra hidrdulica con des-

tino a negc\pucda ser ejecutada por el Estado sin auxi-
lio de, 105 prjhpxetanos, Asociaciones o Empresas interesa-
daa, se }GQUenra
N2/ Que exista un proyecto redactado y aprobado
con sujecién a las prescripciones de la presente ley.
2.° Que la obra esté comprendida en los planes
aprobados a las Mancomunidades FHidrograficas, mientras
las Cortes no aprueben un plan general de obras hidrduli-
cas. A partir de la aprobacién de este plan general, sélo
Yas obras comprendidas en é| podrén realizarse por cuenta
exclusiva del Estado, salvo las que, reuniendo condicio-

L A ]
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nes técnicas y econdémicas analogas a las de las incluidas
en los planes de las Mancomunidades, se hayan incor-
porado a ellos por Decreto aprobado en Consejo de mi-
nistros y del que se hubiese dado cuenta a las Cortes.

3. Que la obra figure con crédito en la distribu-
cién del correspondicnte al capitulo de obras de riego
de la ley de Presupuestos. A partir del afio siguiente al
en que los canales y acequias principales correspondxentgsr:;;
comiencen a llevar la dotacién normal, los terrenos com
prendidos en el plano general aprobado de los que‘p
dan recibir el riego, merced a obras hidraulicas y@l das
por cuenta del Estade, quedardn sujetos al pa@.\\d\ f:s
tarifas progresivas que se hjen, tarifas que a] /ano
de su establecimiento no podran ser inferlores a la mitad
de las legales aprobadas. /\\/

Se aplicara también lo dispue oren\;/l parrafo ante-
rior a las zonas regables dominadas por obras hidrdulicas,
ejecutadas por el Estado, cuando no ‘se hayan satisfecho
las aportaciones ofrecidas, - >

La construccién de los pantanos de alimentacién y
obras necesarias para ormar el canal de Castilla en

ns
canal de riego, se h @ﬁformc a la ley de 5 de mayo

de 1909.”

Sometido a“las Cortes Constiluyentes el proyecto de
ley que acabﬁmés de lranscribir, ha sido aprobado con
ligeras 4r§odrﬁcactoncs que no alleran su esencia.

B He agul el texlo definilivo de la ley promulgada en
! 1gosto del presente afio y publicada en la “Cace-

\del 25 del propio mes:

“EL PresiDENTE DE La RepusLica EspaNoLa,

A todos los gue la presente vieren y entendieren,
sabed:

Que las CorTEs CONSTITUYENTES han decretado y
sancionado la sigulente

LY

Articulo tnico. El articulo 12 de la ley de 7 de
julio de 1911 sobre obras hidraulicas, quedara redac-
tado asi:

Articulo 12. Para que una obra hidrdulica con des-
tino a ricgos pueda ser ejecutada por el Estado sin auxilio
de los propietarios, Asoclaciones o Empresas interesadas,
se requerlra:

Primero. Que exista un proyecto redactado y apro-
bado con sujecién a las prescripciones de la presente ley.

Segundo Que no se trate de una obra de 1egu1a—
cién, mejora o ampliacién de regadios ya existentes, salvo
el caso en que se demuestre mediante una severa infoi-
macién piblica abierta al efecto, la indudable convenien-
cia de realizarla y la utilidad que rendird su explotacidn,
asi como la imposibilidad de llevarla a cabo por los pro-
cedimientos de que se trata en los articulos 4.° al 10 de
esta ley.

Tercero. Que la obra esté comprendida en los pla-
nes aprobados a las Mancomunidades Hidrograficas y

.
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antiguas Divisiones Hidrdulicas, mientras las Cortes no
aprueben un plan general de obras hidrdulicas. A partir
de la aprobacién de este plan general, sélo las obras com-
prendidas en él podran realizarse por cuenta exclusiva del
Estado, salvo las que, reuniendo condiciones técnicas y
econdmicas analogas a las de las incluidas en los planes
de las referidas Mancomunidades y antiguas Divisiones,
se Incorporen al mismo por una ley, previo informe del
Consejo de Obras Hidraulicas.

Cuarto. Que la obra figure con crédito en la distri-
bucién del correspondiente al capitulo de obras de riego
de la ley de Presupuestos.

En el plazo de dos anios, a partir de la fecha en que
los canales y acequias principales correspondientes co-
miencen a llevar la dotacién normal, deberdn haberse eje-
cutado por los Sindicatos, Comunidades o particulares
interesados las obras complementarias de puesta en riego;
y, terminado dicho plazo, estén o no ejecutadas obras
complementarias, los terrenos comprendidos en el plano
general aprobado de los que puedan recibir el riego, mer-
ced a obras hidrdulicas realizadas por cuenta del Estado,
quedaran sujetos al pago de las tarifas progresivas que se
fijen, tarifas que al quinto ano de su establecimiento no
podrén ser infelioreq a la milad de las legales aprobadas.

ejecutadas por el Estado, cuando no se hayan satisfecho
las aportaciones ofrecidas.

Lios aprovechamientes industriales que utilicen los be-
neficios de ampliacién o mejora, conseguidos a consecuen-
cia de las obras hidrdulicas ejecutadas por el Estado, es-
tardn obligados al pago del canon que se fije por el Mi-
nisterio de Obras Piblicas. .

[La construccién de los pantanos de a 1mer(€ac1o\1? y
obras necesarias para transformar el canal de/Castilla en
canal de riego, se hard conforme a la leyde \de mayo
de 1909. Ve \\

Por tanto:

Mando a todos los cxudadaxy,s ue coadyuven al cum-
plimiento de esta ]ey. asi como { 53 los Tribunales y
Autoridades que la hagan ¢um l:r/

Madhrid, vemtlcuatro d osto de mil novecientos
treinta y tres.’

)

N
NICETO ALcALA-ZaMORA Y TORRES.

\
A\

14l mnm i (e )hrm Piblicas,

INDAL Ngum"ro TUERO.

!
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Maquinaria pa-
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ZURICH Sheita
(Suiza) Una de las tres turbinas de 37.600 HF. para la Central de Albbruck-Dogern  Compresores.
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Turbinas hi-
draulicas.
Bombas.
Reguladores.
Turbinas de va-
por, terrestres.
Turbinas de va-
por, maritimas.
Centrifugas,
Ingtalaciones
de evaporacion.
Instalaciones
de depuracion
de aguas resi-
duarias.
Aprovecha-
miento de des-
pojos de reses y
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ZARAGOZA INDUSTRIAL, s. a. "t

Cublertas indus-

triales. - Planchas acanaladas de cemeuto y amianto, para techar. - Tnberias, Dep6sitos,
Canalones, efc., etc. - Puentes, Vagonetas, etc., etc, - CARPINTERIA METALICA.

Oricinas: VENECIA, 1t.  Exrosicion: Don JAMME 1, 39. Tarieres: ARRABAL, 294

Teléfono 4930 Teléfono 2273. Apartado de Correos 25 Teléfono 4027

e T T ==

Gran Fabrlca de Generos de Punto. La mejor montada en su ck

Calle RUIZ TAPIADOR (barrio de Venecia) SucursaL: Don jAIME
Teléfono 4930. Inmenso surtido en prendas de todas clases, Teléfono 1}27& 1 ]
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ALCALA, 5. MADRID.— Teléf. 15.844
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Catdlogo de Obras de Arquitectura. — Obras § c ;

Cal‘l‘lles vias, vagone-

y las, cambios,

placas giratorias, rodamenes, co-
jinetes, basculadores.

para barrenos, para herramien-
tas, huecos para perforadcyas,
para acerar, eIc,

‘ ingleses de todas clases parar
C a b I es tranvias aéreos, planos inclina
dos, graas, ascensores y pesca.
para aire comprimido, acceso-
T u be r la rios, mangueras y llaves,
fraguas, tornillos de banco, ca-
YunqueS, brestantes, poleas helicoidales
de media a 30 toneladas, gatos para vias y locomo-
toras, ventiladores, aspiradores, chapas perfcrado-

ras. Polipastos, carretillos de almacén y carretillag
de madera y hierro.

Herramientas: by palss, sudas,

rastrillos, mazas, etc,

ANGEL DPICO

ARBIETO 1 TELEF< 14843 BILBAO
TELEGRAMAYS » TELEFONEMAY: PICLA R

Piblicas y Construccion, de la Libreria
Internacional de ROMO. Madrid, 1931.

En cuarto, 40 paginas. Envio gratuito ‘I
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AUTOMGVILES - CAMIONES

B u:nlas Traclores Industriales

S
‘ \Ei)etalles o solicite una demostracién

NTAS AL CONTADO == VENIAS A PLAZ0S

AGENCI1A:

ANTDNIO ALMUDEVAR MANZANO

Teléfono numero 22

C. ALCORAZ, 4 (carretera de Zaragoza)

ot 21 i o a5
i IMPRENTA EDITORIAL

GAMBON

] Esmerada impresion de toda clase de obras,
tanto cientificas como literarias, Revistas,
CANFRANC, 3 - VALENCIA, 2

1’ Apartado 143 -ZARAGOZA - Teléfono 2387
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Maquinista y Fundiciones del Ebro
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TUBOS BONNA

TUBERIAS DE ACERO

CON DOBLE REVESTIMIENTO
DE CEMENTO ARMADO
para ALTAS PRESIONES.

TUBOS CENTRIFUG ”“"‘pias
PARA RIEGOS, CANALIZACIONES,
SANEAMIENTO y ALCAN{Q/YLADO

— 2\

Mas de 70.000 metros |n~s/ﬁja\dg§ en Espafia,
para presiones hz%j 9’ atmésferas
y didmetros de 0,1% m, a 1,40 m.

/;,;’7 \/
POSTES (CENTRIFUGADOS

Colector de 1,00 m. con Injertos de 0,60 m. — Presién 12 Kg./cm.2

MATERIALES Y TUROS RONNA,

Pelayo, 42, 2.° 1.2 Teléfeno 2176%.

Direcclon ielegrafica y teleafédnica:
» BONNA BARCELONA

DS A HHIHHHWIMIHIH‘\HIMHIHhHH\HHHHHIIHUHIHHIIHWIH'HIIHIHIIH'HHHHHHHHIHNHHIHIIHAHIHIHII||\N'NIHII‘IWAIIHIHIIH||HH\HIIHIIIIIH"MHHMIIHIJJHUM,IH"

ai

aciones de l‘lC(_diOB

que se efecttian con motores y bombas

WORTHINGTON

dan siempre mds de lo que se espera de ellas,

LA NUEVA bomba tipo “L" supera en mucho a lodas las
construidas hasta la fecha.

{HING FON

PRODUCTOS

REEMPLAZANDO las instalaciones antlguas, en poco tlem-
MMMS de luqas tlases po se ahorra el coste de esta bomba con la economia obtenlda
MO ﬂHESuﬂ %“;:;'"" Vlgfﬁ"e en consumo y entretenimiento,
(/ es . # [1] ”
E:E:gg !S“us ¥ :::!allles INSISTA SIEMPRE EN NUESTRA BOMBA TIPO "L

HERRAMIENTAS neuméticas
RECALENTADORES, Efc.

Pida Boletin — S5.600 E
Pida presupuestos y consultas sin eompromiso
SOCIEDAD ANONIMA ESPANOLA DE BOMBAS Y MAQUINARIA

MADRID {oHcinas): Marqués de Cubay, §
MADRID (I4brica): Paseo del Key,
BARCELONA: P de la Univarsidad, 2

VALENCIA: Don Juan de Austria, 25




TURBINAS HIDRAULICAS

ATELIERS DES Loer 4 4 Reguladores
' G tomati
. CHARMILLES, 1 automaticos

. de precisidn
GINEBRA (Suiza) .

——

Kaplan

Francis | '

SIV'MONETTA watnes |

Avenida de Pl y Margall, S :
Apartado 1033 @~ MADRID i

Domicilio social: ﬁ\&rq uillo, 1. wimmmmmm Teléfono 14614

OBRAS EN CONSTRUCCION

‘rrncznl de Alicante a Alcoy. — Puerto de San Esteban de Pravia
FKX@NI ‘de Zamora a Corufia (dos trozos). — Canal de Mornegros (2.° tramo)
\\& Estacién de Jerez de la Frontera
. ]I:,aeu ad de Farmacia de la Ciudad Universitaria de Madrid y Facultad de Medicina de Granada
g - \_J En total: 100.000.000 de pesetas
lt:;::/ BANCOS PARTICIPANTES, REPRESENTADOS EN EL CONSEJO DE ADMINISTRACION:

Banco Espanol de Crédito. Banco Hispano Americano
Banco Herrero (de Oviedo) @ Banco de Gijon (de Gijon)
Banco Mercantil (de Santander)

-------------------------



IZUZQUIZA ARANA HERMANOS
SITIOS © ZARAGOZA
HIEAROB =~ VIGUETAB « TUBERIAB 'L—N_?E‘I
HERRAMIENTAS - ¥ = MAQUINARIA | mRTiwl
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TORNILLO® 1 TUERCAB B REMACHEB

cCociINAS = EBTUFAS L CARBONES —

BOMBAB = BAscuLAB
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Maquinas para trabajar la madera

GUILLIET H1JOS y C."

INGENIEROS
_ Oficinas y Exposiciin: FERNANDO VI, 23
W Almacenes y Fabrica de herramientas: Fernandez de la Hoz, 46 y 46
|
|
)

- = 2 = RIBNNITATTRINGS < - < gl T

MADRID —

DEPOSITOS:
BARCELONA: Urgel, 43. — BILBAO, Elcano, 43.
SEVILLA: Julio César, nlimeros 3 y &.
SAN SEBASTIAN: Plaza del Buen Pastor, 1.
AGENCIAS en Valencia, Salamanca, Pampiona y Gijén
Agente genara! para Aragon: D. MIGUEL BIBIAN.-Boggiero, 68, Zarageza Pidan catdlogos y presupuestos.
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FLORITA®
Luis Rodriguez 9301’0

ESTABLECIMIENTO DE ARBORICULTURA
Y FLORICULTURA, el mas importante de Madrid. \/

Para que puedan darse cuenta de la importancia de nuestros cy wc‘hyf ‘
invitamos a los aficionados, que antes de comprar drboles frutales

y de sombra, arbustos, coniferas, palmeras, rosales y tmgadoras,

visiten o consulten a la
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G ACCIQIENTOS ELECTRICOS] |[i
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2 IND sr IAS TEXTILES, AZUCARERAS,| |2
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 { L B | i
9 A .
_ g
0 T AEG-ALS TH! 3
Yl fmaorD 9
§ BARCELOE{ 6
GIJOPQ :{
P%%g E MALLORCA _3
| ZFYALENCIA Z
.: ﬂ\CCIONAMIENTQ MULTIMOTOF I?E LA _T:‘_L_ :%-i
.I :AAAR(;Eler:JEAV;léOP(_A[:QD YARIABLE DE UNA .E_"” é{




sty
ERDITORIAL %

£ HERALDO DE ARAGON

£ €0S0, 100, Taldfono 1014 i



