Actividad 2:

Apoyo a la caracterizacion adicional
de las masas de agua subterranea
en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015

Demarcacion Hidrografica del Ebro

MASA DE AGUA SUBTERRANEA
090.077 Mioceno de Alfameén

MW - GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO
» DE ESPANA DE CIENCIA DE MEDIO AMBIENTE
' E INNOVACION Y MEDIO RURAL Y MARINO

+ Y
A“) Instituto Geologico DIRECCION GENERAL
Y Minero de Espana DEL AGUA




MASA DE AGUA SUBTERRANEA (nombre y cédigo):

1.- IDENTIFICACION

Clase de riesgo Ambos

Ambito Administrativo:

Mioceno de Alfamén

Mioceno de Alfamén 090.077

Detalle del riesgo Cualitativo difuso,Cuantitativo extraccién

Demarcacion hidrografica

Extensién (km 2)

EBRO

275,54

090.077

CC.AA.

Provincials

Aragén

50-Zaragoza

Poblacién asentada:

Tipo de poblacion

N° de habitantes en el entorno de
la masa

Censo (afho)

De derecho (censada)

De hecho (estimada)

Topografia:
Distribucion de altitudes Modelo digital de elevaciones
LT (e 0] Rango considerado (m.s.n.m)
Superficie de la masa (%)
Maxima 905 Valor menor del Valor mayor del
ranao rango
Minima 335
335 478 53
478 620 34
620 763 12
763 905 2

Informacioén grafica:

Base cartogréfica con delimitacion de la masa

Mapa digital de elevaciones
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A MAPA 1.1: MAPA DE IDENTIFICACION
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2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Ambito geoestructural:

Mioceno de Alfamén 090.077

Unidades geoldgicas

Cuenca Terciaria del Ebro

Columna litoldgica tipo:

Rango de espesor (m)
Litologia Extensu?n Valor menor | Valor mayor Edad geoldgica Observaciones
Afloramiento km
del rango del rango
ARENAS,CONGLOMERAD 0,00 400 500 | MIOCENO
OS Y LIMOS
Origen de la informacion geolégica:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

MMA 2005 Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacién de la Red Oficial de Control de
Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro. AGUARON (Cdédigo 09.603.016)

MMA 1988 Delimitacion unidades hidrogeologicas peninsula y baleares

MMA 2005 Informe sobre los articulos 5 y 6 de la directiva marco del agua. reporting 2005

MMA 1997 Integracion de los acuiferos en los sistemas de explotacion de recursos hidricos.
proposicion del programa estatal de estudios y proyectos para el aprovechamiento
coordinado de los recursos superficiales y subterraneos.

MMA 2006 Sintesis de la informacion remitida por espafia para dar cumplimiento a los articulos 5y
6 de la directiva marco del agua, en materia de aguas subterraneas

Ministerio de 1994 Libro blanco de las aguas subterraneas. serie monografias.

Obras Publicas,

Transportes y

Medio

MMA 2005 Estudio inicial para la identificacion y caracterizacion de las masas de agua subterranea
de las cuencas intercomunitarias

MMA 1999 Programa de actuacion del inventario hidrogeoldgico (p.a.i.h.). andlisis del conocimiento
actual. evaluacion y programacion de estudios en las cuencas intercomunitarias. serie
monografias

MMA 1993 Inf. delimitacion sintesis unidades hidrogeologicas intercuencas

Informacién grafica:

Mapa geolégico

Cortes geoldgicos y ubicacion

Columnas de sondeos

Descripcion geologica en texto




MASA DE AGUA SUBTERRANEA:090.077-MIOCENO DE ALFAMEN

Descripcién geoldgica:

Acuifero detritico terciario formado por arenas, limos y conglomerados. Se dispone con una geometria
subhorizontal con frecuentes cambios laterales de facies horizontales y verticales, constituyendo un
medio muy heterogéneo. Confinado por un nivel arcilloso de baja permeabilidad que lo separa de los
niveles permeables del Pliocuaternario (masa de agua subterranea 76) en casi toda la masa de agua
subterranea. En las zonas de contacto con las sierras paleozoicas, el nivel de baja permeabilidad no

existe, permitiendo el contacto directo entre ambos acuiferos.
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3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeolégicos de la masa:

Mioceno de Alfamén 090.077

Limite

Tipo

Sentido del flujo

Naturaleza

Sureste: Contacto de los
materiales pliocuaternarios con
los Miocenos del Campo de
Carifiena.

Abierto

Entrada

Convencional

Noreste: Contacto de los
materiales pliocuaternarios con
los Miocenos del Campo de
Carifiena.

Abierto

Entrada

Convencional

Noroeste: Aluvial del Jalén.

Abierto

Salida

Convencional

Suroeste: Materiales
paleozoicos y mesozoicos de
Moncayo y de las Sierras de la
Virgen y Vicort.

Cerrado

Flujo nulo

Litolégico

Origen de la informacion de Limites hidrogeolégicos de la masa:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

MMA 1988 Delimitacion unidades hidrogeologicas peninsula y baleares

MMA 1995 Invent. recursos ag. subt en espafia. 12 fase coberturas tematicas

MMA 1994 Est. situacion actual y actuaciones futuras aguas sub en espafia

MMA 2005 Informe sobre los articulos 5 y 6 de la directiva marco del agua. reporting 2005

MMA 1997 Integracion de los acuiferos en los sistemas de explotacion de recursos hidricos.
proposicion del programa estatal de estudios y proyectos para el aprovechamiento
coordinado de los recursos superficiales y subterraneos.

MMA 1998 Llibro blanco del agua en Espafia.

MMA 1999 Compilacion de actuaciones de emergencia por sequia relativas a aguas subterraneas
en las cuencas hidrograficas del guadiana, guadalquivir, sur, jucar y ebro.

MMA 2006 Sintesis de la informacion remitida por esparia para dar cumplimiento a los articulos 5
y 6 de la directiva marco del agua, en materia de aguas subterraneas

Ministerio de Obras 1994 Libro blanco de las aguas subterraneas. serie monografias.

Publicas,

Transportes y

Medio

MMA 2005 Estudio inicial para la identificacion y caracterizacion de las masas de agua
subterranea de las cuencas intercomunitarias

MMA 1999 Programa de actuacién del inventario hidrogeoldgico (p.a.i.h.). andlisis del
conocimiento actual. evaluacion y programacion de estudios en las cuencas
intercomunitarias. serie monografias

MMA 1993 Inf. delimitacion sintesis unidades hidrogeologicas intercuencas

Naturaleza del acuifero o acuiferos contenidos en la masa:

Extension del
Denominaciéon Litologia afloramiento km2 Geometria Observaciones
Mioceno Detritico no aluvial Compleja
Carbonatado jurasico Carbonatado 0,0 |Plegada




Mioceno de Alfamén 090.077

Origen de la informacion de la naturaleza del acuifero:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Espesor del acuifero o acuiferos:

Espesor

Acuifero Rango espesor (m) % de la masa
0

Valor menor en Valor mayor en
rango rango

Carbonatado jurasico

Mioceno

Origen de la informacion del espesor del acuifero o acuiferos:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Porosidad, permeabilidad (m/dia) y transmisividad (m?/dia)

Transmisividad (rango de
i Régimen . - valores) Método de
Acuifero hidraulico Porosidad Permeabilidad determinacién
Valor menor Valor mayor
en rango en rango
Mioceno Confinado Intergranular Baja: < 10-4 m/dia 15,0 2.150,0
Carbonatado jurasico Confinado Karstificacién Alta: 10+2 a 10-1 3,0 3.800,0
m/dia
Origen de la informacion de la porosidad, permeabilidad y transmisividad:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
MMA 2005 Proyecto de Construccién de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial de Control de
Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro. AGUARON (Cdédigo 09.603.016)




Coeficiente de almacenamiento:

Mioceno de Alfamén 090.077

Coeficiente de almacenamiento

q Rango de valores
Acuifero
Valor menor Valor mayor del Valor medio Método de determinacion
del rango rango
Mioceno 0,05000 0,15000
Carbonatado jurasico 0,00003 7,00000
Origen de la informacion del coeficiente de almacenamiento:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
MMA 2005 Proyecto de Construccién de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial de Control de
Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro. AGUARON (Cdédigo 09.603.016)

Informacidn gréfica y adicional:

Mapa de permeabilidades segtn litologia
Mapa hidrogeogdgico con especificacién de acuiferos



MASA DE AGUA SUBTERRANEA:090.077-MIOCENO DE ALFAMEN

Recarga natural:
Por infiltracidn de las escorrentias procedente de los barrancos que drenan las serranias paleozoicas y por

percolacion vertical desde la masa de agua suprayacente (Plioceno de Alfamén). Existe transferencia lateral de
agua esntre esta masa y la adyacente del Campo de Carifiena (75).

Zona/s de recarga:
La recarga directa de esta masa de agua s6lo sucede en las zonas de contacto con las sierras.

Zonals de descarga:

Hacia el Jalon



A MAPA 3.1: MAPA DE PERMEABILIDAD
— 90_077 MIOCENO DE ALFAMEN
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Mioceno de Alfamén 090.077

4.- ZONA NO SATURADA
Litologia:

Véase 2.- Caracteristicas geolégicas generales
Véase 3.- Caracteristicas hidrogeoldgicas generales, en particular, mapa de permeabilidades, porosidad y permeabilidad

Espesor:

Fecha o periodo Espesor (m)

Maximo Medio Minimo

Véase 5.- Piezometria

Suelos edaficos:

Ti Espesor % afloramiento en
1po medio (m) masa
Vulnerabilidad a la contaminacion:
Magnitud Rango de la masa % Superficie de la masa indice empleado

Origen de la informacién de zona no saturada:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Informacién grdfica y adicional:

Mapa de Suelos
Mapa de espesor de la zona no saturada
Mapa de vulnerabilidad intrinseca



MAPA 4.1: MAPA DE SUELOS
—___ 90_077 MIOCENO DE ALFAMEN
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Mioceno de Alfamén 090.077

5.- PIEZOMETRIA. VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

Red de seguimiento:

N° Puntos: Densidad Espacial ( por 100 ka ): Periodo:
23 8,35 01/01/1979-31/12/2008
Frecuencia de medidas: Organismo que opera la red:
Mensual MIMAM, CHE
Origen de la informacion: Los 23 puntos son los correspondientes a la red oficial y a la red piezométrica

complementaria de la CHE.

Analisis de tendencias:

Evolucion del llenado:

Caracteristicas piezométricas:

Nivel

piezométrico Diferencia
(m.s.n.m)

X Rango de
N° (max-min)

oscilacion

m .
Isopiezas Afo Puntos|  yax. [ Min. o estacional (m) Sentido de flujo Gradiente (1)

De referencia

Recientes estiaje

Recientes periodo
humedo

De afio seco

De afio humedo

(1) Gradiente medio en el sentido del flujo principal

Origen de la informacion

Observaciones:

Estado/variacion del almacenamiento:

Periodo Evolucion

Origen informacion:

Origen de la informacion de piezometria:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo




Mioceno de Alfamén 090.077

Informacién gréfica y adicional:

Gréficas de evolucién piezométrica

Mapas piezométricos o de isopiezas (referencia, actual, afio humedo, seco, eftc.)
Otros mapas de isopiezas

Gréficas de evolucion del indice de llenado



MAPA 5.2.1: MAPA DE ISOPIELAS DE REFERENCIA
90_077 MIOCENO DE ALFAMEN
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Cota (m.s.n.m.)
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Cota (m.s.n.m.)

Evolucion piezométrica en el punto 2716-5-0006 (CAMINO DE LAS PLANAS,
DPZ)
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Cota (m.s.n.m.)

Evolucion piezométrica en el punto 2616-8-0226 (AGUARON MMA)
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Cota (m.s.n.m.)

Evolucion piezométrica en el punto 2616-8-0109 (P-20 DGA LONGARES)
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Cota (m.s.n.m.)

Evolucion piezométrica en el punto 2616-8-0107 (P-18 DGA FINCA GUALLAR)
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Cota (m.s.n.m.)

Evolucion piezométrica en el punto 2616-8-0105 (P-16 DGA ARROYO DE LA
VAL)
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Evolucion piezométrica en el punto 2616-8-0104 (P-15 DGA CASA PARDINA)
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Evolucion piezométrica en el punto 2616-3-0245 (P-7 DGA EL SASO)
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Evolucion piezométrica en el punto 2616-3-0244 (P-6 DGA LOS LLANOS)
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Evolucion piezométrica en el punto 2616-3-0243 (P-5 DGA LA REDONDA)
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Evolucion piezométrica en el punto 2616-3-0242 (P-3 DGA CUESTA LA NAVA)
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6.- SISTEMAS DE SUPERFICIE ASOCIADOS Y ECOSISTEMAS DEPENDIENTES

Mioceno de Alfamén 090.077

Tipo

Nombre

Caédigo

Fecha o periodo

Zona de
transferencia

Tasa de
transferencia
(hm3/aiio)

Observaciones

Origen de la informacion de sistemas de superficie asociados:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacidén Grafica:

- Mapa de ecosistemas dependientes



7.-RECARGA

Mioceno de Alfamén 090.077

Componente

hm3/afo

Periodo

Método de calculo

Fuente de informacion

Infiltracion de lluvia

Retorno de riego

Recarga desde rios,
lagos y embalses

30

Modelizacion

Confederacion Hidrografica del Ebro, 2008

Aportacion lateral de
otras masas

28

Modelizacion

Confederacion Hidrografica del Ebro, 2008

Otros

Tasa recarga (valor
medio interanual)

58

Origen de la informacion

de recarga:

Observaciones sobre la
informacion de recarga:

Origen de la informacion de recarga:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacidén gréfica:

- Mapa de areas de recarga



ENCH AC DR

MAPA 7.1: MAPA DE AREA DE RECARGA
3 kilometros 90_077 MIOCENO DE ALFAMEN




8.-RECARGA ARTIFICIAL

Mioceno de Alfamén 090.077

Periodo de operacion

Sistema de recarga

Volumen anual (hm3)

Origen agua de
recarga

Composicion quimica del
agua de recarga

Origen de la informacion de recarga:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informaciodn grafica:

- Mapa de instalaciones de recarga



9.-EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Extracciones por bombeo:

Mioceno de Alfamén 090.077

Aprovechamiento de agua subterranea seguin uso y volumen anual

Ao imi i
Abastemml’ento Agrlcultur’a y Industria Uso recreativo Otros TOTAL
poblacién ganaderia
n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3
Origen principal de la informacion:
Origen de la informacion de extracciones:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
Derechos de uso inscritos:
Aprovechamiento de agua subterranea segun uso y volumen anual
Tipo de Abastecimiento Agricultura y !
i Uso recreativo Ot TOTAL
derecho poblacién ganaderia Industria [N ros
n® hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3
En registro
de Aguas 7| 0024400 | 241 34,848 2 0,14640 250 35,238
(Sec. Ay C)
En catalogo
Aprovech. 1 0,00030 45 5,201 2 0,08080 48 5,283
<7.000 m3/a
1 0,00000 129 0,542 130 0,542
Total 9 0,24430 415 40,591 4 0,00000 0 0,000 0 0,000 428 41,062

Origen y fecha de la informacién:
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MAPA 9.2: MAPA DE INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
20 077 MIOCENO DE ALFAMEN




10. CALIDAD QUIMICA DE REFERENCIA

Niveles de referencia:

Mioceno de Alfamén 090.077

N° estaciones /

Valor del parametro

Observacion-

Parametro o Periodo
N°muestras maximo medio minimo | mediana| Perc.25 | Perc.75 | Perc.90 es

Temperatura (°C) 25/ 256 23,9 17,6 4,0 18,0 16,0 19,3 20,0 | 1.992; 2.007
pH (Ud. pH) / /
Conductividad
eléctricaa 20°C 72/ 905 2.208 749 179 614 523 887 1.329 | 1.975/ 2.007
(uS/cm)
02 disuelto (mg /L) / /
DQO (mg O2/L) / /
Dureza Total
CO3Ca (mg /L) ! /
Alcalinidad CO3Ca /
(mg /L) /
Bicarbonatos
CO3Ca (mg /L) / /
Sodio (mg/L) / /
Potasio (mg/L) / /
Calcio (mg/L) / /
Magnesio (mg/L) / /
Nitrato (mg/L) 68/ 906 332,0 415 0,0 30,5 24,0 44,0 80,0 | 1.975/ 2.007
Arsénico (mg/L) / /
Cadmio (mg/L) 8/ 17 0,00650 0,00110 0,00000 0,00030 0,00000 0,00100 0,00620 | 1983/ 2006
Plomo (mg/L) 7/ 15 0,28000 |  0,02460 0,00000 | 0,00150 | 0,00000 0,01000 0,04200 | 1.983/ 2.006
Mercurio (mg/L) / /
Amonio total (mg 50, 534 2,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 |1.981/ 2.006
NH4/L)
Cloruro (mg/L) 68/ 889 398,0 66,7 0,0 49,0 36,8 83,0 135,0 | 1.975/ 2.007
Sulfato (mg/L) 68/ 889 679,0 105,4 0,0 57,7 34,2 122,0 316,0 | 1.975/ 2.007
Metolacloro 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 2.005/ 2.006
Nitritos 60; 562 27,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,03 0,17 | 1.981/ 2.006
op'-DDD 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 2.005/ 2.006
op'-DDE 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 2.005/ 2.006
op'-DDT 3/ 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 2.005/ 2.006
pp'-DDD 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
Suma DDTs (suma 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 2.005/ 2.006
op'-DDT, pp'-DDT,
pp'-DDE y
pp'-DDD)
pp'-DDT 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 2.005/ 2.006
Simazina 3/ 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 2.005/ 2.006
beta-Hexaclorocicl 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
ohexano (R-HCH)
Isodrin 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 2.005/ 2.006
pp'-DDE 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 2.005/ 2.006




Mioceno de Alfamén 090.077

Hexaclorobenceno 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
(HCB,

Perclorobenceno)

Aldrin 3/ 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
Amonio (mg/l N) 11, 44 170 7 0 0 0 0 211.981/ 2.006
Atrazina 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
gamma-Hexacloroc 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
iclohexano

(Lindano,

gamma-HCH)

alfa-Hexaclorociclo 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
hexano (alfa-HCH)

Heptacloro 35 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
Conductividad (a 8/ 31 1.724 754 457 590 530 770 1.502 | 1.981/ 1.998
25°C)

Endrin 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
Endosulfan Il 3/ 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
(beta-endosulfan)

Endosulfan 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006
Dieldrin 3 5 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |2.005/ 2.006

- Origen de la informacion:

Tratamiento estadistico realizado por el MMA. Base de datos de calidad del MMA 2008



Mioceno de Alfamén 090.077

Niveles basicos:

Valor del parametro

N° estaciones / Observacio-
Parametro N°muestras maximo medio minimo | mediana | Perc.25 | Perc.75 | Perc.90 Periodo nes

Temperatura agua(°C) / /
pH (Ud. pH) / /
Conductividad
eléctricaa 20°C ; /
(uS/cm)
02 disuelto (mg /L) / /
DQO (mg O2/L) / /
Dureza Total
CO3Ca (mg /L) / /
Alcalinidad CO3Ca
(mg /L) / /
Bicarbonatos
CO3Ca (mg /L) / /
Sodio (mg/L) / /
Potasio (mg/L) / /
Calcio (mg/L) / /
Magnesio (mg/L) / /
Nitrato (mg/L) / /
Plaguicidas
individuales(detallar) / /
(mg/L)
Total plaguicidas / /
(na/L)
Arsénico (mg/L) / /
Cadmio (mg/L) / /
Plomo (mg/L) / /
Mercurio (mg/L) / /
Amonio(mgNH4/L) / /
Cloruro (mg/L) / /
Sulfato (mg/L) / /
Tricloroetileno /
(ng/L) !
Tetracloroetileno /
(uglL) /

/ /

- Origen de la informacion:



Estratificacion del agua subterranea:

Mioceno de Alfamén 090.077

Contaminantes
Rango de Nitrato Conductividad
T t oC Ani Otros (Detallar)
profundidad (m) (mglL) eléctrica (mS/cm) emperatura (°C) organicos (Detallar)
/
Origen de la informacion:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

MMA 1988 Est. contaminacion nitratos aguas subt. peninsula y baleares
MMA 1992 Est. redes control aguas subterraneas (cuencas intercomunitarias)
MMA 1997 Estudio "estado actual de la calidad y contaminacién de las unidades

hidrogeologicas. propuestas de proteccion”.
MMA 2001 Registro estatal de emisiones y fuentes contaminantes (EPER-Espafia)
MMA 2001 Caracterizacion de las fuentes agrarias de contaminacién de las aguas por nitratos

Informacidn grafica:

- Mapa de situacion de estaciones para los niveles de referencia
- Calidad quimica de referencia (facies hidrogeoquimica)
- Calidad quimica de referencia (niveles de referencia)

- Graficos de niveles de re

Observaciones:

ferencia

La denominacién y cuantificacion -unidades en que se expresan y valor- de todos los parametros quimicos debe efectuarse siguiendo las directrices
de la ORDEN MAM/3207/2006, de 25 de septiembre, por la que se aprueba la instruccién técnica complementaria MMA-EECC-1/06 sobre
determinaciones quimicas y microbiolégicas para el analisis de las aguas.
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MAPA 10.1 MAPA DE SITUIACI(f)N DE LAS ESTACIONES UTILIZADAS EN LA
DETERMINACION DE LOS NIVELES DE REFERENCIA.

90_077 MIOCENO DE ALFAMEN
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MASA|090.077|Parametro|NITRAT]

Punto de control

—— CA09060301
—— EBIG000715
——EBIG001043
—+—EBIG001100
EBIG001201
—%— EBIG001242
—>— EBIG001553
—&— EG09261640011
EG09261680071

—— CA09060302
EBIG001013
EBIG001062

——EBIG001103

—+—EBIG001208

—e—EBIG001252
EBIG001624
EG09261640063
EG09261680099

CA09060308
EBIG001018
—o—EBIG001063
——EBIG001104
——EBIG001211
—+—EBIG001262
EBIG001625

EG09261680159

CA09060311

EBIG001028
—=— EBIG001073
—e—EBIG001106
——EBIG001215
——EBIG001263
—+—EBIG001700

EG09261680161

—%— CA09060312
EBIG001029
—A&— EBIG001077
—&—EBIG001117
EBIG001218
—— EBIG001264
EBIG001746

—0— CA09060321

EBIG001032
—*— EBIG001081
—A&—EBIG001118
—=—EBIG001225

EBIG001267
——EBIG001765

—+—EBIG000016
EBIG001039
—%—EBIG001088
—>—EBIG001119
EBIG001230
—=—EBIG001268

——EBIG000022

EBIG001041
—o— EBIG001096
—%—EBIG001145
—>—EBIG001232
—A— EBIG001382

EG09261630131 —— EG09261630132
EG09261640108 —@— EG09261680020 —— EG09261680028 —— EG09261680029 —— EG09261680065 —e— EG09261680066

|Promedio de mg/||
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IMASA|090.077|PARAMETROINITRITO|

PUNTO

—— CA09060301 —=— CA09060308 CA09060311 CA09060312 —— CA09060321 —e— EBIG000016 —— EBIG000022

——EBIG000715 EBIG001013 EBIG001018 EBIG001028 EBIG001029 EBIG001032 EBIG001039
EBIG001041 EBIG001043 ——EBIG001063 EBIG001073 —— EBIG001077 —=— EBIG001088 —— EBIG001096

—>—EBIG001100 ——EBIG001103 EBIG001104 ——EBIG001106 ——EBIG001117 ——EBIG001118 ——EBIG001119

—=—EBIG001145 ——EBIG001201 —>—EBIG001211 —*—EBIG001215 EBIG001218 ——EBIG001225 EBIG001232

——EBIG001242 EBIG001252 —=—EBIG001262 EBIG001263 —>—EBIG001264 ——EBIG001267 ——EBIG001382
——EBIG001553 —— EBIG001624 —— EBIG001700 EBIG001746 —=— EBIG001765 —4—EG09261630131 —<—EG09261640011

EG09261640063 EG09261640108 —— EG09261680020 EG09261680028 —— EG09261680029 EG09261680065 —=— EG09261680066
—4—EG09261680071 EG09261680099 EG09261680159 —e— EG09261680161

'Promedio de mg/I|

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1997 1999 2000 2001 2002 2003 2005 2006

ANO



IMASA|090.077|PARAMETRO|AMOTOT]

PUNTO

—&— CA09060301 —il— CA09060302 CA09060308 CA09060311 —¥— CA09060312 —@— CA09060321 —+—EBIG000016 —=—EBIG000715 —=—EBIG001013 EBIG001018
EBIG001028 EBIG001029 EBIG001032 EBIG001039 EBIG001041 EBIG001043 —=—EBIG001063 EBIG001073 —&—EBIG001077 —#—EBIG001081

—A—EBIG001088 —>%—EBIG001096 —¥—EBIG001100 —®—EBIG001103 —+—EBIG001104 —=—EBIG001106 —=—EBIG001117 ——EBIG001118 —l—EBIG001119 —&A— EBIG001145

—>—EBIG001201 —%—EBIG001211 EBIG001215 —+—EBIG001218 ——EBIG001225 —=—EBIG001230 EBIG001232 —#— EBIG001242 EBIG001252 ——EBIG001262

—>*—EBIG001263 —@—EBIG001264 —+—EBIG001267 —=—EBIG001382 —=—EBIG001553 EBIG001624 —M—EBIG001625 —A— EBIG001700 —>— EBIG001746 EBIG001765

|Promedio de mg/|

0.6

mg/I
o
N

0.3
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1983
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IMASA|090.077|PARAMETRO|COND20)

mgl/l

PUNTO

—&— CA09060301 —— CA09060302 CA09060308 CA09060311 —X*— CA09060312 —@— CA09060321 —+—EBIG000016 —=—EBIG000022 —==—EBIG000715
EBIG001013 EBIG001018 EBIG001028 EBIG001029 EBIG001032 EBIG001039 EBIG001041 —=—EBIG001043 EBIG001062

—&—EBIG001063 ——EBIG001073 —a&—EBIG001077 —>—EBIG001081 —¥—EBIG001088 —O—EBIG001096 —+—EBIG001100 —=—EBIG001103 —=——EBIG001104

—&—EBIG001106 ——EBIG001117 —A—EBIG001118 —»$—EBIG001119 —¥—EBIG001145 EBIG001201 —+—EBIG001208 ——EBIG001211 ——EBIG001215
EBIG001218 ——EBIG001225 EBIG001230 —>*—EBIG001232 —X—EBIG001242 —@—EBIG001252 —+—EBIG001262 —=—EBIG001263 —=—EBIG001264
EBIG001267 ——EBIG001268 —&—EBIG001382 —>*—EBIG001553 EBIG001624 EBIG001625 —+—EBIG001700 EBIG001746 —=—EBIG001765
EG09261630131 —l—EG09261630132 —A&— EG09261640011 EG09261640063 EG09261640108 —@— EG09261640122 —+—EG09261640126 —=—EG09261680020 —=—EG09261680028

—&—EG09261680029 EG09261680065 EG09261680066 EG09261680071 EG09261680099 EG09261680145 EG09261680159 EG09261680161 —=—EG09400000373

[Promedio de mg/I|

2500

2000

1500

1000

500
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1981

1982
1983
1984

1985
1986
1987

1988
1989
1990

1991
1992
1993

1994
1995
1996

1997

1998
1999
2000

2001
2002
2003

2004
2005
2006

2007




IMASA|090.077|PARAMETRO|CLORUR|

mgl/l

PUNTO

—&— CA09060301 —— CA09060302 CA09060308 CA09060311 —X*— CA09060312 —@— CA09060321 —+—EBIG000016 —=—EBIG000022 —==—EBIG000715
EBIG001013 EBIG001018 EBIG001028 EBIG001029 EBIG001032 EBIG001039 EBIG001041 —=—EBIG001043 EBIG001062

—&—EBIG001063 ——EBIG001073 —a&—EBIG001077 —>—EBIG001081 —¥—EBIG001088 —O—EBIG001096 —+—EBIG001100 —=—EBIG001103 —=——EBIG001104

—&—EBIG001106 ——EBIG001117 —A—EBIG001118 —»$—EBIG001119 —¥—EBIG001145 EBIG001201 —+—EBIG001208 ——EBIG001211 ——EBIG001215
EBIG001218 ——EBIG001225 EBIG001230 —>*—EBIG001232 —X—EBIG001242 —@—EBIG001252 —+—EBIG001262 —=—EBIG001263 —=—EBIG001264
EBIG001267 ——EBIG001268 —&—EBIG001382 —>*—EBIG001553 EBIG001624 EBIG001625 —+—EBIG001700 EBIG001746 —=—EBIG001765
EG09261630131 —l—EG09261630132 —A&— EG09261640011 EG09261640063 EG09261640108 —@— EG09261680020 —+—EG09261680028 —=—EG09261680029 —=—EG09261680065

—&—EG09261680066 EG09261680071 EG09261680099 EG09261680159 EG09261680161

|Promedio de mg/||

400

350

300 -
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150

100
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IMASA|90.077|PARAMETRO|PLOMO

2 'Promedio de mg/I|

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

PUNTO

—— CA09060301
—=— CA09060308
CA09060311
EBIG001029
—— EBIG001263
—e—EG09261630132
—+—EG09261680099

1983 1984 1989 1995 1998 2002 2005 2006




IMASA|90.077|PARAMETRO|CADMIO

Promedio de mg/I|

0.007

0.006 -

0.005 -

0.004 -

0.003 -

0.002 -

0.001 -

PUNTO

—e— CA09060301
—=— CA09060308
CA09060311
EBIG001029
—— EBIG001263
——EG09261630132
—+—EG09261640108
—— EG09261680099

-
1983 1984 1989 1991 1995 1998 2002 2005 2006

ANO




IMASA|090.077|PARAMETRO|SULFAT|

mgl/l

PUNTO

—&— CA09060301 —— CA09060302 CA09060308 CA09060311 —X*— CA09060312 —@— CA09060321 —+—EBIG000016 —=—EBIG000022 —==—EBIG000715
EBIG001013 EBIG001018 EBIG001028 EBIG001029 EBIG001032 EBIG001039 EBIG001041 —=—EBIG001043 EBIG001062

—&—EBIG001063 ——EBIG001073 —a&—EBIG001077 —>—EBIG001081 —¥—EBIG001088 —O—EBIG001096 —+—EBIG001100 —=—EBIG001103 —=——EBIG001104

—&—EBIG001106 ——EBIG001117 —A—EBIG001118 —»$—EBIG001119 —¥—EBIG001145 EBIG001201 —+—EBIG001208 ——EBIG001211 ——EBIG001215
EBIG001218 ——EBIG001225 EBIG001230 —>*—EBIG001232 —X—EBIG001242 —@—EBIG001252 —+—EBIG001262 —=—EBIG001263 —=—EBIG001264
EBIG001267 ——EBIG001268 —&—EBIG001382 —>*—EBIG001553 EBIG001624 EBIG001625 —+—EBIG001700 EBIG001746 —=—EBIG001765
EG09261630131 —l—EG09261630132 —A&— EG09261640011 EG09261640063 EG09261640108 —@— EG09261680020 —+—EG09261680028 —=—EG09261680029 —=—EG09261680065

—&—EG09261680066 EG09261680071 EG09261680099 EG09261680159 EG09261680161

|Promedio de mg/||

800

700 -

600

500

300

200

100




11.-EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

Normas de calidad:

Mioceno de Alfamén 090.077

Contaminante

Normas de calidad

Nitratos

50 mg/L

Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y los productos de
degradacion y reaccion que sean pertinentes (1)

0,1 pg/L
0,5 ngl/l (total) (2)

(1) Se entiende por «plaguicidas» los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE y el articulo 2 de la

Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento, incluidos los

productos de metabolizacién, los productos de degradacion y los productos de reaccion.

Valores umbral:

Contaminante

Valor umbral

Arsénico (mg/L)

Cadmio (mg/L)

Plomo (mg/L)

Mercurio (mg/L)

Amonio (mg /L)

Cloruro (mg/L)

Sulfato (mg/L)

Tricloroetileno (mg/L)

Tetracloroetileno (mg/L)

Conductividad eléctrica a 20° C (uS/cm)

Origen de la informacién:

Red de control operativo:

N° de estaciones Densidad espacial Periodo

Frecuencia de medidas

Organismo Responsable

Origen de la informacion:



Mioceno de Alfamén 090.077

Evaluacion del estado quimico:

Parametro N° estaciones / Valor del parametro Periodo Observacio-
N°muestras maximo medio minimo | mediana | Perc.25 | Perc. 75 Perc. 90 DES

Nitrato (mg/L) / /
Plaguicidas

individuales / /
(detallar) (mg/L)

Total plaguicidas / /
(na/Ll)

Arsénico (mg/L) / /
Cadmio (mg/L) / /
Plomo (mg/L) / /
Mercurio (mg/L) / /
IAmonio(mgNH4/L) / /
Cloruro (mg/L) / /
Sulfato (mg/L) / /
Tricloroetileno / /
(ngl)

Tetracloroetileno /

(uglL) !
Conductividad

eléctricaa 20° C / /
(mS/cm)

/ /

Origen de la informacion:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Informacioén grafica:

- Mapa de situacion de las estaciones utilizadas en la evaluacién del estado quimico (red de control operativo).

- Mapas con los valores obtenidos en cada estacion de la red de control operativo para los distintos parametros utilizados en la evaluacion del
estado quimico.

- Mapa de evaluacién del estado quimico de la masa de agua subterranea

Observaciones:
La denominacién y cuantificacion -unidades en que se expresan y valor- de todos los parametros quimicos debe efectuarse siguiendo las directrices

de la ORDEN MAM/3207/2006, de 25 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion técnica complementaria MMA-EECC-1/06 sobre



Mioceno de Alfamén 090.077

12. DETERMINACION DE TENDENCIAS DE CONTAMINANTES

Determinacion de tendencias y definicion de puntos de partida de inversiones de tendencias:

Punto de
Parametro N° estaciones / Valor del parametro partida de
N°muestras Periodo inversioén de
tendencia (%
maximo medio minimo | mediana | Perc.25 | Perc.75 Perc. 90 valor umbral)
Nitrato (mg/L) / /
Plaguicidas
individuales / /

(detallar) (mg/L)

Total plaguicidas / /
(ng/l)
Arsénico (mg/L) / /
Cadmio (mg/L) / /
Plomo (mg/L) / /
Mercurio (mg/L) / /
Amonio(mgNH4/L) / /
Cloruro (mg/L) / /
Sulfato (mg/L) / /
Tricloroetileno / /
(ngll)
Tetracloroetileno / /
(ngll)
Conductividad
eléctrica a 20° C / /
(mS/cm)

/ /

(*) Para sustancias que se produzcan naturalmente y como resultado de actividades humanas se consideraran los niveles basicos (afios
2007-2008) y, cuando se disponga de ellos, los datos recabados con anterioridad (Directiva 2006/118/CE, Anejo IV, parte A.3).

Origen de la informacion:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Informacién gréfica:

- Mapa de situacién de las estaciones utilizadas en la determinacién de tendencias.
- Mapas de tendencias para cada parametro (contaminantes, grupos de contaminantes o indicadores de contaminacién detectada).
- Gréficos de tendencias para cada parametro (contaminantes, grupos de contaminantes o indicadores de contaminacién detectada).

Observaciones:

La denominacién y cuantificacion -unidades en que se expresan y valor- de todos los parametros quimicos debe efectuarse siguiendo las directrices
de la ORDEN MAM/3207/2006, de 25 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion técnica complementaria MMA-EECC-1/06 sobre
determinaciones quimicas y microbioldgicas para el andlisis de las aguas.
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13.- USOS DEL SUELO

Corine Land Cover 2000
Actividad

Denominacién % en la masa

Aeropuertos Aeropuertos

Vias de transporte Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados

Terrenos regados permanentemente

Cultivos herbaceos en regadio

Otras zonas de irrigacion

Arrozales

Vifiedos en regadio

Frutales en regadio

Citricos

Frutales tropicales

Zonas de regadio Otros frutales en regadio

Olivares en regadio

Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en regadio

Mosaico de cultivos en regadio

Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en regadio

Mosaico de cultivos permanentes en regadio

Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio

Mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos de vegetacion natura

Tierras de labor en secano

Vifiedos en secano

Frutales en secano

Olivares en secano

Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en secano

Mosaico de cultivos en secano

Zonas de secano - -
Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano

Mosaico de cultivos permanentes en secano

Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano.

Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio

Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos de vegetacion natural

Cultivos agricolas con arbolado adehesado

Zonas quemadas Zonas quemadas

Tejido urbano continuo

Tejido urbano discontinuo

Estructura urbana abierta

Zonas urbanas
Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas

Zonas en construcciéon

Zonas verdes urbanas

Zonas industriales Industrias y comercio

Zonas mineras Zonas de extraccion minera

Instalaciones deportivas y recreativas

Zonas recreativas Campos de golf

Resto de instalaciones deportivas y recreativas

Prados y praderas, Mosaico de prados o praderas con espacios significativos de vegetacion natur

Praderas Pastizales, prados o praderas con arbolado adehesado
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Informacidén gréfica:

- Mapa de usos del suelo
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14.- FUENTES SIGNIFICATIVAS DE CONTAMINACION

Mioceno de Alfamén 090.077

Fuentes puntuales

N° de instalaciones

Magnitud

Umbral

Parametro

Vertederos de residuos no peligrosos

Vertederos de inertes

Vertedero de residuos peligrosos

Instalaciones de gestion de residuos

Depuradoras de aguas residuales

Lagunas de efluentes liquidos

Vertido en pozos

Fosas sépticas

Vertidos autorizados urbanos

Vertidos autorizados agrarios

Vertidos autorizados industriales

Estaciones de servicio (gasolineras)

Industrias IPPC

Efluentes térmicos (generacion electricidad)

Escombreras mineras

Balsas mineras

Agua de drenaje de minas

Agua de lavado de minerales

Explotaciones ganaderas

Acuicultura

Residuos de proceso industrias agropecuarias




Mioceno de Alfamén

Tabla orientadora para caracterizacion de presiones procedentes de fuente puntual:

Tipo

Magnitud

Umbral

Parametro

Vertidos urbanos

2000 h -e

— Caudal (m¥afio;m */mes ym *dia)
— Cargaorganica (DQO,DBO, COT), compuestos fdsforoy
nitrégeno (mg/L y g/afio)

Vertidos biodegradables

4.000 h -e

— Caudal (m¥afio;m */mes ym *dia)
— Cargaorganica (DQO,DBO, COT), compuestos fosforoy
nitrégeno (mgL y g/afio)

Vertidos industriales de
actividades IPPC

Seractividad IPPC

— Caudal (m¥afio;m */mes ym *dia)
— Contaminantes autorizados
— Sustancias prioritarias y otros contaminantes significat ivos

(mgly gafio)
(Anexo VIl delaDMA) (m gLy g/afio)

Residuos mineros y aguas de

— Caudal (m¥afio;m */mes ym %dia)
— Naturaleza del sector de producdon

agotamiento de mina 100 Useg — Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo Vil delaDMA) (mgdLygafio)
— Caudal (m¥afio;m */mes ym *dia)
) ] — Sales (mglLy g/afio)
Vertidos de sales 100t/dia TSD — Sustancias prioritarias y otros contam inantes significativos
(Anexo VIl de laDMA) (m g/L y g/afio)
— Caudal (m¥afio;m */mes ym %dia)
o Produccion — Tem peratura del vertido  (°C)
Vertido térmicas 10MW — Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo VIl delaDMA) (m gL y g/afio)
Vertederos de residuos no P oblacion - Caudillidviado . . o
peligrosos 10.000 h — Sustancias prioritarias y otros contam  inantes significativos
’ ’ (Anexo VIl delaDMA) (m gLy g/afio)
Vertederos de residuos Vertidoderesiduos | ~ Saudallixiviado . o
peligrosos peligrosos — Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo VIl delaDMA) (m gLy g/afio)
— Caudal lixiviado
Vertederos d e residuos no Existe evidencia de ~ Carga organica_ (!DQO, D BO,’ coT).
peligrosos presion — Compuestos de Nitrégeno y Fésforo

— Sustancias prioritarias y otros contam inantes significativos
(Anexo VIl delaDMA) (m gL y g/afo)

Gasolineras

Afode construccion

— Derivados del petrdleo
— Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo VIl delaDMA)

090.077



Tabla orientadora para caracterizacion de presiones procedentes de fuentes difusas:

Mioceno de Alfamén 090.077

Fuentes difusas

Superficie ocupada
(ha)

Umbral
% ocupado de la masa

Aeropuertos (1)

Vias de transporte (1)

Suelos contaminados (2)

Infraestructura industria del petréleo (1)

Areas urbanas (2)

Zonas mineras (3)

Areas recreativas (6)

Zonas de regadio (4)

Zonas de secano (4)

Zonas de ganaderia extensiva (5)

(1) PAHSs,,hidrocarburos. Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos (Anexo VIIl de la DMA) (mg/L y g/afio)

(2) Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos (Anexo VIl de la DMA) (mg/L y g/afio).

(3) Elementos y compuestos en funcién de la naturaleza de la explotacién. Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos (Anexo

VIl de la DMA) (mg/L y g/afio)

(4) PO4, P total, NO3, NH3, N total. Plaguicidas
(5) N°de cabezas /ha Carga organica (DQO,DBO, COT) NO3, NH3, N total

(6) Carga organica ( DQO,DBO, COT), compuestos de fosforo y nitrégeno (mg/L y g/afio), plaguicidas Sustancias prioritarias y otros

contaminantes significativos ( Anexo VIII de la DMA) (mg/L y g/afio)

Informacién gréfica:

- Mapa de situacion de actividades potencialmente contaminantes



ooy
P ososissisianss

BRI YRV, | ) DA CRTNI

EERE LRIV NSRRI

et

?ﬁﬂvﬁ’ﬁﬁﬁﬁﬁﬂ L

AR AR A AR RA AR A A A A B 2 D2 PR IRt 2 P T
g S b - % oy

TRER I SRS IR 5 ATy %*.n o,

o
SRR

R . e B P G Yy

BEIUVLSORAINONNNNNY | . Avewy.
b gy TR 0

!
i
il

L
i

[

il i

Sl S e,

il
i i i, ! .3
. e By -
82299999999999994 2 Heccc s e s d
oy ; b - s il
TTEN RERR NN, | SUNTER T) Aaahaaaas | ?ﬁﬁﬁﬁ*ﬁ#{%ﬂ*ﬁﬁﬁ%ﬁiﬁﬁ
INUVIRSRR NN VAR YN et SRS By T I NN YN
5 ; ] G e 3 Fe ; o P S S
: 2 %3 | %
Ty P ¢ PP T T Pagaaasss p | S VNN RNy,
) AP Tadidiadass . P Al cccaaaaaaaaananaaniinn
P AP 4AN5% AN o N PPNV IRR,
BRAEASA3533 222444 adeaghgnsida] A ANITTERRRNY RN IRARINAA LRV
58233 AR L040544444444444% T PERTRRNNNNNRINIINSAAL LIS N
IS SINNANNT R Laaaa e aaeaey 7 TURRRNNNNINNNNININ PPNV A
ANee AT N 2249202220000 RN CIRETRIANINREY vasubawe et
Sl SR ddddcogla s SRR Ll a0 -'-ﬁg%% oo
®

< 5 ) 22022 S
o A SO SR .
543 : ._ BIVIIE, SRR
e \ LRI
' S oo
T SRR RSRT
_&}h‘b‘b‘b‘b‘b‘i},

f'?ti};‘

FISEMEEAN P23 £ __ % Egt
ST Se g A N AN Reetaneey . -

*f S
aoaaaahbond, e

2 S, o : B _.: & o

o shuannny 7z . ShumnEEe |

NN A TSRS N NN T VTR "

- SRR IINIEENY eI I NI " N SRR AR AR UNETISRNNN S0 i DN

SEISUITREINY SRR RN T IIMAIIIIIIIIIIIIIINT SVEIRIII RIS

. ISRV YRS (RN L e e e S e S R S S S S S e S 505

BT AREIIECNNY S e e, TSN RIIIEN. YRR

T IS B IR IIREIIID FI I BRI
NN W IR, FIRTIRTINIINILN. TRITRIT RSO
FIPIEATNNANY N _ouenlGR RN o VIIIIRIERIIRE PRI RN,

SO TN A N b RN P, _ »ﬁﬂ"’%@%@;fﬁ»ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ-

o S AN P SRENRIIIRVNNY
e e e, T
TN : < S e

g A . 5 T o
e = VEEER o

oty
A S R £ 4000000000500

Y

PONAG SR _ P
SRTETTINENIIN TP SRR S L e IRRRIRIRINNNS Y
S INNNNNY, - B £ 04442420042820 4502

RIVERRRER | %‘*ﬁ%ﬁ SIRRIRIA FRRSRASR ISR
2222020000 AT TErERIIIINE SNRRIIIR AN
£20050 25 SN, NEEEEEEEERY. YReae R ey

oo LTI TEISRIRININY IRSRNSR RGNS
| ' TRY RN e >

R T PR RINaeRe

i
i

bbbttt

s

7

L

(A A A A A

7

o
p ff#é"‘i ot et TR
o

s PN PR TN SN NN

i g g i M s g

AR A AR A AR MDA AR AT A A Y

A A A A AR AR A X A A

RAAAA AL AAAATA A A A Ay

(AR A AAA DAL A A DDA

AR RA A A AR MDA A A DI AT A

P A AR A A A A A A A DA A AP

A e
BAAAAASAAAAAA A gk S

L

[

Lty

chelelelelotel

ltllllllll
.‘l’l’l’!

it
(it

[
¥
el

ct
e

'.‘

' :{t’t’t’t’t’r’t’r’t’r’t
¥

it
iyl

b
Ly
s

“

i

-4
e
7

¥

gL
Ly
d
ry
i

o

s

cict

e S R T
= g 23 SRRRRRRY -
i TR R R A A ' ¥ e

7
ol

SR NS
AR - A
HEeR SRR S RN, 4 "

[
i

& 5
N
i

=

iy

i

Hile,
(el
el
fhobik

7

iy
[

i
i

R

N R R R
IR SRR RS v
HRRAY AR RN SRR
DY NN vy PR
BN SO R SRR
et iR
TA002550 M 200

P ; " f : "’
g AR SR
AR S
B ; _};ﬂ.«»&%

R

bits

wh

A

ARSI, o A
b g2 [y
5552 VIR Sashadiasay
Y N PLITRERTRE
oz PR O8: - n GRS

S oSS vy CENLEL N DDA e e KRR O

N MAPA 14.1: MAPA DE SITUACION DE
ACTIVIDADES CONTAMINANTES
0 2 kildmetros

et 90_077 MIOCENO DE ALFAMEN



15.- OTRAS PRESIONES

Mioceno de Alfamén 090.077

Actividad

Identificacion

Localizacion

Descripcion y efecto en la
masa de agua subterranea

Modificaciones morfologicas de cursos
fluviales

Sobreexplotacion en zona costera

Observaciones:

Origen de la informacion:

Biblioteca Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informaciodn grafica:

- Mapa de situacion de otras presiones
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16.-OTRA INFORMACION GRAFICA Y LEYENDAS DE MAPAS



LEYENDA EBRO

L] Demarcacién hidrogrdfica

Masa de agua subteranea
/\/ Red Hidrogrdfica
I Nucleos de poblacion

Provincias

| Términos municipales

—_

A Altimetria

a Verlices geodésicos

Vias de comunicacion
//\// Autopista
N Autovia

/\/ Canetera 1er orden

/\/ Canetera 2° orden

Carretera 3er orden
2
/\; Ofras carreteras

N Ferrocarril

+ Ubicacion columnas

Ubicacion cortes geolégicos

N Isopiezas
/v

@ Ecosistemas dependientes

Areas de recarga

Modelo digital del terreno (m)

<250

250 - 500
200 - 750
/50 - 1000
1000 - 1250
1250 - 1500
1500 - 1/50
1750 - 2000
2000 - 2250

I 2250 - 2500
I 2500 - 2750
2750 - 3000
3000 - 3250
3250 - 3500
>3500

Permeabilidad

Carbonatadas Detriticas

B Muy Altla pm Alta

B Alta [ Media
1 Media [ ] Baja

1 Baja 1 Muy Baja
[ 1 Muy Bgja

Metamérficas igneas

B Media [ Baja

[ Baja [ ] Muy Baja
[ 1 Muy Baja

Evaporitas

1 Baja

Clasificacion de suelos

I HAPLUSTALF
HAPLOXERALF
I EPIAQUENT
] XERCFLUVENT
I CRYORTHENT
I UDORTHENT
USTORTHENT
XERORTHENT
] XEROPSAMMENT
EPIAQUEPT
DYSTROCRYEPT
DYSTRUDEPT
I EUTRUDEPT

DY STRUSTEPT
HAPLUSTEPT
CALCIXEREPT
DYSTRO XEREPT
HAPLOXEREPT
HAPLUDOLL
I HAPLOXEROLL
HAPLOXERULT

Cuaternario
B Muy Alta
0 Alia

[ Media
] Baja

[ ] Muy Bgja

Volcdanicas
[ 1 Baja




Leyenda del Dominio central - iberico A

..... CODIGO LITOLOGA Py

= 970 Tobas calcareas

TERCIARIO

960 Gravas, limos y arcillas (Dep. Aluviales) Oficina de ngﬂégdéﬂ Hidrologica
940 Gravas, arenas y limos (Abanicos aluviales y coluviones) R
930 Temrazas

910 Glacis

900 Conglomerados, gravas, arenas v arcillas (Cuat. indiferenciado)

7579 Calizas, margas vy arcillas

7179 Conglomerados

728 Limalitas rojas v conglomerados Rojo 2

7349 Arcillas y limos, areniscas, microconglomerados v margas

7149 Conglomerados, areniscas vy lutitas

7646 Yesos vy limos

7546 Calizas,calizas margosas, margas y arcillas

2446 Margas y calizas margosas

7346 Lutitas, arcillas rojas, arenas y conglomeracdos

7246 Areniscas, conglomerados, arenas, arcillas, margas v limos

PLIQCEMDS

NEOQGEMNO
MED. | SUP

MAIDCEMND

IMF.

QLIGOCEND

EQCEMO

PALEOQGENO

PLLECCENGC [HES

CRERACHEO

7145 Conglomeradaos, areniscas v lutitas

763 Yesos

743 Margas

733 Lutitas

7523 Calizas y margas

7213 Arenas, limos, arenas microconglomeradas, conglomerados v arcillas siliceas
7113 Conglomerados, areniscas v lutitas

421 Calizas

410 Calizas, dolomias y margas

400 Calizas {Cret. sup indif)

SENCHIENSE

TURCGHIENTE

SLR

CEHOMANIENSE

BLEBEIENZE

EARFREM.

MEDIO

HEUTEER V.

WALANGI.

INF.

EEF F 183,

JURASICO

370 F. Utrillas
313 G. Urbidn
312 G. Oncala
311 G. Tera
310 F. Weald
250 Calizas micriticas (Fm. Aldeapozo). Calizas con corales (Fm. Torrecilla)
Calizas y margas al Oeste del Jalon {Fm. Ciria) v Calizas con oncalitos al Este del Jalon (Fm. Higueruelas)
240 Calizas y margas (Fms. Loriguilla v Sot de Chera)
230 Calizas y dolomias {Fm. Chelva)

FORTLAND.

KIMRERIDG IENZE

fl.AL R

OXFORDIENSE

DOGGER

TOARCIENDE

FLIENGEAC HIENSE

LIAS

RETHIENZE

220 Margas y calizas {Fms. Cerro del Pez, Barahona v Turmiel)

F.KEUPER 210 Dolomias, carniclas y calizas {(Fms Imon, Cortes de Tajuna y Cuevas Labradas)

140 Ofitas

F.AUICHEL KA LK

TRIAZICO

130 Margas abigarradas

F.EUNTSANDITEIN

120 Dolomias v margas

110 Areniscas, arcillas, conglomeradas

100 Tridsico indiferenciado

100 Pizarras, cuarcitas, areniscas, conglomerados, calizas v margas

FALEC ZONCO

5000 Rocas volcanicas




AEROPUERTOS

VIAS DE TRANSPORTE

TOHNAS DE REGADIO

IONAS DESECAND

IONAS QUEMAD AS

IONMAS URBAHNAS

IONAS MINERAS

TONAS RECREATIVAS

PRADERAS

USOS DEL SUELO
B 1.2.4 Aeropuertos

B 1.2.2.1 Autopistas, autovias y terrenos asociados
B 1.2.2.2 Complejos ferroviarios

2.1.2.1 Cultivos herbaceos en regadio
o] 2.1.3 Arrozales
2.2.1.2 Vifledos en regadio
2.2.2.2.1 Frutales en regadio. Citricos
2.2.2.2.2 Frutales en regadio. Frutales tropicales
2.2.2.2.3 Frutales en regadio. Otros frutales en regadio
1 2.2.3.2 Olivares en regadio
2.4.1.2 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en regadio
12.4.2.2.1 Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en regadio
24.2.2.2 Mosaico de cultivos permanentes en regadio

1 2.4.2.2.3 Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio

Been 2.4.3.2 Mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos
de vegetacion natural ¥ semi-natural
2.1.1 Tierras de labor en secano
2.2.1.1 Vifiedos en secano
2.2.2.1 Frutales en secano
2.2.3.1 Olivares en secano
2.4.1.1 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en secano
2.4.2.1.1 Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano
2.4.2.1.2 Mosaico de cultivos permanentes en secano
2.4.2.1.3 Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano
2.4.2.3 Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio

seoee 2.4.3.1 Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos

de vegetacion natural y semi-natural
e 2.4.4.2 Cultivos agricolas con arbolado adehesado

1 3.3.4 Zonas quemadas

B 1.1.1 Tejido urbano continuo

1.1.2.1 Estructura urbana abierta
m 1.1.2.2 Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas
L 1.3.3 Zonas en construccion

14.1 Zonas verdes urbanas

1.3.1 Zonas de extraccidon minera

14.2.1 Campos de golf
14.2.2 Resto de instalaciones deportivas y recreativas

2.3.1 Prados y praderas
seoee 2.4.3.3 Mosaico de prados o praderas con espacios sighificativos de vegetacion natural y semi-natural

e 2.4.4.1 Pastizales, prados o praderas con arbolado adehesado




FUENTES DE CONTAMINACION DIFUSA

B 1.1.1 Tejido urbano continuo
1.1.2.1 Estructura urbana abierta

g2 1.1.2.2 Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas
.2.1.1 Zonas industriales
.2.1.2 Grandes superficies de equipamientos y servicios
.2.2.1 Autopistas, autovias y terrenos asociacdlos
.2.2.2 Complejos ferroviarios
.24 Aeropuertos
3.1 Zonas de extraccion minera
3.
4.
4.
4.
i
N

3 Zonas en construccion

1 Zonas verdes urbanas

2.1 Campos de golf

2.2 Resto de instalaciones deportivas y recreativas
1 Tierras de labor en secano

2.1 Cultivos herbaceos en regadio

2.2.1.1 Viiedos en secano
-1 2.2.1.2 Vifedos en regadio
2.2.2.1 Frutales en secano
- 2.2.2.2.1 Frutales en regadio. Citricos
0 2.2.2.2.2 Frutales en regadio. Frutales tropicales
o 2.2.2.2.3 Frutales en regadio. Otros frutales en regadio
2.2.3.1 Olivares en secano
s 2.2.3.2 Olivares en regadio
2.3.1 Pracdos vy praceras
2.4.1.1 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en secano
|[[Il 2.4.1.2 Cultivos anuales asociaclos con cultivos permanentes en regadio
2.4.2.1.1 Mosaico de cultivos anuales con pracos o praderas en secano
2.4.2.1.2 Mosaico de cultivos permanentes en secano
2.4.2.1.3 Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano
ot 2.4.2.2.1 Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en regadio

o 2.4.2.2.2 Mosaico de cultivos permanentes en regadio

oo 2.4.2.2.3 Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio

. 2.4.2.3 wlnsan:c: ce cultwns mn-:tns en secano Yy regadio

UUUUU

BEEEE 2. 4 3 2 Mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos cde vegetacion natural y semi- natural
oooce 2.4.3.3 Mosaico de prados o praderas con espacios significativos de vegetacion natural y semi-natural
e 2.4.4.1 Pastizales, prados o praderas con arbolado adehesacdo
2.4.4.2 Cultivos agricolas con arbolado adehesado
3.2.1.1.1 Pastizales supraforestales templaco-oceanicos, pirenaicos y orocantabricos
3.2.1.1.2 Pastizales supraforestales mediterraneos
| 3.2.1.2.1 Otros pastizales templado oceanicos
3.2.1.2.2 Otros pastizales mediterraneos

FLJENTES DE CONTAMINACION PUNTUAL
o acuicultura
© agua drenaje minas
EDAR
Efluentes t,rmicos
fosa s,plica
IPPC
vertedero de residuos no pelig
vertedero de residuos peligros
Vertedero inertes
Vertidos autorizados industria
Vertidos autorizados urbanos
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