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* No linealidad (...)

* Metodologia para su
cuantificacion: (a) métodos
directos, o (b) métodos
indirectos

e Dato instantdaneo = en un
punto en un momento

* Dato que integra un periodo
de tiempo = compensacion

BEDLOAD: NOT AN EASY TASK
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BEDLOAD: NOT AN EASY TASK

removable steel lid
with adjustable slot

flow direction ‘
_
40 cm \ o

concrete
liner

data logger &
battery house

|_inner stainless
steel box T

water filled

|~ pressure pillow |
pressure flow direction

Water stage sensor, transmitter
temperature sensor
r—-l/ and turbidimeter

Contents lists available at ScienceDirect

Catena

Sediment transport from continuous monitoring in a perennial
Mediterranean stream
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Water depth fem)

 Metodologias para obtener
datos en continuo en rios
‘pequenos’

e But, volumen limitado,
elevado coste de
mantenimiento, calibracion
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BEDLOAD: NOT AN EASY TASK

¢Donde?

Efecto textura del cauce?

* (...)

Image and Photo-rendered Point Cloud
TLS-BLK360; Rio Cinca en Escalona




BEDLOAD: NOT AN EASY TASK

* Tiempo reaccion
e ¢COmMo?

¢ (..)




MORPHOLOGICAL SEDIMENT BUDGET:
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BEDLOAD: METODOLOGIAS INDIRECTAS

Topografia
Multitemporal
Integracion
Compensacion
Calculo tasas
minimas

Pero permite
estudiar los
mecanismos
responsables del
cambioy
balances
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Gravel-Bed Rivers Processes and Disasters, First Editon. Edited by Daizo Tsutsumi and Jonathan B. Laronne.

& 2017 John Wiley & Sons Ltd. Published 2017 by John Wiley & Sons
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BEDLOAD: METODOLOGIAS INDIRECTAS

* Trazadores (pintura,
magnéticos, RFID ...)

 Dificultad para
reocupar la
localizacion de los
trazadores

* Integracion
* Compensacion

* Representatividad de
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‘BEDSPEED’: UNA MEDIDA INDIRECTA NO INVASIVA

* Método  acustico (Sonar
Doppler | aDcp | e.g. SonTek
River Surveyor M9).

RiverSurveyor | M9 Lake Waakpitu (NZ) | Home made remote controlled M9




‘BEDSPEED’: UNA MEDIDA INDIRECTA NO INVASIVA

e Método acustico (Sonar
Doppler | aDcp | River Moblle measurement along st idy rea
Surveyor M9). : TR log el £

 Multiples haces, distribucion

velocidad en profundidad,
calculo desplazamiento de la
plataforma (bottom tracking o
a través GNSS), seccion
topografica, calculo del
caudal.

Mora d’Ebre

} “M: | [ y

Crecida mantenimiento (30-01-2024)
Q= 1275 m3s!




‘BEDSPEED’: UNA MEDIDA INDIRECTA NO INVASIVA

 El bottom tracking y la utilizacion de un rtk-GNSS permite calcular la velocidad de
movimiento del cauce (materiales).

* El bottom tracking (BT) implica enviar un pulso acustico a lo largo de cada uno de varios haces
hasta el lecho del rio. La componente (E, N) de velocidad paralela a cada haz puede
determinarse a partir del cambio en la frecuencia del pulso de retorno de cada haz
retrodispersado desde el lecho del rio (Doppler shift). Se asume que este cambio se debe a la
velocidad del barco (Vg;), pero si el material del lecho del rio se esta moviendo, entonces el
bottom tracking o el seguimiento del aDcp esta sesgado por la velocidad del lecho, y el
cambio de frecuencia se debe tanto a la velocidad del barco como al movimiento del

sedimento.



‘BEDSPEED’: UNA MEDIDA INDIRECTA NO INVASIVA

* Si se dispone de un rtk-GNNS, la diferencia entre la V; y la velocidad del barco calculada por
el rtk-GNSS (V. cnss) Se utiliza como medida de la velocidad aparente de la carga de fondo
(V,) (Rennie, Millar y Church, 2002, Journal of Hydraulic Engineering 128(5), 473-483).

Estacion de referencia (GNNS)

Correcciones en tiempo real
(rtk)

rtk-GNNS

k‘;" ‘
Rt l

RiverSurveyor M9 con bottom racking y recbe posicionamiento en
base al rtk-GNNS misma frecuencia equipo aDCP




‘BEDSPEED’: UNA MEDIDA INDIRECTA NO INVASIVA

DIAGRAMA CONCEPTUAL DEL CALCULO EN MODALIDAD ESTATICO
(el barco | aDcp esta fijo en un punto)

* Vs ~ O (esta estatico)
Bottom-Track * Vg = Corrected Track (m) / Tiempo registro (s)
i * V,=Vg (M/s)

Transects sampled along a 100 mreach

* En modalidad en movimiento =
O V,=Vgr - Viyanss
o Requiere algoritmos de calculo

e Colaboracion con Rennie C.
(University of Ottawa)

8

Calibration of Acoustic Doppler Current Profiler Apparent Bedload
Velocity to Bedload Transport Rate

Colin D. Rennie, Damia Vericat, Richard D. Williams, James Brasington, and Murray Hicks

Gravel-Bed Rivers 5 and Disasters, First Edition. Edited by Daizo Tsutsumi and Jonathan B, Laronne.
2 2017 John Wile 2 Ltd. Published 3017 by John Wiley & Sons Ltd.




‘BEDSPEED’: UNA MEDIDA INDIRECTA NO INVASIVA

* Velocidad aparente de la carga de fondo = para pasarlo a tasa se requiere de una calibracion.

Bedload Transport (kg/m/s)

10°
Virtual Bed Velocity (m/s)




‘BEDSPEED’: RESULTADOS PRELIMINARES (EBRO)

MUESTREO ESTATICO

* Existe respuesta = se puede obtener un valor de V, con Q de alrededor los 1200 m3/s.

Aguas Arriba | "
L Aguas Arriba

A \ Bottom Tracking &7 - Bottom Tracking

* Elevada variabilidad (proceso erratico) pero la integracion de los datos estaticos (20 minutos)
nos proporcionan valores de velocidad de la carga de fondo medios de:
o Ascd: 0.0027 m/s (SD=0.27 m/s)
o Mora d’Ebre: 0.0038 m/s (SD= 0.20 m/s)



‘BEDSPEED’: RESULTADOS PRELIMINARES (EBRO)

MUESTREO DINAMICO (Barridos)

* Existe respuesta, variabilidad espacial.
o Ascd: Max = 0.48 m/s, Min= 0.01 m/s, Promedio= 0.12 m/s (SD=0.13 m/s)

Asco
(2 barridos)




‘BEDSPEED’: RESULTADOS PRELIMINARES (EBRO)

MUESTREO DINAMICO (Barridos)

* Existe respuesta, variabilidad espacial.
o Asco: Max = 0.48 m/s, Min=0.01 m/s, Promedio= 0.12 m/s (SD=0.13 m/s)
o Méra d’Ebre: Max = 0.43 m/s, Min= 0.01 m/s, Promedio= 0.08 m/s (SD=0.09 m/s)

Moéra d’Ebre
(2 barridos)




‘BEDSPEED’: RESULTADOS PRELIMINARES (EBRO)

e ¢Como son los valores del Ebro si lo comparamos en otros estudios con calibraciones?
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Available online at www.sciencedirect.com
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Calibration of Acoustic Doppler Current Profiler Apparent Bedloa NE Iberian Peninsula
Velocity to Bedload Transport Rate
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‘BEDSPEED’: RESULTADOS PRELIMINARES (EBRO)

e Se trata de una evaluacion de la metodologia.

* Se requiere mas trabajo (datos) con condiciones distintas de caudales = de la no movilidad a la
movilidad ‘total’ del cauce.

* Se requiere de una calibracidon adhoc si el objetivo es disponer de tasas de carga de fondo.

* Se requiere de un estudio del efecto potencial de los macrofitos sobre los resultados.
Discusiones preliminares con el cientifico que ha desarrollado la metodologia:

My experience is the macrophytes interfere with the ADCP if they are dense enough to
make a weed bed. As a rough untested approximation, if you wouldn’t want to swim
through it, then the ADCP will not penetrate it.

* La densidad de macrofitos en el cauce no parece que sea los niveles para afectar.

 Los resultados en ambas secciones son
coherentes con las observaciones de campo
directos.
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