A LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Don Xavier Gracia Juanpere, con DNI , en su calidad de Presidente del
Consejo Comarcal del Priorato,

EXPONE

I. Que mediante Resolucion de la Direccion General del Agua de 23/01/2020 (BOE
nam. 21 de 24/01/2020) se anuncio la apertura del periodo de seis meses de consulta
publica del Esquema Provisional de Temas Importantes en materia de gestion de las
aguas en la demarcacion hidrografica del Ebro (“EpTI”, en adelante).

Il. Que dada la suspension de plazos administrativos producida a raiz de lo dispuesto
por la Disposicién Adicional Tercera del Real Decreto 463/2020, de 14 de marzo, por
el que se declaré el estado de alarma para la gestion de la situacién de crisis sanitaria
ocasionada por el COVID-19, dicho plazo fue posteriormente ampliado hasta el 30
de octubre, mediante Resolucion de la Direcciébn General del Agua de 01/06/2020
(BOE num. 157 de 04/06/2020), por las especiales dificultades encontradas para
realizar de forma presencial algunas de las actividades participativas inicialmente
previstas.

lll. Que este Consejo Comarcal, haciendo uso del tramite referido en el Expositivo |,
procede a formular, en tiempo y forma, mediante el presente escrito y en relacién con
el EpTlI, las siguientes

ALEGACIONES

PRIMERA. LAS PREVISIONES DEL EpTI INCURREN EN UNA ABSOLUTA Y
PALMARIA CONTRAVENCION DEL ORDENAMIENTO JURIDICO POR
VULNERAR LAS NORMAS DE CONSERVACION DE ZONAS PROTEGIDAS.
EN ESPECIAL, LOS ECOSISTEMAS FLUVIALES DEL RiO CIURANA QUE
CORREN EL RIESGO DE COLAPSO POR EMERGENCIA ECOLOGICA.

1.1) Elrédgimen legal de proteccién del medio ambiente vy la biodiversidad.

En el EpTl se observan graves incumplimientos de todo el régimen legal de
proteccion del medio ambiente. En relacion con esta cuestion no puede olvidarse que
ya la Carta Magna dispone entre los principios que deben regir la politica social y
economica, la proteccion del medio ambiente, reconociendo el derecho de los
ciudadanos a disfrutar de un medio ambiente adecuado e imponiendo la obligacién
a los poderes publicos de velar por la utilizacion racional de los recursos



naturales -entre los que figura el AGUA- con el fin de proteger y restaurar la calidad
de viday restaurar el medio (art. 45 CE).

Tampoco debe olvidarse que la proteccion del medio ambiente no sélo esta recogida en
la Constitucion Espafiola, sino que, dada su indudable importancia, se ha integrado
también en las competencias que ha asumido la Unién Europea. Asi, segun lo dispuesto
en el art. 191.1 del Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea (“TFUE”), la politica
de la Unioén tendra como objetivos “la conservacion, la proteccion y la mejora de la
calidad del medio ambiente” y “la utilizacion prudente y racional de los recursos
naturales”. El apartado 2 del mismo precepto determina que el objetivo general es
siempre “alcanzar un nivel de proteccién elevado”.

A su vez, el art. 192.3 TFUE sefiala que “sin perjuicio de determinadas medidas
adoptadas por la Unién, los Estados miembros tendran a su cargo la financiacién y la
ejecucion de la politica en materia de medio ambiente.” Por tanto, la ejecucion y
sustentacion economica de las politicas medioambientales puestas en marcha por la
Union debe ser llevada a cabo, por los Estados miembros como actores principales.

Esto significa que los poderes publicos, en el ejercicio de sus competencias estan
sujetos a la Constitucién, a las disposiciones de Derecho Comunitario y a la legislacion
nacional.

Es decir, en materia de proteccion del medio ambiente la Confederacién Hidrografica
del Ebro (“CHE”) esta sujeta, por consiguiente, al contenido de la Directiva Marco del
Agua (“DMA”) y de la Directiva Habitats (“DH”) y de la Directiva Aves (“DA”), en todas
aquellas disposiciones que tienen efecto directo; asi como a la legislacién nacional
reguladora de las Aguas y a las normas reglamentarias que lo desarrollan, y a la
legislaciéon nacional de proteccion del patrimonio natural y la biodiversidad.

A nivel comunitario, el texto de referencia en materia de aguas es la Directiva Marco del
Agua, que establece el contenido normativo que ha de ser necesariamente transpuesto
a la legislacién nacional.

En concreto, el art. 4, bajo el titulo, “Objetivos medioambientales”, sefiala lo siguiente:

“1. Al poner en préctica los programas de medidas especificados en los planes
hidrolégicos de cuenca: (...)

c) para las zonas protegidas: Los Estados miembros habran de lograr el
cumplimiento de todas las normas y objetivos a mas tardar quince afios
después de la entrada en vigor de la presente Directiva, a menos que se
especifique otra cosa en el acto legislativo comunitario en virtud del cual haya
sido establecida cada una de las zonas protegidas.”

Ademas, el art. 8 DMA determina que, si bien el control y seguimiento del estado de las
aguas debe ajustarse a los indicadores del Anexo V (por remision del art. 8.2), en el
caso del seguimiento del estado de las zonas protegidas los programas se
completardn con las especificaciones contenidas en la norma comunitaria en
virtud de la cual se haya establecido cada zona protegida (art. 8.1.11I).

La DMA, por tanto, engarza su proteccion en materia medioambiental con la
Directiva Habitats y con la Directiva Aves, sin que baste un mero control de
indicadores de “buen estado ecologico” propio del Anexo V de la DMA.

Por otro lado, el Anexo VII.4.3 y 5 DMA exige que los planes hidrolégicos incluyan, como
contenido minimo de dichos planes, un mapa con redes de control y resultados de
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control en las zonas protegidas y una lista de objetivos medioambientales para las aguas
superficiales y para las zonas protegidas.

La Directiva Habitats ordena crear en su art.3 una “red ecolégica europea coherente de
zonas especiales de conservacion, denominada «Natura 2000». Dicha red, compuesta
por los lugares que alberguen tipos de habitats naturales que figuran en el Anexo | y de
habitats de especies que figuran en el Anexo Il, debera garantizar el mantenimiento
0, en su caso, el restablecimiento, en un estado de conservacion favorable de los
tipos de habitats naturales y de los hébitats de las especies de que se trate en su area
de distribucién natural. La red Natura 2000 incluird asimismo las zonas de proteccion
especiales designadas por los Estados miembros con arreglo a las disposiciones de la
Directiva 79/409/CEE.” [ésta Ultima derogada y sustituida por la Directiva 2009/147/CE,
conocida como Directiva Aves].

El art. 1.e DH sostiene que el “estado de conservacion” de un habitat se considera
“favorable” cuando:

“ su area de distribucion natural y las superficies comprendidas dentro de dicha
area sean estables o se amplien, y

- la estructura y las funciones especificas necesarias para su mantenimiento a
largo plazo existan y puedan seguir existiendo en un futuro previsible, y

- el estado de conservacién de sus especies tipicas sea favorable con arreglo a
la letra i) [distribucién marginal, pero no amenazadas ni vulnerables en el area del
paleartico occidental]”

Los lugares que alberguen simultaneamente habitats del Anexo | y especies cuyos
hébitats deben ser protegidos del Anexo Il deberan ser propuestos por los Estados
miembros y podran ser aprobados como LIC por la Comision, en cuyo momento los
Estados miembros cuentan con el plazo maximo de 6 afios para designar dichos lugares
como Zonas de Especial Conservacion (ZEC).

La DH, como deciamos, prevé la creacion de la Red Natura 2000 que comprende las
ZEC - junto a aquellas LIC pendientes de transformacion a ZEC —y las ZEPA a que se
refiere la Directiva Aves.

Para alcanzar el estado de conservacion favorable referido en el art.3, destacan las
medidas de conservaciéon impuestas por el art. 6 de la Directiva Habitats y 4 de la
Directiva Aves.

En este sentido, las ZEC requieren de los Estados miembros la elaboracion de planes
de gestiéon y la adopcion de medidas reglamentarias, administrativas o contractuales
para la proteccién de dichos lugares.

Ademas, los Estados miembros estan obligados a adoptar las medidas apropiadas para
evitar, en las ZEC, el deterioro de los habitats naturales y de los habitats de especies,
asi como las alteraciones que repercutan en las especies que hayan motivado la
designacion de las zonas, en la medida en que dichas alteraciones puedan tener un
efecto apreciable en lo que respecta a los objetivos de la Directiva.

A su vez, cualquier plan o proyecto que, sin tener relacion directa con la gestion del
lugar, pueda afectar de manera significativa a los espacios de la Red Natura 2000 debe
ser sometido a una adecuada evaluacion ambiental que tenga en cuenta los objetivos
de conservacion del lugar.



La importancia de la coordinacion entre las politicas de biodiversidad y la
planificaciéon hidrolégica es ademas una prioridad expresamente reconocida en el
Plan Estratégico del patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, que fue
aprobado por el Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, que instituye esta
integracion como meta especifica. Previendo entre sus objetivos, entre otros:

e Avanzar en la consecucién de los objetivos medioambientales de la Directiva
Marco del Agua.

e Acelerar la definicion, aplicacion efectiva y evaluacién de regimenes ecoldgicos
de caudales. Especialmente en los espacios protegidos, lugares Natura 2000 y
humedales de importancia internacional.

e Aumentar la coordinacion y colaboracion intra e interadministrativa para
promover la ordenacion y gestion sostenible de los recursos naturales a escala
de cuenca hidrografica.

Siguiendo esta misma politica de coordinacién entre los objetivos de conservacion y la
planificacion hidroldgica, a nivel nacional también debe tenerse en cuenta que el art. 19
dela Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural v de |la Biodiversidad
(“LPNB”), al regular el alcance de cualquier plan de ordenacion de los Recursos
Naturales, establece gue la proteccién de un espacio natural mediante cualquier
instrumento, implica la obligacion INMEDIATA de todas las Administraciones
Publicas con competencias sectoriales, de adaptar el contenido de cualquier
instrumento de ordenacion anterior al contenido de la figura de proteccién del
espacio natural; asi como _a realizar las actuaciones gue sean necesarias para
consequir sus objetivos.

En coherencia con ello, el art. 14 del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio
(“TRLA”), somete a la Administracion hidraulica, en el ejercicio de cualquiera de sus
funciones, a asegurar la compatibilidad de toda actuacion de gestién publica del
agua con la “conservacion y proteccion del medio ambiente y la restauracién de
la naturaleza”.

Por este motivo, en sede de planificacion hidrolégica, el art. 40 TRLA, dispone entre los
objetivos a perseguir por ésta:

“La planificacion hidrolégica tendré por objetivos generales conseguir el buen
estado y la adecuada proteccién del dominio publico hidraulico y de las
aguas objeto de esta ley, la satisfaccion de las demandas de agua, el equilibrio
y armonizacion del desarrollo regional y sectorial, incrementando las
disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo
y racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y los demas
recursos naturales.”

Ademas, la existencia de concesiones no puede erigirse en impedimento para lograr
este objetivo medioambiental, pues el art. 59.2 TRLA afirma que “las concesiones se
otorgardn teniendo en cuenta la explotacion racional conjunta de los recursos
superficiales y subterraneos, sin que el titulo concesional garantice la disponibilidad de
los caudales concedidos”.

La obtencidn de este objetivo de planificacion hidrol6gica después se precisa en el Real
Decreto 907/2007, de 6 de julio (“RPH”), de dos formas distintas:



a) Mediante el establecimiento de un sistema de prioridad entre 1os usos a
los que debe destinarse el agua de las cuencas hidrograficas en la que el
demanda ambiental no tiene naturaleza de uso y debe considerarse como
una restriccibn gue se impone con caracter general (art. 17 RPH y 59.7
TRLA) y soOlo puede ceder ante demandas de abastecimiento. De aqui la
obligacién de definir caudales ecolbgicos en todas y cada una de las masas de
agua de cualquier cuenca (art. 17 RPH).

Ademads, estos caudales ecoldgicos no pueden ser cualesquiera, sino que la
metodologia para su determinacién esta perfectamente desarrollada en la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de
planificacion hidroldgica.

Dicha Orden determina en su punto 3.4.1.1 que el régimen de caudales
ecolégicos “se establecera de modo que permita mantener de forma sostenible
la funcionalidad y estructura de los ecosistemas acuaticos y de los ecosistemas
terrestres asociados, contribuyendo a alcanzar el buen estado o potencial
ecolégico en rios 0 aguas de transicién”, para lo cual debera cumplir 2 requisitos
gue podemaos resumir en:

i) Proporcionar condiciones de hébitat.
ii) Ofrecer patrén temporal de caudales con, como méaximo, cambios leves
en la estructura y composicion del ecosistema.

En el mismo punto 3.4.1.1 se concreta que en la consecucion de estos
objetivos tendran prioridad los referidos a zonas protegidas, a continuacion
los referidos a masas de agua naturales y finalmente los referidos a masas de
agua muy modificadas.

Se especifica que en la medida en que las zonas Red Natura 2000 puedan verse
afectadas de forma apreciable por los regimenes de caudales ecolégicos, éstos
seran “los apropiados para mantener o restablecer un estado de conservacion
favorable de los habitat o especies, respondiendo a sus exigencias ecoldgicas y
manteniendo a largo plazo las funciones ecologicas de las que dependen”.

El punto 3.4.1.3.1 determina que el régimen de caudales debera incluir “al
menos”, los siguientes componentes: caudales minimos y maximos, distribucion
temporal de los anteriores, caudales de crecida y tasas de cambio.

El punto 3.4.7 establece deberes especificos de seguimiento.

El punto 4.7 establece deberes con respecto a las zonas protegidas: indicar las
masas de agua, recoger los habitats y especies, y recoger los requerimientos
hidricos de los mismos.

El punto 6.1.4 sefala que “los objetivos medioambientales para las zonas
protegidas consisten en cumplir las exigencias de las normas de proteccién
gue resulten aplicables en una zona y alcanzar los objetivos ambientales
particulares que en ellas se determinen.

El plan hidrologico identificar4 cada una de las zonas protegidas, sus objetivos
especificos y su grado de cumplimiento. Los objetivos correspondientes a la
legislacién _especifica de las zonas protegidas no _deben ser objeto de
prérrogas u objetivos menos rigurosos.”




b) Mediante la coordinacion _de la planificacion hidrolégica con los
instrumentos de proteccién de los espacios naturales. Instrumentos a los
que debe servir la planificacion hidrolégica. Asi los planes hidroldgicos no
cumplen con un simple registro de los instrumentos de proteccién de los
espacios naturales (obligacion contenida en el art. 24 RPH); al contrario, deben
cumplir las exigencias de las normas de proteccidn que resulten aplicables
y ASEGURAR QUE SE ALCANZAN LOS OBJETIVOS AMBIENTALES
PARTICULARES QUE EN ELLAS SE ESTABLEZCAN (arts. 92 bis 1.c TRLA
y 35 RPH).

Ya en sede de elaboracion del Esquema de Temas Importantes el art. 79 RPH
determina que en dicho documento se incluiran “las posibles alternativas de
actuacion para consequir los objetivos medioambientales, de acuerdo con los
programas de medidas basicas y complementarias”. La consecucion de dichos
objetivos es, por tanto, unarealidad irrenunciable sea cual sea la alternativa
y enlaza con el art. 43.2 RPH que llama a conseguir cumplir este mismo objetivo
a través de los programas de medidas (mediante las medidas basicas del art.
44.c RPH y las complementarias del art. 55 RPH).

Reflejo de esta necesidad de alcanzar los objetivos medioambientales de forma
irrenunciable e inaplazable es el art. 56 RPH que sostiene que “en aquellas masas de
agua en las que los resultados de la evaluacién de riesgos indiquen que probablemente
no se lograran los objetivos medioambientales se estableceran las medidas adicionales
necesarias para alcanzarlos”.

Por otro lado, no debe olvidarse que el RPH establece un plazo maximo para la
obtencion de los objetivos medio ambientales, que se fija en el 31 de diciembre de 2015
y que en unas condiciones muy precisas se podria prorrogar hasta el 31 de diciembre
de 2027. Sin embargo, ESTA PRORROGA NO HA SIDO ACEPTADA POR LA
JURISPRUDENCIA CUANDO SE TRATA DE ZONAS PROTEGIDAS, tal y como ha
determinado meridianamente la STS 387/2019, de 21 de marzo (Rec. 4398/2016)
(FD 119, en aplicacién del punto 6.1.4 de la Orden ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre, citado anteriormente.

Todas estas obligaciones se estan incumpliendo en relaciéon con la masa de agua del
rio Ciurana, cuyo cauce ha sido integramente incorporado a la red Natura 2000.

Dicho incumplimiento esta provocando actualmente un grave empobrecimiento

ecolégico y biolégico de dicho rio, habiendo llevado a su ecosistema a una situacion
de grave emergencia ecoldgica.

1.2) Situacion de grave emergencia ecoldégica gue padece el rio Ciurana:

Hace ya mas de dos afios, concretamente el dia 4 octubre de 2018, fue trasladado un
informe a la Confederacién Hidrogréafica del Ebro en el que se la advertia (i) de la
singularidad e importancia ecoldgica del rio Ciurana, (ii) de la presencia en él de
elementos de la biodiversidad estrictamente protegidos cuya supervivencia y
conservacion se encontraba definitivamente comprometida por la grave alteraciéon del
régimen de caudales del rio, (iii) de la aparicion de indicios inequivocos de
degradacion ecolégica del ecosistema y de los habitats que lo integran (entre éstos,
algunos biotopos protegidos como “habitats de interés comunitario prioritarios” por la
Directiva Habitats), (iv) de la necesidad de establecer un régimen de caudales
ecoldgicos con caracter urgente ante la situacion de grave empobrecimiento bioldégico
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y de riesgo de colapso ecolégico, (v) asi como de la obligacién por parte de la CHE
—desatendida sisteméticamente- de prevenir y revertir dicha situacién en los
precisos términos recogidos en el apartado 3.4 de la Instruccién de Planificacion
Hidrologica.

En conclusion, varios meses antes de ser elaborado y publicado el EpTI, habia sido
puesto en conocimiento de la CHE la paupérrima situacién ecoldgica en la que se
encuentra el rio Ciurana con motivo de la grave alteracién del régimen hidrologico (a
dicho informe nos remitimos integramente, adjuntandolo de nuevo al presente escrito a
modo de anejo como DOCUMENTO 1).

Pese a ello, no solamente se ha negado la posibilidad de iniciar un andlisis especifico
de la problemética denunciada, aniquilando cualquier opcidon de disefiar y adoptar
medidas de manera urgente, sino que ahora, a tenor del contenido del EpTI, incluso se
renuncia por parte de la Confederacion a abordar dicha urgencia ecoldgica en el
siguiente ciclo de planificacion hidrolégica cuenca: como se vera mas adelante, la CHE
anticipa abierta y desacomplejadamente en el Esquema provisional de Temas
Importantes su intencién de no cumplir con la normativa en materia de caudales
ecoldgicos antes de 2027. En el EpTI se propone aportar tan solo un mero “disefio” de
‘caudales minimos’. Por si eso fuera poco, tampoco propone su implementacion
sistematica, sino que asegura que podran llegar a ser implementados puntualmente “en
aquellos casos en los que existan afecciones a las explotaciones que no estén
contemplados en los derechos habrd que iniciar procesos de revisién concesional”.
Anuncia por lo tanto, ya de antemano, su voluntad de persistir en la vulneracién del
marco normativo en materia de planificacion hidrolégica y proteccién de la biodiversidad,
renunciando a implementar caudales ecoldgicos en los términos en que obliga
inequivocamente la Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, esto es, para cada
uno de los componentes del régimen hidrolégico, y de manera adaptada a los
requerimientos ecoldgicos de las especies y habitats objeto de conservacion en cada
masa de agua protegida.

Cabe destacar que este anuncio de renunciar a dotar de una proteccion singular a las
zonas protegidas a través de un régimen hidrolégico adaptado a los requerimientos
ecoldgicos a habitats y especies, afecta a todo el siguiente ciclo de planificacion, es
decir, se extenderd hasta el 2027. Por lo tanto, la CHE propone seguir negando a los
espacios naturales el régimen de caudales a que obliga la normativa apelada casi tres
décadas después de la promulgaciéon de la DMA, y tras 19 desde la aprobacion de la
Instruccion de planificacion hidrolégica.

Este hecho, en el caso del rio Ciurana, viene desplegando unas consecuencias
ecoldgicas nefastas que se encuentran descritas en el mencionado informe de octubre
de 2018 (véase anexo). En este sentido, a modo de sintesis, debe de tenerse en cuenta
los extremos siguientes:

1. Los valores ecoldgicos del Ciurana, unidos al hecho de que su espacio fluvial
aun mantiene una integridad fisica considerable, han hecho que dicho rio pueda
ser considerado uno de las representaciones mas genuinas y de mayor interés
ecoldgico del ecosistema fluvial mediterraneo de Catalunya. Constituye una de
las dltimas y méas notables reservas de las comunidades biolégicas fluviales de
caracter mediterraneo de las que dispone Catalunya.

Su excepcionalidad motivé que fuera uno de los pocos rios protegidos por el
primer instrumento de planificacion territorial que existié en Catalufia (el conocido
como Regional Planning de 1932). Hasta los afios 70 del pasado siglo, el rio
Ciurana conformo6 una de los ecosistemas fluviales mediterraneos de Catalunya
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conservados en condiciones de maxima naturalidad, factor que ayudé a que se
constituyese como un refugio para algunos habitats amenazados y que
conservase algunas de las Ultimas poblaciones de especies singulares o en
peligro de extincion.

Sin embargo, con motivo de la construccion del embalse de Ciurana y la entrada
en funcionamiento del trasvase de su caudal hacia la cuenca de Riudecanyes,
su extraordinario ecosistema y sus comunidades biolégicas iniciaron un proceso
de degradacion y simplificacion progresivo.

Pese a ello, la integridad fisica (geomorfol6gica) del ecosistema continuaba
siendo sobresaliente, por lo que su fragil resiliencia ecoldgica ha permitido la
persistencia de algunas las mejores expresiones de habitats estrictamente
protegidos, asi como de las Ultimas poblaciones especies amenazadas.

Este hecho motivo, en aplicacion de las Directivas Habitats y Aves, que todo su
espacio fluvial fuera integrado dentro de la Red Natura 2000. Pese a que el rio
Ciurana se ve afectado por tres ZECs, su proteccién obedecia especificamente
a la relevancia de su ecosistema y comunidades fluviales, por lo cual fue en su
mayor parte integrado dentro del espacio ES5140015 - Riu Siurana i planes del
Priorat. La finalidad de dicha ZEC no es otra que la de conferir proteccion,
especificamente, a los habitats y especies que conforman el sistema fluvial del
rio Ciurana.

En el caso de la ZEC ES5140015 - Riu Siurana i planes del Priorat, que incluye
la mayor parte del rio Ciurana, los elementos de conservacion de caracter fluvial
que motivaron la declaracion del espacio son los especificados en las tablas
siguientes:

Cdédigo | Habitat Presencia en| Extension |Elemento
) (ha) clave
el espacio
3170* | Estanques temporales mediterraneos segura 0.20
3250 Rios mediterraneos de caudal permanente con segura 15.93

Glaucium flavum

3260 Rios de pisos de planicie a montano con segura 9.45
vegetacion de Ranunculion fluitantis y de
Callitricho-Batrachion

3270 Rios de orillas fangosas con vegetacién de segura 15.89 Si
Chenopodion rubri p.p. y de Bidention p.p.

3280 Rios mediterraneos de caudal permanente del segura 8.11
Paspalo-Agrostidion con cortinas vegetales
riberefias de Salix y Populus alba

3290 Rios mediterraneos de caudal intermitente del segura 16.78
Paspalo-Agrostidion

6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas segura 2.64
del Molinion-Holoschoenion

91E0* | Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus segura 8.06
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae)

92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba segura 60.74




92D0 Galerias y matorrales riberefios segura 49.00 Si
termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae)

Tabla 01. Lista de los habitats fluviales (dependientes de la agua) para cuya proteccion ha sido
designada la ZEC ES5140015 - Riu Siurana i planes del Priorat. Los asteriscos indican que el
habitat es de “interés prioritario”. En la Ultima columna se indica si el habitat en cuestion es
considerado “Clave” en la estrategia de conservacion de este espacio Natura 2000 (ZEC).

Cédigo | Especie Presencia Sup./Longi. Elemento

en el (ha) en el clave
espacio espacio

A229 Alcedo atthis segura

1092 Austropotamobius pallipes segura 12,4 km Si

A092 Hieraaetus pennatus segura

1355 Lutra lutra segura 11,2 km Si

1221 Mauremys leprosa segura 3 n°UTM10

1041 Oxygastra curtisii probable 2n°UTM10

1044 Coenagrion mercuriale probable 1 n°UTM10

1316 Myotis capaccinii probable 183,3 ha Si

Tabla 02. Lista de la especies dependientes del agua en virtud de cuya proteccion fue designada
la ZEC ES5140015 - Riu Siurana i planes del Priorat.

Algunas de dichas especies, asi como otras no mencionadas en la tabla 02 pero
que también mantienen poblaciones en el ecosistema fluvial del Ciurana, se
encuentran protegidas por la normativa estatal (LESPRE). A titulo de ejemplo:
Austropotamobius pallipes; Euphydryas aurinia; Oxygastra curtisii; Alytes
obstetricans; Bufo calamita; Mauremys leprosa; Tarentola mauritanica;
Psammodromus algirus; Timon lepidus; Coronella girondica; Hemorrhois
hippocrepis, Natrix maura, Natrix natrix, Rhinechis scalaris, Vipera latastei, etc.)

En el estudio que de nuevo aportamos, se narra detalladamente como la
singularidad ecolégica y la importancia bioldgica del rio Ciurana se forjé a manos
de potentes procesos morfodinamicos, impulsados a su vez por un complejo y
rico régimen de caudales, caracteristicamente mediterrdneo. La génesis,
modelacion y renovacion ecoldgica del ecosistema se mantuvo gobernada por
dichos procesos hidro y morfodindmicos, en condiciones practicamente
inalteradas, hasta la construccion de la presay la entrada en funcionamiento del
trasvase Siurana-Riudecanyes.

Efectivamente, la extrema naturalidad en que se mantuvieron dichas dindmicas,
fue el principal motivo por el que algunas de las especies de adscripcion fluvial
mantuvieron aqui sus Ultimos y mejores refugios, lo cual motivo la proteccion del
rio Ciurana bajo diversas figuras juridicas desde los afios 90.

Sin embargo, la aniquilacion de los procesos hidrologicos y morfodinamicos con
motivo del trasvase, dio lugar a una erosién progresiva e incesante de dichos
valores naturales. Se trata de un proceso de empobrecimiento ecoldgico que
resulta patente en la estructura y el funcionamiento del ecosistema, asi como en
la situacibn cada vez mas critica de algunas especies vulnerables o
amenazadas.



8. Dicha degradacion, que viene motivada (y se inicia) con laregulacion de la
cuencay con su explotacion hidrologica, deberia de haberse visto frenada
en el momento en que, como resultado de la trasposiciéon de la DMA al
ordenamiento juridico nacional, fueron aprobados los instrumentos juridicos que
regulan la planificacion hidroldgica, y que obligaban a la CHE a adoptar medidas
concretas: establecen de un modo inequivoco la obligacion de conservar la
plenitud estructural y funcional de hébitats y comunidades biolégicas que
dependen directa o indirectamente del medio hidrico, dentro de las masas de
agua protegidas, a través de la restauracion del régimen hidrolégico:

Apartado 3.4.1.1 de la Orden ARM/2656/2008.:

El régimen de caudales ecol6gicos se establecera de modo que permita mantener de
forma sostenible la funcionalidad y estructura de los ecosistemas acuaticos y de los
ecosistemas terrestres asociados, [...]

[..] el régimen de caudales ecolégicos debera cumplir los requisitos siguientes:

a) Proporcionar condiciones de habitat adecuadas para satisfacer las necesidades
de las diferentes comunidades bioldgicas propias de los ecosistemas acuéticos y de
los ecosistemas terrestres asociados, mediante el mantenimiento de los procesos
ecologicos y geomorfoldgicos necesarios para completar sus ciclos biolégicos.

b) Ofrecer un patrén temporal de los caudales que permita la existencia, como
maximo, de cambios leves en la estructura y composicién de los ecosistemas
acudticos y habitat asociados y permita mantener la integridad biol6gica del
ecosistema.

En la consecucion de estos objetivos tendran prioridad los referidos a zonas protegidas,

[..]

9. La trascendencia ecolégica del régimen hidroldgico es definitiva. Los patrones
del funcionamiento hidrolégico de un ecosistema fluvial es el factor que con mas
fuerza determina sus caracteristicas ecolégicas, estructurando los habitats
acuaticos y riparios y regulando el funcionamiento del conjunto del sistema (Poff
et al., 1997; Bunn y Arthington, 2002 ; Nilsson y Svedmark, 2002; Nilsson C., y
Svedmark M., 2002).

Los efectos ecoldgicos que sobre los sistemas naturales despliegan cada tipo de
régimen hidrolégico y las matizaciones que introducen los diferentes aspectos
del mismo son complejos y han sido ampliamente descritos en la bibliografia
existente (Williams, G.P. y Wolman, M.G., 1984; Bunn S.E. y Arthington A.
(2002); Poff, N. L., y Zimmerman, J. K. H., 2010; Martinez y Fernandez Yuste,
2006).

La interaccién entre los caudales liquidos y sodlidos que afluyen dentro del
espacio fluvial y su geologia, determina las dinamicas fluviales resultantes v,
éstas, a su vez, su estructura geomorfoldgica y ecosistémica y el funcionamiento
ecoldgico global de cada tramo (Morisawa, 1985). Por lo tanto, estas dinamicas
crean, moldean, mantienen y renuevan la totalidad de los habitats del
sistema fluvial. Sin ellas, el sistema se paraliza y fosiliza el ecosistema, y se
inicia un proceso de simplificacion ecoldgica y biolégica que concluye en el
colapso funcional del mismo: pueden continuarse manteniendo comunidades
biol6gicas, pero simplificadas y conformadas por organismos poco exigentes
desde el punto de vista ecolégico, enrareciéndose y desapareciendo la especies
con requerimientos ecolégicos mas estrictos y, por ende, mas vulnerables,
sensibles y -frecuentemente- mas amenazadas.

En definitiva, las perturbaciones significativas sobre su régimen natural de
caudales pueden introducir alteraciones definitivas desnaturalizando su
estructura y funcionamiento de los ecosistemas fluviales.
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10.

11.

12.

Llegados a este punto, hemos de recordar que el trasvase Siurana-Riudecanyes
comporta una detraccién del 81,4% de los recursos hidrolégicos que de manera
natural dispondria el ecosistema. El modo en que esto sucede y la medida en
que se ha visto simplificado el régimen de caudales se encuentra descrito en el
capitulo tercero del informe que como anexo acompafia el presente escrito.

Los andlisis del grado de alteracion hidrologica por comparacion del régimen
natural de caudales (los que pasarian en ausencia de trasvase) con respecto al
régimen alterado (los que realmente han estado pasando) en el tramo en el que
se derivan las aguas (venta del Pubill), arroja conclusiones contundentes: toda
la diversidad que el régimen natural de caudales posee, se ve
completamente laminada y neutralizada por la gestién de las reservas y la
derivacion de caudales por medio del trasvase. Solo un 18,6% de los
recursos hidrolégicos del rio Ciurana no son detraidos y, por lo tanto,
circulan aguas abajo.

Por si eso fuese poco, la circulacién de ese reducido caudal (18%) es monétona
y practicamente constate en el tiempo. Por ello, en coherencia con la teoria
ecoldgica del régimen de caudales, resulta inevitable aceptar que los ricos
efectos ecoldgicos vinculados a cada elemento o matiz del rango natural de
caudales han sido sencillamente aniquilados. El rico, complejo y diverso abanico
de caudales que de manera natural posee el rio Ciurana y que es el motor que
impulsa su ecologia, se ha visto transmutado y substituido por un régimen
empobrecido y simplificado en extremo incapaz de dotar al rio de una
funcionalidad ecoldgica que le es propia.

Sin embargo, ni el primero ni el segundo ciclo de planificacion hidrologica
atendieron el mandato de dotar al rio Ciurana de “un patrén temporal de los
caudales que permita la existencia, como maximo, de cambios leves en la
estructura y composicion de los ecosistemas acuaticos y habitat asociados vy
permita mantener la integridad biolégica del ecosistema”.

Tal y como era de esperar, dicha decision ha sido nefasta para la evolucién
ecoldgica del ecosistema fluvial del rio Ciurana y para la conservaciéon de los
elementos que motivaron su proteccién como espacio Natura 2000.

La simplificaciéon del régimen hidrol6gico que ha sido descrita, se ha trasladado
a su vez en una simplificacién de la estructura y funciones ecosistémicas, y de
la riqueza biol6gica del rio.

Por si eso fuese poco, el EpTI propone continuar desatendiendo en adelante la
obligacion de naturalizar el régimen de caudales a través de los diferentes
componentes que lo caracterizan. Se renuncia incluso a la implementacién
del patrén de “caudales de crecida”.

Debe advertirse, que dicha renuncia, que comporta mantener la neutralizacion
del amplio rango de pequefias avenidas por efecto del trasvase de caudales
hacia Riudecanyes, han venido comportando la fosilizacion geomorfoldgica y
ecologica del ecosistema y presionandolo hacia un lento pero progresivo
empobrecimiento biologico, siendo esperable que dicho proceso se esté
acentuando a lo largo de los afios como consecuencia de la decision adoptada
por la CHE.

Los efectos de dicha decisibn son constatables a simple vista, ademas de
medibles, y se encuentran inequivocamente relacionados con la ausencia de un
régimen mas o menos natural de caudales de crecida. A titulo de ejemplo:
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a) Los lechos son invadidos a cargo de la vegetacion lefiosa (indicio inequivoco
de la falta de caudales generadores), lo que genera el estrechamiento del
cauce, su fosilizacion sedimentologica, y su empobrecimiento ecoldgico
(degradacion de habitats bentdnicos).

b) Se constata una oclusion luminica de los cauces por parte del dosel arbéreo,
generando profundos cambios en la productividad primaria de los habitats
acuaticos y en la ecologia y estructura de las comunidades biol4gicas.

c) En los tramos superiores (especialmente entre el embalse y la venta del
Pubill, pero también aguas abajo de este), se constata un déficit de
sedimentos en el cauce como efecto de la captura de sedimentos por el
pantano y el azud, asi como por el lavado del cauce por las maniobras
subitas de entrega de caudal y de mantenimiento, con el correspondiente
empobrecimiento ecolégico y biolégico del mosaico de habitats acuaticos,
semiacudaticos y terrestres marginales, y la creacion de discontinuidades en
el medio hiporreico (en largos tramos los lechos han pasado a ser de roca
madre).

d) Se aprecia una colmataciéon del medio hiporreico a cargo de finos y de
materia organica (“siltation”), como consecuencia de la falta de caudales con
capacidad de lavado y transporte de fondo, generandose asi una profunda
alteracion de la ecologia tréfica y del hbitat fisico, y afectando a las
especies mas sensibles.

e) En algunos tramos han desaparecido los lechos caracteristicamente
mediterraneos (deposicionales) y el mosaico de barras emergidas y habitats
benténicos caracteristicamente asociado al tramo, con la esperable
trasformacion de las comunidades biol6gicas.

f) Los procesos gque gobiernan la formacién y renovacion de las riberas y su
funcionamiento han dejado de actuar, con la consiguiente fosilizacion
ecoldgica de las mismas y de sus comunidades biolégicas.

13.La neutralizacién de los procesos hidro y morfodinamicos, no solamente se han
visto plasmados en una simplificacién de la estructura y dinamicas ecoldgicas,
sino que sin duda se plasman en un empobrecimiento biolégico y en un riesgo
cierto e inminente de desaparicion de habitats, y de comunidades y
especies biolégicas concretas, algunas de ellas estrictamente protegidas
juridicamente. Mencionamos algunos ejemplos de como las decisiones
adoptadas por la CHE han podido tener un precio ecoldgico elevadisimo:

a) Ademas de los habitats que motivaron la inclusién del rio Ciurana en la Red
Natura 2000 (que enumeramos en la tabla 1), recientemente ha sido
identificado y descrito, precisamente en el tramo mas afectado por el
trasvase (aguas debajo de la derivaciéon hacia Riudecanyes), uno de los tres

1 La Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instrucciéon de
planificacién hidrolégica, define el “Caudal generador” como el “caudal que regula la estructura
geomorfolégica de los cauces, evitando su progresivo estrechamiento y colonizacion.”

Asi mismo, en su apartado “3.4.1.4.1.4. Caracterizacién del régimen de crecidas”. Establece la
obligacién de implementar caudales generadores en los términos siguientes: “En aquellos tramos
situados aguas abajo de importantes infraestructuras de regulacion la crecida asociada al caudal
generador serd asociada al caudal de seccion llena del cauce. Debera definirse incluyendo su
magnitud, frecuencia, duracion, estacionalidad y tasa maxima de cambio, tanto en la curva de
ascenso como en la curva de descenso del hidrograma de la crecida.”
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Ultimos nudcleos de alisedas continentales que se conservan en Catalufia
(figura 1).

Distribucion de las alisedas
catalanas

e Alisedas (sub)mediterraneas

wm Alisedas (pre)pirenaicas
20 0 100 km

Figura 1. Situacion de los tres dltimos nucleos de alisedas continentales
que han llegado hasta nuestros dias en las cuencas hidrogréficas de
Catalufia.

Las alisedas, es decir, el habitat “91EQ. Bosques aluviales de Alnus glutinosa
y Fraxinus excelsior”, goza del mayor rango de proteccion al amparo de la
Directiva Habitats (es un habitat de interés comunitario “Prioritario”), motivo
por el cual ha sido merecedor de un proyecto que actualmente se desarrolla
en Catalunya con la financiacion de la Union Europea, del que participa la
Agencia Catalana del Agua, y que ha contado con el apoyo del MITECO y
de la Confederacion Hidrografica del Ebro: “Restoration, conservation and
governance of the alnus aluvial forest in the mediterranean region” [Life16
nat/es/000768]

Precisamente ha sido en el ambito de los estudios de base de dicho proyecto
donde se ha puesto de manifiesto la excepcional importancia de las alisedas
del rio Ciurana, las cuales representan una rareza biogeografica que ni tan
siquiera se encontraba inventariada en las cartografias oficiales de los
habitats de interés comunitario elaboradas por la Generalitat de Catalunya.
Se trata de un habitat en regresion y en un estado de conservacion
desfavorable, especialmente en la region biogeografica mediterranea, segun
se deduce de los informes emitidos por los estados miembros en el marco
del articulo 17 de la directiva Habitats'?.,

[21 hitps://nature-artl7.eionet.europa.eu/articlel7/habitat/report/
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b)

De acuerdo con dichos informes, y también segun el dictamen elaborado por
el estado espafiol®®, una de las principales amenazas que comprometen la
conservacion de las alisedas es precisamente la alteracién del régimen
hidrol6gico, dado que se trata de una formacion riparia con altisimos
requerimientos hidricos, y que precisa de un régimen de caudales
permanente (para sostener sus funciones vegetativas), pero con periodos
de crecidas pautados estacionalmente (para hacer posible su dispersién y
regeneracion).

Aunque los modelos mateméticos de vulnerabilidad de las alisedas
catalanas ante el cambio climatico (desarrollados en el marco del proyecto
europeo Life Alnus) han puesto de manifiesto que los bosques del Ciurana
son algunos de los mas resilientes desde el punto de vista climético e
hidrogeografico, lo cierto es que las alisedas del Ciurana han iniciado un
proceso de decadencia y empobrecimiento ecoldgico progresivo con motivo
de la regulacion hidrolégica del tramo, lo cual se ha constatado a través de
los con signos de ejemplares con decaimiento, empobrecimiento de la
cohorte floristica riparia, y falta de regeneracién. Este valioso bosque se
encuentra por lo tanto en riesgo como consecuencia de la negativa de la
CHE a implementar caudales ecologicos.

Otras posibles afectaciones podrian estar teniendo lugar sobre las “especies
clave” del espacio natural. Para algunas de ellas, como hemos anticipado,
el rio Ciurana constituyé en el pasado uno de sus ultimisimos refugios a
escala regional, pese a lo cual en la actualidad se encuentran en una
SITUACION CRITICA, sin duda fruto de la degradacion funcional y
estructural que ha venido intensificandose a lo largo de los Gltimos decenios.

El cangrejo ibérico (Austropotamobius pallipes) (tabla 2) es una especie en
regresion en gran parte de su area de distribucion Peninsular, y clasificada
en la categoria de “vulnerable” en el Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas. En la cuenca del Ciurana, en la que se encontraba
ampliamente distribuida en la segunda mitad del siglo XX, ha sufrido un
importante retroceso recientemente, manteniendo poblaciones importantes
solo en dos enclaves. Existe una poblacion relictual y manifiestamente
amenazada aguas abajo del embalse de Ciurana. La alteracién de los
regimenes de crecidas (caudales de crecidas) que mantienen la estructura
de los habitats acuaticos, asi como la reduccién de la capacidad de dilucién
de contaminantes fruto de las detracciones (alteracién de los “caudales de
base” y de los “caudales minimos”), podrian estar jugando un papel clave en
la constricciébn de sus poblaciones, y constituyen sin duda un factor de
amenaza para su conservacion.

Otro ejemplo podemos encontrarlo en la nutria paleartica (Lutra lutra) (tabla
2), la cual tan solo parece poder mantener una presencia erratica y laxa de
algunos ejemplares, principalmente en los cursos tributarios.

La poca disponibilidad hidrica es una de las principales causas de la
regresion de esta especie semiacuatica en el sur de Europa (Delibes 1990;

Bl Calleja, J. A. (2009). 91E0 Bosques aluviales arbéreos y arborescentes de cursos
generalmente altos y medios, dominados o codominados por alisos (Alnus glutinosa), fresnos de
montafia (Fraxinus excelsior), abedules (Betula alba o B. pendula), avellanos (Corylus avellana)
o0 alamos negros (Populus nigra) (*). En: VV.AA., Bases ecolégicas preliminares para la
conservacioén de los tipos de hébitat de interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio
de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.
http://www.mapama.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-natura-

2000/rn_tip_hab esp bases eco acceso fichas.aspx
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Ruiz-Olmo, J. 2001.). Este efecto es decisivo en periodos de sequia
prolongados, cuando el rio puede quedar muy afectado, especialmente por
el efecto sobre las poblaciones de especies acuéticas (cangrejos, anfibios,
peces) e indirectamente puede causar la desaparicion del mustélido (Ruiz-
Olmo, J. 2001.).

Tanto el deterioro de la calidad y disponibilidad de habitat acuatico en
general (continuidad y calidad hidromorfol6gica), como el consecuente
empobrecimiento de las comunidades ictiol6gicas (peces) han podido
dibujar un escenario desfavorable para la nutria en el rio Ciurana. También
la reduccion y degradacién de las masas de agua aisladas en periodos
desfavorables (numero, superficie y habitabilidad para las especies presa),
que garantizan recursos tréficos durante determinadas épocas, podrian
haber afectado negativamente las posibilidades ecolégicas para la especie
en el eje fluvial del Ciurana. Por ultimo, la extrema simplificacion de los
efectos morfogeneradores del régimen de caudales comportaria
potencialmente una pérdida de habitat reproductor.

En conclusion con lo anterior, podemos decir que el rio Ciurana se encuentra en
una_situacion de “emergencia ecoldgica”, derivada en parte por el tiempo
transcurrido sin que haya sido restaurado el régimen de caudales a que obligala
RHP en los términos metodoldgicos especificos expuestos en el apartado 3.4 de
la Orden ARM/2656/2008.

A los efectos de ilustrar dicha gravedad, cabe recordar que, en el dltimo informe emitido
por la CEE a los efectos de evaluar los Planes hidrologicos del estado espafiol®, se
decia:

Medidas relacionadas con las extracciones y la escasez de agua:

“La captacion y explotacion de agua sigue siendo muy significativa para gran parte
de Espafia, donde muchas cuencas hidrograficas tienen indices de explotacion de
agua elevados (WEI +) y algunos de ellos superan el umbral de riesgo del 40%”

Pues bien, la masa de agua del rio Ciurana que se encuentra mas afectada por el
trasvase Siurana-Riudecanyes (ES091MSPF171), esta sufriendo una detraccién cuyo
indice de explotacion del agua (WEI+, Water Exploitation Index)® es de 81,4 %. Se
trata de un valor del indice que, ni mas ni menos, dobla el umbral definido como “de
riesgo” por la CEE.

1.3) Eltratamiento alas masas de agua proteqgidas en el EpTly, particularmente,
el tratamiento del rio Ciurana que forma parte de ellas

Lejos de proponer una solucion a la grave situacion ecologica del rio Ciurana -que puede
verse reproducida en otras masas de agua-, el EpTI tan solo aporta el disefio de un
régimen de “caudales minimos” (cuya implementacion, evaluacion y seguimiento no se
garantiza), sin atender a las especiales necesidades de proteccion de las especies y

] https://eur-lex.europa.eu/legal-Content/EN/TXT/PDF/2uri=SWD:2019:42: FIN&qid=1551205988853&from=EN

51 E| WEI+ (acrénimo de “Water Exploitation Index +") traducido como "indice de explotacion del
agua +” de una cuenca, se calcula como el ratio entre el agua detraida dividida por el agua
disponible. Se trata de un indicador establecido por la CEE para medir el grado de presién que
recibe una cuenca hidrolégica por efecto de la detraccién consuntiva de sus caudales naturales.
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hébitats que fueron integrados en la RedNatura 2000 (a los cuales se les aplica la misma
l6gica y tratamiento que al resto de las masas de agua). Con lo que se trata al rio
Ciurana como a una masa de agua no protegida, atendiendo Unicamente a la
obligacién general de establecimiento de caudales ecoldgicos prevista en el art.
42.1.b)c) LAy el art. 18 RPH.

Con ello se vulneran los arts. 4y 8 DMA, los arts. 3,6y 7 DH, el art. 40 LA, el art.
19 LPNB y art. 35 RPH.

Asi mismo, se incumple el punto 4.7 de la Orden ARM/2656/2008 que, en ejecucion
del acervo normativo de rango superior, obliga -como no podia ser de otra forma- a
recoger los requerimientos hidricos de los concretos habitats y especies
protegidas en los planes hidrol6gicos de cuencay a controlar su cumplimiento.
Evidentemente, para poder determinar los requerimientos hidricos necesarios en cada
uno de los espacios protegidos se hace imprescindible la realizacion de un estudio de
detalle.

La Orden ARM/2656/2008, es extremadamente precisa en determinar el enfoque,
los objetivos perseguidos y las metodologias con las que debia de ser disefiado e
implementado el régimen de caudales ecoldgicos.

En primer lugar, centra claramente los objetivos:

6.1.4. ZONAS PROTEGIDAS

Los objetivos medioambientales para las zonas protegidas consisten en cumplir las
exigencias de las normas de proteccion que resulten aplicables en una zona y
alcanzar los objetivos ambientales particulares que en ellas se determinen.

El plan hidrolégico identificara cada una de las zonas protegidas, sus objetivos
especificos y su grado de cumplimiento. Los objetivos correspondientes a la legislacion
especifica de las zonas protegidas no deben ser objeto de prérrogas u objetivos menos
rigurosos.

Por otro lado, los objetivos han de ser definidos en razén de la proteccion juridica de los
habitats y especies, y el objetivo sera asegurar los requerimientos ecoldgicos
especificos de cada una de estas

3.4.1.1. OBJETIVOS

[...]En lamedida en que las zonas protegidas [...] puedan verse afectadas de forma
apreciable por los regimenes de caudales ecolégicos, éstos seran los apropiados
para mantener o restablecer un estado de conservacion favorable de los hébitat o
especies, respondiendo a sus exigencias ecolégicas y manteniendo a largo plazo las
funciones ecoldgicas de las que dependen.

En el caso de las especies protegidas por normativa europea [...] y por normativa
nacional/autonémica (Catalogos de Especies Amenazadas, etc.), asi como en el caso
de los habitat igualmente protegidos por normativa europea (anexo | de la
Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992) y nacional/autonémica (Inventario
Nacional de Habitat, etc), EL OBJETIVO DEL REGIMEN DE CAUDALES
ECOLOGICOS SERA SALVAGUARDAR Y MANTENER LA FUNCIONALIDAD
ECOLOGICA DE DICHAS ESPECIES (areas de reproduccion, cria, alimentacion y
descanso) Y HABITAT segin los requerimientos y directrices recogidos en las
respectivas normativas.

En el caso que nos ocupa, queda claro que lo son, siguiendo con el ejemplo expuesto,
el mantenimiento de un “estado de conservacion” favorable, tanto para las alisedas y
otros habitats de interés comunitario (tabla 1), como para el cangrejo ibérico (y demas
especies indicadas en la tabla 2), las cuales deberian de haber sido identificadas como
“Especies objetivo”, en los términos definidos por la Orden ARM/2656/2008:
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Para

Especie objetivo: “especie autdctona de fauna o flora que por su vinculacion directa al
habitat fluvial, por su caracter endémico, por estar amenazada o por contar con alguna
figura de proteccion, puede ser seleccionada como indicadora”

alcanzar el objetivo de “salvaguardar y mantener la funcionalidad ecoldgica de

dichas especies y habitats” a través del régimen hidroldgico, obliga a:

3.4.1.3.1. Rios

Para alcanzar los objetivos anteriores, el régimen de caudales ecoldgicos debera
incluir, AL MENOS, los siguientes COMPONENTES: a) Caudales minimos [...]; b)
Caudales maximos [...]; ¢) Distribucion temporal de los anteriores caudales minimos y
maximos, [...]; d) Caudales de crecida, [...]; e) Tasa de cambio, [...]

Para cada uno de estos componentes debia de establecerse los patrones temporales:

El régimen de caudales ecolégicos definird, desde el punto de vista temporal, al
menos, las siguientes caracteristicas:

a) Distribucion temporal de caudales minimos.

b) Distribucion temporal de caudales maximos.

c) Maxima tasa de cambio aceptable del régimen de caudales.

d) Caracterizacion del régimen de crecidas, incluyendo caudal punta, duracion y tasa de
ascenso y descenso, asi como la identificacion de la época del afio mas adecuada desde
el punto de vista ambiental.

Por otro lado, la Orden ARM/2656/2008 establece que la distribucién temporal y la
caracterizacién de dichos componentes sea disefiada en base a métodos hidrolégicos
concretos, ajustandose ademas mediante modelos de simulacion de habitat tanto para
los caudales minimos (3.4.1.4.1.1.) como méximos (3.4.1.4.1.2.), mientas que las tasas

de ca

mbio (3.4.1.4.1.3) y el régimen de crecidas (3.4.1.4.1.4) se desarrollaran a través

de métodos hidroldgicos, con el apoyo de modelizacién hidraulica.

Pues

bien, ante un marco metodol6gico tan nitido, definido nada mas y nada menos que

en el afio 2008, la CHE no ha desarrollado dichos estudios, ni ha establecido caudales
de ningun tipo en los anteriores ciclos de planificacion hidrolégica.

Siguiendo en dicha linea de inaccién, el actual EpTIl anuncia:

1)

2)

“Ficha 08. Asequrar la coherencia entre la planificacion hidrolégica v los planes
de gestion de los espacios naturales protegidos (Zonas protegidas)”

Propone identificar e igualar “estado ecoldgico” definido en la DMA con “estado
de conservacion” definido en la DH. En base a dicha decisién anuncia que no
dard un tratamiento singular a las zonas protegidas, asi como tampoco
desarrollara estudios e implementard caudales especificos para habitats y
especies en dichas zonas.

“Ficha 06. Avanzar en el proceso de implantacién del régimen de caudales
ecolégicos”

Apuesta por la “Alternativa 2", consistente en disefiar tan solo ‘caudales
minimos’, para los cuales, ademas, no se garantiza su implementacion (dado
gue propone hacerlo Unicamente en los aprovechamientos no autorizados o que
vulneran la concesion).

En definitiva, como hemos anticipado, la propuesta del EpTI no es otra que continuar
sin aplicar el régimen de caudales ecolégicos, ni dentro, ni fuera de espacios naturales:
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a) “Caudales minimos” y su distribucion temporal: los disefia para todas la masas
de agua, pero no garantiza su aplicacion.

Por otro lado, no disefia los caudales minimos para los habitats y especies objeto
de conservacion en espacios naturales, dado que los ‘caudales minimos’ han
sido disefiados en base a metodologias hidrobiologicas utilizando Unicamente
comunidades de peces, las cuales en muchos casos ni tan solo son especies
protegidas por las ZEC, como es el caso del rio Ciurana (Tabla 2).

b) “Caudales maximos” y su distribucién temporal: propone no aplicarlos

c) “Tasas de cambio”: propone no aplicarlas

d) Caracterizacion del régimen de crecidas, incluyendo caudal punta, duracién y
tasa de ascenso y descenso, asi como distribucion temporal: Propone no

aplicarlos.

En definitiva, propone gue hasta el 2027 (20 después de la aprobacién del
reglamento de Planificacién Hidroldgica), los nlicleos v poblaciones de habitats vy
especies de espacios naturales sigan_evolucionando _sin _ver garantizado el
régimen de caudales del que depende su subsistencia

Para su justificacion aporta, en esencia, dos argumentos de naturaleza técnica:

Primero: No es posible metodolégicamente hablando

“Se considera que esta alternativa no es viable debido a que no se
dispone por el momento del conocimiento técnico necesario
para definir los caudales generadores, tasas de cambio y
caudales maximos en las masas de agua afectadas por
regulaciones”

Dicha afirmaciéon es manifiestamente falsa, ya que tanto los estudios
hidrol6gicos, como hidrodindmicos (hidraulicos), e hidrobiol6gicos se
vienen desarrollando desde hace decenios, también en Espafia. Sin ir mas
lejos, en Catalunya fueron utilizados con anterioridad a la aprobacion del
Plan de Caudales de Mantenimiento, el afio 2006, para la elaboracién de
dicho plan, el cual incluia tanto caudales de mantenimiento como
generadores (régimen de crecidas), asi como tasas de cambio.

Por si eso fuese poco, en el resto de cuencas catalanas se estan
desarrollando estudios especificos denominados “Seguimiento para la
implantacién de caudales ambientales y revision de caudales para el
siguiente ciclo de planificacién™, en el marco de los cuales se prevé
estudiar los requerimientos de habitats y especies de zonas protegidas,
entre las cuales se encuentran, paradojicamente, tanto los bosques
aluviales de alisos, como el cangrejo autéctono. Dicho de otro modo,
mientras en las cuencas internas -a donde son trasportadas las aguas del
rio Ciurana- se progresa en la definicion de las condiciones hidrologicas y
ecoldgicas que requieren alisos y cangrejos autéctonos, en la cuenca del
rio Ciurana eso resulta ser “técnicamente imposible”.

1

https://contractaciopublica.gencat.cat/ecofin_pscp/AppJava/notice.pscp?regCode=viewCné&idD
0c=69546025&lawType=)
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Segundo: no es viable temporalmente desarrollar los estudios: “supondria
un esfuerzo de investigacion dificil de abordar en un plazo de 6 afos.”

Basta decir que la imposibilidad temporal se anuncia para 19 afios después de
haber sido aprobado la Orden ARM/2656/2008, y de no haberse desarrollados
los estudios.

Es mas, en el EpTI la Confederacion hidrografica afirma, CON CARACTER GENERAL,
SIN HACER UN ESTUDIO DE DETALLE DE LAS NECESIDADES DE LOS HABITATS
Y ESPECIES DE CADA UNA DE LAS ZONAS PROTEGIDAS, Y SIN BASE
CIENTIFICA ALGUNA que el objetivo de “buen estado” descrito en la legislacion del
agua es suficiente para el cumplimiento de los estados de conservacién éptimos.

Ello a pesar de que, como dijimos anteriormente, el Plan Estratégico del patrimonio
natural y de la biodiversidad, que vincula a la Confederacion hidrografica, recuerda que
“el Plan Hidrol6gico Nacional establece en su articulo 26 que «a los efectos de la
evaluacion de disponibilidades hidricas, los caudales ambientales que se fijen en los
Planes Hidrologicos de cuenca, de acuerdo con la Ley de Aguas, tendran la
consideraciéon de una limitacion previa a los flujos del sistema de explotacion, que
operara con caracter preferente a los usos contemplados en el sistema». Para su
establecimiento, los Organismos de Cuenca realizaran estudios especificos para
cada tramo _de rio, teniendo _en cuenta la dinamica de los ecosistemas vy las
condiciones minimas de su biocenosis. Las disponibilidades obtenidas en estas
condiciones son las que pueden, en su caso, ser objeto de asignacién y reserva
para los usos existentes y previsibles.”

Por ende, no es posible que la Confederacion Hidrografica del Ebro afirme que existe
un “buen estado” de conservacién medioambiental de los rios, cuando ni siquiera ha
llevado a cabo los estudios que el propio Plan Estratégico le encomienda realizar, previo
a evaluar dicho estado, y que son necesarios para saber si cabe una posterior
asignacion de agua para usos.

La aseveracion hecha por el EpTI, segun la cual “se considera que el objetivo del buen
estado es el adecuado para el cumplimiento de los estados de conservacion éptimos de
los espacios protegidos”, es sin duda una afirmacion gratuita, sin base cientifica, al
amparo de la cual se pretende, una vez mas, burlar las obligaciones que le han sido
impuestas como organismo planificador, y negar prestar la atencion singular y prioritaria
gue requieren las especies y habitats de espacios protegidos.

Nos remitimos a la literatura cientifica -citada en el informe que como anexo acompafa
el presente escrito-, y que de sobras conoce esta Confederacion, para desmentir dicha
afirmacion:

Todo el corpus de conocimiento cientifico actual ha permito concretar una teoria
sintética del régimen de caudales segun la cual, cada elemento y matiz del
régimen hidrolégico tiene una significancia ecoldgica, un proceso especialmente
singular en ecosistemas mediterraneos (Gasith A. & Resh V.H., 1999; Datry, T.
et al., 2017). El conjunto de los efectos ecoldgicos que despliega un régimen de
caudales concreto en un tramo en particular, crea unas condiciones de
habitabilidad ecol6gica muy concretas. Esas condiciones dibujan un escenario
ecoldgico preciso, que es la base de la evolucién y seleccion biologica. Permiten
o impiden (seleccionan) la presencia de organismos y comunidades mas o
menos adaptadas a dichas condiciones.
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En dichos procesos de seleccion espacial y ecolégica de especies y
comunidades, los organismos mas exigentes acostumbran a ser los mas
vulnerables y amenazados. Dado que presentan requerimientos ecolégicos mas
estrictos, y son mas sensibles a las alteraciones de las condiciones de
naturalidad quimica y fisica del habitat, quedan a menudo relegados a tramos
con mayor naturalidad (que acaban siendo protegidos como espacios naturales).

Pues bien, el “estado ecoldgico” de las masas de agua que esgrime la CHE como
garantia suficiente para conservar las especies mas sensible y amenazadas,
responde a la ldgica de las metodologias, métricas e indicadores que
establecidas por la DMA, en su Anexo V, asi como a la concrecion metodologica
del mismo que desarrolla el Reglamento y la Instruccion de Planificacion
Hidrologica. EI cumplimiento del “buen estado ecolégico”, se basa
principalmente en indicadores quimicos del agua (ausencia de contaminaciones
severas), asi como en indicadores biolégicos de organismos estrictamente
acuaticos.

En lo referente a dichos organismos estrictamente acuaticos, dichas
metodologias se encuentran basadas en el concepto de “biointegridad” y se
basan principalmente en la sensibilidad a la polucién quimica, y solo muy
parcialmente en la condiciones de habitabilidad fisica, y en ningiin caso atienden
a la presencia o ausencia de especies singulares. Dicho de otro modo, los
indicadores estan basados en la presencia de una “riqueza minima” de especies
en el medio fluvial. Dicha riqueza minima es suficiente para otorgar a un tramo
el “buen estado ecoldgico”, con independencia de que dicho tramo haya podido
sufrir un cierto empobrecimiento de especies, una substitucion, o incluso la
pérdida de especies vulnerables o amenazadas, es decir, con independencia de
gue habitats y especies protegidas puedan tener un “estado de conservacion”
desfavorable de ese mismo tramo. Esa es la raz6n por la cual las especies mas
vulnerables -mediante los procesos de seleccién bioldgica a los que haciamos
referencia- han quedado relegadas a muy pocos tramos, habiendo desaparecido
de la mayor parte de masas de agua que si cumplen con los indicadores de
“estado ecologico” de la DMA. Y ese es el caso que, precisamente, hemos
enunciado respecto al estado de conservacion del cangrejo de rio autéctono en
el Ciurana (cuyas masas de agua cumple con el “buen estado” ecoldgico, pese
a que su ecosistema y sus habitats se han visto simplificados, y las especies
mas sensibles sufren una fuerte recesién, o incluso han desaparecido).

En sentido contrario, la Directiva Habitats y la Directiva Aves establecen una
estrategia y medidas concretas de proteccion basadas en la “biodiversidad” (no
se basan en la “biointegridad”): dicho de otro modo, protegen la presencia en el
espacio de elementos concretos de la biodiversidad (habitats y especies). Ambas
son estrategias complementarias, pero también pueden dar lugar a acciones o
enfoques contradictorios, motivo por el cual la implementacion de ambas
directivas exige de esfuerzos adecuados de coordinacion y articulacion. La
necesidad de dichos esfuerzos (cuya utilidad niega la CHE), son precisamente
una prioridad en el marco de la Estrategia espafiola de Biodiversidad y
Patrimonio Natural, tal y como ya hemos sefialado.

Ese es el motivo precisamente por el cual la DMA, a travées de sus articulos 4.9,
6, 8, 11, y en el ambito de la planificacién hidrologica, confiere un tratamiento
singular a los elementos de la biodiversidad (especies y habitats) protegidos por
la DH a través de la Red Natura 2000. Dicho tratamiento diferencial queda
inequivocamente recogido en la TRLA (art. 43y 92 bis 1.c), en el RPH (Art. 18.4,
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23, 24, 35, 43.4.b, 55 y 81.b), y en la Orden ARM/2656/2008, especialmente en
aquello que concierne a los caudales ecolégicos (3.4.1.1. y 6.1.4).

Mas diafano es el caso de las especies y habitats que, sin ser estrictamente
acudticos, dependen de manera mas o menos directa de aguas o de las
dinamicas fluviales. La definicién del “estado ecoldgico” de las masas de agua,
y las métricas e indicadores empleados, no tienen en cuenta estas comunidades
y taxones, muchos de ellos riparios. En el mejor de los casos, se puede evaluar
el estado de la vegetacion de ribera en los indicadores hidromorfologicos, pero
estos solo son empleados para diferenciar entre el “buen” y el “muy buen” estado
ecoldgico de las masas de agua. Dado que, el EpTI, en el tema importante
nuamero 8 (Zonas Protegidas), hace una seleccion de las “Masas de agua
afectadas por el tema importante” basada unicamente en el criterio de no poseer
un “buen estado ecoldgico”, renuncia a considerar los habitats y especies
riparias. Para ilustrar las consecuencias de esta decision cabe referirse a la
conservacion de las alisedas del rio Ciurana, las cuales, como hemos citado
anteriormente, se encuentran en un “estado ecolégico” claramente desfavorable,
con independencia de que el tramo haya sido clasificado en “buen estado”
ecologico.

Pese a todo ello, el EpTI insiste que “buen estado ecoldégico” de masas de agua vy
“estado de conservacion favorable” de habitats y especies son asimilables, y reitera un
incumplimiento que ha sido ya puesto de manifiesto por la Comisién Europea en su
informe de evaluacién del segundo ciclo de planificacién hidrolégica, de lo cual es
plenamente consciente la CHE, pues incluso reproduce el tenor literal de la evaluacion
realizada por la Comision: “deben especificarse las necesidades cuantitativas y
cualitativas de los habitats y las especies y traducirlas en objetivos especificos
para cada zona protegida”.

Y para paliar este incumplimiento el EpTl pretende acometer sélo el estudio
especifico de 13 masas de aguas protegidas, de las 774 masas de agua. A lo que
va a destinarse un ridiculo presupuesto de 0.2 M€.

Como no podia ser de otra forma, el EpTI reconoce que las actuaciones que propone
para el tercer ciclo de planificacion no permitiran conseguir los objetivos
medioambientales a 31 de diciembre de 2027.

Esto supone un flagrante incumplimiento de las obligaciones impuestas en el art.
4 DMA, la D.A.112 TRLA vy el art. 36 RPH, segun los cuales la consecucion de los
objetivos medioambientales no puede superar el horizonte del 31 de diciembre de
2027. Es mas, los objetivos medioambientales en las zonas protegidas deberian
haberse consequido ya en 2015, CON LO QUE EL PHE LLEVA YA ANOS DE
RETRASO E INCUMPLIMIENTO DEL MARCO LEGAL vy, en todo caso, LOS
OBJETIVOS CORRESPONDIENTES A LA LEGISLACION ESPECIFICA DE LAS
ZONAS PROTEGIDAS NO DEBEN SER OBJETO DE PRORROGAS (segun se
desprende del punto 6.1.4y 6.2 de lainstruccion de planificacion hidroldgicay del
contenido de la STS 387/2019, de 21 de marzo).

Como hemos acreditado en los péarrafos anteriores, dicho incumplimiento ha llevado al
ecosistema del rio Ciurana (y concretamente a algunos de sus habitats y especies
protegidas) a una situacion extrema que debe ser considerada como un escenario de
emergencia ecoldgica.
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Por otro lado, es patente que se ha vulnerado la normativa medioambiental en lo que se
refiere a la exigencia de establecer los adecuados controles.

Particularmente, el art.49 quinquies, apartado 1, del Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (“RDPH”)
sefala que “los organismos de cuenca vigilaran el cumplimiento de los regimenes de
caudales ecoldgicos en las estaciones de aforo integradas en redes de control que
retnan condiciones adecuadas para este fin.”

De la misma manera, también el punto 3.4.7 de la Orden ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre determina de forma imperativa que deberd realizarse un seguimiento del
régimen de caudales ecoldgicos v de su relacidon con los ecosistemas, con el
objeto de conocer el grado de cumplimiento de los objetivos previstos e introducir
eventuales modificaciones del régimen definido.

En cambio, el EpTI no contempla destinar recursos para crear una red de controles en
todas las aguas protegidas que asegure que en todas las zonas protegidas se cumplen
-como minimo- los caudales ecolégicos. Se incumple con ello de manera flagrante la
normativa en materia de controles del cumplimiento de los objetivos
medioambientales.

Finalmente debe ponerse de manifiesto que las insuficientes actuaciones que propone
en el EpTl para la proteccién del medio ambiente tampoco pueden escudarse en motivos
economicos.

El presupuesto correspondiente al conjunto de la Revision del PHE (observable en las
paginas 32 y 33 del EpTIl) demuestra que los recursos econdmicos destinados a la
consecucion de los objetivos ambientales -en los zonas que demandan mas proteccion-
es sélo de 1,7 M€, frente a los recursos que se prevé destinar a otros temas importantes,
como la sostenibilidad del regadio al que se asignan nada menos que 972 M€. Cuando
este uso del agua no tiene la naturaleza de “reserva aprioristica” como sucede con la
conservacion del medio ambiente. Con un presupuesto global de 1.956,25 M€ no
puede justificarse el FLAGANTE INCUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA
COMUNITARIA Y LA LEGISLACION ESTATAL, ADUCIENDO LA FALTA DE
RECURSOS ECONOMICOS. Téngase en cuenta que la inversion que se reserva para
este tema importante, que deberia ser el previo y primero a todos es s6lo comparable
con la inversion gue se prevé para usos recreativos.

Por consiguiente, en el caso del rio Ciurana, de forma absolutamente consciente, la
Confederacion Hidrografica, por__omisién, estaria daflando gravemente el
medioambiente. Lo que debe corregirse de forma inmediata previendo la
realizacion inmediata de un estudio detallado de la interaccién entre el medio
acuatico vy la conservacion de las especies y habitats protegidos, con el objetivo
de integrar indicadores complementarios lo antes posible, dentro del préximo
ciclo de planificacion.
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SEGUNDA.- EL EpTl NO SOLO VULNERA LAS NORMAS DE
CONSERVACION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS, SINO QUE TAMBIEN
INCURRE EN UNA FLAGRANTE CONTRAVENCION DE LAS NORMAS QUE
RIGEN EL REGIMEN DE PROTECCION MEDIOAMBIENTAL DE TODAS LAS
AGUAS SUPERFICIALES.

Los objetivos medioambientales no sélo se vulneran en las zonas de especial
proteccion, sino que se vulneran para todas las masas de agua de la confederacion.
Asi, lo Gnico que prevé el EpTI, es la fijacién de caudales ecoldgicos minimos en todas
las masas de agua. Con ello se vulnera el contenido del art. 49ter RDPH y la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de
planificacion hidrolégica, que exige que el régimen de caudales debera incluir “al
menos”, los siguientes componentes: caudales minimos y maximos, distribucion
temporal de los anteriores, caudales de crecida y tasas de cambio.

Ante tal incumplimiento las explicaciones que da la Confederacion Hidrogréafica el Ebro
son:

» Los costes econdmicos.

» Que no se dispone por el momento del conocimiento técnico necesario para
definir los caudales generadores, tasas de cambio y caudales maximos en las
masas de agua afectadas por regulaciones; y que, por otro lado, las
metodologias para la estimacion de volimenes maximos en lagos tampoco estan
desarrolladas.

* Que supondria un esfuerzo de investigacion dificil de abordar en un plazo de 6
afos.

* Que podria suponer unos costes importantes para los titulares de las
concesiones para adaptarse al nuevo marco legal

Nuevamente, la falta de recursos econémicos no es una justificacion convincente.
Todavia menos cuando la implementacién de un régimen de caudales ecolégicos mas
efectivo, conforme a lo previsto en la Orden ARM/2656/2008, incrementando los puntos
de control del cumplimiento de dichos caudales y procediendo a la revisién de aquellas
concesiones que resulten incompatibles con ellos tiene un coste de 28,3 M€,
perfectamente integrable dentro de un presupuesto global de 1.956,25 M€.

Tampoco la falta de conocimientos técnicos o de metodologias constituye un argumento
valido, y mucho menos juridico, para excusar el cumplimiento de las obligaciones
impuestas en materia de proteccion del medioambiente, sobre todo viniendo de una
Confederacion Hidrografica experta en la materia y garante en materia de aguas.

Y mucho menos, los esfuerzos econémicos que pueda suponer para los titulares de las
concesiones, que en todo caso tienen la obligacién de cumplir el marco legal, por
mucho que les pese.

Cabe recordar a la CHE cual es el marco legal en el que debe desarrollar sus funciones.

El art. 91 del RDPH sefala que:
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“1. La asignacion de recursos establecida en los Planes Hidroldgicos de cuenca
determinara los caudales que se adscriben a los aprovechamientos actuales y
futuros.

2. Las concesiones existentes deberan ser revisadas cuando lo exija su
adecuacion a las asignaciones formuladas por los Planes Hidrolégicos de
cuenca.”

Asimismo, el art. 59.2 TRLA dispone que “las concesiones se otorgaran teniendo en
cuenta la explotacion racional conjunta de los recursos superficiales v
subterraneos, sin _que el titulo concesional garantice la disponibilidad de los
caudales concedidos”.

La preexistencia de concesiones administrativas no puede actuar, por tanto, como
impedimento para llevar a cabo la asignacion de recursos que el ordenamiento juridico
exige para la proteccion del medio ambiente en el &mbito de la planificacion hidroldgica.

TERCERA: A MODO DE RESUMEN

El EpTI que se ha sometido a informacién publica, incurre en graves incumplimientos de
la legislacion del agua y de la legislacion sectorial medioambiental, especialmente en
cuanto a la conservacion de los espacios naturales protegidos. Incumplimientos que son
especialmente relevantes si tenemos en consideracion que la conservacion de los
espacios naturales que constituye, después del abastecimiento a las poblaciones, una
reserva a la que PRIORITARIAMENTE debe destinarse el agua de la cuenca
hidrogréafica del rio Ebro.

Asi, el nuevo ciclo de planificacion no aborda el estudio especifico de las masas de agua
de cada una de las zonas protegidas, para definir los caudales e indicadores
complementarios que resulten necesarios para la proteccion de los valores ambientales
que se han considerado dignos de proteccion. Y todo ello a pesar de que deberia haberlo
hecho ya hace 1 lustro, y que los tribunales no han aceptado la prérroga de su
determinacién cuando nos encontramos ante espacios naturales protegidos.

Esta actitud pone gravemente en peligro los valores ambientales los espacios integrados
en la Red Natura 2000 del rio Ciurana y de otros espacios que se encuentren en
situaciones parecidas; y es susceptible de causar dafios irreparables al medio
ambiente de los que deberan responsabilizarse los autores del Plan, si persisten
en estalinea de actuacion.

Ademas, la Confederacién Hidrogréfica del Ebro es perfectamente consciente de este
incumplimiento, como ha puesto de manifiesto al describir las diferentes alternativas de
actuacion que se planteaba para abordar este Tema Importante.

Y las razones que arguye para justificar este incumplimiento no tienen ninguna base
legal ni econémica, si atendemos al volumen global del presupuesto de que dispone el
Plan Hidrolégico.

Por todo lo expuesto,
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SOLICITO, que tenga por presentadas las anteriores alegaciones y que atendiendo a
su contenido:

a)

b)

d)

Falset,

Reformule el EpTI, destinando més esfuerzos a asegurar que la planificacion
hidroldgica coadyuva, DE FORMA EFECTIVA, a la consecucion de los objetivos
medio ambientales en los espacios naturales protegidos. Especialmente en
aquellos espacios naturales, como los relacionados en el rio Ciurana, que han
sido protegidos en atencion a los hébitats y especies vinculados con la vida
fluvial. Para lo cual el EpTI:

o Deberia prever la realizacion de estudios especificos en el rio Ciurana (y
los que pudieran encontrarse en una situacion fisica comparable).

o Determinacién de caudales minimos y maximos, distribucion temporal de
los anteriores, caudales de crecida y tasas de cambio; asi como todos
aguellos otros indicadores complementarios que resulten necesarios
para el mantenimiento de un estado 6ptimos de conservacion de habitats
y especies.

Que cuando esté acreditado un riesgo REAL de mantenimiento de los valores
ambientales que han justificado la proteccion de un espacio natural, como
sucede en el caso del rio Ciurana, se proceda a la realizacion de los estudios
especificos de forma inmediata, de tal forma que el completo régimen de
caudales y los indicadores complementarios puedan incorporarse en el Plan
Hidroldgico a la mayor brevedad posible y, como méaximo un 1 afio después de
su aprobacion.

Que se instauren los correspondientes mecanismos de control que aseguren el
ESTRICTO cumplimiento del régimen de caudales e indicadores
complementarios.

Que, si resulta necesario, se pongan en marcha los procedimientos de revision
de aquellas concesiones que deban adecuarse a las nuevas exigencias.

a 30 de octubre de 2020.
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1. ASPECTOS INTRODUCTORIOS

El presente informe ha sido elaborado por el Departamento de Ecologia Fluvial de MN
Consultores en Ciencias de la Conservacién, a peticidon del Consell Comarcal del Priorat.

Su emisién se enmarca en el proceso de analisis técnico y juridico que dicha administracion
ha impulsado a los efectos de dilucidar el estado legal en que se encuentran los
aprovechamientos hidroldgicos que actualmente se llevan a cabo desde el embalse de
Siurana (Comarca del Priorat, Tarragona; cuenca hidrogréfica del Ebro), asi como para
evaluar los efectos que sobre los valores ecoldgicos y recursos del territorio se derivan de
dicho aprovechamiento. En concreto, hemos sido requeridos para aportar una
aproximacién preliminar de tipo diagndstico que permita comprender cudles son los
efectos que la regulacién y detraccién de caudales vinculada al sistema Siurana-Riudecanyes
genera sobre el ecosistema fluvial y sobre los valores ecoldgicos y bioldgicos asociados al
mismo. Dicha evaluacidn ha sido elaborada en los términos y con el alcance expuestos en el
apartado 1.2.1.

La finalidad del presente informe es la de exponer las conclusiones a las que hemos llegado
a partir de los datos existentes, y gracias al estado del conocimiento cientifico de que se
dispone en el momento actual.

1.2.1  Enfoque conceptual

Obtener un andlisis preciso del modelo de funcionamiento que ha regido el sistema de
derivaciéon y explotaciéon hidrolégica Siurana-Riudecanyes es una tarea que entrafia una
cierta complejidad. Mayor dificultad posee, si cabe, el andlisis de todos y cada uno de los
efectos que sobre el ecosistema fluvial ha producido la existencia de los aprovechamientos
consuntivos vinculados a dicho sistema y las propias estructuras que lo componen
(embalses, azud, canal de derivacidn, estaciones de medida, etc.).

Abordar la comprensidn de dichos aspectos admite el desarrollo de estudios especificos de
diferente indole (hidroldgicos, geomorfoldgicos, bioldgicos, etc.) los cuales pueden aportar
datos concretos que permitan caracterizar y cuantificar los elementos de andlisis
estudiados. Sin perjuicio de lo anterior, lo cierto es que una mera aproximacién analitica a
los estudios y datos existentes a dia de hoy resulta suficiente para obtener un diagndstico
razonado y cualitativamente acotado respecto a la naturaleza de los efectos ambientales
que se derivan del sistema Siurana-Riudecanyes, e incluso nos ofrecen la posibilidad de
comprender la magnitud de los mismos. Dichos datos, contextualizados e interpretados
adecuadamente en el corpus de conocimiento que ofrecen a dia de hoy las ciencias
limnoldgicas, nos permiten comprender y describir los procesos ecoldgicos que se ven
alterados vy las relaciones o cadenas de causalidad que existen entre dichas alteraciones y
las modificaciones hidroldgicas y morfodinamicas introducidas.

@ Full 5
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De acuerdo con lo anterior, anticipamos que el presente informe debe de entenderse como
una primera aproximacion a la problematica ecoldgica que, si bien es susceptible de ser
ampliado a través de estudios especificos (como por ejemplo el desarrollo de modelos
matematicos que cuantifiquen el grado de alteracién de las diferentes facetas del régimen
hidroldgico que poseen trascendencia ambiental), ofrece ya un marco diagndstico Iégico y
razonado basado en datos y evidencias suficientemente sélidas.

En otro orden de cosas, subrayamos también, como una cuestidn previa que debe de ser
tenida en cuenta, que el informe aborda y se centra de manera prioritaria en el andlisis de
cudl es la alteracion del régimen hidroldgico natural que generan las detracciones
consuntivas que se efectlian desde el pantano de Siurana por parte de la Comunidad de
regantes de Riudecanyes, asi como de los efectos que sobre el ecosistema tienen dichas
alteraciones de caudal. Ahora bien, sin dejar de centrar el andlisis en dicha cuestidn,
introducimos también las reflexiones diagndsticas oportunas referidas a los efectos del
funcionamiento del sistema Siurana-Riudecanyes en su conjunto, es decir, considerando
también las estructuras (y su efecto ecolégico) que se encuentran inexorablemente
vinculadas, tanto desde el punto de vista legal como funcional, a la detraccién y uso del
agua. La gestion de los recursos hidricos que se lleva a cabo es inviable sin dichas
estructuras de almacenamiento y transporte, del mismo modo que la existencia de dichos
elementos responde y posee sentido Unicamente bajo la Iégica del trasvase de caudales
existe. Es pues evidente, bajo nuestro criterio, que si bien deben de ser analizados
separadamente los efectos que generan las estructuras por una lado, y las detracciones por
otro, no puede obviarse el efecto ambiental acumulado y sinérgico que se deriva de la
Iégica y el funcionamiento del sistema en su conjunto, cuestidon que es también abordada
oportunamente.

1.2.2  Acotacién espacial

Los recursos hidricos que son derivados hacia la cuenca hidrografica de Riudecanyes, asi
como la realidad fisica y el funcionamiento de toda la estructura asociada a dicho
aprovechamiento, despliegan fuertes efectos ambientales, principalmente sobre el rio
Siurana. Si bien de una naturaleza y con una magnitud muy diferente, también tienen
consecuencias hidroldgicas, morfodinamicas y ecolégicas sobre los cursos tributarios de
dicho eje fluvial, asi como sobre el rio Ebro. No obstante, dichos efectos poseen una
trascendencia cuantitativamente de un rango mucho menor. Por otro lado, también
inducen cambios hidroldgicos y morfodindmicos sobre la riera de Riudecanyes y su cuenca,
y por consiguiente sobre sus ecosistemas.

Pese a todo ello, de acuerdo con el encargo recibido, el presente informe se centra y acota
sus analisis al eje principal del rio Siurana y a los ecosistemas vinculados al mismo. Se
procede en él, por lo tanto, a evaluar la incidencia ecoldgica de la derivacion del sistema
Siurana-Riudecanyes sobre el ecosistema fluvial del eje principal del rio Siurana, y sobre los
valores ambientales que de él dependen.

@ Full 6
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2. EL ECOSISTEMA FLUVIAL DEL RiO SIURANA: ECOLOGIA Y VALORES
AMBIENTALES

2.1 Aproximacion a su estructura y funcionamiento en condiciones naturales

El presente informe se centra en valorar la alteraciéon del régimen natural de caudales a
cargo del trasvase Siurana-Riudecanyes.

Gracias al intenso desarrollo que han experimentado en los ultimos decenios la limnologia y
la ecologia fluvial, sabemos -y es algo ampliamente aceptado- que el régimen de caudales
de un rio constituye el elemento vertebrador de todos sus procesos y funciones y de la
estructura del ecosistema fluvial que constituye. Del régimen de caudales depende la
génesis y el mantenimiento de las formas fluviales y caracteristicas fisicas de sus lechos y
riberas, la creacidn y renovacién del complejo mosaico de habitats que caracteriza a estos
ecosistemas, y la modelacién en el espacio y en el tiempo de sus condiciones ecoldgicas, las
cuales gobiernan en dltimo término la evolucién de las ricas biocenosis fluviales (Poff et al.
1997; Naiman et al., 2002; Arthington, 2002; Nilsson y Svedmark, 2002; Poff, & Zimmerman,
2010)

El régimen natural de caudales es altamente complejo, y sus interacciones con el
ecosistema fluvial han de ser evaluadas y contextualizadas a diferentes escalas espaciales y
temporales (Bunn y Arthington, 2002). En todo caso, sabemos que el régimen hidroldgico
superficial es una expresion de diversos factores y procesos, y de las interacciones y
sinergias entre estos. Entre aquellos factores que poseen un mayor peso se encuentran
algunas parametros climaticos, la geologia de la cuenca, el relieve y ciertas variables
morfométricas de esta, y las cubiertas del suelo (Schumm, S., 1977; Baker et al., 2004). De la
interaccién de todos ellos resulta un régimen de caudales cuyas caracteristicas modelan el
funcionamiento ecoldgico y la evolucién bioldgica del ecosistema fluvial, un proceso
especialmente singular en ecosistemas mediterrdneos (Gasith A. & Resh V.H., 1999; Datry, T.
et al., 2017).

En el presente capitulo aportamos una descripcién breve a las caracteristicas geograficas y
ecoldgicas de la cuenca hidrografica del Siurana y del ecosistema fluvial asociado al eje
principal del rio homdénimo. Lo hacemos refiriéndolos principalmente a la trascendencia que
poseen cada uno de los elementos analizados sobre el régimen de caudales y, a través de él,
sobre el ecosistema resultante. Se trata por lo tanto de una aproximacién breve a la
estructura y funcionamiento del rio Siurana en condiciones naturales, y pretende aportar
una argumentacion razonada respecto a cuales son los principales valores ambientales a los
que ha dado lugar dicho funcionamiento natural a lo largo de los ltimos siglos de evolucién
ecoldgica.

A. Contexto climdtico y biogeogrdfico

El rio Siurana es uno de los afluentes mdas importantes del tramo bajo del Ebro por su
margen izquierda. Se inscribe en un contexto biogeogrifico claramente mediterrdneo,
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condicidon que se ve fuertemente subrayada tanto por el marco climatico regional como por
las condiciones orograficas locales.

Desde el punto de vista climatico, la cuenca se muestra nitidamente mediterranea, con un
periodo estival sometido a una fuerte sequia. A pesar de ello, los pardametros climaticos
muestran una gran variabilidad en funcién de la altitud y de la distancia al mar. La
temperatura media (valores del periodo 1961-1990) oscila entre los 10°C en las zonas mds
elevadas y los 16°C en la desembocadura del Siurana al Ebro. Por otra parte, la precipitacion
media anual para el mismo periodo, de unos 700 mm en las cordilleras orientales que
separan la cuenca de la depresidn litoral, disminuyen hasta valores préximos a los 400 mm
en la franja occidental. El gradiente de precipitacion este-oeste, va acompafiado asimismo
por un acusado gradiente de continentalidad reflejado en un rango de la amplitud térmica
anual (diferencia entre las temperaturas medias de julio y enero) desde los 13°C en la franja
oriental hasta los 20°C en las zonas deprimidas del oeste de la cuenca. El régimen
termopluviométrico determina, invariablemente, un importante déficit hidrico
concentrado en los meses de junio, julio y agosto, con valores anuales alrededor de los 500
mm, que disminuye en las zonas elevadas, sobretodo en la cordillera Prelitoral, debido a la
disminucién de la temperatura estival y a la presencia frecuente de nieblas originadas por
las brisas marinas. Los valores medios no explican sin embargo la fuerte variabilidad
interanual, caracteristica también del clima mediterrdneo (particularmente en las
precipitaciones), como refleja la figura o1.
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Fig. 01. Precipitacién anual periodo 1997-2014. Elaboracién propia a partir de datos del Servei
Meteorologic de Catalunya (www.meteo.cat) y del Instituto Meteoroldgico Nacional (www.aemet.es).

En definitiva, la cuenca se ve sometida a un régimen mediterrdneo cuya pluviometria es
altamente oscilante a lo largo del afio, y entre diferentes afios. Las lluvias son ademds
subitas e impredecibles: su distribucién a lo largo del tiempo, pese a estar sometida a una
clara estacionalidad, es altamente variable, y no es raro que la precipitacién se concentre
con intensidad en breves periodos temporales, lo que comporta cambios repentinos en las
condiciones hidroldgicas. Las condiciones térmicas poseen igualmente ciclos anuales.

Como resultado, el escenario hidroldgico de la cuenca es altamente heterogéneo en el
espacio y en el tiempo, y somete al ecosistema a condiciones extremas de fuertes crecidas,
sequias incisivas y persistentes, y periodos intermedios de una homogeneidad tan
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impredecible como fragil, dado que los escenarios ambientales (condiciones ecoldgicas del
medio) pueden cambiar radicalmente, hasta el punto de verse invertidos en tan solo pocas
horas.

Dado que la presencia del agua es el principal limitante para el desarrollo de la vida, es facil
comprender que, de acuerdo con el funcionamiento climatico fuertemente estacional y a su
vez impredecible que hemos esbozado, el ecosistema mediterrdneo posee unas dindmicas
ecoldgicas y bioldgicas uUnicas que le confieren su propia Iégica funcional: En climas no
templados, el agua se entrega sin limitaciones en el espacio y en el tiempo, permitiendo que
la vida medre sin aparentes restricciones, mientras que en ecosistemas aridos el agua es
escasa persistentemente, lo que hace que la vida sea igualmente exigua en todo momento.
Por el contrario, en el ecosistema mediterraneo el agua se entrega en una abundancia
inusitada en determinados periodos, impulsando el desarrollo de la vida bioldgica y
ofreciendo una oportunidad para el desarrollo de ricas biocenosis; sin embargo, en una
subsiguiente fase climdtica y ecoldgica, las condiciones de aridez ponen a prueba a esas
mismas biocenosis, que se encuentran sometidas subitamente a duras condiciones
ambientales. Esa extrafia contradiccion del ecosistema mediterraneo, es lo que le confiere
su propia ldgica funcional, es decir, unas dindmicas y procesos ecolégicos y bioldgicos
singulares que en ultimo término modelan la evolucidn de sus habitats, sus especies y sus
paisajes. Esta relacién entre clima y comunidades bioldgicas es especialmente estrecha en
los ecosistemas fluviales, en los que la habitabilidad fisica y ecoldgica no solamente esta
condicionada por el escenario climatico y el comportamiento hidroldgico de las aguas
superficies y subsuperficiales, sino que de hecho son la expresidn paisajistica y bioldgica de
dicho clima (Avital G. & Vincent H. R., 1999). El funcionamiento de los ecosistemas vy las
especies presentes es el resultado de una larga evolucién y de adaptacion al clima
mediterraneo (Datry, T. et al., 2017).

En definitiva, el entorno se ve sometido a ciclos con una fuerte heterogeneidad e
impredecibilidad, y a cambios impetuosos, tanto hidrolégicos como térmicos. Es la
dindmica caracteristicamente mediterranea (Thornes, J.B., 1999), la cual impone una
condiciones ambientales ciclicas pero extremas que constituyen una presién evolutiva que
acaba definiendo las reglas del juego del ecosistema y moldeando las comunidades
biolégicas. Los cambios en las condiciones climaticas y la existencia de un periodo de
sequia, son dos de los principales rasgos que hacen del ecosistema mediterraneo un medio
ecoldgico singular y unico. Como veremos, dicha singularidad se encuentra en gran parte
relacionada con el complejo y diversificado mosaico espacio temporal de habitats que
dichas condiciones crean incesantemente sobre los lechos fluviales, y que genera la
existencia de ricas comunidades bioldgicas propias de estos ambientes y altamente
adaptadas a ellos (Datry, T. et al., 2017).

Dado que el presente informe aborda las relaciones entre la alteracién del régimen
hidroldgico y las consecuencias de dicha alteracion sobre el ecosistema, hemos considerado
de la maxima conveniencia introducir y subrayar de antemano la estrecha relacién funcional
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que, desde el punto de vista ecoldgico, existe entre el régimen hidroldgico y el
funcionamiento y estructura del ecosistema fluvial mediterrdneo.

B. Marco geoldgico

A pesar de sus reducidas dimensiones, la cuenca del Siurana exhibe una diversidad
geoldgica y litolégica notable (Fig. 02). Las formaciones mds antiguas (410 a 290 Ma)
corresponden al basamento paleozoico (periodos Devdnico y Carbonifero), que aflora en la
zona central y baja de la cuenca, donde predominan rocas sedimentarias impermeables,
como areniscas, pizarras, filitas y liditas. Estos materiales, afectados por el ciclo orogénico
hercinico, forman en la actualidad un relieve muy erosionado e irregular, en el que los
canales de escorrentia de cabecera han excavado valles rectilineos de fuerte pendiente que
alimentan los cursos hidricos principales. Estos Ultimos serpentean adaptdndose a la
sucesion de colinas. Hay que mencionar del final de este periodo (transicién Carbonifero-
Pérmico, 290 a 250 Ma), el afloramiento de los restos erosionados de un gran batolito
formado por materiales granitoides que configuran la zona llana mas extensa de la cuenca
(20 km2). Ademas, la fuerte presién del batolito sobre las pizarras y areniscas circundantes,
origind por una parte la transformacién de estos materiales a pizarras moteadas y
corneanas y, por otra, generd fracturas por donde circularon fluidos termales que formaron
nuevas mineralizaciones metdlicas. Las mas de 120 especies minerales conocidas fueron
explotadas en las minas de Bellmunt del Priorat y del Molar desde la época prerromana
hasta la segunda mitad del s. XX.

Todos estos estratos, aunque tan solo afloran en determinados sectores de la cuenca del
Siurana, conforman una base litoldgica que subyace en toda ella, operando como un manto
impermeable que favorece la conduccidn de las aguas precipitadas en toda la cuenca hacia
la superficie, donde se incorporan rapidamente a la red hidrolégica de drenaje. En ese
sentido, el caracter impermeable de estos estratos favorece que la mayor parte del agua
precipitada aflore superficialmente, dominando la circulacién fluvial frente a la subterranea.
Dicho de otro modo, la geologia de la cuenca propicia que sus cursos fluviales sean ricos en
recursos hidricos en relaciéon a las precipitaciones recibidas. Sin embargo, en
contraposicion, el hecho de que posea un basamento impermeable, combinado con su
reducida superficie y su morfologia de tipo radial (posee importantes tributarios), hace que
posea una respuesta hidroldgica subita y breve en el tiempo, lo que transmite el caracter
mediterrdneo del clima al comportamiento hidrolégico de la red hidrografica. En
conclusion, el régimen de precipitaciones (impredecible, stbito, breve e intenso) se ve
transmitido en un comportamiento hidrolégico igualmente repentino, enérgico y
episodico. Ese caracter impone un funcionamiento singular con innumerables
connotaciones ecoldgicas, como una fuerte inestabilidad de los habitats geomorfoldgicos
que configuran los lechos (frente al recurrente e intenso poder transformador de los
caudales), que se ven desestructurados y modificados recurrentemente, o una variabilidad
elevaday ciclica de la habitabilidad hidromorfologica (caracteristicas fisicas) y quimica de las
masas de agua fluyentes. Esas peculiaridades de las dindmicas hidroldgicas gobiernan en
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definitiva la ecologia del ecosistema fluvial y la de todos los habitats acuaticos asociados a
este.

Por otro lado, el basamento de las cadenas montafiosas que rodean la cuenca y que ha sido
descrito en los parrafos anteriores, posee en algunos sectores una cobertera mesozoica con
representacion de los periodos Tridsico, Jurdsico y Cretdcico (250 a 65 Ma), en la que
predominan los materiales carbonaticos (calcdreas y dolomias), solubles al agua vy
permeables a gran escala. Entre ellos se intercalan estratos de menor potencia con
materiales siliceos, algunos de los cuales tienen una gran importancia paisajistica, como los
roquedos rojizos con caprichosas formas de erosién alveolar atribuidos a la facies
Buntsandstein. Sin embargo, los relieves de la franja septentrional de la cuenca (Montsant y
Serra de la Llena) corresponden una masa ingente de conglomerados calcdreos que
constituyen los restos de una gran aluvién fluvial depositado durante el Cenozoico
(periodos Eoceno y Oligoceno, 56 a 23 Ma). Estos materiales periféricos generan un relieve
de tipo tabular, con la alternancia de riscos verticales, correspondientes a los estratos mas
duros (calcareas, dolomias, conglomerados), separados por zonas de relieve mds suave
donde predominan rocas de menor coherencia (margas, lutitas, arcillas...). En definitiva, el
caracter soluble de los carbonatos, favorece una cierta infiltracion y circulacién subterrdnea
de las aguas precipitadas, las cuales acaban conformando grandes depdsitos subterraneos
en los que se acumulan importantes masas de agua. Parte de ese agua posee un tiempo de
transicion subterrdneo dilatado, y acaba fluyendo a la superficie de modo paulatino a través
de fuentes y surgencias. Por lo tanto, parte del agua precipitada si que resigue caminos
subterraneos indirectos. Significa eso, que si bien una gran parte de las lluvias son
conducidas rdpida y enérgicamente hacia los colectores fluviales superficiales (red
hidrolégica) generando un comportamiento hidrolégico de contundentes consecuencias
fisicas, también una proporcién de dichas aguas precipitadas se infiltran y resiguen rutas
indirectas, aflorando y circulando por los cauces tiempo después, lo que constituye un
fenédmeno de tamponamiento de la respuesta hidroldgica con importantes consecuencias
ecoldgicas, dado que el caudal de algunos tramos de rios y torrentes llega a mantenerse
(aunque escaso) incluso en las épocas de mayor déficit hidrico (estio).

Los materiales litoldgicos que afloran configurando el relieve de la cuenca se ven
transformados a través de diferentes procesos de meteorizacién y de erosion. El avance de
dichos procesos da lugar a materiales cuyo tamafio los hace susceptibles de ser movilizados
y transportados, mediante procesos y movimientos de ladera en primer lugar, y a través de
las dindmicas fluviales cuando alcanzan la linea de base de cada pequefia cuenca. La mayor
parte de estos son trasportados a lo largo de la red hidroldgica aguas abajo, mientras que
unos pocos quedan fosilizados en los fondos de valle constituyendo pequefos anejos o
depdsitos aluviales, todos ellos recientes desde el punto de vista geoldgico.

Esos materiales mas modernos conforman pues exiguas lenguas sedimentarias que fluyen
por el fondo de valle dejando localmente depdsitos laterales a modo de terrazas fluviales,
todas ellas atribuibles al cuaternario (3 Ma a la actualidad). Debido al relieve accidentado,
en la cuenca del Siurana las zonas sedimentarias de origen fluvial son escasas y de modesta
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extensién y, en muchos de los tramos de sus cursos fluviales, virtualmente inexistentes. Sin
embargo, tienen una gran importancia ecoldgica y paisajistica al ser los sustratos donde se
desarrollan los bosques riparios, los ecosistemas mas ricos y productivos desde el punto
de vista biolégico del territorio. Esos depésitos son el substrato sobre el cual se edifica el
ecosistema fluvial. Son la tnica oportunidad para su existencia.

C. Relieve de la cuenca hidrogrdfica y morfometria fluvial

La cuenca del rio Siurana tiene una superficie de aproximadamente 615 km2. Como ya
hemos anticipado, la reducida superficie de la cuenca propicia que las precipitaciones
tengan una rdpida expresién en los caudales liquidos superficiales. El tiempo de
concentracién de la escorrentia superficial en el eje principal del rio Siurana es por lo tanto
breve.

Las cuencas tributarias mas importantes son, por su margen derecha, los barrancos de
I’Argentera, de les Obagues, de la Morera, el rio Montsant, el barranco del Bartoli, y el de les
Deveies; por su margen izquierda, los rios de Arboli y Cortiella, y los barrancos de la Vila, de
Marmellans y de I’'Ull de ’Asma (fig. 02 y tabla 01). Cada uno de estos tributarios influye las
dindmicas ecoldgicas del rio Siurana en mayor o menor grado (a través de la aportacién de
caudales liquidos y sdlidos) en funcién (entre otros factores) de la relacién entre la
superficie de la cuenca drenada por el tributario y la acumulada aguas arriba del eje principal
del Siurana en el punto de confluencia (véase segunda columna de datos en la tabla 1), es
decir, en relacién del peso especifico de la aportacién. Este aspecto es de la maxima
trascendencia, como veremos mas adelante, para evaluar el impacto del trasvase Siurana-
Riudecanyes sobre el ecosistema fluvial. Por otro lado, cabe destacar en relacién a este
aspecto, que la morfologia de tipo radial de la cuenca del Siurana (un eje principal de
entidad similar a la de los tributarios) también induce -ante episodios de fuerte
precipitacion- respuestas hidroldgicas en el eje principal (en este caso el rio Siurana) mas
breves, repentinas e intensas.

El punto mas elevado de la cuenca es el Tossal de la Baltasana, en las Montafias de Prades
(1201 m), en la cabecera del rio Montsant, mientras que el mas bajo, en la desembocadura al
Ebro, se sitia a 22 m de altitud. A pesar de poseer unas cotas altitudinales modestas, el
relieve es irregular y abrupto, de tal modo que las vertientes que drenan sus aguas al
Siurana poseen una pendiente media elevada (32 %), llegando en algunas subcuencas a ser
superior al 40 % de media (Morera, Cortiella, Sardana, Montsant) y hasta de mas del 47 %
(Cortiella). Estas pendientes medias tan pronunciadas, mantienen superficies mas
inestables y erosionables, formaciones vegetales menos desarrolladas y, por ende, un
comportamiento hidrolégico muy concentrado en superficie (las precipitacion se infiltra en
el terreno en menor proporcién); por otro lado, facilitan que la respuesta hidroldgica sea
mas rapida, intensa y enérgica, asociada a una mayor capacidad de erosién, movilizacion y
transporte de sedimentos. Estamos en definitiva ante una cuenca en la que los relieves
determinan que, al menos en condiciones naturales, que el ecosistema fluvial debiera
poseer un comportamiento hidrolégico y morfodindmico intenso, concentrado en el
tiempo, y rico en caudales sdlidos. Propician de igual modo que el proceso de confluenciay
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concentracién progresiva de caudales a través de la red fluvial tras un episodio de lluvias
sea rapido, activando rdpidamente las dindmicas fluviales correspondientes.

Una vez los caudales liquidos y sdlidos (sedimentos) alcanzan los ejes fluviales principales,
las caracteristicas de la respuesta hidroldgica (velocidades, calados, potencia hidraulica,
etc.) y el comportamiento de los sedimentos varia en funcién de diversos parametros
morfométricos, entre los cuales destaca la pendiente longitudinal de dichos colectores o
ejes fluviales principales (Kondolf, G.M. y Piégay, H., 2003). Dicha pendiente influye la
potencia hidrdulica, y a través de ella la capacidad de transporte de sedimentos del curso en
cuestion. La cabecera del Siurana posee una pendiente fluvial elevada (3,6%), asi como
también la tienen algunos de sus principales tributarios (Cortiella, 3,4%). Otros muestran
pendientes algo menores, pero igualmente relevantes (Montsant, Ull de ’Asma). (Véase
tabla 01). Por lo tanto, dichos cauces poseen una capacidad de transporte elevada, lo que
se ve reflejado en la granulometria de sus sedimentos (imagen 2 del anejo fotografico). Las
caracteristicas de los sedimentos que recibe el rio Siurana desde sus cabeceras y tributarios
influencia las caracteristicas fisicas y ecoldgicas de sus lechos. Por lo tanto, el cauce del rio
Siurana, en condiciones naturales, deberia poseer importantes proporciones de sedimentos
de clases granulométricas elevadas vy, especificamente, ser rico en gravas y arenas. Este
hecho puede constatarse a dia de hoy mediante el estudio de las terrazas fluviales (puntos
en que son erosionadas) (véase imagen 3, anejo fotografico), pero también ofrecen una
prueba irrefutable los vuelos del 1946 y 1956. El escenario del ecosistema fluvial que
muestran dichas imagenes aéreas se corresponde con el de una época en que la cuenca se
hallaba fuertemente deforestada y en la que, por lo tanto, el rio era mds activo desde el
punto de vista morfodinamico (y por lo tanto su funcionamiento ecoldgico no era el
natural); pese a ello, son un indicio revelador de la potencialidad de los procesos
hidroldgicos y morfodindmicos de la cuenca, asi como de la capacidad de transporte y la
naturaleza sedimentolégica que deberia de dominar los lechos de cada tramo del rio
Siurana (véase imagen del anejo fotografico, en la que queda reflejada la naturaleza de sus
lechos, en el afo 1956, a su paso por la localidad de Poboleda).

Los lechos de gravas son un elemento caracteristico en el paisaje fluvial mediterraneo de
los tramos medios con pendientes similares a las del Siurana, donde ofrecen el mejor
sustrato fisico para el desarrollo de comunidades biolégicas de todo tipo (invertebrados
acuaticos bentdnicos, peces, mamiferos acuaticos, etc). Por otro lado, los lechos de gravas
potencian la estacionalidad de los caudales superficiales (dado que favorecen el flujo
hiporreico), mientras que la diversidad topografica que generan sus formas (barras de
sedimentos, pozas, etc.) generan un rico mosaico de habitats fluviales superficiales tanto
acuaticos como terrestres (imdgen 4, Anejo fotografico). La ecologia de ese mosaico
ecosistémico generado por los lechos de gravas, impone unas condiciones de habitabilidad
muy concretas y que ademas varian incesantemente en el espacio y en el tiempo. Los
rapidos cambios ecoldgicos que varian el rico mosaico ambiental de los lechos constituyen
una de las presiones que con mas fuerza impulsan la evolucién bioldgica del ecosistema
fluvial mediterraneo y que explican, en gran parte, las singularidades de las comunidades y
especies bioldgicas presentes en él (Tokeshi, M. y Arakaki, S., 2012; Datry, T. et al., 2017).
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Morfometria Cubiertas suelo
Sup.(ha)  %respSup. Acum. Pend. media (%) Alt. Min. (msnm) Alt. Mdx. (msnm) Long. eje ppal (m) Pendiente eje fluvial | % Sup forestal
Cabecera hasta presa Siurana [S1] 6.087 36,08 470,04 1019,73 15.435 3,56% 92,02%
Obagues/Arboli [S2a] 2.766 31,2% 36,10 385,19 470,04 3.190 2,66% 78,48%
Morera y otros [S2b] 5.530 38,4% 41,70 175,97 385,19 20.954 1,00% 77,91%
Cortiella 4.330 23,1% 47:14 175,97 745,35 16.877 3,37% 76,46%
Sardana [S3] 1.983 9,6% ., 42,52 93,88 175,97 i, 7-827 1,05% 73,64%
Montsant 21.375 50,8% 42,09 93,88 1141,00 71.252 1,47% 79,69%
Cabecera-Presa Margalef [M1] 9.572 40,76 432,61 141,43 37.242 1,90% 83,43%
Presa Margalef- presa V. baixa [M2] 6.681 42,89 214,88 432,61 22.406 0,97% 76,63%
Presa V. Baixa-Confluencia [M3] 5.121 42,62 03,88 214,88 1.605 1,04% 79,01%
Bartoli[S4] 7.757 15,6% 23,85 33,49 93,88 8.518 0,71% 50,91%
Deveies/Vila/Marmellans [S5] 1.054 2,1% 20,19 20,62 33,49 2.960 0,43% 52,08%
Ull de L'asma (Capcanes) 10.583 17,2% 33,68 33,49 700,03 28.973 2,30% 74,39%
Cabecera-Presa dels Guiamets [CA1] 7.178 37,45 173,46 700,03 20.207 2,61% 84,60%
Presa Guiamets-desembocadura [CA2] 3.406 20,91 33,49 173,46 8.766 1,60% 64,08%
SIURANA 61.464 32,33 20,62 1201,00 58.885 2,00% 76,08%
Cuenca regulada (Siurana/Marg./Guiam.)| 29.518 39,29 2,26% 84,19%
Cuenca no regulada 31.947 35,50 1,48% 69,07%
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Por su parte, el perfil fluvial del eje principal del rio Siurana exhibe una evolucién
longitudinal coherente con aquello que seria esperable, dado que se va atenuando desde su
cabecera hasta su desembocadura: 3,6% > 2,7% > 1,0% > 1,1% > 0,7% > 0,4%.

La pendiente del eje principal, tal y como sucedia en los tributarios, determina su capacidad
de transporte en cada tramo. Y esa capacidad, como hemos visto, influencia la
granulometria de sus lechos (de mayor granulometria en los tramos altos, y menor en los
bajos). En todo caso, de acuerdo con las caracteristicas morfométricas que hemos descrito
para las subcuencas aferentes y con la propia pendiente del rio Siurana, sabemos sin
margen de error que sus lechos deberian de ser ricos en gravas y arenas
(independientemente de que su anchura debiera ser en condiciones naturales menor al que
existia en los fotografias aéreas de mediados del siglo XX).

Pero ademas, el perfil longitudinal del Siurana ha condicionado histéricamente la tendencia
del rio a trasportar y evacuar el sedimento recibido a través de sus cabeceras, tributarios y
vertientes laterales, o bien a depositarlo originando terrazas y otros anejos fluviales. Esa
capacidad es diferente para cada subtramo, y ha sido ademas variable en el tiempo. Los
factores que gobiernan y regulan el comportamiento sedimentario del rio, mas acrecional o
deposicional (tendente a sedimentar y generar terrazas), o bien con mayor capacidad de
transporte, son de diferente indole (pequefios cambios climaticos, nivel topogréfico de la
desembocadura, evolucién de los contactos litolégicos que influencian el eje longitudinal
del rio, o las variaciones en las cubiertas del suelo). A efectos de simplificar los complejos
procesos y cambios que regulan la capacidad de transporte del rio, diremos tan solo que
todos los factores citados hacen que (1) los depdsitos fluviales de fondo de valle sean
mayores o menores en cada tramo del rio Siurana, (2) y que el lecho del rio tienda a
encajonarse y a excavar su cajon fluvial en el seno de sus propios sedimentos (incisién
fluvial), o bien que tienda a depositar sus acarreos (sedimento) acreciendo y fluyendo en
superficie sobre los sedimentos mds antiguos. Ambos aspecto son de la mayor
trascendencia para comprender las caracteristicas estructurales y la ecologia natural del rio
Siurana.

Lo que resulta relevante destacar, es que las pendientes del rio Siurana -junto con otros
factores que obviaremos-, han hecho que su capacidad de transporte sea elevada, y que por
lo tanto los depdsitos fluviales de fondo de valle sean limitados. No obstante, dichos
depdsitos, a modo de lechos, terrazas y otros acumulos fluviales, dibujan una lengua
continua de sedimentos a lo largo del rio Siurana que es apreciable desde su cabecera hasta
su desembocadura. Su potencia en planta (anchura) es variable, tendiendo a ser mayor
aguas abajo, en las confluencias con los tributarios, y en determinados tramos (en razén de
la orografia). Cabe recordar que dichos depésitos, gracias a su permeabilidad, constituyen
la base fisica sobre la que se edifica el ecosistema fluvial. Los aluviones fluviales de fondo
de valle dibujan a grandes rasgos el ambito espacial que potencialmente puede poseer el
ecosistema fluvial del rio Siurana. Aportan una base estructural que es permeable a la
influencia hidrica de las aguas fluyentes (transmisividad lateral), pero ofrecen también
acimulos de materiales finos decantados durante los procesos de desbordamiento. Todo
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ello es lo que posibilita el desarrollo de los bosques riparios. Sobre estos depdsitos divagan
ademas los lechos activos que sostienen las ricas comunidades acudticas y semiacuaticas, y
ofrecen un diversificado elenco de biotopos generados gracias a las caracteristicas de
dichos sedimentos y a las dindmicas fluviales que los influencian, como guijarrales y barras
de sedimentos, playas de diferente granulometria, taludes y escarpes, etc.

Las caracteristicas granulométricas y la potencia y morfologia de los depdsitos fluviales del
Siurana otorgan a este una potencialidad destacable para mantener bosques de ribera
estructuralmente muy considerables y continuos a lo largo de todo su eje.

Las pendientes del rio Siurana, y la relacién topografica de este con el rio Ebro, han hecho
que la mayor parte de los sedimentos fluviales cuaternarios se encuentren potencialmente
(en régimen natural) al alcance de la accién hidrdulica superficial del rio Siurana. Las
observaciones en campo nos permiten saber que, a lo largo de los ultimos siglos, la mayor
parte de los sedimentos fluviales de fondo de valle se han encontrado sometidos a las
dindmicas hidroldgicas subsuperficiales, y a la accién hidraulica y morfodinamica superficial.
Dichas dindmicas (que emanan del régimen de caudales de crecida caracteristicos del rio
Siurana) son la fuerza creadora y renovadora de las formas fluviales sobre las que se
sustenta el ecosistema fluvial y toda su biodiversidad. Su accién despliega innumerables
efectos que modelan en el espacio y en el tiempo el mosaico de habitats que estructura el
ecosistema fluvial, y condicionan la ecologia de cada uno de estos.

Todos los datos morfométricos, tanto de los cursos tributarios como del eje del rio
Siurana, y tanto los referidos a las cuencas drenantes como los de los ejes fluviales y de sus
depésitos, nos permiten afirmar que los procesos fluviales (la incisién o acrecion de
lechos, la movilidad lateral del cauce, o los procesos de desbordamiento lateral), han
tenido lugar y han influenciado durante los ultimos siglos los depésitos fluviales que son
susceptibles de desarrollar ecosistemas fluviales. Por consiguiente en ellos se ha podido
desarrollar dicho ecosistema sin limitacion alguna (al menos potencialmente) hasta la
segunda mitad del siglo XX, momento en que entran en funcionamiento los diversos
embalses que regulan la cuenca y el régimen hidrolégico y sedimentolégico se ve
cercenado.

D. Usos del suelo y vegetacion

Las cubiertas del suelo es otro de los factores que influencian significativamente las
dinamicas fluviales, dado que afectan el comportamiento superficial del agua precipitada: la
vegetacion forestal atenua la accién metedrica del agua, favorece la infiltracién y reduce la
erosion superficial, de tal modo que la respuesta hidroldgica es menor y los caudales sélidos
se ven reducidos.

En Europa, las fluctuaciones climaticas iniciadas con la irrupcién de la Pequefia Edad del
Hielo (Lamb, 1995; Man 2002) se vieron acompafiadas de una desestabilizacién generalizada
de las vertientes, fruto de las perturbaciones en las cubiertas del suelo derivadas de un
extensivo pero intenso modelo de aprovechamiento silvicola y agropastoral (Thornes, J.B.,
1999). Todo ello marcé un periodo, entre el s. XVI y la segunda mitad del s. XIX, en el que
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tuvo lugar una fuerte inyeccién de sedimentos en los sistemas fluviales, con la consecuente
acrecién y reactivacion del dinamismo de sus lechos, lo que afectd intensamente a cursos
de montafa como el Siurana. Dicho proceso se encuentra bien documentado tanto a escala
global (Goudie, A., 1986), como en los sistemas fluviales que drenan relieves montafiosos de
la orogenia alpina en contextos mediterraneos (e.g.: Bravard, 1989, en los Alpes, y Garcia-
Ruiz y Valero-Garcés, 1998; Garcia-Ruiz, 2010; Garcia-Ruiz y Lépez-Bermudez, 2009, en los
Pirineos ibéricos). Las imagenes aéreas de la primera mitad del siglo XX (como la que
adjuntamos en el dosier fotografico) constituyen una imagen que puede considerarse
representativa de los efectos de dicho ciclo (en la fase final del mismo) sobre los cauces del
Siurana. Se constata una denudacidn intensa de las vertientes y una patente acrecidon de los
lechos, que circulaban y serpenteaban superficialmente sobre los depdsitos de épocas
anteriores. Ese escenario se alejaba significativamente del funcionamiento natural
esperable: la movilizacidn de sedimentos tenia una causa en gran parte antrdpica, la
respuesta hidroldgica estaba intensificada, los bosques de ribera eran practicamente
inexistentes y gran parte del flujo en periodos de aguas bajas era subsuperficial
(hiporreico).

Sin embargo, ya desde el inicio del s. XX (Lapparent, 1907) ha venido siendo profusamente
documentado un nuevo periodo, especialmente activo hoy dia, en el que se constata una
inversion subita de dichas dindmicas. Seria consecuencia de una atenuacién de la intensidad
hidrodindmica relacionada con la propia inversién de las tendencias climaticas, y con una
reduccién en la respuesta hidrdulica y en la carga sdlida aferente como consecuencia del
abandono agroganadero contemporaneo y la naturalizaciéon de las cubiertas del suelo
(Garcia-Ruiz y Lana-Renault, 2011; Garcia-Ruiz y Lasanta, 1990). Este nuevo ciclo se
caracteriza por la incisidn y el estrechamiento generalizado de los cauces, que se han visto
encajonados en el seno de los grandes depdsitos aluviales que llenaron masivamente los
cauces durante el periodo anterior, y que ahora pasan a conformar terrazas fluviales
laterales aptas para el desarrollo de bosques riparios.

Este periodo también se ha manifestado con contundencia en la cuenca del rio Siurana. Esta
incluye 31 nucleos urbanos, pero todos ellos de pequefio tamafio, por lo que su poblacidn
total es de tan solo 10.000 habitantes. De hecho, las cubiertas del suelo predominantes en
la cuenca a dia de hoy son predominantemente forestales (76% de la superficie; Tabla 01y
Figura 02). Los cultivos practicamente desaparecen en las zonas mds elevadas y forman un
mosaico agroforestal con fragmentos de vegetacion natural en los valles y las laderas hasta
altitudes de 700 m, cuya distribucion estda mayormente dirigida por las caracteristicas
geomorfoldgicas. La formaciones forestales mds abundantes son, en el piso basal, los
bosques aciculifolios mediterraneos (sobre todo de Pinus halepensis) y en menor medida
esclerdfilos (de Quercus ilex subsp. ilex y subsp. ballota), asi como los matorrales de romero
(Rosmarinus officinalis) y de jaras (Cistus sp. pl.). Por encima de los 700 m predominan los
bosques submediterraneos de robles (Quercus faginea, y Q. humilis como mds frecuentes),
de pinos montanos (Pinus nigra subsp. salzmanniii y P. sylvestris) y las formaciones mixtas
entre ambos. Entre las formaciones arbustivas, también muy extendidas en el piso
montano, abundan los matorrales con Juniperus phoenicea, Buxus sempervirens 'y
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Amelanchier ovalis. La vegetaciéon natural presenta un elevado grado de adaptaciones
xeromdrficas como respuesta a la sequia estival. Los cultivos predominantes en la cuenca
también reflejan el caracter mediterraneo: vifledos y almendros se distribuyen de forma
mas o menos regular por todo el territorio, mientras que los avellanos se concentran en la
franja oriental y los olivos en la occidental. Los cultivos de cereales se restringen a las
escasas localidades con condiciones topograficas adecuadas y, por tanto, son mucho mas
escasos. En definitiva, la cuenca se ha visto intensamente revegetada, y los cultivos que
persisten ocupan las vertientes de menor pendiente, lo que disminuye su vulnerabilidad
ante la erosion. En ese sentido, la cuenca del Siurana ha experimentado a lo largo de los
ultimos decenios una naturalizacién de sus cubiertas, la cual ha promovido a su vez una
dindmica fluvial también mds natural (mas préxima al que seria esperable en condiciones de
ausencia de influencia humana). Sin duda este hecho ha conducido a una reduccién de la
anchura de los cauces, a un encajonamiento relativo de los mismos, aun transito menor de
sedimentos y a una mejor definicion de las dominios riparios (Kondolf, G. M. et al., 2002;
Bravard, J.-P. et al., 1997). Sin embargo, como veremos mds adelante, ese cambio en las
cubiertas del suelo no explica los contundentes indicios de empobrecimiento funcional y
estructural que pueden observarse en algunos tramos, como son la incisién, la fosilizacién
de las formas fluviales, la invasién de los lechos a cargo de la vegetacién forestal, la
ausencia de sedimentos en transito, o la colmatacién por finos de los lechos fluviales.

E. Aproximacién al régimen hidrolégico natural

Como serd explicado mas adelante (véase apartado 4.1), la trascendencia ecoldgica del
régimen hidroldgico es definitiva. Los patrones del funcionamiento hidroldgico es el factor
que con mas fuerza determina las caracteristicas ecoldgicas del ecosistema fluvial,
estructurando los hdbitats acudticos y riparios y regulando el funcionamiento del conjunto
del sistema. Por ello, cualquier perturbacién significativa sobre su régimen natural de
caudales puede introducir alteraciones que desnaturalicen su estructura y funcionamiento.

Por otra parte, la riqueza del régimen hidrolégico viene determinada por la diversidad y
matices que le confieren, tanto los diferentes fendmenos o patrones de funcionamiento
dominante, esto es, las dindmicas hidroldgicas dominantes (el régimen habitual del rio,
definido por sus caudales mds tipicos), como por sus patrones extremos (régimen de
avenidas y de sequias). Cada uno de estos tres regimenes (dominante, crecidas y sequias)
admiten una gran variabilidad de situaciones respecto al modo como se expresan, por lo
que deben ser estudiados respecto a sus diferentes facetas: magnitud, recurrencia (o
frecuencia), duracion, estacionalidad y tasas de cambio.

Para evaluar el impacto de cualquier aprovechamiento hidroldgico resulta
extraordinariamente Util poder conocer el régimen de caudales en condiciones naturales (es
decir, en ausencia de alteraciones), dado que es el escenario a considerar como referencia.

La caracterizacion del régimen hidroldgico natural de un curso fluvial exige tener a
disposicion largas series de medidas a intervalos como minimo diarios, lo cual no ocurre en
la cuenca del Siurana, ni en su curso bajo o en los tributarios. Por otro lado, aunque desde
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1971 existen datos casi continuos de los caudales de desembalse del pantano de Siurana,
estos no reflejan el régimen hidroldgico natural.

Sin embargo, los hidrélogos disponen de herramientas para modelizar el régimen de
caudales, siendo los mas conocidos los modelos de precipitacidn-escorrentia, donde se
tienen en cuenta datos meteoroldgicos, orograficos, geoldgicos y de usos del suelo. En la
cuenca del Siurana la Agéncia Catalana de ’Aigua (ACA) aplicé el modelo Sacramento a la
entrada del embalse para el periodo hidroldgico 1940-41 a 1999-2001 (periodo para el cual se
disponia de datos meteoroldgicos a través de los cuales calibrar el modelo), a partir de
datos meteoroldgicos de dicho periodo (Agéencia Catalana de I’Aigua, 2008).

Los resultados revelan que la aportacién anual media en este punto, que concentra la
precipitacién de una cuenca de 60,87 km? es de 8,9 hm3. En comparacién, la cuenca
completa del Siurana, con sus 614,64 km? aporta 84,5 hm3 anuales.

La variabilidad intraanual del régimen hidroldgico es acusada y marca ciclos bien definidos,
como corresponde a un rio mediterrdneo. Esas fases hidrolégicas intraanuales son una
expresion de la variabilidad climatica que ha estado descrita en los apartados anteriores, y
marcan definitivamente la I6gica y funcionamiento del ecosistema.

Segun datos de la CHE (Confederacién Hidrografica del Ebro, 1996), a nivel del embalse, el
mes de mayor aportacion en el periodo 1940-41 a 1985-86 fue el de abril, con de 1,2 hm3,
mientras que el minimo se dio en agosto, con una aportacién media de 0,3 hm?3.
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Fig. 03. Aportacién media mensual de la Cuenca del Siurana a nivel del embalse de Siurana
en el periodo 1940-41 a 1985-86. Elaboracién propia a partir de los datos de la
Confederacién Hidrogréfica del Ebro (http://www.chebro.es).

Estos valores medios esconden una todavia mds acusada variabilidad interanual: de
acuerdo con el ya referido estudio del ACA, la aportacién anual maxima entre 1940 y 2002
fue de 41,7 hm3 (1971-72), mientras que la minima se produjo en el periodo 1949-50 con 0,9
hm?3. Si bien el valor medio de la aportacién anual es de 8,9 hm3, el coeficiente de variacién
a lo largo de este periodo de 62 afios es del 92,4% y el valor de la aportacién mediana
desciende a 5,6 hm3. Ello indica que hay pocos afios con aportaciones muy elevadas,
mientras que muchos de los periodos tienen aportaciones por debajo de la media. A partir
de estos datos, los afios hidroldgicos se clasifican en tres tipos definidos por los percentiles
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25 y 75 de los valores de la aportacidn anual. Se consideran afios secos aquellos que
presentan una aportacién inferior a 3,8 hm3, afios medios cuando la aportacién estd entre
3,8 y 9,6 hm3 y afios himedos cuando la aportacion es superior a 9,6 hm3. El grafico
siguiente (Figura 04) refleja esta fuerte variabilidad. A pesar de ser datos estimados, el
grafico revela las tendencias de periodos secos y himedos con un ciclo aproximado de 5
afos. Destacan las fuertes sequias de 1946-1950 y 1978-81, asi como los periodos himedos

de 1959-63, 1968-72 y 1994-97.

En todo caso, la grafica refleja bien la variabilidad climatica propia del ecosistema
mediterraneo, que acaba imponiendo unas condiciones ecoldgicas igualmente cambiantes
a las cuales deben de estar adaptadas las comunidades biolégicas. Esa variabilidad, como
resulta l6gico, posee sus consecuencias ecolégicas, y estas, a su vez, son el motor
evolutivo que impulsa la diversificacion y seleccién biolégica en este tipo de ecosistemas.
La naturalidad, por lo tanto, en el ecosistema fluvial mediterraneo, ha de ser entendida y
medida en gran parte en términos de “conservacién de su variabilidad hidrolégica”. En un
rio, diversidad hidrdulica es sinénimo de biodiversidad (Martinez y Fernandez Yuste, 2006).
La diversidad ecolégica de habitats y la riqueza biolégica es creada por el abanico de
caudales, y es la diversidad intra e interanual del régimen hidrolégico el motor de la
dinamizacién y mantenimiento de dicha riqueza. La heterogeneidad que posee el régimen
de caudales del rio Siurana queda bien reflejada y resulta mas intuitiva en el grafico de los
caudales medios diarios (Figura 05).
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Fig. 04. Aportacion media mensual de la Cuenca del Siurana a nivel del embalse de Siurana en el periodo
1940-41 a 1985-86. Elaboracién propia a partir de los datos de la Confederacién Hidrogréfica del Ebro
(http://www.chebro.es).

El andlisis de la serie diaria (fig. 05) revela que el nimero anual de dias con aportacién nula
tiene un valor medio inferior a 1, mientras que el caudal medio instanténeo es de 0,279 m3/s,
si bien, como ocurria con las aportaciones anuales la mediana de los caudales medios diarios

@ Full 20



- [EFECTOS DEL SISTEMA DEL TRASVASE SIURANA-RIUDECANYES SOBRE EL ECOSISTEMA FLUVIAL]

clasificados, se sitia muy por debajo de este valor (0,10 m3/s). Es probable que los dias en
que el lecho quedaria seco en superficie (aunque mantuviese un flujo hiporreico) fuese
mayor en condiciones naturales, es decir, que parece factible que el modelo estuviese
sobreestimando los caudales minimos. Pero lo que es cierto (y eso es algo que queda
reflejado en este modelo tedrico, pero también en los datos de medidas reales de que se
dispone y en las observaciones de campo), es que el régimen hidroldgico del rio Siurana se
encuentra tamponado (amortiguado debido al caracter carbondtico de las coberteras
mesozoicas que posee su cuenca, tal y como hemos descrito en el apartado referido a la
geologia). Por ello, pese a la marcada estacionalidad del régimen y a las condiciones o fases
de estiaje que son caracteristicas de este, sus cauces acostumbran a mantener un caudal
minimo también durante los meses hidrolégicamente mds secos, lo cual posee unas
consecuencias ecoldgicas de elevada trascendencia (como veremos en el capitulo cuarto de
este informe).

Otro aspecto que nos permite explorar la serie de caudales restituidos a régimen natural
mediante el modelo sacramento, es el régimen de crecidas del rio. En ella destacan picos
excepcionales muy elevados para la cabecera estudiada (punto en el que se ubica la presa).
Se trata de episodios que pueden ser considerados de caracter histdrico, y que serian
capaces de reorganizar los lechos y margenes y de influenciar el espacio fluvial en su
conjunto. Los caudales de avenida son los responsable de la estructuracién geomorfoldgica
y bioldgica del ecosistema fluvial, y las funciones ecoldgicas de dichos caudales son
innumerables. Los mas importantes se habrian dado el 19/10/1969 con 41,48 md/s, el
10/10/1994 con 40,99 m3/s, el 06/01/1997 con 40,51 m3/s y el 21/03/1974 con 38,19 m3/s. Hay
que tener en mente que estos valores no son maximos instantaneos, sino medias diarias,
por lo que los caudales punta que se produjeron en cada episodio de crecida (valor maximo
del hidrograma de cada episodio) fueron sin duda mas elevados.

Para valorar la recurrencia de las avenidas algo menores pero de una cierta consideracion,
se ha realizado el andlisis de los episodios con caudales medios diarios superiores a 3 m3/s,
un valor 30 veces superior al valor de la mediana (0,1 m3/s) —hay que evitar confundir el
numero de episodios con el nimero de dias, este ultimo mucho mayor. Estas pequefias
avenidas que se reproducen con una mayor frecuencia, si bien no poseen la capacidad
trasformadora y reorganizadora de los episodios histéricos mds extremales, si reorganizany
renuevan lo lechos y margenes fluviales, pueden comportar desbordamientos laterales (y
desplegar los efectos ecoldgicos propios de estos) e influyen profundamente en la
conectividad longitudinal, vertical y lateral del ecosistema. Sus efectos ecoldgicos son
también numerosos y se encuentran ampliamente estudiados.

Pero la significancia ambiental de los caudales de avenida no reside Unicamente en su
magnitud (valores instantdneos), sino también en su duracién (tiempo en que actuan),
recurrencia (frecuencia), estacionalidad (momento fenoldgico en que se producen), y en las
tasas de crecimiento y defluencia (pendientes del hidrograma).

El andlisis de estos aspectos desborda el alcance de este informe, dado que requeriria en
parte trabajos de modelizacién y analisis hidrolégico. No obstante, si podemos decir que a
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lo largo de la serie analizada de 62 afios han habido 48 situaciones de este tipo, siendo su
distribucidn absolutamente cadtica: el valor mdximo anual es de 6 y se dio en los afios 1969
y 1972. Destacan los periodos 1953-57 (8 episodios), 1969-72 (16 episodios) y 1996-97 (7
episodios): estos 11 afos (18% del periodo estudiado) concentran dos terceras partes de
estas avenidas de consideracién. En cambio, han existido largos periodos sin avenidas de
esta magnitud o superiores, destacando 1944-52 (9 afos) y 1983-90 (8 afios).

Los meses con mayor numero de avenidas >3 m3/s son enero (8 episodios), mayo (7
episodios), octubre (6 episodios), diciembre (6 episodios) y marzo (6 episodios). En los
meses de febrero, julio y agosto no se produjo ninguna avenida de esta magnitud en la serie
estudiada de 62 afios.

En idéntico sentido, una aproximacién mas detallada al ritmo de periodos secos y humedos
exige un andlisis mas detallado de la distribucién de los periodos de sequia y de aquellos
con caudal elevado, lo cual puede realizarse mediante la curva de caudales clasificados (fig
06).

Por otro lado, la grafica de caudales clasificados ofrece una imagen alternativa pero
reveladora de la variabilidad hidraulica que caracteriza el régimen del Rio Siurana (Figura
06). En ella puede constatarse como sobre el ecosistema actia un amplio abanico de
caudales que se manifiestan en episodios repentinos, impredecibles y con un dilatado rango
de magnitud (crecidas), o en otros ciclicos y persistentes (estiajes).

Considerando los dias de caudal de sequia como aquellos situados por encima del percentil
90 (20,04 m3/s) y los dias de caudal abundante como aquellos situados por debajo del
percentil 10 (20,59 m3/s) de la curva de caudales clasificados, destacan, como periodos
secos, 1945 (247 dias), 1948-50 (611 dias), 1980-81 (255 dias) y 1989-90 (248 dias): estos 8
anos (13% de la serie temporal) concentran el 60,9% de los dias de caudal de sequia. La
distribucién mensual de los dias con caudal de sequia es muy significativa: agosto es el mes
con un valor mas elevado (7,2 dias/afo), seguido de septiembre (5,9 dias/afo), julio (4,7
dias/afo) y octubre (4,4 dias/afio). El mes con menos dias de caudal de sequia fue febrero
(1,1 dias/afo). La magnitud, frecuencia, persistencia (duracién) y estacionalidad de las
crecidas posee multiples efectos ecolégicos sobre el medio, imprimiendo unas reglas
ecoldgicas que, como veremos, caracterizan como ninguna otra el ecosistema fluvial
mediterraneo.

Los dias de caudal abundante exhiben una distribucién mds suave, pero también destacan
periodos donde se concentran, en particular 1960-63 (392 dias), 1969-72 (606 dias) y 1996-
97 (140 dias): estos 10 afos (16% de la serie) concentran un 50,4% de los dias humedos de la
serie. La distribucidn mensual de los dias con caudal abundante es complementaria a la de
dias con caudal seco: encabeza la lista el mes de mayo (5,6 dias/afo), seguido de enero (4,9
dias/afo), diciembre (4,6 dias/afio), y marzo (4,3 dias/afio). El mes con menos dias de caudal
elevado fue agosto (0,3 dias/afio), seguido muy de cerca por julio (0,4 dias/afio). La
representacion grafica de estos periodos de caudal de sequia y de caudal abundante se
ilustra en la Figura 06.
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® Caudal elevado (=0.59 m3/s)

Caudal de sequia (0.04 m3/s)

de los datos de la Agéncia Catalana de I'Aigua (http://aca.gencat.cat/ca/inici). Resaltan los periodos con caudales inferiores al percentil 9o (caudales de sequia) y superiores

Fig. 05. Caudal medio diario (m3/s) en régimen natural de la cuenca del Siurana a nivel del embalse de Siurana en el periodo 1940-41a 2001-2002. Elaboracién propia a partir
al percentil 10 (caudales elevados) en la curva de caudales clasificados (ver mas abajo)
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Fig. 06. Curva de caudales clasificados en régimen natural de la cuenca del Siurana a nivel del embalse de Siurana
en el periodo 1940-41 a 2001-2002. Elaboracién propia a partir de los datos de la Agéncia Catalana de I'Aigua
(http://aca.gencat.cat/cafinici). Se indican los valores de caudal de sequia (<0,04 m3/s) y de caudal elevado (20,59
m3/s). Los porcentajes (abscisas), en relacién a cada valor del eje ordenadas, representan el nimero de dias al
afio que circula un caudal de una magnitud igual o inferior a dicho valor.

Por dltimo, cabe destacar que partir de 2008 se sensorizaron las dos principales
aportaciones al embalse de Siurana (rio Siurana y Barranco de I’Argentera) con sendos
cabalimetros, que han funcionado de forma discontinua hasta la actualidad. La combinacion
de los datos de ambos corregida con la superficie de la cuenca receptora no medida
(pequefios valles que desembocan directamente en el vaso del embalse), nos permite
valorar una serie de 5,7 afos repartida entre los periodos 08/01/2008-28/2/2012 y 01/01/2017-
22/07/2018 (Agencia Catalana de I’Aigua, 2018b). Los valores medidos (después de la
oportuna correccién) son claramente inferiores a los de la serie estimada mediante los
modelos tedricos (sacramento). El promedio del caudal instantdneo es de 128 L/s, y la
mediana de 62 L/s. No hubo en este periodo ningun dia con aportacién nula, aunque el
minimo se situé en unos escasos 2 L/s. A grandes nimeros, la aportacién anual media del
periodo fue de 4,03 hm3, algo menor que la mitad del valor estimado para el periodo 1940-
2002 mediante el modelo Sacramento. Ello puede ser debido, por una parte, a la
sobreestimaciéon de la escorrentia por parte del modelo, pero también a la fuerte
variabilidad interanual mencionada. Probablemente ambos fendmenos influyan en Ia
discrepancia.

@ Full 24




- [EFECTOS DEL SISTEMA DEL TRASVASE SIURANA-RIUDECANYES SOBRE EL ECOSISTEMA FLUVIAL]

F. Régimen morfodindmico y geomorfologia fluvial

Las caracteristicas fisicas y el comportamiento fluvial que hemos ido esbozando a través del
andlisis de cada uno de los elementos que entran en juego, permiten comprender
facilmente que el rio Siurana se ha encontrado sometido a intensos procesos
morfodindmicos que se han erigido como el motor que ha hecho posible la construcciényy el
moldeado fisico del ecosistema fluvial, y que ademas regula, junto con los procesos
hidrolégicos, los cambios en su estructura bidtica.

Como hemos visto, la actividad morfodindmica y la capacidad transformadora de ésta
puede considerarse elevada si atendemos al reducido tamafo superficial de la cuenca del
rio Siurana. Aunque las connotaciones fisicas, quimicas y ecoldgicas del régimen
morfodindmico son multiples, ricas y complejas, si debe destacarse el hecho de que la
actividad morfogeneradora mds relevante se encuentra impulsada por los caracteristicos
escenarios torrenciales propios del clima mediterraneo, asi como por el relieve y
morfometria de la cuenca.

Como resultado han acontecido durante largos periodos procesos de erosién, movilizacidn,
transporte y sedimentacidn, que han construido un sistema deposicional de formas fluviales
a lo largo del eje del rio Siurana, desde su cabecera hasta su desembocadura. Los pulsos y
ciclos climaticos por un lado, y las oscilaciones en el nivel del rio Ebro y en las cubiertas del
suelo por otro, han marcado fases alternas a lo largo del tiempo con mayor o menor
respuesta hidroldgica y, en consecuencia, mayor actividad morfodinamica.

Esa alternancia ha conducido a cambios en el trazado y perfil longitudinal del rio y, en
consecuencia, en el cajon fluvial y en la relacidn topografica entre lecho y riberas. Gracias a
dichos procesos (entre otros), los acumulos de origen aluvial y fluvial sobre los que
descansa actualmente el ecosistema del rio Siurana, se encuentran conformados por una
alternancia de estratos litolégicos de granulometria gruesa (guijarros, gravas y arenas,),
depositados por los lechos que han circulado a diferentes alturas, y por otros estratos de
finos (dominados por limos y arcillas), fruto de la decantacién relacionada con procesos de
desbordamiento lateral sobre las mdrgenes fluviales que operaban como riberas en
diferentes momentos.

Es asi como se construyd la base fisica del espacio fluvial y ripario del rio Siurana. Se trata de
una base o zdcalo sedimentario con unas dimensiones espaciales variables a lo largo del eje
longitudinal del rio, pero que son de una entidad considerable en todo su trazado. Han dado
lugar a una alternancia interesante de tipologias fluviales, y que crean un corredor
geomorfoldégico continuo. Por otro lado, las caracteristicas litoldgicas y topograficas de las
formas fluviales a que han dado lugar los procesos descritos, ofrecen unas condiciones
edafoldégicas e hidroldgicas dptimas para el desarrollo del ecosistema ripario: la
permeabilidad de los sedimentos permite la existencia de un acuifero aluvial; por otro lado
la presencia de estratos intercalados de finos ofrece una buena potencialidad para el
desarrollo del bosques de ribera, mientras la proximidad topogréfica entre lecho y riberas
favorece la accesibilidad de la vegetacion riparia al aluvial y hace posible los procesos de
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desbordamiento lateral (de los que depende importantes procesos, como la formacién de
los suelos riparios, la dispersién de propagulos, etc.).

Por si eso fuese poco, y como resulta obvio, los comportamientos morfodindmicos
extremales (relacionados con las grandes crecidas), son también la base para la
remodelacidn y rejuvenecimiento morfoldgico y, por ende, ecolégico, del espacio fluvial.

Apuntamos por ultimo, que los procesos morfodindmicos relacionados con los patrones
hidrolégicos dominantes (caudales habituales) y su variabilidad en el tiempo, introducen
cambios constantes en las caracteristicas fisicas de los lechos (en su granulometria y
formas) (Kondolf, G.M. y Piégay, H., 2003), creando asi un rico mosaico de hdbitats
cambiante en el espacio y en el tiempo que es la base del paradigma ecoldgico del
ecosistema fluvial mediterraneo.

Los intensos y recurrentes procesos morfodinamicos definen la anchura y caracteristicas
fisicas de los lechos (Kondolf, G.M. y Piégay, H., 2003). A través de su estudio sabemos que
el rio Siurana tiene una capacidad elevada para el trasporte de sedimentos, pero que esta es
variable a lo largo de su recorrido (en funcién la orografia de cada tramo), lo que acaba
generando una alternancia de tramos de tendencia mds deposicional (con amplios lechos y
con terrazas marginales), y otros mas incisivos. Por otro lado, el material transportado por
el rio es rico en guijarros, gravas y arenas, sedimentos que tienden a depositarse de manera
prioritaria. Como resultado, el cauce del rio Siurana posefa antafio lechos deposicionales,
dominados en muchos tramos por grandes aluviones, altamente caracteristicos de los
paisajes fluviales mediterraneos mds dindmicos. Sin entrar en mayores detalles, diremos
que esos lechos son un verdadero ecosistema en si mismo. La interaccién entre una
topografia superficial extremadamente heterogénea (implicita al modo en que se
transportan y depositan dichos sedimentos) y un régimen de caudales cambiante e
igualmente diverso, hace que este tipo de lechos conformen ricos mosaicos ecoldgicos en
superficie: habitats acudticos, semiacudticos y terrestres se reordenan permanentemente
en el espacio y en el tiempo ofreciendo innumerables oportunidades y condiciones
ecoldgicas a las comunidades bioldgicas, pero obligan a estas a adaptarse a los continuos
cambios en las condiciones fisicas, hidrolégicas y quimicas. Son gobernados en definitiva
por una ecologia singular, que posee su propia ldgica y funcionamiento, y dan lugar a
comunidades bioldgicas altamente adaptadas y exclusivas de estos ambientes (Datry, T. et
al., 2017).

En sintesis, la totalidad de la variabilidad en el comportamiento hidrolégico de caudales
acaba impulsando procesos morfodinamicos ricos y complejos (Kondolf, G.M. y Piégay, H.,
2003; Steiger, J. et al. 2005), sin los cuales las formas fluviales no solamente no se
renovarian, quedando fosilizadas y perdiendo las oportunidades ecoldgicas que ofrecen;
de hecho, sin ellas no hubiera existido nunca una base fisica para el desarrollo del
ecosistema fluvial del rio Siurana.

En definitiva, aportamos esta breve introduccién a los procesos morfodinamicos, a los
efectos de razonar y subrayar la relacion e intima dependencia que existe (y se encuentra
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bien estudiada) entre la naturalidad del régimen de caudales, su transmisién en la
respuesta morfodinamica del sistema fluvial, y la responsabilidad de ésta en Ia
construccion, renovacion del ecosistema (Morisawa, M. 1985; Kondolf, G.M. y Piégay, H.,
2003; Steiger, J. et al. 2005), y en su regulacién ecolégica (Tokeshi, M. y Arakaki, S., 2012;
Ward, J. V. et al, 2001; McCoy E.D. y Bell S.S., 1991).

Hasta la construccidn y entrada en funcionamiento, entre los afios 70 y 90, de los embalses
de regulaciéon que hoy dia controlan el régimen hidroldgico de la cuenca y permiten la
explotacidn de una buena parte de sus recursos hidricos, el rio Siurana habia mantenido una
situacion de naturalidad excepcionalmente elevada.

Eso sucedia en un momento en que el resto de rios del territorio cataldn se encontraban en
un estado ecoldégico muy deficiente. Eran muy pocos los espacios fluviales catalanes que no
habian sido desestructurados y ocupados y que mantenian una minima integridad fisica, y
menos aun los que habian conseguido mantenerse al margen del profundo proceso de
contaminacién quimica que se habia tenido lugar, y que venia provocado con el subito
desarrollo tecnolégico acontecido durante el siglo XX y por el crecimiento socioecondmico y
el aumento demogréfico de dicha época.

Por si eso fuese poco, los intensos cambios territoriales conllevaron un nuevo modelo de
aprovechamiento hidroldgico que exigia dotaciones mucho mas elevadas y que impulsé un
intenso proceso de construccidon de embalses y de regulacién de cuencas. Por la propia
Iégica funcional del modelo de regulacién hidroldgica creado durante el siglo XX en
Catalufia, y dado que la dotacidn de recursos tenia por objeto nutrir las grandes dreas de
desarrollo econémico y demografico (frente litoral y grandes depresiones), los primeros y
mas importantes embalses fueron construidos en los tramos medios de los grandes ejes
fluviales, y principalmente en aquellos que aportaban unos mayores recursos hidricos. Si
bien la construccién de pantanos continud hasta los afios 2000, lo cierto es que desde
principios del s. XXy hasta los afios 70 fue cuando tuvo lugar la creacion de su mayor parte.

El esquema geografico mencionado permitid salvaguardar algunas representaciones
notables de ecosistemas fluviales de las cabeceras pirenaicas y prepirenaicas de las
alteraciones fisicas y funcionales que conllevan los embalses y de su regulacién de caudales
liquidos y sdlidos: pero ademas, fueron zonas con balances demogréficos negativos y en las
que la vehiculacién de contaminantes quimicos a los cauces era de unas dimensiones mucho
menores. Por contra, las grandes cuencas de influencia mediterrdnea, que de por si poseen
menores recursos y requerian de una mayor regulacién, se encontraban sometidas a una
transformacidon territorial mucho mayor, y muchos de sus principales ejes fueron ya
regulados a lo largo del siglo XX. El exiguo caudal que se dejaba en sus cauces hacia que la
dilucién quimica fuese menor y, en consecuencia, se agravase su impacto.

En ese escenario, el rio Siurana constituyé hasta los afios 70 una afortunada excepcién. Sus
cuencas no habian sido reguladas y formaban parte de un territorio que habia sufrido una
despoblacién importante. Por ello, las dindmicas fluviales solo habian experimentado una
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cierta presidon antrépica a través de la modificacidon secular de las cubiertas del suelo
(deforestacién), pero estas experimentaban ya un proceso de renaturalizacién como
consecuencia de la crisis en que se habia sumido el modelo social y econédmico rural de las
tierras que drenan la cuenca. Por otro lado, la baja densidad y el propio modelo de
desarrollo tampoco habia propiciado una transformacién fisica del espacio fluvial mediante
usos contundentes y dificlmente reversibles, lo que permitié también un notable desarrollo
de los bosques de ribera. Algo que se constata en el estudio de las fotografias aéreas de la
cuenca. El régimen hidrolégico era préximo al natural, de tal modo que su capacidad para
diluir y exportar los exiguos contaminantes que alcanzaban los cursos fluviales del Siurana
no se habia visto comprometida (la poblacién de toda la cuenca era de poco mas de 10.000
habitantes en los afios 70). Por lo tanto, ambos, hdbitats riparios y hdbitats acudticos,
mantenian una elevadisima naturalidad y conformaban uno de los ultimisimos ecosistemas
fluviales mediterraneos bien conservados de Cataluia.

Precisamente este aspecto, el caracter mediterraneo, era uno de los elementos que mas
subraya el valor estratégico que aportaba la conservacién del rio Siurana. Como ya hemos
introducido a través del apartado 2.1, los ecosistemas fluviales sometidos a la regulacion del
clima mediterraneo y que mantienen un funcionamiento marcado por procesos
hidroldgicos y morfodindmicos fuertemente influenciados por dicho clima, poseen un
funcionamiento ecoldgico singular. Sus paisajes y sus comunidades bioldgicas se
encuentran adaptadas a dicho funcionamiento, y son la expresién evolutiva de los procesos
caracteristicos y exclusivos del ecosistema fluvial mediterrdneo. Por otro lado, es sabido
que los habitats acudticos contienen la mayor parte de la riqueza bioldgica continental (en
gran parte aldn desconocida) y sabemos también que los ecosistemas fluviales
mediterrdneos se encuentran entre los mds alterados y amenazados del planeta (Sala, O. E.,
etal.,, 2000).

Otro de los hecho que debe ser destacado, es que el rio Siurana mantuvo esa naturalidad
en toda su cuenca y en la totalidad de sus ejes fluviales, algo realmente excepcional y que
no ocurre en otros cursos que han llegado hasta nuestros dias bien preservados fisicamente
(que no han estado trasformados u ocupados) pero no a nivel funcional. Y es que el rio
Siurana conservd, hasta los afios 70, la integridad de todos los niveles de organizacion que
presiden y gobierna la singular Iégica estructural y funcional del ecosistema fluvial: la
cuenca y subcuencas como unidades de organizacion e integracidn ciclos de materia y
energia, la estructura en red del ecosistema que guia sus dinamicas y procesos, y el
continuo fluvial como elemento que garantiza la unidad funcional. Este hecho es realmente
singular entre los ecosistemas fluviales mediterraneos de estas dimensiones a escala de
Catalufia, y constituia un escenario de naturalidad merecedor de proteccion.

Por otro lado, el desnivel orogréfico y el tamafio de la cuenca del rio Siurana (de mas de 600
km?), aunque discretos, son ya considerables, lo que permite la presencia de apreciables
niveles de diversidad en el ecosistema fluvial. Desde sus cabeceras y hasta su
desembocadura, el paisaje fluvial experimenta una transicién apreciable. Se inicia en una
densa red hidrica en cuyos ejes dominan los procesos y el funcionamiento de tipo
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torrencial, propio de las cabeceras de montafia de tipo incisivo, de aguas mds rapidas, frias
y pobres en nutrientes, con formaciones de ribera mds inestables y de menor entidad, y con
cuerpos de agua enérgicos y de bajo tiempo de transicién que constituyen en si mismos un
habitat especifico de gran interés (imagen 5, anejo fotografico). Pueden mantener
comunidades con participaciéon de elementos bioldgicos de adscripcién o tendencia
psicréfila y oligotrdfica, escasas y locales dentro de las cuencas mediterraneas. No suelen
presentar los tipicos bosques riparios, sino que la vegetacion higréfila aparece en forma de
juncales y saucedas arbustivas que de forma fragmentaria ocupan los espacios que
acumulan algo de suelo. En el caso del eje principal del Siurana, esta tipologia basicamente
erosiva es la predominante, desde su nacimiento hasta la entrada al embalse homdnimo.

La confluencia de las redes de cabecera, y su integracion en ejes fluviales de mayor cuenca
drenante acumulada y menor pendiente longitudinal, da lugar a un sistema
caracteristicamente de tipo fluvial. Es el dominio de las terrazas fluviales y de los bosques
riparios bien desarrollados, asi como de los cursos de aguas corrientes con mayor
constancia hidrica, si bien en este caso se encuentran sometidos a un ciclo de estiaje de
manera natural (bajos caudales). Ostentan ambientes acudticos cuyo cuerpo de agua
incrementa progresivamente su temperatura (si bien con un tamponamiento térmico
notable como efecto de los bosques de ribera) y posee una presencia de nutrientes también
mayor que la de los cursos de cabecera, si bien aun es discreta gracias a sus pendientes (el
tiempo de transicién del agua es todavia moderado). Es el ecosistema bioldgicamente mds
productivo de toda la cuenca y el territorio potencial del bosque ripario, que en la cuenca
del Siurana se manifiesta en forma de alamedas, choperas, fresnedas, saucedas, alisedas vy,
muy frecuentemente, como formaciones mixtas. En el eje del Siurana, esta tipologia fluvial
se desarrolla de forma predominante entre la presa del embalse de Siurana y la entrada en
la cubeta tecténica de Mdra, aguas abajo del puente de la carretera T-734. Sin embargo, a lo
largo de estos casi 40 km el desarrollo de terrazas fluviales asi como la presencia y
desarrollo de formaciones forestales riparias muestra fuertes variaciones dirigidas sobre
todo por la orografia circundante. Por ejemplo, entre la confluencia del rio de Arboli y
Poboleda, la anchura del valle ha permitido la formacidn de amplias terrazas fluviales, la
mayor parte de la superficie de las cuales estad dedicada a la agricultura, pero que todavia
sustentan un bosque de ribera relativamente amplio y productivo (imagen 6, anejo
fotografico). En cambio, al cruzar los relieves de pizarras y areniscas paleozoicas, las
terrazas son mucho mas estrechas y las zonas deposicionales se ven interrumpidas por
cortos tramos incisivos, donde el rio erosiona el lecho. Un buen ejemplo de estos paisajes
fluviales angostos entre relieves abruptos, que aumentan la diversidad ecoldgica del tramo,
se observa entre Gratallops y la desembocadura del rio Montsant (imagen 7, anejo
fotografico).

El tramo final del rio, si bien constituia el sector que recibia de manera natural mayores
aportes hidricos, también era el punto al que llegaban mas cantidad de sedimentos, y en el
que la pendiente fluvial desciende subita y considerablemente. Este ultimo factor, pero
también la influencia del rio Ebro (que histdéricamente habia generado una sedimentacién
remontante por sobreelevacién), lo convertia en un curso de tipo aluvial, es decir, neta y
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masivamente deposicional. El espacio fluvial, presidido por formaciones altamente
representativas del paisaje vegetal ripario mediterraneo, adquiere cada vez una mayor
dimensién en planta. Los lechos son progresivamente mayores en potencia y anchura (mas
de 300 m en algunos puntos), y gran parte del flujo en ellos es subsuperficial. Poseen un
habitat hiporreico masivo y de gran interés ecoldgico, y sus comunidades bioldgicas
naturales son netamente mediterrdneas, diversificadas (poseen especies terrestres,
semiacuaticas y acuaticas) y especializadas. Los tamarizales de Tamarix africana son las
formaciones forestales mds representativas de esta tipologia fluvial: los tamarices soportan
las condiciones de salinidad elevada en el suelo y de descenso del fredtico aluvial
provocados por la sequia estival y compiten con clara ventaja. Representan esta tipologia
los ultimos 5,5 km del rio Siurana, hasta su desembocadura al Ebro (imagen 8, anejo
fotografico).

Existen muchos otros niveles de diversificacion que enriquecen el ecosistema del rio
Siurana (cuya descripcién no puede ser abordada por cuestiones de economia documental
y de claridad sintética). No obstante, hemos querido resaltar la existencia de las
subtipologias ecosistémicas descritas en los parrafos anteriores, dado que cada una de
estas posee su propias dindmicas y una ecologia que le es caracteristica, lo que a su vez las
hace sostenedoras de comunidades bioldgicas diferentes, y eso es algo que parece facil de
comprender por la trascendencia -de escala paisajistica- que poseen esos niveles de
diversidad ecoldgica y bioldgica (véase dossier fotografico).

Por ultimo, debe destacarse un ultimo aspecto funcional que hace del ecosistema del rio
Siurana un elemento de primer orden del patrimonio ecoldgico territorial: como ha sido
razonado en las paginas precedentes, las caracteristicas climaticas, geoldgicas y geograficas
(superficies, relieve, pendientes fluviales, etc.) de la cuenca han propiciado un sistema
fluvial altamente dindmico. Estamos ante un rio que de manera natural poseeria una
respuesta hidroldgica y una accién morfodinamica intensa, e impulsada por un régimen de
caudales igualmente enérgico, rico y heterogéneo. Dicha dinamica dio lugar a la formacién
de un paisaje geomorfoldgico contundente, en el que ademds de grandes terrazas fluviales
que posibilitan la existencia de amplios dominios forestales de ribera, destaca la presencia
de lechos estructuralmente heterogéneos, muy dinamicos, y ricos en granulometrias
elevadas (guijarros, gravas y arenas).

Ese dinamismo era de tipo estructural (sus formas en superficie cambian en respuesta a
los procesos morfogeneradores) pero también hidrolégico, y es que también la accién de
todo el rico abanico de caudales modificaban en superficie las condiciones hidrolégicas de
los lechos de gravas y arenas. El resultado era un mosaico de ambientes acuaticos,
semiacudticos y terrestres, que gracias a la diversidad del régimen de caudales se
modificaba incesantemente en el espacio y en el tiempo ofreciendo un sin fin de
ambientes ecolégicos y moldeando evolutivamente las comunidades biolégicas. La
interaccion entre las formas de lecho (substrato fisico) creadas por el rango de caudales
elevados (morfogeneradores) y los caudales de baja intensidad que circulaban por ellos el
resto del tiempo, era uno de los procesos de mayor valor ecoldgico del rio Siurana. Los
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lechos y los caudales que impulsan las ricas dindmicas que subyacen en su construccién y
renovacién, asi como en el mantenimiento del mosaico ecolégico espacio-temporal, era
sin duda un valor excepcional de este rio. La riqueza ecoldgica y bioldgica que generan
estos procesos se encuentra profusamente expuesta en la literatura cientifica (una sintesis
de referencia puede consultarse en Datry, T. et al. 2017). Sin embargo, las ricas
comunidades biolégicas que dependen de los lechos fluviales y de su ecologia se
encuentran practicamente inexploradas.

En definitiva, el rio Siurana poseia hasta la construccién de los embalses de la cuenca (afios
70-90), un ecosistema fluvial que podemos describir como excepcional. Una prueba de ello
es la permanencia en su cuenca de algunos elementos de nuestra fauna que mantuvieron
en ella sus ultimas poblaciones.

El conjunto de la cuenca mostraba un excelente estado de conservacién, considerandose
los tramos de cabecera como unas de las biocenosis mejor estructuradas del conjunto del
pais y en concreto, respecto a la fauna mantenian las tltimas comunidades mediterraneas
intactas.

Considerando los vertebrados como indicadores del estado de conservacion, los sistemas
fluviales del Siurana albergaban la totalidad de las especies piscicolas (ciprinidos) que
correspondian a este dmbito biogeografico, ademdas de mamiferos semiacudticos como la
nutria (Lutra lutra), el turén (Mustela lutreola) o la rata de agua (Arvicola sapidus). En el caso
de los invertebrados, el cangrejo de rio autéctono (Austropotamobius pallipes) ocupaba la
mayor parte de la cuenca.

Actualmente la cuenca, aunque fuertemente alterada y amenazada por la explotacién de
sus recursos hidrolégicos a través del trasvase, ain mantiene poblaciones relictas de
algunas de las especies de mayor interés de conservacién. Entre los elementos de interés
comunitario (ver 2.3), como el cangrejo de rio, sus escasas localidades en zonas con aguas
permanentes, presentan un valor ecoldgico incuestionable, ya que son un reservorio
genético para la recuperacion y recolonizacién del resto de la cuenca. Otras especies como
la nutria parecen recuperar de forma muy lenta algunos de los cursos fluviales de donde
desaparecid, especialmente donde el agua se mantiene durante mds tiempo, pero su
presencia es errdtica y laxa, adaptada posiblemente a las irregulares condiciones ecoldgicas
que no permiten el desarrollo de una poblacién local estable y bien estructurada. Los
quirépteros son muy sensibles a las regulaciones de caudal y la pérdida de habitat acudtico
del que dependen para alimentarse (Idminas de agua). No obstante, el murciélago ratonero
patudo (Myotis capaccinii), considerada una especie en peligro de extincién, ain mantiene
una localidad refugio en el rio Montsant, a partir de la cual podria recolonizar otros tramos y
aumentar su presencia en la cuenca del rio Siurana para el caso de que éste mejorase su
estado ecoldgico.

Uno de los valores estratégicos por los que se ha incluido el rio Siurana en la red Natura
2000 (ver 2.3) son los habitats asociados al ecosistema fluvial: de hecho, 10 de los 15
hébitats de interés comunitario (HIC) identificados en la ZEC son tipicamente fluviales, y
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entre ellos hay dos de interés prioritario. Las alisedas (cddigo 91E0*) tienen un gran valor
natural, puesto que ademds de tratarse de un HIC de interés prioritario constituyen un
bosque relictual en el entorno biogeogréfico regional. A pesar de ello, hasta hace pocos
afnos su relevancia no ha sido puesta de manifiesto por algunos autores (Lara et al., 2007;
Pascual, 2007). Si bien el aliso prospera a lo largo de muchos quilémetros aguas debajo de
del desagiie del rio de Arboli, forma alisedas sobretodo hasta el nicleo de Poboleda. Se
trata de bosques riparios tipicamente eurosiberianos que constituyen una auténtica rareza
biogeografica en una cuenca de caracteristicas nitidamente mediterrdneas. Las alisedas
continentales mas préximas de los afluentes pirenaicos del Ebro se encuentran a 50 km, en
el Segre y la Noguera Ribagorcana, mientras que las alisedas submediterrdneas mas
cercanas del norte de Catalufia distan 100 km. En estos bosques prosperan especies
vegetales Unicas en la cuenca, y en su seno se refugian poblaciones todavia importantes de
cangrejo ibérico.

Como queda expuesto en el capitulo cuarto de este informe, la entrada en funcionamiento
de los embalses de Siurana, Margalef y Els Guiamets han constituido la principal agresion
sobre el ecosistema fluvial que ha recibido jamas el rio Siurana. Han alterado gravemente
los procesos y dindmicas que hasta dicho momento habian guiado su génesis y evolucién
geomorfoldgica, ecoldgica y bioldgica.

Pese a ello, la inercia ecoldgica del rio ha permitido mantener relictualmente algunos de sus
valores (como por ejemplo sus bosques de alisos o el cangrejo de rio ibérico) y la integridad
fisica de su espacio fluvial (no ha sido invadido en exceso por usos del suelo antrépicos)
hace que su paisaje siga siendo a dia de hoy uno de las representaciones mejor conservadas
a nivel estructural de los bosques mediterraneos del sur de Catalufia.

Todo ello, junto con las cuencas que no han sido reguladas, ha facilitado que el rio Siurana
mantenga una resiliencia ecoldgica suficiente para que su ecosistema pueda recuperar su
esplendor ecoldgico y alcanzar de nuevo un estado préximo al natural. No sabemos, no
obstante, el precio que se ha pagado por la manifiesta afectacién funcional que ha sufrido el
ecosistema como consecuencia del trasvase, especialmente en cuanto a la pérdida de
biodiversidad y a la simplificacion de las ricas comunidades que dependen de los lechos
fluviales y de su dinamismo ecoldgico.

La integridad del paisaje del rio Siurana, algunos de los habitats y especies que auln
conserva, y la resiliencia ecolégica que hemos mencionado, son algunos de los elementos
que han motivado su proteccidn juridica.
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Introduccion

Los valores ecoldgicos del rio Siurana que han sido descritos, unidos al hecho de que su
espacio fluvial alin mantenga una integridad fisica considerable, han hecho que dicho rio
pueda ser considerado uno de las representaciones mas genuinas y de mayor interés
ecoldgico del ecosistema fluvial mediterraneo de Catalunya. Pese a la erosidn que como
veremos estan experimentando sus valores ecoldgicos en respuesta a algunas de las
presiones que recibe, sigue siendo un elemento del patrimonio natural que es y debe de ser
objeto prioritario de conservacién.

Su valor y singularidad es reconocido ya por “El pla de distribucié en zones del territori
(Regional Planning). Estudi preliminar i solucions provisionals. Estudis fets segons Decret del
Govern de la Generalitat de Catalunya”, encargado en 1932 por acuerdo de gobierno de la
Generalitat de Catalunya, recientemente restaurada con el advenimiento de la 2? Republica,
a los hermanos Santiago y Nicolau M. Rubid i Tuduri. Este documento, conocido
simplemente como “Regional Planning”, constituyd la primera propuesta de planificacion
territorial de Catalufia. Uno de sus principales objetivos era el reconocimiento de las zonas
aptas para ocio popular, habitacién familiar, parques nacionales, escuelas-jardin y balnearios
con el fin de que fueran protegidos frente a los planes de desarrollo econdmico. En él se
identifican 18 “parques y bosques reservados”, y 24 “rios pintorescos reservados”, entre los
cuales figuraba el Siurana, incluyendo su tributario Montsant (fig. 07). Como resulta
notorio, ya en el Regional Planning, que es considerado un documento que aportd una vision
pionera para la época, el rio Siurana fue sefialado como uno de los paisajes fluviales de la
vertiente mediterrdnea catalana mas excelsos y dignos de ser preservados.

Posteriores estudios y planes de proteccidn territorial no tuvieron en cuenta los rios como
objetivo especifico de conservacién. Por ejemplo, el Llibre Blanc de la Gestié de la Natura als
Paisos Catalans (Institucié Catalana d’Historia Natural), publicado en 1976, solo catalogaba un
espacio fluvial entre 52 zonas de interés. De un corte parecido fue la seleccién de 58
espacios incluidos en el Inventario Abierto de Espacios Naturales de Proteccidn Especial,
elaborado por ICONA en 1978, o la de cerca de un centenar de espacios naturales recogida
en la Llista d’espais d’especial interes natural elaborada por la Comisién de Urbanismo de
Catalufia (1981). Incluso el Pla d’Espais d’Interés Natural de Catalunya (PEIN), aprobado por el
Decreto 328/1992, de 14 de diciembre, dejdé un gran vacio en torno a la proteccién de los
ecosistemas fluviales.

No fue hasta la entrada en vigor de las normativas europeas de proteccién del medio
ambiente, las cuales concretaban los valores naturales que debian de ser preservados y las
obligaciones especificas que recaian sobre los estados miembros, que el rio Siurana vio
reconocido su singularidad ecoldgica y biolégica. Hoy su ecosistema fluvial goza de una
estricta proteccidn, habiendo sido incluido, tanto en la Red Natura 2000, como en el Pla
d’Espais d’Interés Natural de Catalufia (PEIN). Ademads sus valores naturales funcionales
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como ecosistema deben de ser restaurados y preservados en cumplimiento a la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE del 23 de octubre de 2000).

Escala
. Zona de parcs | boscos reservats
= Zona de rius pintorescos reservats o 25 50 km

Fig. 07. Mapa de los espacios naturales de interés incluidos en el Regional Planning (1932). Las flechas
sefialan los rios Montsant y Siurana (Departament de Medi Ambient, 1996).

Se trata de una version simplificada del mapa original, que puede descargarse de
http://cartotecadigital.icc.cat/cdm/ref/collection/catalunya/id/1112.

Los indudables valores ecoldgicos del rio Siurana, ademas de haberle merecido su inclusién
en sendas redes de espacios naturales (PEIN y Natura 2000), han hecho que también otros
instrumentos de planificacion, como el Plan Territorial Parcial del Camp de Tarragona o los
Catdlogos de Paisaje del Camp de Tarragona reconozcan la extraordinaria importancia de su
patrimonio natural y paisajistico.

En conclusidn, los notables valores ecoldgicos del rio Siurana le han valido su inclusién en
la red Catalana (PEIN) y europea (RN 2000) de espacios naturales. Su proteccién y
designacion como espacios integrantes de dichas redes viene motivado principalmente
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por el hecho de constituir un ecosistema fluvial de tipo mediterraneo de referencia, asi
como por albergar hébitats y especies de adscripcion fluvial de singular interés biolégico:

ElRio Siurana y la Directiva Hdbitats

La actual estrategia europea de conservacion de la naturaleza ha sido edificada bajo la
Iégica y al amparo del mandato de la Directiva Aves (Directiva 2009/147/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009 relativa a la conservacion de las aves
silvestres) y de la Directiva Habitats (Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992,
relativa a la conservacién de los hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres). Ambas han
sido traspuestas al ordenamiento juridico espafiol quedando integradas en la Ley 42/2007,
de Patrimonio Natural y Biodiversidad.

De acuerdo con el articulo segundo de la Directiva Habitats, esta “tiene por objeto
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacidn de los habitats naturales y
de la fauna y flora silvestres en el territorio europeo de los Estados miembros” y “las
medidas que se adopten en su virtud tendrdn como finalidad el mantenimiento o el
restablecimiento, en un estado de conservacidn favorable ', de los habitats naturales y de las
especies silvestres de la fauna y de la flora de interés comunitario.

A tal fin, ordena (Articulo 3) crear “una red ecoldgica europea coherente de zonas especiales
de conservacién, denominada «Natura 2000». Dicha red, compuesta por los lugares que
alberguen tipos de hdbitats naturales que figuran en el Anexo | y de hdbitats de especies que
figuran en el Anexo ll, debera garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento,
en un estado de conservacion favorable', de los tipos de habitats naturales y de los hdbitats de
las especies de que se trate en su drea de distribucién natural. La red Natura 2000 incluird
asimismo las zonas de proteccidn especiales designadas por los Estados miembros con arreglo
a las disposiciones de la Directiva 79/409/CEE.”

La Directiva traslada a cada Estado miembro la responsabilidad de designar lugares y zonas
especiales de conservacién (LIC y ZEC) para la constitucidn de Natura 2000, lo cual debia de
hacerse en funcién de la representacidn que tengan en su territorio los tipos de habitats
naturales y los hdbitats de especies de interés comunitario (de conformidad con el art. 4).

Ademads, establece, que en el marco de sus politicas nacionales de ordenacidn del territorio
y de desarrollo y, especialmente, para mejorar la coherencia ecoldgica de la red Natura
2000, se esforzaran por fomentar la gestion de los elementos del paisaje que revistan
primordial importancia para la fauna y la flora silvestres, como “aquellos elementos que, por
su estructura lineal y continua (como los rios con sus correspondientes riberas [...]), resultan

' Definiciones. Articulo 1.

El «estado de conservacion» de un hdbitat natural se considerard «favorable» cuando: [..] la estructura y las
funciones especificas necesarias para su mantenimiento a largo plazo existan y puedan seguir existiendo en un

futuro previsible [...]
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esenciales para la migracién, la distribucién geogrdfica y el intercambio genético de las
especies silvestres. (articulo 10).

La trasposicién normativa y el despliegue a que ha dado lugar la Directiva Habitats en
Catalunya, condujo al desarrollo de una propuesta de espacios a integrar en la Red Natura
2000 en Catalufia, que finalmente fue aprobada por el gobierno cataldn el 5 de septiembre
de 2006 (Acord GOV 112/2006, modificado posteriormente por otros acuerdos de gobierno).

La propuesta delimitd finalmente 115 espacios protegidos, declarados como zonas de
especial conservacién (ZEC), entre los cuales diversos rios. El rio Siurana fue incluido en su

totalidad en la red Natura 2000, si bien repartido en tres espacios diferentes. La cabecera
del rio hasta el embalse de Siurana se sitda en la ZEC ES5140008 - Muntanyes de Prades,
mientras que el resto del curso fluvial hasta su desembocadura al Ebro se incluye en la ZEC

ES5140015 - Riu Siurana i planes del Priorat, excepto un pequefio tramo de 4 km que cruza la
ZEC ES5140017 - Serra de Montsant-Pas de I'Ase (fig. 08).

.‘.

A7 GRS

1 ES5140008 - Muntanyes de Prades - Otros espacios de la red Natura 2000
2 ES5140015 - Riu Siurana i planes del Priorat ., Red fluvial principal
3 ES5140017 - Serra de Montsant-Pas de I'Ase 2 09 10 km

Fig.08. Mapa de la red Natura 2000 en la Cuenca del Siurana. Se numera e identifica las 3 zonas de especial
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Cada una de las ZEC dispone de una ficha oficial en la cual figuran los habitats y especies a
proteger en su dmbito. Entre los habitats y especies objetivo de conservacién cabe destacar
aquellos considerador de “Interés prioritario”? asi como los considerados “elementos
clave” en el espacio considerado.

En el caso de la ZEC ES5140015 - Riu Siurana i planes del Priorat, que incluye la mayor parte
del rio Siurana, los elementos de conservacién que motivaron la declaracién del espacio (y
que inspiran y obligan a las administraciones publicas a llevar a cabo una gestion orientada a
la recuperacién y preservacién de los mismos) son los especificados en las tablas siguientes:

Cédigo | Habitat Presenciaen | Extensién | Elemento
el espacio (ha) clave
3170% Estanques temporales mediterraneos segura 0.20
3250 Rios mediterraneos de caudal permanente con Glaucium segura 15.93
flavum
3260 Rios de pisos de planicie a montano con vegetacién de segura 9.45
Ranunculion fluitantis y de Callitricho-Batrachion
3270 Rios de orillas fangosas con vegetacién de Chenopodion segura 15.89 St
rubri p.p. y de Bidention p.p.
3280 Rios mediterraneos de caudal permanente del Paspalo- segura 8.1

Agrostidion con cortinas vegetales riberefias de Salix y
Populus alba

3290 Rios mediterraneos de caudal intermitente del Paspalo- segura 16.78
Agrostidion

5330 Matorrales termomediterrdneos y pre-estépicos segura 33.20

6220* | Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero- segura 33.99
Brachypodietea

6420 Prados himedos mediterrdaneos de hierbas altas del segura 2.64
Molinion-Holoschoenion

8220 Pendientes rocosas siliceas con vegetacién casmofitica segura 6.52

91E0* | Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior segura 8.06
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba segura 60.74

92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos segura 49.00 Si
(Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae)

9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia segura 550.45 Si

9540 Pinares mediterraneos de pinos mesogeanos endémicos segura 353.23 Si

Tabla 02. Lista de los habitats para cuya proteccién ha sido designada la ZEC ES5140015 - Riu Siurana i planes del
Priorat. Los asteriscos indican que el hdbitat es de “interés prioritario”. En la Ultima columna se indica si el
habitat en cuestion es considerado “Clave” en la estrategia de conservacién de este espacio Natura 2000 (ZEC).
Los hébitats resaltados en negrita estdn directamente vinculados al ecosistemas y espacio fluvial del rio Siurana.

2 Definiciones. Articulo 1:

«TIPOS DE HABITATS NATURALES PRIORITARIOS»: tipos de habitats naturales amenazados de desaparicién
presentes en el territorio contemplado en el articulo 2 cuya conservacién supone una especial responsabilidad
para la Comunidad habida cuenta de la importancia de la proporcién de su drea de distribucién natural incluida
en el territorio contemplado en el articulo 2. Estos tipos de habitats naturales prioritarios se sefialan con un
asterisco (*) en el Anexo |;

«ESPECIES PRIORITARIAS»: las que se contemplan en el inciso i) de la letra g) y cuya conservacion supone una
especial responsabilidad para la Comunidad habida cuenta de la importancia de la proporcién de su area de
distribucién natural incluida en el territorio contemplado en el articulo 2. Estas especies prioritarias se sefialan
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Cédigo | Especie Presencia en Superficie/Longitud Elemento
el espacio en el espacio (ha) clave

A229 Alcedo atthis segura

A255 Anthus campestris segura

1092 Austropotamobius pallipes segura 12,4 km Si

A215 Bubo bubo segura

A243 Calandrella brachydactyla segura

Ao80o Circaetus gallicus segura

A379 Emberiza hortulana segura

A103 Falco peregrinus segura

A245 Galerida theklae segura

A093 Hieraaetus fasciatus segura

A092 Hieraaetus pennatus segura

A246 Lullula arborea segura

1355 Lutra lutra segura 11,2 km Si

1221 Mauremys leprosa segura 3n°UTM10

1321 Myotis emarginatus segura 2196,6 ha

A279 Oenanthe leucura segura

1304 Rhinolophus ferrumequinum segura 2879,2 ha

1303 Rhinolophus hipposideros segura 2200,6 ha

A302 Sylvia undata segura

1041 Oxygastra curtisii probable 2n° UTM10

1044 Coenagrion mercuriale probable 1n° UTM10

1065 Euphydryas aurinia probable 1n° UTM10

1088 Cerambyx cerdo probable 1n° UTM10

1305 Rhinolophus euryale probable 8,4 ha

1310 Miniopterus schreibersii probable 2n°UTM10 Si

1316 Myotis capaccinii probable 183,3 ha Si

1324 Myotis myotis probable 2789,7 ha

Tabla 03. Lista de la especies incluidas en la ficha de la ZEC ES5140015 - Riu Siurana i planes del Priorat. Las
especies resaltadas en negrita estan directamente vinculadas al espacio fluvial del rio Siurana.

Las listas reflejan la existencia de 9 habitats y 8 especies de “interés comunitario”
vinculadas al ecosistema del rio Siurana. Dos de los habitats (3170* y 91E0*) son de “interés
comunitario prioritario” y dos mas (3270 y 92D0) constituyen elementos clave del espacio.
Entre las especies fuertemente ligadas al espacio fluvial, 3 de ellas son también elementos
clave del espacio: el cangrejo de rio ibérico (Austropotamobius pallipes), la nutria ibérica
(Lutra lutra) y el murciélago ratonero patudo (Myotis capaccinii).

Tal y como ha sido anticipado, las administraciones deberan garantizar el estado de
conservacién favorable de los habitats y especies, para lo cual deberdn de ser redactados
planes especificos de gestion de cada espacio natura 2000. En todo caso, el Acord de
Govern 112/2006 por el que se aprueba la red Natura 2000 en Catalufa incluye, en su anejo 8,
el documento de Directrices para la gestién de los espacios natura designados:

11.5.1 Directrius generals pels espais de muntanya interior

8- Directrius per a I’Us de 'aigua i les infrastructures hidrauliques

[...] Les condicions que han de regir aquesta activitat seran les seglients:
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- Les infraestructures hidrauliques han d’evitar causar perjudici a la integritat dels espais de la
xarxa Natura 2000 tenint en compte els habitats i espéecies que sén objectius de conservacio de
cada espai. [...]

- S’identificaran els trams dels cursos fluvials que presenten discontinuitats en I’habitat fluvial
(preses, rescloses, assuts, etc.) i es proposaran les mesures correctores oportunes que
garanteixin la continuitat (escales de peixos, etc.) i la millora de I’habitat fluvial, d’acord amb el
Pla Hidrologic de Catalunya i els Plans sectorials i zonals de cabals de manteniment. |[...]

- Les autoritats competents hauran de vetllar per tal que les extraccions preexistents, en el marc
de la legislacié sectorial que les regula, puguin garantir les segiients condicions: que no
s’excedeixi [... ] la permanéncia de cabals superficials aiglies avall de I'extraccié o la permanéncia
del regim hidric natural de les zones humides existents en I’"ambit del Pla [... ]

Por otro lado, la gestién de los elementos protegidos estd definida en el anexo 6 del
Acuerdo GOV/150/2014, que ademds de relacionar unas directrices de cardcter general
incluyen fichas especificas para cada espacio. La correspondiente a la ZEC ES5140015 - Riu
Siurana i planes del Priorat expresa los siguientes objetivos generales:

Objetivo marco: Mantener en un estado de conservacion favorable los hdbitats y las poblaciones
de las especies presentes en el espacio.

Objetivos de conservacion: Alcanzar los objetivos de conservacion, principal y secundarios,
definidas a las fichas correspondientes a los elementos considerados como Elementos Clave.

Por otra parte, se relaciona una serie de medidas de conservacién, entre las cuales cabe
destacar las siguientes en relacidn al rio Siurana:

Gestidn preventiva

Evaluacién y control de las actuaciones que produzcan drenajes, captaciones o que puedan
impedir la llegada de agua tanto superficial como fredtica (92Do, Austropotamobius pallipes,
Myotis capaccinii).

Depuracién de los efluentes agroganaderos, urbanos e industriales que se vierten en el hdbitat
para de reducir el aporte de materia orgdnica y controlar el exceso de nutrientes (92Do).

Mantenimiento del caudal ecoldgico de los rios definido en el Plan sectorial correspondiente, en
especial en los tramos regulados, evitando la sustracciéon de agua en periodos que no se
mantenga este caudal (92Do, Austropotamobius pallipes, Lutra lutra, Myotis capaccinii).

Regulacién de los dragados, canalizaciones o implantacién de actividades extractivas que puedan
modificar el cauce y el caudal del rio donde se encuentre presente el hdbitat (3270).

Redaccidn de planes

Redaccién de un plan de ordenacidn de las actividades y usos recreativos fluviales en los tramos
con presencia del hdbitat (3270).

Recuperacidn de especies amenazadas - refuerzos poblacionales

Fomento de la recuperacién de poblaciones extintas, mediante translocaciones /reintroduccién
previo estudio detallado en zonas donde no haya especies aldctonas competidoras
(Austropotamobius pallipes)
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Recuperacion de especies amenazadas - eliminacién de riesgos
Correccion de puntos negros de atropello de la especie (Lutra lutra)
Control de especies exéticas

Control y erradicacion puntual de poblaciones de cangrejos de rio exdticos en zonas con
presencia de cangrejo autdéctono y en zonds cercanas (Austropotamobius pallipes)

Gestion o restauracion de ecosistemas / hdbitats

Mantenimiento de las condiciones fisicoquimicas del agua adecuados (3270, 92Do,
Austropotamobius pallipes)

Restauracion de dreas degradadas

Restauracién de los lugares mds degradados del tipo de hdbitat en base a una identificacion y
valoracién del estado de conservacién (92Do).

Regulacion del uso publico

Evaluacidn de las repercusiones y ordenacion, en su caso, de las actividades y usos recreativos en
los tramos de rio relevantes para la especie (Lutra lutra)

Ordenacidn y/o restriccién de acceso a los sitios de interés para la especie (cuevas de cria y de
invernada) (Miniopterus schreibersii, Myotis capaccinii)

Aprovechamiento sostenible forestal

Fomento de la gestion forestal dirigida al mantenimiento de la madurez y naturalidad de los
bosques de ribera y aumentar su extension (Lutra lutra, Myotis capadccinii)

El “Pla d’Espais d’Interés Natural” (PEIN) de Catalufia

Tal y como hemos anticipado, durante la elaboracién del Pla d’Espais d’Interes Natural de
Catalunya (PEIN), aprobado por el Decreto 328/1992, de 14 de diciembre, se desatendid
manifiestamente la singular importancia bioldgica y ecoldgica de los espacios fluviales del
territorio cataldn. Pese a ello, esa deficiencia fue corregida a través de la “LLei 12/2006, del
27 de juliol, de la Generalitat de Catalunya” la cual tenia por objeto, entre otros, la
modificacion de la Llei 12/1985, d’espais naturals.

A través de dicha modificacién, recogida en su capitulo segundo, se afiadia una apartado en
el articulo 16 de la Ley 12/1985 por el cual “La declaracién como zona especial de
conservacion (ZEC) o como zona de proteccion especial para las aves (ZEPA) implica la
inclusién automatica en el Pla d’espais d’interes natural”.

La modificacién de la ley de espacios naturales comportd la inclusién del rio Siurana en el Pla
d’Espais d’Interés Natural, al cual pertenece desde julio de 2006.

Por otro lado, en 2011 se completd la redaccion del Plan Especial del espacio natural de
Montsant (MN Consultores en Ciencias de la Conservacion, 2011). Una de las propuestas que
incluye dicho plan (Informe sobre la proposta d'inclusié d'una part de I'ENP Riu Siurana -
Planes del Priorat a I'ENP Serra de Montsant), plantea la reasignacién del tramo del rio
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Siurana entre la desembocadura del rio de Arboliy la entrada en el ENP Serra de Montsant a
este Ultimo espacio por razones de coherencia geografica y por sus elevados valores
naturales, que se beneficiarian de la gestion directa desde la unidad de gestién de
Montsant, puesto que este Ultimo posee la categoria de espacio natural de proteccion
especial. Aunque el Plan Especial se encuentra todavia pendiente de tramitacidon, la
propuesta pone de relieve los importantes valores naturales del rio Siurana y plantea la
necesidad de que sean gestionados de manera directa y especifica dotandolos de una
mayor proteccion. Ademads, establece una delimitacidn a una escala mds detallada que
abarca la totalidad del espacio fluvial en dicho sector (Figura 09).
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Directiva Marco del Agua

Como hemos visto, la proteccidn que confiere la Directiva Habitats al rio Siurana, si bien se
concreta en la proteccidn fisica y funcional del espacio natura 2000 al cual pertenece, lo
cierto es que se basa finalisticamente en la preservacién de hdabitats y especies, es decir, en
elementos concretos de la biodiversidad.

En dicho sentido, la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE del Parlamento europeo y
del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario de
actuacién en el dmbito de la politica de aguas) refuerza la proteccién funcional del
ecosistema, dado que no apela a la conservacién de elementos precisos que forman parte
constitutiva del ecosistema, sino que exige la conservaciéon de la integridad de dicho
ecosistema en su conjunto, también, y sobre todo, desde el punto de vista de su
funcionamiento ecoldgico. Asi, su articulo cuarto, establece los objetivos ambientales para
las aguas superficiales como sigue:

a) para las aguas superficiales :
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i) los Estados miembros habrdn de aplicar las medidas necesarias para prevenir el deterioro del
estado de todas las masas de agua superficial, [...]

i) los Estados miembros habrdn de proteger, mejorar y regenerar todas las masas de dgua
superficial, [...]

Esta obligacién se ha materializado en otras exigencias de mayor concrecion, relacionadas
con la identificacién y tramificacién de los rios al efecto de determinar unidades de gestion,
y con su caracterizacion y seguimiento ecoldgico. Dicho seguimiento ello deberd de permitir
poder monitorizar el estado ecoldgico3 en que se encuentra cada rio y comprobar la
eficiencia de las medidas de gestidn implementadas que, de acuerdo con el mandato de la
directiva, buscan la recuperacién del ecosistema. En aplicacién de dichos procesos de
planificacién, gestion y seguimiento de los ecosistemas fluviales, en el eje principal del rio
Siurana se han definido las unidades de gestién (masas de agua) siguientes:

Cddigo Nombre Observaciones

ES091MSPF171 Rio Ciurana desde la Presa de Ciurana hasta el | Pese a su denominacién, incluye
rio Cortiella y el trasvase de. Ruidecafias también las cabeceras del Siurana aguas
arriba del pantano.

ES091MSPF173 Rio Ciurana desde el rio Cortiella y el trasvase
de Ruidecafas hasta el rio Montsant.

ES091MSPF174 Rio Ciurana desde el rio Montsant hasta el rio
Asmat.

ES091MSPF174 Rio Ciurana desde el rio Asmat hasta su
desembocadura en el rio Ebro.

Tabla 04 y Figura 10. Unidades de
gestién o masas de agua que han sido
definidas por la  Confederacion
hidrogréfica del Ebro en aplicacién de
la Directiva Marco del Agua (4 para el
eje principal del rio Siurana).

ES091MSPF171

ES091MSPF173

ES091MSPF174

£S091MSPE75!

Y

3 Articulo 2. Definicions.:
"estado ecoldgico": una expresién de la calidad de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acudticos asociados a las

aguas superficiales, que se clasifica con arreglo al anexo V
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De acuerdo con el mandato de la DMA, la integridad ecoldgica de las masas de agua del rio
Siurana deberia de alcanzarse en unos plazos determinados, de acuerdo con el plan
hidroldgico de la cuenca. El mandato es incuestionable, pero exige afrontar un reto de dificil
resolucién: determinar satisfactoriamente el estado ecoldgico en que se encuentra cada
masa de agua, e identificar las causas que subyacen en él. Para masas de agua cuyas
presiones e impactos son principalmente de tipo hidrogeomorfoldgico (fisico y
morfofuncional), como por ejemplo aquellas afectadas por fuertes regulaciones
hidroldgicas, dicho desafio técnico se encuentra muy lejos de ser resulto. En los rios de la
cuenca del Ebro tan solo ha sido aplicado el indice QBR (indice de Calidad del bosque de
ribera) (Munné et al., 2003), una sencilla metodologia que tan solo permite constatar
impactos relacionados principalmente con la destruccién directa del bosque de ribera y que,
en consecuencia, a nuestro criterio no aporta un diagnostico real del estado
hidromorfoldgico del rio y de la trascendencia de dicho estado sobre la funcionalidad
ecoldgica del mismo. Aunque nuevos protocolos estan ya siendo desarrollados y serdn de
aplicacion los préximos afios, tampoco parece probable que aporten una solucién definitiva
(MN Consultores en Ciencias de la Conservacion, 2016).

A dia de hoy, la Confederacién Hidrogréfica del Ebro ha clasificado como “Alta”, tanto la
presién por alteracién de caudales naturales, como la presién por alteracion morfoldgica
aguas abajo del embalse de Siurana. No obstante, el efecto real de dicha presion sobre el
ecosistema no se ha visto aun reflejada en la determinacién del estado ecoldgico dado que,
como hemos anticipado, este no integra una evaluacion real del estado
hidrogeomorfolégico del rio.

En sintesis, consideramos que la correcta evaluacién del estado ecoldgico en que se
encuentra el rio Siurana no ha sido llevada a cabo satisfactoriamente a dia de hoy. En todo
su ecosistema fluvial caso deberd de poseer un estado ecoldgico satisfactorio, en términos
de naturalidad y funcionalidad, en el futuro.
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3. ANALISIS DE LA EXPLOTACION HIDROLOGICA DEL TRASVASE
3.1 Antecedentes y descripcion del sistema de trasvase

En el apartado anterior hemos esbozado las principales caracteristicas que explican cual
serian las dindmicas y la estructura del ecosistema fluvial del rio Siurana en unas condiciones
préximas a las naturales o, dicho de otro modo, en ausencia de las principales influencias
que a dia de hoy modifican su funcionamiento y ecologia, y que no son otras que la
presencia de los embalses de Siurana, Margalef, la Vilella Baixa y Els Guiamets, y los usos
consuntivos que se efectuan a partir de los mismos.

Dado que en adelante (capitulo cuarto) procedemos a analizar los efectos concretos que el
trasvase de Siurana-Riudecanyes ha provocado sobre el ecosistema fluvial, introducimos
aqui una caracterizacién de las estructuras, del funcionamiento y del modelo de gestién y
explotacién de recursos hidroldgicos del mismo.

Dicho trasvase Siurana-Riudecanyes tiene una larga historia que, brevemente, puede ser
resumida en los hitos siguientes (véase Figura 11A):

e 1897: el ayuntamiento de Reus, ante la dificultad para el abastecimiento
urbano, encarga un estudio para captar agua en diferentes localizaciones,
entre ellas el rio Siurana. Ya se contemplaba en este documento el transporte
del agua del Siurana hasta la riera de Riudecanyes mediante un canal.

e 1901: el ayuntamiento de Reus impulsa la constitucién de la Comisién de
Pantanos.

® 1903: se proyecta la construccién del embalse de Riudecanyes.

e 1918: entra en servicio el embalse de Riudecanyes, con una capacidad de 2,9
hms3.

e 1919: se proyecta el canal para transportar las aguas del rio Siurana al embalse
de Riudecanyes.

® 1930: se aprueba el proyecto de construccién del canal de trasvase Siurana-
Riudecanyes

e 1950: entra en servicio el canal de trasvase Siurana-Riudecanyes derivando las
aguas del rio Siurana a partir del azud de la Venda del Pubill.

e 1968: para garantizar el suministro al embalse de Riudecanyes también en
afnos secos, se inician las obras del embalse de Siurana.

e 1972: el embalse de Siurana empieza a funcionar a pleno rendimiento.

e 1991: se realizan las obras de recrecimiento del embalse de Riudecanyes,
pasando a una capacidad de 5,3 hm3.
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El sistema Siurana-Riudecanyes, pues, se compone de cuatro elementos clave: los embalses
de Siurana y Riudecanyes, el canal de trasvase y el azud al inicio de este ultimo (Figura 11A).

El embalse de Siurana tiene una capacidad util estimada de entre 12,22 (ACA, 2018a) y 12,43
hm3 (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, 2018) y estd provisto de una presa de
gravedad de 62 m de altura desde la cimentacidn, ocupando una superficie de unas 80 ha.
La aportacidén media anual de la cuenca que lo alimenta, de acuerdo con los resultados de
los modelos tedricos de precipitacidn-escorrentia, es de 8,9 hm3, lo que resulta en una tasa
de regulacién de 1,4. Probablemente, esta tasa tenga un valor real mayor, habida cuenta de
la sobreestimacion de las escorrentias que parece proporcionar el modelo hidroldgico
citado (modelo Sacramento). Es por ello que desde su puesta en marcha (1971) hasta hoy,
solamente ha superado los 12 hm3 en 13 ocasiones, de forma puntual. A lo largo de estos 47
afios, el volumen almacenado medio ha sido de 6,75 hm3. La superficie drenante que vierte
al vaso del embalse de Siurana y que por lo tanto queda regulada por dicho pantano es de
60 km?, lo que representa en torno al 10% de la cuenca total del rio.

El embalse de Siurana puede considerarse impermeable al flujo de caudales sélidos que
transitan mediante transporte de fondo (arrastre, saltacién) y la mayor parte de los finos
transportados en suspensiéon (que quedan atrapados en el fondo del pantano por
decantacién).

Por su parte, el embalse de Riudecanyes fue recrecido en 1991, con lo que pasé de una
capacidad util de 2,9 a 5,3 hm3. La cuenca receptora es de 28,6 km? (un 0,40 % de la cuenca
total de la riera de Riudecanyes) y la aportacién media anual en régimen natural, de 3,4 hm3.
Posee una presa de arco-gravedad de 51 m de altura y su vaso ocupa una superficie de 30
ha. Se dispone de medidas de almacenaje desde 1978. A lo largo de los ultimos 40 afios, el
volumen medio almacenado ha sido de 2,08 hm3.

El canal de trasvase es una construccién subterrdanea con una seccién de 1,1 m de anchura
por 1,8 m de altura, capaz de transportar caudales de hasta 4 m3/s. Tiene una longitud de
9,8 km y desagua en el barranco dels Masos, en el término municipal de Duesaigles, curso
que alimenta el embalse de Riudecanyes.

Se desconoce la fecha de construccion de azud que deriva las aguas hacia el canal (azud de
la venta del Pubill), pero la fotografia aérea revela que ya estaba construido en 1946. Estd
formado por una presa de unos 5 m de altura y 100 m de longitud de coronacidn. A pesar de
su modesto tamafio resulta una efectiva trampa de sedimentos por lo que tiende
rapidamente a la colmatacion. En el momento de redactar el presente informe se
desconoce la gestidn de los sedimentos que se lleva a cabo, si bien hemos podido constatar
a través de las imagenes aéreas que ha sido vaciada en diversas ocasiones.

La concesion del uso del agua del Siurana fue otorgada por el Ministro de Fomento a favor
de la Comunidad de Regantes del Pantano de Riudecanyes el afio 1930, con un caudal de
2000 I/s, que resulta derivable inicamente después de liberar 200 I/s aguas abajo. El caudal
de concesidn fue posteriormente aumentado a 4000 I/s por una Orden Ministerial de 1935.
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Si bien antes de la entrada del sistemas SAIH se disponia de la medicion de tan solo algunos
datos (medias diarias de niveles de pantano, salidas de compuertas, y caudales derivados
desde el azud), hoy dia el sistema se encuentra sensorizado en su globalidad y reporta
lecturas practicamente en continuo (Figura 11B):

(1) el embalse de Siurana dispone de dos caudalimetros en la cola del pantano
para el aforo de las afluencias superficiales, datos limnimétricos del nivel de la
ldmina de agua (volumen de reserva), medicién de los caudales liberados a
través de la obertura de compuertas, estaciéon de aforo de las pérdidas en la
base de la presa, y datos de caudales derivados directamente desde el
embalse a cargo del TOPOGRAPO (abastecimiento urbano) y el riego local.
Estas dos Ultimas detracciones son medidas por separado.

(2) El azud de la Venta del Pubill posee lectura y almacenamiento de datos
limnimétricos (niveles de la [dmina de agua), y de los caudalimetros de la
derivacién y del canal de desagte.

(3) Aguas debajo del azud se dispone de una estacién de aforo de los caudales
que circulan por el cauce del rio Siurana la cual es titularidad de la Agencia
Catalana del Agua (cédigo EA041b).

(4) El pantano de Riudecanyes también se encuentra sensorizado, tanto en su
entrada, a través de la estacion de aforo con cédigo EA014 (debe tenerse en
cuenta que esta estacion también afora las aguas fluyentes que provienen de
la cabecera del barranco dels Massos y que también son almacenadas en el
pantano), como mediante limndgrafos (niveles y reserva estimada) y en su
salida hacia la riera de Riudecanyes.
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RED FLUVIAL - CUENCA DEL RiO SIURANA <--jp  CANALDELTRASVASE
Ordende Cyencadel Resto de SIURANA-RIUDECANYES
- CUENCA DE LA RIERA
3 DE RIUDECANYES
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E [ o= ()  EMBALSES RELACIONADOS
10 =

Figura 11A. Mapa de situacién que esquematiza geograficamente el trasvase entre la cuenca del rio Siurana
(Cuenca hidrogréfica del Ebro) y la Riera de Riudecanyes (Cuencas Internas de Catalufia). (Fuente: Elaboracién

propia).
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Fig. 11B. Esquema de funcionamiento y sensorizacién sistema de trasvase Siurana-Riudecanyes. Solamente los
datos de los caudalimetros codificados estédn disponibles en internet. (Fuente: Elaboracién propia).
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El funcionamiento del sistema es simple y la magnitud y esquema general de las
detracciones hidroldgicas es conocido. El embalse de Siurana constituye el principal
reservorio, y su funcién consiste en almacenar el agua a trasvasar al embalse de
Riudecanyes. De acuerdo con las necesidades de la Comunidad de Regantes, se producen
desembalses episddicos desde el embalse de Siurana. El agua asi liberada desde el pantano
circula por el lecho del rio Siurana hasta el azud de la Venta del Pubill, desde donde es
derivada la mayor parte del caudal al embalse de Riudecanyes a través del canal de trasvase.

En consecuencia con este sistema funcionamiento, a los efectos de evaluar el impacto
ecoldgico del trasvase debe de diferenciarse dos subtramos, el que va desde la
infraestructura de regulacién (embalse) hasta la de derivacién (azud de la venta del Pubill),
y el de aguas abajo del dicho azud. En los apartados subsiguientes se expone
sintéticamente el régimen hidroldgico que impera en ambos subtramos como consecuencia
del trasvase.

3.2.1 Régimen de caudales entre el embalse de Siurana y el azud de derivacién

En el momento en que es emitido el presente informe no se ha podido tener acceso a todos
los datos hidrolégicos acumulados desde la entrada en funcionamiento de cada uno de los
sensores del sistema. Tan solo hemos dispuesto de algunas series accesibles ‘on line’ a
través de la pagina web de la Agencia Catalana del Agua (ACA). Para un andlisis en detalle
del modelo de gestidn del trasvase y para poder disponer de una mejor comprensién de los
efectos ambientales del mismo, serd necesario procesar, corregir y analizar la totalidad de
las series histdricas de todos los sensores, que deberan de ser aportadas por la ACA.

Pese a lo anterior, hemos podido analizar la pequefia serie en continuo de la que se dispone
para el periodo 2008-2012, y 2017/2018 (véase Figura 12).

Aunque el periodo disponible sea corto (aproximadamente 5 afios y medio: 8/1/2008-
28/2/2012 y 1/1/2017-22/7/2018), es util analizar las entradas y salidas del embalse de Siuranay
del azud de derivacidn a partir de los valores ofrecidos por los caudalimetros.

El régimen hidrolégico que se libera desde el pantano y que se encuentra grafiado en la
figura 12 con un trazado rojo, es el que -a grandes rasgos- circula por superficie hasta la
venta del Pubill, enclave en el que se produce la derivacion de caudal del trasvase. De
hecho, dicha figura representa también los caudales diarios medios de entrada al embalse
(suma de las medidas de las estaciones EA111 y EA112, corregida con las aportaciones de la
fraccién no medida de la cuenca afluente al vaso del embalse, un 17%), ademds de los
caudales diarios medios de todas las salidas (cuyos valores integran la suma de los caudales
que se entregan al TOPOGRAPO y a los regantes locales, y los caudales que contintan por el
rio Siurana).
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Por una parte, es destacable el hecho de que el caudal diario medio de las entradas al
embalse (0,129 m3/s) sea netamente superior al de las salidas totales (0,093 m3/s)*, lo cual
puede estar reflejando las pérdidas por evaporacién, infiltracién al subsuelo y filtracién a
través de la presa. No obstante, también podria ser posible que durante el periodo
temporal que cubre la serie hubiese habido una tendencia a dejar almacenado parte del
caudal.
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Caudal diario medio de entrada al embalse (m’/s) —— Caudal diario medio de salida del embalse {m’/s)

Fig. 12. Caudales medios diarios de entrada (en azul) y de salida del embalse de Siurana (linea roja), en los
periodos reflejados. La gréafica contrapone por lo tanto el régimen hidrolégico natural del rio Siurana en el
embalse, respecto el régimen de caudales de salida aguas abajo (que resulta del modelo de gestion del
embalse).

En todo caso, lo mas destacable es que el ritmo de los caudales de salida que circulan a
través del cauce® en nada se parece al de las entradas. El régimen natural de caudales se
encuentra totalmente transmutado en este tramo:

Las ENTRADAS (régimen natural real) dibujan hidrogramas con una patente variabilidad
interanual, caracteristica del régimen pluviométrico mediterrdneo. Intranualmente estan
marcadas por la presencia de ciclos constantes (en respuestas a las estaciones climdticas),
pero son no obstante heterogéneas y cambiantes a lo largo del tiempo; oscilan pues
permanentemente, y en ocasiones de modo repentino en respuesta a episodios
pluviométricos mds o menos intensos y subitos que se presentan con cierta recurrencia. La
magnitud de dichas avenidas de alta frecuencia es también variable, pero estas se expresan
siempre con tasas de crecidas rapidas (fieles a la respuesta hidrolégica que habiamos

4 Las salidas totales incluyen la estimacion del agua que sale por las compuertas de fondo, més las derivaciones
que se efecttian directamente desde el embalse (TOPOGRAPO y cultivos locales).

5 Las salidas a través del cauce son en general constantes y parecen encontrarse relacionadas con pérdidas por
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previsto para la cuenca) y de defluencia progresiva (lenta). Su diversidad y riqueza es
patente (drea azul Figura 12).

Por contraposicién, las SALIDAS (régimen alterado) poseen un patrén de gestién bimodal
(Iinea roja Figura 12): Unicamente se mantienen unos caudales de base extremadamente
reducidos y monétonos en cuanto a su magnitud (constantes), y unos caudales de
desembalse, que se expresan como pulsos o picos de liberacidn subita de caudal. Estos
ultimos poseen una cierta recurrencia y una magnitud también similar (siempre por debajo
de los 2,5 m3)

Los primeros, los caudales de base que son liberados, claramente constantes u
homogéneos, se corresponden a grandes rasgos con las pérdidas que poseen las
compuertas de salida (por un cierre deficiente), que se estiman en menos de 20 s, y
pequefos consumos del TOPOGRAPO o regantes locales (que serian muy menores). Son
practicamente constantes a lo largo de toda la serie (no poseen ninguna diversidad
intranual o interanual) (Figura 12).

De hecho, aunque no sucede en el caso de las entradas, las salidas si que han sido medidas
para un periodo mucho mas largo del que ofrece la Figura 12. Dicho aforo (estacién E18,
Figura 11B) ha dado lugar a una serie que va desde 1971 a 2018 (17.312 dias, 47,4 afios). Las
estadisticas basicas de la serie quedan reflejadas en la Tabla 05. En ella ofrecemos un
andlisis disgregado para los dos tipos de patrones de funcionamiento en que consiste el
patrén bimodal: caudales de base (que hemos considerado iguales o menores a 50 Ifs, y
caudales de desembalse de caudal (de mas de 50 1/S).

Los datos aportados por la Tabla 05 nos revelan, que los caudales de base, ademas de ser
practicamente constantes y por lo tanto poseer un rango de diversidad intra o interanual
pobrisimo (tal y como nos muestra la figura 12), son también muy pobres en magnitud
(media de 10,6 L/s; mediana 0,0 L/s). Dicho de otro modo, a efectos ecolégicos son
préximos a nulos.

Podemos decir, en definitiva, que desde el embalse no se implementa ningtn régimen de
caudales ecolégicos, y que las exiguas salidas que se constatan fuera de los periodos de
desembalse se corresponden con los reducidos aprovechamientos locales (TOPOGRAPO,
regantes) o con pequefas pérdidas de las compuertas de fondo. En definitiva, el régimen
hidrolégico natural se encuentra practicamente anulado aguas abajo del embalse.

Por lo tanto, fuera de los periodos que hemos descrito como “de caudal de base”, se
diferencian Unicamente unos desembalses que son inducidos desde las compuertas de
fondo y que deben asimilarse a la entrega de caudal al trasvase Siurana-Riudecanyes. La
obertura de compuertas obedece a consignas que determinan la liberacién de caudales, y
que parecen ser repentinas. Los hidrogramas asociados a dichas entregas de caudal podran
ser trazados cuando se disponga de datos minutales, lo que permitird conocer con mayor
precisidn las tasas de crecida y de deflacién (tasas de cambio) e interpretar sus efectos
ecoldgicos. En todo caso, el andlisis de las medias diarias ya permite apreciar que los picos
de liberacién de caudal parecen conllevar, como se ha dicho, un hidrograma de ciclo subito
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con tasas de deflacion muy contundentes, que no se corresponden con las que se
producirian de modo natural, lo cual posee unas consecuencias nefastas para las
comunidades bioldgicas.

Caudales basales (<50 1/s) Media (I/s) 10.6
Mediana (I/s) 0.0 29.26%
N dias 13722
N afios 37-57

Caudales desembalse (>501/s) | Media (l/s) 1040.2
Mediana (I/s) 703.9 20.73%
N dias 3588
N afios 9.82

Total caudales serie Media (I/s) 224.0
Mediana (I/s) 10.4 100.00%
N dias 17312
N afios 47.40

Tabla os. Estadisticas bésicas (promedios, medianas, nimero de dias y su proporcién en
anos) de los caudales medios diarios de salida del pantano para el periodo 1971-2018

Dichas crecidas son picos de desembalse de distribucién aleatoria que, como advertiamos,
a diferencia de las avenidas naturales, tienen un descenso igualmente abrupto. Ademas,
las crecidas inducidas se producen en algunos casos desplazadas desde el punto de vista
fenolégico (tienen lugar en épocas en que de manera natural no se producirian), lo que
posee unas consecuencias ecoldgicas y bioldgicas profundamente negativas (como hemos
visto en el apartado referido al andlisis del régimen natural del rio Siurana, las pequefias
crecidas de una cierta recurrencia nunca se producen durante los meses de julio y agosto).

En conclusidn, la simple observacién de la Figura 12 nos ofrece una imagen de sintesis muy
significativa del grado en que el rico abanico de caudales que de manera natural posee el
rio Siurana (azul) se ve simplificado en dicho patrén hidraulico bimodal.

En RESUMEN, entre el embalse (estructura de regulacién) y el azud de la Venta del Pubill
(estructura de derivacion) circula un régimen de caudales profundamente alterado,
resultado de un modelo de gestidn que transforma el rico y diverso régimen natural que
entra por la cola de pantano, en un régimen simplificado del tipo siguiente:

1) Se impone un patrén de caudales de base de muy baja magnitud (préximos a nulos),
y mondtono a lo largo del tiempo (sin variabilidad internaual, ni ni intraanual). Ese
patrén se mantienen durante el 79,3 % del tiempo.

2) El patrén de caudales de base, solo se interrumpe puntualmente para dar lugar a
caudales de desembalse que sirven para entregar las aguas al azud de derivacion del
trasvase. Dichos desembalses crean pulsos subitos, cuya magnitud también es
mondtona (siempre en torno a los 2 m3) y no aporta ninguna variabilidad intraanual,
no respetan las frecuencias ni las tasas de cambio naturales (tasas de crecida y
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deflacidén), y se producen frecuentemente en asincronia con las crecidas naturales
(en meses en que de manera natural no se producirian).

3) Por efecto del pantano este subtramo no posee practicamente caudales sdlidos
asociados al caudal liquido, lo cual transmuta fisicamente el habitat fluvial del cauce.

3.2.2 Régimen de caudales aguas abajo del azud de la Venta del Pubill

El régimen de caudales que resulta de integrar los efectos de la regulacién (embalse) y de la
detraccién hidroldgica (derivaciéon hacia el trasvase), es el que posee una mayor
trascendencia, dado que sus consecuencias se difunden sin limite aguas abajo afectando el
ecosistema del rio Siurana hasta su desembocadura en el rio Ebro. Ese régimen, es el que
podemos encontrar aguas abajo del azud de la venta del Pubill, punto a partir del cual ya se
integran las dos consecuencias del trasvase desde Siurana a Riudencanyes: la modulacién
del pantano (que como hemos visto en el apartado anterior transforma los ricos patrones
naturales en patrones extremadamente simples) y la detracciéon del azud (que cercena
posteriormente los recursos hidroldgicos detrayéndolos del ecosistema).

Por otro lado, cabe advertir que existen dos pequefias detracciones consuntivas que se
producen desde hace algunos afios desde el embalse: el denominado “TOPOGRAPO” (de
apoyo al abastecimiento de boca) y el riego local. Sin embargo, estas no se encuentran
vinculadas ni requieren de la existencia del embalse (la construccién de la presa y la gestién
de ésta obedece y se encuentra orientada exclusivamente a dar servicio al trasvase), y
ademds ambos aprovechamientos pueden ser considerados cuantitativamente
menospreciables a los efectos que nos interesan. Por lo tanto, todos los efectos ecoldgicos
del sistema en su conjunto embalse-azud-derivacion son atribuibles integramente, tanto
desde el punto de vista funcional como ecoldgico, al trasvase autorizado.

Pese a lo anterior, posee un interés indudable diferenciar los efectos que se derivan de la
existencia y del modelo de gestion del embalse, de los que tienen relacién con la
detraccidon y derivacion de caudal desde el azud de la venta del Pubill. Es algo que
intentamos hacer en los parrafos subsiguientes, si bien advertimos que dicha
diferenciacién no resulta sencilla ni puede siempre establecerse con criterios nitidos: tanto
las pautas que marcan las politicas de almacenaje como las consignas que ordenan la
liberacién de caudales obedecen unica e invariablemente al objetivo de satisfacer y
optimizar los requerimientos de caudal del trasvase.

La serie mas larga de la que disponemos de datos de aforo de entradas al pantano (Figura
11B: EA 11 y EA112) y de mediciones aguas abajo del azud (Figura 11B: EA 041b) para poder
confrontarlas y evaluar asi el grado de alteracién del régimen de caudales, es la que se
muestra representada en la Figura 13, de poco mas de 1,5 afios (desde el 01/01/2017 hasta el
22/07/2018).

Para poder conocer cudl seria el régimen natural que existiria en el azud de la Venta del
Pubill en ausencia de trasvase, hemos construido la serie de caudales medios diarios del
periodo mencionado tomando la del régimen de salidas del embalse (consideramos pues
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cuantitativamente menospreciable las detracciones del TOPOGRAPO y del riego local) y
afiadiéndole una estimacidn de las aportaciones del barranco de les Obagues y del rio de
Arboli, dos subcuencas de cierta consideracién que desembocan al Siurana entre la salida de
la presa y el azud de derivacién. Por lo tanto, podemos considerar la serie obtenida (serie
azul de la Figura 13) como el régimen natural que tendria en rio Siurana a la altura del azud
en ausencia de trasvase.

Por otro lado, la estacién de aforo existente aguas abajo del azud (EA 041b) ha reportado
para el periodo analizado los caudales medios diarios que se ven grafiados mediante una
linea roja en la Figura 13. Ese es pues el caudal real que la comunidad de regantes de
Riudecanyes ha dejado circulando aguas abajo del azud durante el periodo analizado y, por
lo tanto, los recursos de los que ha dispuesto el ecosistema del rio Siurana en el tramo
inmediatamente inferior.

2.5
2.4
23
2.2
2.1

1.9
1.8
1.7
1.6
1.5
1.4
1.3
1.2
1.1

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

01/01117
01/02117
01/03/17
01/04/17
01/05/17
01/06/17
01/0717
01/08/17
01/09/17
01710117
01117
0112117
01/01/18
01/02/18
01/03/18
01/04/18
01/05/18
01/06/18
01/07/18

[ Caudal diario medio de entrada al azud de derivacién (m®/s)
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Fig. 13. Gréfica que confronta el régimen de caudales naturales que hubieran llegado al azud de la venta del
Pubill en ausencia de embalse durante el dltimo afio y medio (medias diarias expresadas en m3/s), respecto al
régimen de caudales que realmente han circulado como consecuencia de la detraccién desde dicho azud.
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La comparacién de dicho régimen natural de caudales (los que pasarian en ausencia de
trasvase) con respecto al régimen alterado (los que realmente han estado pasando durante
el periodo estudiado) pone de manifiesto que el trasvase Siurana-Riudecanyes comporta la
aniquilacién de todos los comportamientos, patrones y matices del régimen hidrolégico
natural del rio Siurana.

Para empezar, existe una diferencia radical respecto a lo que sucedia en el tramo anterior
(véase apartado 3.2.1) en el cual, aunque con un patrén diferente (totalmente transfigurado
y simplificado), practicamente todos los caudales que entraban en el embalse eran
liberados aguas abajo. Sin embargo, en el azud de la Venta del Pubill, la mayor de los
caudales que llegan son derivados y detraidos del ecosistema fluvial. De hecho, durante
este periodo, el caudal que hubiese circulado de no haber existido la derivacién hacia
Riudecanyes (es decir, en régimen natural) habria tenido un valor medio a su paso por el
azud de 0,145 m3/s, mientras que el valor medio del caudal que realmente se ha dejado
pasar aguas abajo es de 0,027 m3/s. Por lo tanto, el 81,4% de los recursos hidrolégicos de los
que deberia de haber dispuesto en régimen natural el ecosistema (y las comunidades

locales) han sido derivados a través del canal de trasvase que conduce las aguas a
Riudecanyes.

Por lo tanto, de acuerdo con los aforos reales aportados por la Agencia Catalana del Agua
(tanto de medida del régimen natural como de medida del régimen alterado), podemos
concluir que el azud del trasvase deriva la mayor parte de los recursos hidricos del rio
Siurana en este punto y que, la magnitud de la detraccién (de mas del 80 %) imposibilita de
facto dotar al rio de un régimen de caudales ambientales que pueda ni tan solo garantizar
una funcionalidad ecolégica minima (que no 6ptima).

Sin necesidad de desarrollar analisis de mayor complejidad, la grafica aportada (Figura 13)
es en si misma suficiente para comprender que los recursos que no son derivados (18% de
los naturales) son manifiestamente insuficientes para mantener el ecosistema en un
estado de conservacion minimamente favorable, y que las consecuencias dicho
empobrecimiento ecoldgico (tal y como sabemos gracias al conocimiento cientifico actual)
pueden estar implicando una simplificacidn funcional del ecosistema y un empobrecimiento
irreversible de su biodiversidad. La Idgica en la que se basa dicha afirmacién es sencilla, y es
la siguiente:

Como puede constatarse en la gréfica aportada (Figura 13), el modelo bimodal simple que
impone el pantano y que hemos descrito en el apartado anterior (3.2.1), se ve todavia mas
simplificado por el efecto del azud que desvia las aguas hacia el canal de trasvase, dado que
es aqui donde se produce realmente la detraccidn. Y es que, dicha detraccidn, al ser de mas
del 80 % de los recursos, comporta inevitablemente la derivacidn tanto de las puntas de
entrega de aguas (caudales de desembalse)®, como de parte de los caudales de base que

6 Tal y como puede verse en la Figura 13, el azud deriva los caudales de desembalse (que quedan reflejados en la
Figura 12) y, por lo tanto, lamina también el efecto de las pequefias crecidas que estos generan. No obstante, se
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llegan desde el pantano (ver 3.2.1). Como resultado, el caudal residual que se mantiene
aguas abajo crea un régimen de base practicamente monétono e invariable (constante),
de una magnitud infima, y en el que ademds han desaparecido también las pequefias
avenidas de desembalse de aproximadamente 2 m3/s.

De hecho, las estadisticas que se obtienen a partir de los datos de la grafica, nos dicen que
la media de los caudales diarios para este periodo (897 dias, 2,46 afios) es de 27 L/s, y que
la mediana (valor central) fue de tan solo 20 I/s. Dicho caudal, 20 litros por segundo, es la
mitad del percentil 90 (40 L/s), es decir, el caudal que hemos considerado como umbral a
partir del cual el sistema natural entra en situacién o fase de sequia (véase apartado 2.1.E).
Es por lo tanto facil de comprender, que aunque el caudal residual (20 L/s) fuese aceptado,
aunque solo sea a efectos dialécticos, como un caudal de mantenimiento valido para evitar
el colapso del ecosistema durante las sequias estivales, faltarian recursos para recrear el
resto del abanico de dindmicas y procesos hidrolégicos que se producirian a lo largo de las
otras fases hidrolégicas del afio, las cuales requieren de unos volimenes muy superiores
(véase la Figura 06 de caudales clasificados). Tal y como veremos mds adelante, todos y
cada uno de dichos procesos hidrolégicos (que con el caudal dejado por el trasvase no
podrian mantenerse) tienen su significancia ambiental y desarrollan mdiltiples funciones en
la definicién y mantenimiento del ecosistema, el cual, sin ellos, no puede continuar siendo el
mismo. Dicho de otro modo, dado que el caudal dejado de manera permanente (20 L/s) no

constituye ni tan solo un caudal de mantenimiento vdlido para apuntalar o evitar el
colapso de los habitats acuéticos en periodos de sequia, menos ain puede ser considerado

un régimen valido para el resto de fases hidrolégicas (los periodos mas himedos de
manera natural o las crecidas).

Otra de las conclusiones a las que hemos llegado a partir del andlisis de las series
disponibles, es que los efectos ecoldgicos de la detraccién de caudal liquido llevada a cabo
por la comunidad de regantes, son ecolégicamente nefastos e insostenibles para el

ecosistema con independencia de la existencia del pantano y de cual sea el modelo de
gestion del mismo. Esta afirmaciéon la basamos en el hecho de que, por las propias
caracteristicas técnicas del azud y el canal de derivacidn, dicho sistema tiene capacidad para
derivar la totalidad del caudal que circularia -en condiciones naturales- por el rio Siurana en
un afio hidrolégico tipico. La derivacidon de practicamente el 100 % de los caudales puede
hacerse efectiva desde el azud sin necesidad de la participacién del pantano. Eso significa,
que el hidrograma de caudales naturales que hemos presentado para el azud (area azul de
la Figura 13), de haber existido, hubiera sido neutralizado y absorbido por el trasvase del
mismo modo a como absorbe actualmente los caudales de desembalse, los cuales poseen
una magnitud similar a las maximas avenidas ordinarias naturales. De hecho, podemos
asegurar, que la existencia del pantano sirve tan solo para almacenar las grandes crecidas

constata la existencia de dos picos de aumento de caudal (en octubre de 2017 y julio de 2018), si bien de poca
magnitud. Estos podrian corresponderse son tareas de mantenimiento de la presa.
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histdricas -y para servirlas después de manera progresiva al azud-, pero no es el causante de
la detraccidn de todos los recursos hidricos en un afio hidroldgico tipico.

Por supuesto, mds alld de que sea la detraccidn efectuada por la Comunidad de regantes
desde el azud lo que realmente aniquila el régimen natural de caudales del rio Siurana,
condenando asi a su ecosistema al empobrecimiento ecoldgico y bioldgico, lo cierto es que
debe de ser tenido en cuenta el efecto del conjunto del sistema de derivacién. Dicho de otro
modo, la detraccién del caudal es la determinante de la supresién de los caudales liquidos,
pero las estructuras de derivacion interceptan y fosilizan los caudales sdlidos, lo cual tiene
una trascendencia no menos importante en los procesos morfodindmicos.

Como conclusién final podemos decir que la totalidad de la variabilidad o heterogeneidad
del régimen de caudales que de manera natural posee el rio Siurana se ve laminado y
simplificado al extremo por la mera detraccién que se efectiia desde el azud de la venta
del Pubill. Por lo tanto, el efecto del trasvase a partir de este punto (venta del Pubill) no es
atribuible al embalse, sino a la intensidad de la derivacién. De hecho, el modelo simple
bimodal que se deja circular entre la presa y el azud, se ve ain mas simplificado aguas abajo
de ésta, en donde circula de manera practicamente invariable un exiguo caudal cuya
mediana es de 20 Ifs.

En definitiva, los procesos hidrodinamicos y morfodinamicos que, como hemos relatado al
largo del informe, constituyen el motor ecolégico que impulsa y gobierna de manera
natural el ecosistema, se encuentran en este punto drasticamente neutralizados.

Las consecuencias ecoldgicas que entrafia, tanto la detraccion desde la venta del Pubill de
mas del 80 % de los recursos naturales del Siurana, como la imposicién de un régimen
hidroldgico simplificado a partir del resto del volumen no derivado, es analizado en el
capitulo subsiguiente.
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4. EFECTOS SOBRE EL ECOSISTEMA FLUVIAL DEL RiO SIURANA

Como ha sido anticipado, la trascendencia ecoldgica del régimen hidroldgico es definitiva.
La interaccidn entre los caudales liquidos y sdélidos que afluyen dentro del espacio fluvial y
su geologia, determina las dindmicas fluviales resultantes y, éstas, a su vez, su estructura
geomorfoldgica y ecosistémica y el funcionamiento ecoldgico del tramo (Morisawa, 1985).
Estas dindmicas crean, moldean, mantienen y renuevan la totalidad de los habitats del
sistema fluvial.

Por ello, los patrones del funcionamiento hidrolégico de un ecosistema fluvial es el factor
que con mas fuerza determina sus caracteristicas ecoldgicas, estructurando los habitats
acudticos y riparios y regulando el funcionamiento del conjunto del sistema (Poff et al.,,
1997; Bunn y Arthington, 2002 ; Nilsson y Svedmark, 2002; Nilsson C., y Svedmark M., 2002).
Las perturbaciones significativas sobre su régimen natural de caudales puede introducir
alteraciones definitivas desnaturalizando su estructura y funcionamiento.

Los estudios orientados a identificar cudles son los elementos y caracteristicas del régimen
de caudales que con mas intensidad determinan el estado y funcionamiento ecoldgico de
los rios han convergido en un consenso cientifico suficientemente amplio al respecto
(Martinez y Ferndndez Yuste, 2006). La riqueza del régimen hidroldgico viene determinada
por los matices que poseen los diferentes fendmenos o patrones de funcionamiento
dominante, esto es, las dindmicas hidroldgicas ordinarias (el régimen habitual del rio,
definido por los caudales dominantes o de base), asi como por sus patrones extremos, tanto
en avenidas como de sequias). Por otro lado, cada uno de estos tres regimenes (dominante,
crecidas y sequias) admiten una gran variabilidad de situaciones respecto al modo como se
presentan y expresan, por lo que deben ser estudiados respecto a sus diferentes facetas: su
magnitud, recurrencia (o frecuencia), duracién, estacionalidad y tasas de cambio.

Los tres tipos de regimenes descritos (que pueden subdividirse en otros), junto con los 5
aspectos o caracteristicas de su funcionamiento que han sido apuntadas, admiten un sinfin
de situaciones, teniendo cada una de ellas unas consecuencias y significancia ecoldgica
diferente. Por lo tanto, el patrén hidrolégico de cada rio es diferente y posee su propio
caracter y matices, motivo por el cual la ecologia de cada ecosistema fluvial es también
Unica (Thornes, J.B., 1999). Por otro lado, una mayor diversidad en los elementos que
caracterizan el régimen hidrolégico conlleva una mayor diversidad de los habitats y, por
tanto, en contraposicion, una simplificacion de los patrones hidroldgicos, empobrece
igualmente la estructura ecosistémica (Tokeshi, M. y Arakaki, S., 2012).

Los efectos ecoldgicos que sobre el medio despliegan cada tipo de régimen hidrolégico y
las matizaciones que introducen los diferentes aspectos del mismo (magnitud, frecuencia,
etc.) son complejos y han sido ampliamente descritos en la bibliografia existente (Williams,
G.P. y Wolman, M.G., 1984; Bunn S.E. y Arthington A. (2002); Poff, N. L., y Zimmerman, J. K.
H., 2010; Martinez y Fernandez Yuste, 2006).
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Para evaluar el impacto de cualquier aprovechamiento hidrolégico resulta
extraordinariamente Util poder conocer el régimen de caudales en condiciones naturales (es
decir, en ausencia de alteraciones), dado que es el escenario a considerar como referencia.

En el caso del rio Siurana poseemos algunas aproximaciones tedricas, para el punto en el
que se encuentra el embalse, y una serie obtenida mediante aforos (es decir, medidas reales
de los caudales) tanto para el punto del rio en el que se encuentra el pantano, como para el
tramo de aguas abajo del azud de derivacién del trasvase. Estas nos ofrecen una buena
sintesis de las principales caracteristicas de su régimen natural (régimen hidroldgico en
ausencia del embalse), en ambos puntos del rio. Dichas aproximaciones tedricas y reales al
régimen natural de caudales han sido expuestas en el apartado 2.1.E.

Por otro lado, es necesario caracterizar también el régimen real (alterado) que circula por
los cauces, de tal modo que, contraponiendo éste con el régimen natural, poder anzalizar
cdmo el primero se aleja del segundo. Poseemos también algunas series de medidas reales
de los caudales que circulan actualmente aguas abajo del embalse (Figura 12) y aguas abajo
del azud de derivacién del trasvase (Figura 13). Un breve andlisis cuantitativo y cualitativo a
dicho régimen de caudales puede encontrarse en el apartado 3.2.

La confrontacion de ambos regimenes (natural versus real) arroja conclusiones
contundentes: toda la diversidad que el régimen natural de caudales posee, se ve
completamente laminada y neutralizada por la gestion de las reservas y la derivacién de
caudales a través del trasvase. Solo un 18,6% de los recursos hidroldgicos del rio Siurana no
son detraidos y, por lo tanto, circulan aguas abajo. Por si eso fuese poco, la circulacién de
ese reducido caudal (18%) es mondtona y practicamente constate en el tiempo (véase Figura
13). Por ello, en coherencia con la teoria ecoldgica que ha sido descrita en el apartado
anterior (4.1), resulta inevitable aceptar que los ricos efectos ecoldgicos vinculados a cada
elemento o matiz del rango natural de caudales ha sido sencillamente aniquilado. La
simplificacion del régimen hidroldgico implica una simplificacion homdloga en la riqueza
ecoldgicay bioldgica del ecosistema.

Por otro lado, cabe recordar un hecho de la maxima relevancia ambiental: el embalse de
Siurana es una barrera practicamente absoluta al flujo de caudal sélido (sedimentos). La
disponibilidad de sedimentos es clave en el ecosistema, dado que es el elemento fisico a
partir del cual se edifica uno de los mas importantes valores ecoldgicos del rio Siurana: sus
lechos de gravas y arenas (véase apartado 2.1.f y 2.2). Por otro lado, cabe decir que los
efectos ecoldgicos del régimen hidroldgico (hidrodindmica) se encuentran intimamente
relacionados con su capacidad de erosidn, transporte y sedimentacidn, y con innumerables
efectos y procesos que resultan de la interaccién entre agua y sedimentos (morfodindmica).

En la intensa y diversificada accion morfodindmica del rio Siurana (resultado de la
interaccién entre caudales liquidos y sélidos) reside su capacidad para construir y renovar el
paisaje fluvial desde el punto de vista fisico y bioldgico, y para regularlo y renovarlo
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Por lo tanto, llegados a este punto, creemos que la mera existencia de la presa y del
trasvase (que comporta una supresion practicamente absoluta del régimen de caudales
sélidos’, una detraccién del 81,4 % del caudal liquido, y una total laminacién del resto de
caudales no derivados), supone sencillamente una neutralizacion practicamente total de la
hidrodindmica y la morfodinamica del rio Siurana aguas abajo de dicho tramo. De hecho,
como hemos anunciado en el apartado 3.2.2, dada la capacidad de trasporte del canal de
derivacién, la mera detraccién hidrolégica que efectiia la comunidad de regantes de
Riudecanyes generaria por si sola similares efectos sobre el régimen hidrolégico a la que
provoca actualmente con la participacion del efecto regulador del embalse.

Los efectos ecolégicos (véase apartado 4.3) son sencillamente aniquiladores de cualquier

proceso o dinamica natural. Y por otro lado, como resulta légico, se proyectan aguas
abajo. No obstante, es importante comprender que, gracias a las aportaciones de agua y
sedimento de los tributarios, los impactos a los que nos referimos se ven progresivamente
atenuados. Sin embargo, aunque atenuados, persisten sus efectos, motivo por el cual
decimos que la “supresidn total” de los procesos naturales aguas abajo del punto en el que
se produce el trasvase, se convierte progresivamente en una “simplificacién” de dichas
dindmicas, y por lo tanto, del ecosistema y de su biodiversidad. En definitiva, y dado que los
aportes hidricos y sedimentarios son principalmente funcién de la cuenca drenante,
podemos calcular, de un modo simple pero visual y conceptualmente aceptable, la
severidad del efecto aguas abajo del punto de derivacién. La imagen Figura 14 recoge dicho
calculo, en el que la severidad del impacto del embalse de Siurana se haya representada en
una gradacién de falso color que es funcién del porcentaje en que las dindmicas naturales se
encuentran neutralizadas o simplificadas (maxima severidad en rojo=100%; minima
intensada en azul=0%).

Si contextualizamos debidamente el modo en que el trasvase Siurana-Riudecanyes
neutraliza y simplifica los procesos hidro y morfodindmicos (Figura 14), respecto a las
funciones e importancia que poseen dichos procesos en la construccidon y mantenimiento
del ecosistema y de su biodiversidad (sintetizados en el apartado 4.1), parece que el debate
planteado (en torno a si el impacto ecoldgico posee alguna trascendencia relevante) no
mereceria mayor andlisis.

Como puede verse, las detraccidon de caudales liquidos para derivarlos hacia Riudecanyes
empobrecen y simplifican el régimen hidroldgico natural al extremo, mientras que las
estructuras necesarias para hacer efectiva la derivacion (embalse y azud) aniquilan
sencillamente el régimen de caudales sdlidos. Por lo tanto, la totalidad de procesos hidro y
morfodindmicas se neutralizan entre el pantano y el azud de derivacién, y el ecosistema
fluvial queda funcional y estructuralmente simplificado y empobrecido.

7 Consideramos que el trasporte de fondo por arrastre y saltacion (atribuible al sedimento de mayor granulometria, como las
arenas, gravas, guijarros y bloques o bolos) se encuentra interrumpido totalmente. En cuanto al transporte de sedimentos en
suspension (material fino), consideramos que se decanta quedando atrapado en la cubeta del pantano, si bien una muy
pequefia fraccién puede sobrepasarlo en grandes avenidas que desborden la presa, o en algunas liberaciones de caudal en
crecida (turbidez) por las compuertas de fondo.
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La persistencia del impacto es todavia del 50 % en la confluencia del rio Siurana con el rio
Montsant (Figura 14). Por lo tanto podemos decir, que las tres Zonas de Especial
Conservacion con las que participa el rio Siurana en la red Natura 2000 se encuentran
gravemente alteradas desde el punto de vista ecolégico: Muntanyes de Prades
(ES5140008-), Riu Siurana i planes del Priorat (ZEC ES5140015), y Serra de Montsant-Pas de
I'Ase ZEC ES5140017 (véase también la Figura 08).

Semejante grado de alteracién ecoldgica de las dindmicas naturales que conducen la
ecologia del ecosistema, imposibilitad de facto el cumplimiento de los objetivos de
conservacién de los espacios natura 2000 (ZECs) en los términos de naturalidad e integridad
funcional que inspiran e impone la Directiva Habitats (Véase apartado 2.3y 4.4)

Llegado este punto, apelamos y nos remitimos al conocimiento cientifico existente, el cual
ofrece una sélida comprensién del modo en que la alteracién de los caudales liquidos y
sélidos afectan estructural y funcionalmente el ecosistema (Williams y Wolman, 1984;
Bravard et al., 1997; Palmer et al. 2010; Poff y Zimmerman 2010).

En base a dicho conocimiento, que ha sido expuesto y referenciado a lo largo del informe, y
atendiendo a la total supresién de los caudales sdlidos y la extrema simplificacién de los
caudales liquidos que ha quedado demostrada (apartado 3.2), hemos de concluir que el
ecosistema fluvial de las tres ZECs se encuentra gravemente simplificado, y que dicha
simplificaciéon no permite la contribucidn al buen estado de conservacion de los habitats y
especies que motivaron su declaracion (véase tablas 02 y 03), tal y como veremos en
adelante.

Por si eso fuese poco, los efectos del trasvase Siurana-Riudecanyes se suman al de otros
embalses que, de manera acumulada y sinérgica, comprometen el futuro del ecosistema
fluvial del rio Siurana. Actualmente, una buena parte de la cuenca del Siurana (48%) se
encuentra regulada por cuatro embalses con indices de regulacién (cociente entre la
capacidad del embalse y la aportaciéon media anual) muy dispares. El rio Montsant estd
regulado por los embalses de Margalef (tasa de regulacién 0,508) y de la Vilella Baixa (tasa
de regulacién (tasa de regulacién 0,007); el Siurana, por el embalse homdnimo (tasa de
regulacion 3,159); y el barranco de I'Ull de ’Asma por el embalse dels Guiamets (tasa de
regulacion 1,512).

Dicho efecto acumulado (que no sinérgico) ha sido plasmado en la Figura 15. En este
sentido, debemos de advertir que los efectos combinados de este tipo de presiones deben
de ser tenidos en cuenta en la gestion de la Red Natura 2000, tal y como prevé la propia
Directiva Habitats.
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Los efectos ecoldgicos derivados de la simplificaciéon del régimen de caudales naturales a
los que nos hemos venido refiriendo a lo largo del informe, son innumerables y complejos.
Su andlisis exhaustivo mereceria del desarrollo de multitud de estudios especificos para
cuantificarlos y para poder comprender las consecuencias precisas de cada uno, asi como
todas las interacciones y sinergias entre ellos.

Tal andlisis desborda el alcance del presente informe, pese a lo cual, sin dnimo de
exhaustividad, sino con la mera finalidad de ilustrar su existencia y severidad, pasamos a
introducir y a describir brevemente algunos de los efectos ecoldgicos que afectan el
ecosistema del rio Siurana aguas abajo del azud de la venta del Pubill.

Con cardcter general, todos ellos se producen con una mayor intensidad en el tramo
inmediatamente inferior al embalse y a la venta del Pubill, dado que es aqui donde la
hidrodindmica y la morfodindmica del rio ha sido practicamente neutralizada en su
totalidad. Mas alld de dicho tramo siguen incidiendo negativamente sobre el ecosistema,
pero su efecto se ve relativizado progresivamente por la entrada de caudales liquidos y
sdlidos de las subcuencas que confluyen hacia el rio Siurana. Efectivamente, los caudales
aferentes permiten recuperar ciertos procesos y dinamicas, si bien tan solo parcialmente.
Este fendmeno queda reflejado en la Figura 14 (en la que se calcula tan solo el efecto del
trasvase Siurana-Riudecanyes) y en la Figura 15 (en el que también se considera el efecto
acumulado del resto de embalses). En todo caso, como ya hemos sefialado, la persistencia o
incidencia de todos los efectos que introduce el trasvase de Riudecanyes continda siendo
del 50 % en la confluencia con el rio Montsant (sin considerar el efecto acumulativo o
sinérgico de otros embalses y aprovechamientos).

Algunos de los efectos ecoldgicos sobre el ecosistema del rio Siurana derivados de la
substitucién del régimen natural de caudales (descrito en el apartado 2.1.E), por el simple y
exiguo régimen residual existente aguas abajo del azud de la venta del Pubill (apartado 3.2),
son los siguientes:

4.3.1  Alteracion de los regimenes de crecidas

La marcada mediterraneidad del régimen hidroldgico del rio Siurana convierte su respuesta
hidrodindmica en procesos subitos, enérgicos, impredecibles y altamente variables en el
tiempo (2.1.e), algo que queda de manifiesto en los datos hidrolégicos que conocemos o
que se han podido reconstruir para el periodo 1940-2002.

Tal y como podemos deducir de la Figura 05 y de los registros histdricos (véase por ejemplo
la serie de la Figura 12), el rio poseeria de manera natural crecidas de baja recurrencia pero
alta magnitud (crecidas histdricas), y todo un rango de otras crecidas, de frecuencias y
magnitudes intermedias o reducidas.

Todas ellas han estado neutralizadas en su practica totalidad; en el caso de las crecidas
histdricas o de mayor magnitud por el efecto laminador del pantano, y en lo que se refiere a
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las crecidas de menor magnitud y de mayor recurrencia también por la capacidad de
derivacién del azud de la venta del Pubill. En definitiva se han visto practicamente
suprimidas, incluso las de menor magnitud: también los pequefios picos de desembalse
(Figura 12) son posteriormente neutralizados por efecto del azud de la venta del Pubill (en
el que solo se constata algin pequefio pulso menor a 1 m3/s; Figura 13).

Por lo tanto, el régimen de crecidas se encuentra absolutamente transformado en todos sus
aspectos (magnitud, frecuencia, variabilidad, estacionalidad y duracién), dado que las
avenidas son practicamente inexistentes.

Los caudales de avenida son los que poseen una mayor significancia en la construccion fisica
o geomorfoldgica del espacio fluvial: poseen la mayor capacidad de transporte de
sedimentos y ejercen las mayores fuerzas creadoras y renovadoras.

Las avenidas histéricas de menor recurrencia y mayor magnitud, con capacidad de
desbordar el cauce principal, pueden poseer una gran capacidad trasformadora, y son
capaces de renovar profundamente el paisaje fluvial desde un punto de vista fisico,
rejuveneciéndolo sedimentoldgicamente y bioldgicamente. Son ademds responsables en
gran parte de la conectividad lateral entre el cauce y la llanura aluvial o las terrazas fluviales
(propagulos, nutrientes, sedimentos, material vegetal muerto...), acarrean los sedimentos
que conforman los lechos, definen la morfologia y granulometria de los cauces y los
remodelan continuamente, aportan por decantacidn lateral los depdsitos o estratos de
finos sobre los que se edifican las riberas, crean y gobiernan la ecologia de las llanuras de
inundacién, definen las relaciones de conectividad lateral y de permeabilidad vertical,
renuevan el medio hiporreico, y pueden reconfigurar el espacio fluvial en su conjunto y
modificar el trazado, morfometria, y caracteristicas fisicas y topograficas del lecho. En
funcién de su recurrencia constituyen una importante presién evolutiva que modela las
comunidades bioldgicas. Son en definitiva las estructuradoras del paisaje geomorfoldgico y
bioldgico.

Lo cierto es que las avenidas con capacidad de desbordar el cauce del rio Siurana, con toda
su diversidad posible (en funcién de la magnitud, frecuencia, duracién, etc.) han sido
neutralizadas, principalmente por efecto del embalse que regula el trasvase. En
consecuencia, todos los procesos enumerados en el parrafo anterior han sido suprimidos (y
otros muchos que por cuestiones de economia documental no son mencionados), dejando
de producirse desde el afio 1971. Por lo tanto, las llanuras y terrazas fluviales se han visto
fosilizadas ecolégicamente hablando, lo que sin duda comporta un envejecimiento y
simplificaciéon geomorfolégica y de la estructura biocenética vegetal y animal, y altera
profundamente los ciclos de materia y energia caracteristicos del ecosistema fluvial.

Existen otras muchas avenidas de menor magnitud y mayor frecuencia, definidas por
conceptos como avenida habitual, mdxima crecida ordinaria, caudal generador de lecho, etc.
Sin entrar en mayor detalle, si diremos que todos las crecidas o avenidas poseen efectos
ecoldgicos esenciales en funcién de sus caracteristicas. Incluso las de menor magnitud
despliegan funciones ecoldgicas esenciales.
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En aras a simplificar esta cuestién, subrayamos tan solo el hecho de que las avenidas
menores y de mayor frecuencia poseen importantes efectos en la configuraciéon de todos
los habitats acudticos y semiacuaticos, y muy especialmente en la creacién y mantenimiento
de la morfologia del cauce, y de las formas y granulometria de los lechos. Todo ello, a su
vez, define el rico mosaico espacio-temporal de habitats que dependen de Ia
heterogeneidad topografica e hidroldgica, y en dltimo término sostienen la riqueza
ecoldgica y biolégica caracteristica de los lechos fluviales sometidos a una fuerte
mediterraneidad, a la que hemos apelado a lo largo del informe.

En definitiva, del abanico de caudales que generan crecidas o avenida no extremas, es decir
habituales, y de todo su rango de diversidad (que es funcién de la magnitud, frecuencia,
estacionalidad, duracién y tasa de cambio), dependen numerosos aspectos y procesos
hidrogeomorfoldgicos y ecoldgicos, como son la transmisividad hidroldgica lateral y
caracteristicas del acuifero, la conectividad hidromorfoldgica longitudinal, las condiciones
fisicas del medio bentdnico (granulometria, materia organica, etc.), las caracteristicas
granulométricas e hidroldgicos del medio hiporreico, etc. También regulan la configuracién
del mosaico de habitats y el funcionamiento bioldgico del ecosistema acuatico, a través de
la productividad primaria y la estructura de la comunidad de macrdfitos, la ecologia tréfica,
los ciclos bioldgicos, la dispersion de propagulos, los estimulos para los movimientos
migratorios o la accesibilidad da las zonas de alevinaje y reproduccion, etc.

Todos ellos son aspectos que se citan Unicamente a titulo de ejemplo para poner de
manifiesto el complejo funcionamiento de la légica fluvial, que obedece a cambios
constantes en el espacio y en el tiempo, en respuesta a los continuos cambios en el régimen
de caudales liquidos y sdlidos. El dinamismo de los caudales provoca la reordenacion
incesante de las formas de los lechos (rdpidos, remansos, pozas, etc.), de los sedimentos y
la disponibilidad hidrica superficial y subsuperficial, la configuracién fisica y ecoldgica del
mosaico de habitats, las condiciones de la corriente (hidromorfoldgicas) para las especies
que habitan la columna de agua, etc. Ademas todos esos procesos poseen un ldgica
temporal (fenologia, recurrencia) que gobierna los ciclos bioldgicos y obliga a las
comunidades bioldgicas a adaptarse a ellas, motivo por el cual cada ecosistema fluvial
posee su propia estructura y funcionamiento ecoldgico y sus propias comunidades de
organismos.

Aguas abajo del azud de la venta del Pubill, el rio Siurana ha visto neutralizado también
todo el abanico de pequefias crecidas o avenidas que de manera natural venian
produciéndose (véase figura 5 y 13), tal y como muestra el régimen hidrolégico actual
(Figura 13, linea roja). Por otro lado, existe también un grave déficit de sedimentos, como
consecuencia del efecto barrera del embalse y del azud de la venta del Pubill. En
consecuencia, el rico mosaico de habitats que caracterizaba a sus lechos, con toda su
variabilidad espacio-temporal, que configuraba uno de los principales valores ecolégicos
del rio, se ha visto simplificado y empobrecido en extremo.

No analizaremos aqui todos los efectos que se derivan de este hecho, dado que son
inabordables por el propio alcance del presente informe. No obstante, si sefialamos en
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referencia a los efectos de la supresion de todo tipo de avenidas (extremales y ordinarias),
que sus consecuencias pueden constatarse facilmente sobre el ecosistema a simple vista:

(i) Se constata un déficit de sedimentos en el cauce (mds conspicuo en los tramos
superiores) con el correspondiente empobrecimiento ecoldgico y bioldgico del
mosaico de habitats acudticos, semiacuaticos y terrestres marginales, y la desaparicion
o la creacién de discontinuidades en el medio hiporreico. (En largos tramos los lechos
han pasado a ser de roca madre).

(i) Los lechos son invadidos a cargo de la vegetacidn lefiosa (indicio inequivoco de la
falta de caudales generadores), lo que genera su fosilizacién y empobrecimiento.

(iif) Han desaparecido los lechos caracteristicamente mediterraneos (deposicionales) y
el mosaico de habitats asociado, con la esperable trasformacién de las comunidades
bioldgicas.

(iv) Se constata una oclusién luminica de los cauces por parte del dosel arbdreo,
generando profundos cambios en la productividad primaria de los habitats acudticos y
en la ecologia y estructura de las comunidades bioldgicas.

(v) Se aprecia una colmatacién del medio hiporreico a cargo de finos y de materia
orgdnica, como consecuencia de la falta de caudales con capacidad de transporte,
generdndose asi una profunda alteracién de la ecologia tréfica y del habitat fisico, y
afectando a las especies mas sensibles.

(vi) Los procesos que gobiernan la formacién y renovacién de la riberas y su
funcionamiento han dejado de actuar, con la consiguiente fosilizacién ecoldgica de las
mismas y de sus comunidades bioldgicas.

En conclusién la laminacién de las avenidas de mayor magnitud a cargo del embalse, y la
neutralizaciéon del amplio rango de pequenas avenidas a cargo del trasvase de caudales
hacia Riudecanyes, han comportado la fosilizacién geomorfolégica y ecoldgica del
ecosistema, presionandolo hacia un lento pero progresivo empobrecimiento biolégico,
que es esperable que se esté acentuando a lo largo de los afios.

4.3.2 Alteracion del régimen de caudales dominantes u ordinarios

Los caudales dominantes, ordinarios, habituales o de base, caracterizan las condiciones
ecoldgicas que gobiernan el ecosistema fluvial en condiciones normales.

Estos caudales no influyen las caracteristicas geomorfoldgicas y fisicas a escala de paisaje,
pero su magnitud regula la disponibilidad hidrica general del ecosistema, tanto del acuifero
aluvial, como de la relacién topogrdfica de los bosques riparios con éste, del medio
hiporreico, o de los habitats acuaticos y semiacuaticos superficiales. De los valores de los
caudales dominantes depende la disponibilidad de habitat para los animales terrestres, y de
habitat para los acudticos, las condiciones de humedad para las comunidades vegetales, o la
accesibilidad a los lugares de cria. En funcién del caudal circulante varian las condiciones
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fisicas y quimicas del medio hidrico (temperatura, oxigeno, etc.), la ecologia tréfica del
mismo y las comunidades de productores primarios (asi como la cadena biocendtica
dependiente).

De su variabilidad depende la contraccién y la expansidn del cauce y del mosaico de habitats
superficiales acudticos, semiacudticos e hiporreicos, y por consiguiente el comportamiento
y ciclos bioldgicos de los organismos dependientes, incluyendo la ictiofauna. Los cambios
favorecen la variabilidad en las condiciones del medio bentdnico, influyendo en su
granulometria y grado de colmatacién. Una menor variabilidad favorece la penetracién y el
establecimiento de especias exdticas.

Por dltimo la estacionalidad de los procesos hidrolégicos mds habituales marca la
disponibilidad estacional de cada tipo de habitat, estimula la germinacién, maduracién y
dispersién de propagulos, y gobierna en general todos los ciclos vitales y los procesos
bioldgicos, tanto de los ambientes riparios como de los acudticos (en concomitancia con
otros factores como es la temperatura del aire, el ciclo luminico, las precipitaciones, o las
fases lunares).

Como hemos visto en el apartado 3.2.2 (véase Figura 13), la detraccién de agua desde el
azud de la venta del Pubill impone un régimen hidrolégico pobre en magnitud, y
monoétono. De hecho, tan solo se respeta y deja circular aguas abajo en torno al 18,5 % de
los recursos naturales, de lo que se deduce que los valores de los estadisticos que se
utilizan para caracterizar los caudales dominantes (aportaciones y caudales medios o
medianas de cada mes, diferencias entre la maxima y la minima aportacién mensual, etc.)
se encuentran profundamente modificados.

El amplio rango de valores hidrolégicos que oscilarian dia tras dia y estacionalmente en
condiciones naturales (area azul Figura 13), ha sido por lo tanto sustituido por un flujo
practicamente constante, invariable y de un valor muy inferior en cualquier fase del ciclo
hidrolégico (linea roja Figura 13). La magnitud de todos los caudales es muy inferior para
todos los meses, la variabilidad es practicamente nula a lo largo de todas las fases del ciclo
anual, y por lo tanto la estacionalidad es también inexistente. En consecuencia, todos los
efectos ecolégicos que se le atribuyen a los caudales ordinarios o dominantes han sido
neutralizados o bien modificados, lo que transfigura inevitablemente la ecologia del rio y
de sus riberas.

Algunas de las consecuencias ecoldgicas son incluso constatables in situ a simple vista,
entre las que se encuentran:

(i) El empobrecimiento del flujo y la reduccién de las masas de agua y ldminas
superficiales (hdbitats acuaticos) en los tramos con menor déficit de sedimentos
(cauces deposicionales), durante gran parte del afio.

(i) La disminucién de la continuidad longitudinal de las masas de aguas superficiales
(continuidad hidromorfolégica).
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(iii) La colmatacién del medio benténico por finos y materia orgdnica en
descomposicidn, y el aumento de las condiciones de eutrofia en algunos tramos.

(iv) Elincremento de la temperatura de las masas de agua como efecto de la reduccién
del volumen de transito hidrico instantaneo (caudal).

(v) El ciclo de nutrientes parece estar profundamente alterado, quedando atrapados
en el ecosistema fluvial como consecuencia de la disminucién de la capacidad de
exportacion de dichas moléculas por parte del rio.

(vi) El aumento de la productividad y de la biomasa vegetal acudtica como efecto del
incremento de temperatura y de los nutrientes (y debido también a la menor
capacidad de dilucién de los contaminantes organicos que son vertidos al rio),
especialmente en sectores fuertemente insolados (por ejemplo, primeros tramos
expuestos aguas arriba de Poboleda), con la consecuente modificacién de las
condiciones quimicas y fisicas del habitat y la substitucién de las comunidades
acuadticas.

4.3.3 Alteraciéon de los regimenes de sequias

Como ya hemos apuntado, la impredictibilidad y la variabilidad climatica por un lado, y la
existencia de un periodo de sequia por otro, son dos de los principales rasgos que hacen del
ecosistema fluvialmediterraneo un medio ecolégico singular y tnico.

La fuerte variabilidad en los escenarios climaticos es la responsable del diversificado y
cambiante mosaico de hdabitats espacio-temporal que se dibuja y modifica incesantemente
sobre los lechos fluviales en base a las condiciones hidroldgicas, y que genera la existencia
de ricas comunidades bioldgicas propias de estos ambientes y altamente adaptadas a ellos.
No obstante, dentro de dicha impredictibilidad, es caracteristica también la existencia de
pautas o ciclos de sequia. Y son probablemente los ciclos de sequia estival los que
constituyen la mayor presién evolutiva en los sistemas fluviales mediterraneos, definiendo
las reglas del juego en éstos y moldeando sus comunidades bioldgicas.

La presidn evolutiva que ejercen los escenarios hidroldgicos estivales se intensifica durante
los episodios de sequia extremos. Son dichos escenarios los que dibujan unas condiciones
ecoldgicas de habitabilidad fuertemente restrictivas, fragmentando el habitat y limitando su
conectividad, y seleccionando asi los organismos mas aptos, impulsando su evolucién y
adaptacidén, forzando la dispersién de juveniles, o restringiendo la colonizacién de los
hébitats por parte de especies eurioicas (menos exigentes).

Los periodos de sequia tienen por lo tanto su funcidn en la definicion ecoldgica y el
moldeado del paisaje y las comunidades bioldgicas y, por contraposicién, su supresiéon o
modificacién abre ventanas de oportunidad ecoldgica que facilitan la substitucién de las
comunidades nativas de organismos por otras alopatricas o exdticas menos exigentes.

Como hemos visto, el nuevo régimen hidrolégico que impone el modelo de gestién
implementado por la comunidad de regantes de Riudecanyes, supone el establecimiento
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de un caudal de base constante y casi invariable en magnitud a lo largo del afio. Como
resultado, los caudales estivales son ciertamente bajos en magnitud, pero no poseen ni los
valores extremos y constantes que definen las sequias mas severas, ni tampoco el rango
de variabilidad que seria esperable en condiciones naturales (no existen veranos
hidrolégicamente mas hiimedos, los cuales también poseen su significancia ecoldgica).
Por lo tanto, también en este sentido se encuentra alterado el régimen hidrolégico de una
manera tal que puede comprometer el motor evolutivo que son los regimenes de sequias
extremas, y el rango de variabilidad interanual en las condiciones hidrolégicas.

4.3.4 Otros efectos ecolégicos

Hacemos una breve mencién de otros impactos bien analizados y documentados en la
literatura cientifica y cuya concurrencia es esperable el caso que nos ocupa:

1) Sinergias sobre los impactos quimicos:

Los contaminantes de origen antrdpico que impactan sobre el rio Siurana son otra de
las presiones que debe de neutralizar el ecosistema gracias a su capacidad de
metabolizaciéon o exportacién. Entre otros se encuentran los vertidos urbanos y
efluentes asimilables, o bien los contaminantes orgdnicos provenientes de la
agricultura.

La reduccién de caudales circulantes en mas del 8o % (apartado 3.2.2) comportan una
disminucién de la capacidad de dilucidn y exportacién de dichos contaminantes, lo
que redunda en una mayor concentracién de los mismos en el medio hidrico con la
consecuente reduccidon de la habitabilidad quimica del medio acuatico, y en posibles
modificaciones de su ecologia.

2) Entrada de especies exdticas y alopétricas:

Se encuentra ampliamente documentado el efecto facilitador de la entrada de
especies exdticas o de organismos alopdtricos a través de los canales de
interconexién de cuencas.

Las alteraciones en las condiciones hidroldgicas y ecoldgicas de los sistemas fluviales
facilitan dicho proceso de colonizacidn, tal y como ha estado apuntado en los
apartados precedentes.

3) Discontinuidades longitudinales:

Las estructuras trasversales de almacenamiento o derivacién relacionadas con el
trasvase comportan, ademdas de la ya relatada interrupcién de los procesos
morfodindmicos, una compartimentacion y aislamiento de las comunidades
bioldgicas, especialmente impactante sobre las comunidades ictioldgicas.
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Con la finalidad de centrar el debate de la afectacién a los valores ambientales, cabe
recordar que el rio Siurana ha preservado una de los mejores y mds genuinas expresiones
del ecosistema fluvial mediterrdneo de Catalufia, gracias a su integridad fisica, ain muy
resefiable a dia de hoy, y como consecuencia de la excepcional naturalidad funcional que
ostentd hasta los afios 70, momento en que entrd en pleno rendimiento el trasvase Siurana-
Riudecanyes (véase apartado 2.2).

Esta afortunada excepcidn que constituia el ecosistema fluvial del rio Siurana en el
panorama de la conservacién y la ordenacidn territorial, lo convirtié en uno de los rios en los
cuales la riqueza paisajistica, funcional y bioldgica se expresaba en su maximo esplendor
hasta los ultimos decenios del siglo XX, de tal manera que también en él encontraron
refugio algunas de las ultimas poblaciones de las especies fluviales mds sensibles y
amenazadas en aquel momento, como el cangrejo de rio ibérico o la nutria paleartica.

Con el inicio, en el afio 1950, de la derivaciéon de caudales liquidos y la intercepcién de
caudales sdlidos desde el azud de la venta de Pubill para subministrar las demandas hidricas
de Riudecanyes, comienza una lenta pero inevitable degradacion funcional del ecosistema,
que se ve intensificada con la construccién del pantano de Siurana, y con la optimizacién
general del conjunto del sistema infraestructural del trasvase, entre los afios 70 y 90.

Por otra lado, subrayamos que la degradacién funcional a la que hacemos referencia en el
parrafo anterior resulta innegable y es verificable a la vista de los datos y razonamientos
expuestos en los apartados precedentes. En resumen:

(i) Que existe una estrecha e indisociable relacién existente entre el grado de
naturalidad del régimen de caudales de cualquier rio, y la naturalidad estructural y
funcional de su ecosistema fluvial (apartado 4.1),

(i) Que ha quedado acreditado el grado de alteracién del régimen natural de caudales
que sufre el ecosistema del rio Siurana (y de sus hidro y morfodindmicas) a lo largo de su
eje, como consecuencia del trasvase de sus recursos hidricos hacia la cuenca de
Riudecanyes (apartado 4.2, y Figura 14).

(iii) Que han sido identificados los principales procesos ecolégicos y bioldgicos que se
ven afectados como consecuencia de la alteracién del régimen de caudales naturales,
sus causas, y algunos de los indicios que permiten constatar los efectos reales de dicha
afectacion sobre el terreno (apartado 4.3)

En conclusidn, la afectacién funcional del ecosistema a través de la supresién del régimen
de caudales naturales, y de todas las hidrodinamicas y morfodindmicas que gobiernan su
edificacidn fisica y la de sus hdbitats, y que regulan su funcionamiento ecoldgico en todas
sus dimensiones, acaba derivando en una afectacién estructural, tanto geomorfoldgica
(fisica), como ecoldgica (hdbitats) y bioldgica (comunidades y especies).
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El empobrecimiento funcional se convierte en empobrecimiento estructural, fendmeno que
como hemos anticipado se encuentra bien descrito en la literatura cientifica referenciada a
lo largo del informe: sabemos que la afectacién funcional, despliega sus efectos lenta pero
progresivamente, alterando en cadena todos los procesos y dindmicas fisicas, quimicas y
biolégicas y, en dltimo término, los diferentes niveles estructurales y de organizacion del
ecosistema, lo que incluye la pérdida de especies bioldgicas. La ralentizacién de dicho
proceso vienen explicada por el hecho de que la inercia funcional del ecosistema constituye
un mecanismo de homeostasis, 0 autoregulacién, conocido como resiliencia ecolégica, que
tiende a compensar y neutralizar las presiones y perturbaciones que recibe el sistema. No
obstante, cuando las dindmicas y procesos naturales son completamente suprimidos, la
degradacidn funcional se hace inevitable, y con ella la estructural, la cual a su vez disminuye
su resiliencia ecoldgica, inicidndose asi un proceso con circuitos de retroalimentacién que
pueden conducir al colapso del ecosistema, o a profundos cambios en la composicién de
este.

El hecho de que dicho proceso sea lento, permitié que algunos de los valores paisajisticos y
biolégicos mas sobresalientes del rio Siurana llegasen (en diferentes grados de
conservacion) al siglo XXI. Algunos de ellos se conservan aun parcialmente a dia de hoy.

Este hecho ha motivado un constante reconocimiento de algunos de dichos valores, lo cual
se ha visto reflejado en la inclusién del rio en diversas figuras de proteccion juridica ya desde
el afio 1932 (Regional Planning), y especialmente a lo largo de los ultimos decenios (véase
apartado 3.2).

Lo cierto es que en la actualidad el rio Siurana goza de una proteccién redundante a través
de diversas figuras juridicas. No obstante, cabe desatacar en este proceso la promulgacion
de la Directiva Habitats (Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres) asi como su trasposicion
al ordenamiento normativo estatal y autondmico, y su posterior despliegue (véase apartado
3.2.), dado que ésta impone un cambio de paradigma: Introduce por una parte el mandato
de conservar eficazmente los elementos de la biodiversidad europea, lo que incluye no
solamente las especies, sino también sus hdbitats. Y lo que es mds importante, lo hace
exigiendo la “conservacién favorable” en términos de “naturalidad de su estructura y
funciones”:

Articulo 2.

1. La presente Directiva tiene por objeto contribuir a garantizar la biodiversidad
mediante la conservacién de los hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres en
el territorio europeo de los Estados miembros al que se aplica el Tratado.

2. Las medidas que se adopten en virtud de la presente Directiva tendrdn como
finalidad el MANTENIMIENTO O EL RESTABLECIMIENTO, EN UN ESTADO DE
CONSERVACION FAVORABLE, de los hdbitats naturales y de las especies silvestres
de la fauna y de la flora de interés comunitario.

Articulo 1
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A efectos de la presente Directiva, se entenderd por:

a) «conservacion»: un conjunto de medidas necesarias para mantener o restablecer
los hdbitats naturales y las poblaciones de especies de fauna y de flora silvestres en
un estado favorable [...]

e) <ESTADO DE CONSERVACION DE UN HABITAT »: el conjunto de las influencias que
actuan sobre el hdbitat natural de que se trate y sobre las especies tipicas asentadas
en el mismo y que pueden afectar a largo plazo a su distribucién natural, su
estructura y funciones, asi como a la supervirencia de sus especies tipicas en el

territorio a que se refiere el articulo 2.

El «estado de conservacion» de un hdbitat natural se considerard «favorable»
cuando: [...]

- la ESTRUCTURA y las FUNCIONES especificas necesarias para su mantenimiento a

largo plazo existan y puedan seguir existiendo en un futuro previsible, y

- el estado de conservacidn de sus especies tipicas sea favorable |[...]

Sobre la base de este mandato general, exigia también a los estados miembros la creacién
de una red de enclaves naturales (la Red Natura 2000), dentro de la cual los espacios
naturales designados estarian llamados a salvaguardar en su seno una muestra
representativa de los hdbitats y especies que la directiva identificaba como de “interés
europeo”. En dichos espacios los habitats debian de recuperar su “estado de conservacién
favorable”.

En este contexto, el rio Siurana fue uno de los enclaves escogidos para conformar parte de
la red natura 2000 (Figura 8), principalmente por su valor como ecosistema fluvial y por la
presencia, aunque en algunos casos relictual o en estado de franca amenaza, de
determinados hdbitats y especies. Dichos habitats y especies los hemos identificados en la
tabla 02 y 03 del apartado 4.4.

Por lo tanto, en coherencia con el mandato de la Directiva, los habitats fluviales a que hace
referencia la tabla 02 (el conjunto de los cuales, sefialados en negrita, constituyen en
esencia el ecosistema fluvial) deben de recuperar su estado de conservacién favorable, lo
cual se considerard perfeccionado en el momento en que “la estructura y las funciones

especificas necesarias para su mantenimiento a largo plazo existan y puedan seguir
existiendo en un futuro previsible” y que “el estado de conservacion de sus especies tipicas

sed favorable”.

Por otro lado, como hemos visto, el estado de conservacion de los habitats a que se refiere
la directiva viene definido en esta como: “el conjunto de las influencias que acttian sobre el

habitat natural de que se trate y sobre las especies tipicas asentadas en el mismo y que
pueden afectar a largo plazo a su distribucién natural, su estructura y funciones, asi como a
la supervivencia de sus especies tipicas en el territorio a que se refiere el articulo 2.”
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Como hemos sefialado a lo largo del informe, EL ESTADO FUNCIONAL DEL ECOSISTEMA
FLUVIAL (al cual apela la directiva) ES CRITICO en algunos tramos. Se ha presentado el
marco conceptual que sustenta esta afirmacidn y, en aras a acreditarla, se han aportado
los argumentos y las referencias cientificas que la avalan, las relaciones de causalidad que
permiten explicarla, y se han identificado indicios fisicos y ecolégicos concretos y
constatables sobre el terreno que permiten verificarla.

Sin perjuicio de lo anterior, nos remitimos a la tabla 03 para hacer notar que el estado
funcional desfavorable del ecosistema (y por lo tanto de todos sus habitats) posee su
expresion mas clara en las especies que de él depende: los organismos que son “elemento
clave” de conservacion del espacio Natura 2000 del rio Siurana (Austropotamobius pallipes,
Lutra lutra, Myotis capaccinii), o bien se encuentran extinguidas en el curso principal
(afectado por el trasvase), o bien su situacion es critica y préxima a la desaparicion, tal y
como hemos expuesto en el apartado 2.2.

En concreto se conoce alguna poblacién relictual y manifiestamente amenazada de
cangrejo ibérico (Austropotamobius pallipes)® aguas abajo del embalse de Siurana; por su
parte, el murciélago ratonero patudo (Myotis capaccinii)®, considerada una especie en
peligro de extincién, mantiene una localidad refugio en el rio Montsant, a partir de la cual
podria recolonizar otros tramos y aumentar su presencia en la cuenca del rio Siurana para el
caso de que éste mejorase su estado ecoldgico.

8 Austropotamobius pallipes: Esta especie se encuentra en regresién en gran parte de su drea de distribucién Peninsular. En la
cuenca del Siurana, en la que se encontraba ampliamente distribuida en la segunda mitad del siglo XX, ha sufrido un
importante retroceso en los Ultimos decenios, manteniendo poblaciones importantes solo en dos enclaves.

La falta del recurso hidrico, y el desplazamiento sufrido por otras especies de decapodos no autdctonos, principalmente por el
cangrejo de rio americano (Procambarus clarkii), son las principales causas de su rarefaccién.

Como ha sido razonado en el apartado 4.3, la alteracién del régimen hidrolégico es uno de los factores que favorecen la
entrada de especies exdticas y su mejor adaptabilidad, lo que facilita que sean mds competitivas ecolégicamente hablando y
desplacen a las especies autdctonas. Por otro lado, la estabilidad y condiciones de habitabilidad del medio acuatico para el
cangrejo ibérico son claves para su éxito demogréfico, por lo que algunos de los innumerables efectos ecoldgicos que han sido
descritos en el apartado 4.3 podrian encontrarse detrds de su recesion.

9 Myotis capaccinii: Uno de los quirépteros de mayor interés en la cuenca es el murciélago ratonero patudo, Myotis capaccinii
(Bonaparte, 1837). Se trata de una especie amenazada de la que se conoce una sola localidad en la subcuenca del rio
Montsant. Es un murciélago termdéfilo muy sensible a las perturbaciones en sus refugios y a la contaminacién o al deterioro de
las masas de agua a las cuales esta ligada y a las alteraciones de los habitats riparios (Mate et al., 2007).

Es ampliamente conocida la seleccidn positiva de la totalidad de las especies de quirdpteros respecto las masas, corrientes y
puntos de agua, donde son abundantes sus presas. En este sentido, las ldaminas de aguas de los embalses pueden resultar
puntos de interés para algunas especies, pero su efecto en el resto de la cuenca por la detraccién y disminucién de caudales
puede considerarse muy negativo para la mayor parte de las especies. De hecho, a lo largo del informe hemos insistido en el
empobrecimiento cuantitativo y cualitativo que se ha producido en el habitat acuatico (tamafio y continuidad de las laminas de
agua superficiales), lo que sin duda debe redundar negativamente en la capacidad del ecosistema para acoger y favorecer las
poblaciones de quirépteros.
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La nutria paledrtica (Lutra lutra)™ parece tener tan solo una presencia erratica y laxa de
algunos ejemplares, principalmente en los cursos tributarios.

En definitiva, en cuanto a las especies clave del espacio natural, y pese a que en el pasado
el rio Siurana constituyé para ellas uno de sus ultimisimos refugios a escala regional, lo
cierto es que en la actualidad se encuentran en una SITUACION CRITICA, sin duda fruto de
la degradacion funcional y estructural que ha venido intensificandose a lo largo de los
ultimos decenios. Esta situacion sin duda debe achacarse principalmente a la detraccién de
mas de un 81 % de los recursos hidrolégicos del ecosistema fluvial para su derivacién hacia
la vecina cuenca de Riudecanyes, y a la consecuente supresién del régimen natural de
caudales. Y es que, el trasvase Siurana-Riudecanyes, es practicamente la Unica presién

trascendente que incide sobre el rio Siurana en la mayor parte de su recorrido (hasta la
confluencia con el rio Montsant en que entra en juego el efecto de los pantanos de
Margalef y de la Vilella baixa).

Hemos narrado profusamente a lo largo del informe la absoluta aniquilacién que se ha
producido de todos los procesos y dindmicas naturales que controlaban en el pasado la
ecologia del rio Siurana aguas abajo del azud de la Venta del Pubill. Es evidente que Ila
resiliencia ecoldgica ha frenado y ralentizado el proceso de degradacion ecolégica. Pese a
ello, es igualmente manifiesto que, aunque lentamente, el dilatado funcionamiento del
trasvase durante decenios ha provocado que la decadencia funcional del ecosistema
avance, y que este hecho ha dado lugar también a su inevitable y progresiva decadencia
estructural y a su empobrecimiento biolégico. La prueba definitiva de este escenario es el
desfavorable estado de conservaciéon en que se encuentran los habitats y especies que
motivaron la declaracién del espacio natural.

' Lutra lutra: La poca disponibilidad hidrica es una de las principales causas de la regresién de esta especie semiacuatica en el
sur de Europa (Delibes 1990; Ruiz-Olmo, J. 2001.). A lo largo del siglo XX la disminucién de los caudales ha sido importante en
gran parte de los rios, donde en algunas zonas parte de los cauces quedan secos en algunos periodos del afio. Esto sucede
frecuentemente en las cuencas bajas, en las zonas de captacion y por debajo de los embalses. Este efecto es decisivo en
periodos de sequia prolongados, cuando el rio puede quedar muy afectado, especialmente por el efecto sobre las poblaciones
de especies acudticas (cangrejos, anfibios, peces) e indirectamente puede causar la desaparicién del mustélido (Ruiz-Olmo, J.
2001.). Jimenez & Lacomba (1991) demuestran que la nutria desaparece cuando el caudal medio anual es menor a 1 m3/s. A
pesar de esto, la existencia de pozas grandes y profundas es un elemento decisivo en los rios mediterraneos. En estos rios se
ha demostrado que las nutrias pueden tolerar las sequias naturales, con agua solo confinada en pozas, si estas mantienen sus
presas, siempre que se trate de unas pocas semanas o meses (Ruiz-Olmo & Delibes 1998; Ruiz-Olmo & Lépez-Martin, 1999).

Uno de los efectos que se producen con la variacion de caudales son los cambios repentinos del area de campeo. Expansiones
o contracciones de la distribucién de la nutria motivada por cambios en la disponibilidad de agua y de alimento entre
momentos o afios himedos y secos han sido observadas en cuencas mediterraneas, tanto en Cérdoba (Lépez-Martin et al.
1998, Prenda et al. 2001), como en Tarragona y Teruel (Ruiz-Olmo 1995, Ruiz-Olmo & Ldpez-Martin 2000), afectando
esencialmente a las cabeceras o tramos de menor orden, o aquellos que se secan crénicamente por extraccion humana del
recurso, que serian abandonados en temporadas secas.

En conclusién, tanto el deterioro de la calidad y disponibilidad de habitat acuatico en general, como el consecuente
empobrecimiento de las comunidades ictioldgicas (peces) han podido dibujar un escenario desfavorable para la nutria en el rio
Siurana. También la reduccion de las masas de agua aisladas (nimero, superficie y habitabilidad), que ofrecen recursos tréficos
durante determinadas épocas, podrian haber afectado negativamente a la especie dentro de la cuenca. Por tltimo, la extrema
simplificacién de los efectos morfogeneradores del régimen de caudales comportaria potencialmente una pérdida de hébitat
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Creemos que la degradacién ecolégica del ecosistema fluvial del rio Siurana se encuentra
en un estado avanzado. Creemos también que la resiliencia o potencialidad ecolégica del rio
podria aun permitirfa revertir su actual estado de empobrecimiento funcional para el caso
de naturalizarse el régimen de caudales. En cuanto al empobrecimiento bioldgico, resulta
también evidente que se veria en gran parte revertido, si bien no podemos asegurar que el
proceso sufrido durante decenios no haya comportado la pérdida de taxones bioldgicos
dificilmente recuperables o la erosién de las biocenosis. ESTE ESCENARIO DIBUJA UNA
SITUACION DE MAXIMA URGENCIA, en la que resulta ineludible prescribir una
renaturalizacién de las dindmicas naturales en el menor plazo posible.

De hecho, atendiendo al marco normativo impuesto por la Directiva Habitats, es evidente
que debe de procederse dentro de las ZECs que integran el rio Siurana a conseguir un
“estado de conservacion favorable, de los habitats naturales y de las especies silvestres de la
fauna y de la flora de interés comunitario’”, entendiendo como tal un escenario en el que “la
estructura y las funciones especificas necesarias para su mantenimiento a largo plazo existan y
puedan seguir existiendo en un futuro previsible”, asi como que “el estado de conservacién de
sus especies tipicas sea favorable [...]”.

Desde el punto de vista del equipo que suscribe el presente informe, consideramos
incuestionable el hecho de que el cumplimiento de dicho mandato (“restaurar el estado de
conservacion favorable de habitats y especies” en los espacios naturales que integran el eje
principal del rio Siurana) es incompatible con el mantenimiento del régimen de caudales

que actualmente impone el trasvase Siurana-Riudecanyes.

Los recursos hidroldgicos derivados actualmente hacia la cuenca de la Riera de Riudecanyes
son el elemento necesario para restaurar y sustentar la ecologia y riqueza bioldgica del
ecosistema del rio Siurana.

Cuantitativamente hablando (volumétricamente), una sustraccién como la que se viene
produciendo no es viable sin que esto provoque una grave alteracién del ecosistema y

comprometa la conservacién de los habitats y especies que de éste depende. Ambas cosas
son sencillamente incompatibles
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES FINALES

El presente informe evalla los efectos ecolégicos del trasvase del Siurana-Riudecanyes
sobre el ecosistema fluvial del rio Siurana.

Ha sido redactado por el equipo de Ecologia Fluvial de MN Consultores en Ciencias de Ia
Conservacion a peticién del Consell Comarcal del Priorat.

Para su elaboracién se ha contado con (1) un analisis preliminar de algunos informes y datos
hidroldgicos generados por la Agencia Catalana del Agua y la Confederacién Hidrografica del
Ebro, (2) los resultados del estudio diacrénico de las series de fotografias aéreas y
ortofotomapas disponibles para el periodo 1946-2017, (3) los datos derivados de analisis
llevados a cabo especificamente para este informe (morfométricos, cubiertas del suelo,
etc.) (4) y las observaciones diagndsticas recolectadas mediante un recorrido integral de
reconocimiento del rio Siurana por parte de especialistas en diferentes disciplinas.

Por lo tanto, no se han realizado modelos de alteracion hidroldgica, que sin duda serian de
gran utilidad, ni otros estudios especificos -que pueden ser impulsados en el futuro- de cara
a profundizar en las relaciones causales, cuantificar la magnitud de los impactos, o elaborar
propuestas de gestién hidroldgica y sedimentoldgica de la cuenca que permitan mejorar el
estado ecoldgico del rio Siurana.

Pese a ello, el equipo redactor considera, que a partir de los datos, observaciones y demds
informacién disponible, y de su interpretacién y contextualizacion en el marco del
conocimiento cientifico actual, disponemos de una visién diagndstica del estado ecolégico
del rio Siurana suficientemente acotada, perfectamente razonada e incluso facilmente
constatable.

Las CONCLUSIONES a las que hemos llegado son las siguientes™:

PRIMERA) EXISTE UN MARCO CONCEPTUAL Y DE CONOCIMIENTO AMPLIAMENTE
ACEPTADO POR LA COMUNIDAD CIENTIFICA QUE IDENTIFICA EL REGIMEN NATURAL DE
CAUDALES COMO EL PRINCIPAL FACTOR QUE GENERA Y CARACTERIZA LA RIQUEZA
ECOLOGICA Y BIOLOGICA DE CADA RiO.

El andlisis que nos ocupa (implicaciones ecoldgicas derivadas de la alteracién del régimen de
caudales) es complejo y posee numerosos matices. Sin embargo, el actual estado del
conocimiento que nos aportan las diferentes disciplinas cientificas que participan de la
ecologia fluvial, nos ofrece una teoria ecoldgica de sintesis que goza de una aceptacién y
consenso cientifico absoluto, y que puede resumirse del modo siguiente:

" Entre claudators indicamos los apartados en los que se encuentran expuestos, desarrollados y/o justificados
cada uno de los datos, inferencias o afirmaciones que son aportados a modo de conclusiones.
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El régimen natural de caudales es el resultado de la interaccién de la totalidad de factores
abidticos y bidticos de la cuenca.

En base a las caracteristicas de sus cuencas y colectores fluviales, cada rio posee un
régimen de caudales propio e irrepetible que es el responsable Ultimo de sus rasgos
ecoldgicos y de las singularidades bioldgicas de su ecosistema fluvial (Schumm, S., 1977;
Baker et al., 2004).

El régimen natural de caudales, a través de los procesos hidrodinamicos y morfodinamicos
que impulsa y regula, es el elemento vertebrador de cualquier ecosistema fluvial. Es el
responsable de la construccidon del paisaje geomorfoldgico y biolégico, estructura y
determina las caracteristicas de los habitats acudticos (lechos) y riparios (riberas), y
gobierna las condiciones ecoldgicas especificas de cada habitat y su dinamismo en el
espacio y en el tiempo. De su influencia depende la totalidad de la estructura y
funcionamiento del ecosistema, a todas sus escalas (desde la de paisaje a la de
microhabitat), y las condiciones ecoldgicas que fuerzan la seleccién y el moldeado evolutivo
de las comunidades bioldgicas, al tiempo que marcan los ritmos biolégicos. Poff et al. 1997;
Arthington, 1997; Naiman et al., 2002; Arthington, 2002; Nilsson y Svedmark, 2002;)

Las caracteristicas de un régimen de caudales pueden ser simplificadas y son habitualmente
analizadas en referencia a tres comportamientos o componentes: el comportamiento
dominante (caudales ordinarios y sus ciclos de crecidas y sequias habituales), el
comportamiento en avenida extremales, y el comportamiento en sequia extremas. Para cada
uno de estos tres comportamientos son considerados diversos aspectos referidos a la
magnitud (valores), variabilidad, fenologia (periodos estacionales en que se producen),
duracién (persistencia de cada proceso), y tasas de cambio (es decir, tasas de crecida y
defluencia). (Williams y Wolman, 1984; Poff et al. 1997; Arthington, 1997; Naiman et al.,
2002; Bunn y Arthington, 2002; Poff y Zimmerman, 2010)

Cada uno de esos comportamientos (los caudales ordinarios, las avenidas extremas, las
sequias extremas), y la diversidad en los diferentes aspectos de cada uno de ellos
(magnitud, variabilidad, fenologia, duracion y tasas de cambio), dibujan finalmente un
régimen de caudales caracteristico y, todos y cada uno de ellos, posee una significacién

ambiental o unos efectos ecoldgicos en el ecosistema y cada uno de los habitats
influenciados.

Cuanto mas diverso y heterogéneo es el abanico de caudales, mayor diversidad ecolégicay
biolégica generan. En el ecosistema fluvial, diversidad hidrdulica es sinénimo de diversidad
bioldgica (Martinez y Ferndndez Yuste, 2006). A mayor rango de variabilidad intraanual e
interanual de todos los componentes y de sus elementos de significancia ambiental, mayor
es la heterogeneidad y riqueza de oportunidades ecoldgicas que genera en el ecosistema 'y
mayor son las tasas de biodiversidad que sustenta en él (Poff et al, 1997).

Por otro lado, la caracteristica mas representativa del clima mediterraneo es su naturaleza
cambiante. Posee fases ciclicas repetitivas, pero con una elevada irregularidad e
impredictibilidad en todas sus variables (y especialmente en las precipitaciones). Por ello, la
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respuesta hidroldgica asociada a dicho clima es extraordinariamente rica y diversa intra e
interanualmente. La respuesta hidrodinamica del ecosistema fluvial mediterraneo genera
un complejo y diversificado mosaico espacial de habitats sobre los lechos, que se ve
modificada ademas incesantemente a lo largo del tiempo, lo que propicia la existencia de
ricas comunidades bioldgicas, propias de estos ambientes y altamente adaptadas a ellos
(Datry, T. et al., 2017).

Este marco tedrico y conceptual, conocido como “el paradigma del régimen de caudales”,
ha sido profusamente estudiado y descrito y se encuentra ampliamente consensuado en el
ambito de la ecologia fluvial (Poff et al. 1997; Naiman et al., 2002; Arthington, 2002; Nilsson
y Svedmark, 2002; Poff, & Zimmerman, 2010). En él nos apoyamos y a él apelamos en

algunas de las conclusiones expuestas en adelante.

SEGUNDA) EL ESTUDIO DE LOS FACTORES GEOLOGICOS, CLIMATICOS, OROGRAFICOS Y
GEOMORFOLOGICOS DEL RiO SIURANA NOS LLEVAN A CONCLUIR QUE ESTE POSEERIA DE
MANERA NATURAL (SIN INFLUENCIA HUMANA) UN REGIMEN DE CAUDALES
MARCADAMENTE MEDITERRANEO, ENERGICO, RICO Y DIVERSO, Y CON UNA ELEVADISIMA
VARIABILIDAD INTRANUAL E INTERANUAL.

TANTO LOS MODELOS TEORICOS EXISTENTES Y ANALIZADOS (PARA EL PERIODO 1940-
2001), COMO LA SERIE DE MEDIDAS REALES DISPONIBLES, CONFIRMAN TAMBIEN LA
ELEVADA DIVERSIDAD Y RIQUEZA DEL REGIMEN NATURAL DE CAUDALES DEL RiO
SIURANA.

De acuerdo con “el paradigma del régimen de caudales” expuesto en la conclusién primera,
la potencialidad ecoldgica y bioldgica de un rio viene explicada principalmente por el
régimen de caudales del mismo, por lo que el andlisis de dicho régimen resulta ineludible.

El estudio del contexto climdtico que influencia la cuenca del rio Siurana [2.1.A], asi como el
andlisis de la naturaleza geoldgica [2.1.B], de los rasgos y parametros que definen su
geografia [2.1.C], y de otros aspectos de trascendencia ecoldgica [2.1.D], nos ha permitido
comprender la naturaleza, caracteristicas y matices del régimen de caudales que de manera
natural (sin influencia humana) poseia el ecosistema fluvial de dicho rio [2.1.E].

Comprender los procesos que subyacen y regulan el régimen de caudales naturales, nos ha
facilitado a su vez la reconstruccién y la comprensién de los procesos hidrodindmicos y
morfodinamicos del ecosistema fluvial del rio Siurana [2.1.F].

De todo ello hemos deducido, que la cuenca del rio posee unas caracteristicas geoldgicas y
geograficas que potencian la trasmision de los pulsos y cambios en su clima,
caracteristicamente mediterraneo y por lo tanto extremadamente variable, al régimen de
caudales del rio Siurana. Su régimen debia de poseer en condiciones naturales una
respuesta subita e instantdnea a los episodios de precipitaciones (que se transformaban

@ Full 79



- [EFECTOS DEL SISTEMA DEL TRASVASE SIURANA-RIUDECANYES SOBRE EL ECOSISTEMA FLUVIAL]

rdpidamente en escorrentia), por lo que también la variabilidad intra e interanual del clima
se ve reflejada en un régimen hidrolégico rico y diverso intra e interanualmente.

No obstante, la naturaleza carbondtica de algunas de las cabeceras de la cuencas
probablemente provocan que una pequefa proporcién de los aportes en forma de
precipitaciones se infiltre en el terreno, resiguiendo caminos indirectos y emergiendo e
incorporandose al flujo superficial tiempo después. Ese fendmeno genera una cierta
laminaciéon o amortiguacion de la respuesta hidroldgica. Aunque cuantitativamente
menores, lo cierto es que esos procesos favorecen un cierto tamponamiento del régimen,
lo que haria que los cauces del rio Siurana poseyesen con probabilidad (en condiciones
naturales) caudales en superficie circulando incluso durante los meses de estio.

En conclusidn, los factores analizados nos dicen que el régimen del rio Siurana posefa un
régimen natural de caudales de tipo mediterrdneo, intensamente enérgico, subito,
impredecible, y enormemente rico, diverso y cambiante a lo largo del ciclo hidrolégico
anual, y entre diferentes afios. En consecuencia, posefa una alta capacidad para transportar
sedimento y para modelar y crear incesantemente todo tipo de formas fluviales sobre las
que se edifica el ecosistema fluvial, y desplegaba ademads unas condiciones morfoldgicas e
hidroldgicas cambiantes en el espacio y en el tiempo, lo que hacia que dicho ecosistema
fuera también rico y complejo ecoldgica y biolégicamente hablando. Por otro lado, en razén
de la geologia subyacente, un cierto tamponamiento hidrolégico debfa facilitar que tuviese
un cardcter practicamente permanente (es decir, que por su cauce circulase agua incluso
durante el estio), lo que facilitaba la existencia de complejas y ricas comunidades acudticas.

Estas conclusiones han podido ser confrontadas a otra fuentes de informacién disponibles:
los modelos tedricos, y las medidas reales de caudales efectuadas.

Los modelos tedricos de precipitacion-escorrentia disponibles [2.1.E], pese a su caracter
especulativo y al rango de incerteza que poseen (sobre todo en cuanto a la magnitud de los
caudales), son una fuente valiosa para interpretar y contrastar algunos de los rasgos del
régimen hidrolégico que hemos deducido a través del estudio de la cuenca, principalmente
los relacionados con su diversidad. Nos dan una idea de la variabilidad y riqueza que
aportaria el régimen de caudales que de manera natural (de no existir el trasvase) circularia
sobre el espacio fluvial.

Gracias a los modelos elaborados por la Agencia Catalana del Agua, hemos podido obtener
la serie de caudales medios diarios restituidos al régimen natural para el periodo 1940/41-
2000/01, a la altura del embalse. Sin perjuicio de los andlisis que pueden efectuarse sobre la
serie, lo cierto es que ésta ofrece una imagen visual del rango de caudales (en términos de
diversidad) que serfa esperable en condiciones naturales: El grafico y su analisis permiten

confirmar que el régimen hidrodinamico del rio Siurana seria diverso y altamente rico en
matices (Figura 05), fruto de una elevada variabilidad intraanual (Figura 03) e internaual
(Figura 04). El grafico de caudales clasificados nos revela idénticas conclusiones (Figura 06):
el rio poseeria un amplio abanico de caudales, que incluiria desde avenidas de caracter

histdrico con capacidad de remodelar estructuralmente la totalidad del espacio fluvial, a
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recurrentes pulsos de crecidas con una alta diversidad en sus magnitudes y fenologia, o bien
fases de sequia de intensidad y persistencia variable [2.1.E]. Por lo tanto, los modelos
tedricos ofrecen idénticas conclusiones que la reconstruccién empirica de las caracteristicas
del régimen natural de caudales.

Por ultimo, las breves series de aforos existentes (medidas reales en la cola del pantano),
que aportamos corregidas para la cola del embalse (Figura 12) y para aguas abajo del
trasvase (Figura 13), son reveladoras. Nos han ofrecido la oportunidad de confirmar que,
también en condiciones de funcionamiento ordinario (no extremal), el rio posee un
dinamico y amplio rango de variabilidad o heterogeneidad de los caudales, tal y como
predeciamos en el andlisis de la cuenca, y tal y como también se intuia en el modelo tedrico
(véase drea azul de sendas Figuras 12 y 13). Permiten ademas ratificar la idea de que, en
condiciones de naturalidad, la geologia de la cuenca facilitaria la existencia de un régimen
de caudales minimo durante el estiaje (en los 5,7 afos que abarca la serie no existe ningin
dia con caudales nulos), si bien con una elevada variabilidad interanual, la cual también
posee efectos ecoldgicos de gran trascendencia.

Podemos decir, en definitiva, que disponemos de diversas fuentes de informacién sdlidas
que ofrecen en su conjunto un sustrato de evidencias suficiente para afirmar que, en
ausencia de aprovechamientos hidrolégicos, el rio Siurana poseeria un régimen natural de
caudales netamente mediterraneo y extremadamente rico y diverso intra e
interanualmente y, en consecuencia, con una elevada capacidad para generar un

ecosistema fluvial igualmente rico y complejo desde el punto de vista ecolégico y
biolégico.

TERCERA) DICHO REGIMEN HIDROLOGICO NATURAL HABRIA GOBERNADO EN EL PASADO
LA CREACION Y EL MANTENIMIENTO EN EL RiO SIURANA DE UN RICO Y VALIOSO
ECOSISTEMA FLUVIAL

La interaccién del régimen hidroldgico con el relieve y los sedimentos genera una respuesta
“morfodinamica” que se expresa en el espacio y en el tiempo a lo largo del corredor fluvial,
y se erige en la fuerza creadora de las formas fluviales, y renovadora de la estructura fisica y
el funcionamiento ecoldgico del rio.

El caracter enérgico y altamente variable y heterogéneo del régimen hidrolégico del rio
Siurana (descrito en la conclusién segunda), impulsa a su vez una respuesta morfodinamica
igualmente subita, impredecible, y diversa en el tiempo y en el espacio. Dicho
hidrodinamismo y el morfodinamismo asociado, pueden deducirse del estudio de los
factores naturales que lo gobiernan, asi como del andlisis de la formas, depdsitos y otros
indicios geomorfoldgicos del rio.

La responsabilidad de dichos procesos hidro y morfodindmicos en la génesis y en el
mantenimiento de las condiciones ecoldgicas del rio Siurana son conocidas:
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Los procesos hidro y morfodindmicos son especialmente intensos en el caso del rio
Siurana en condiciones naturales, y han actuado durante largos periodos mediante
procesos de erosion, movilizacién, transporte y sedimentacidn, regulados por
medio de diversos mecanismos [2.1.F]. De este modo se ha construido un gran
sistema deposicional de sedimentos fluviales a lo largo del eje del rio, desde su
cabecera hasta su desembocadura. Se trata de una base o0 zdcalo sedimentario con
unas dimensiones espaciales variables a lo largo del eje fluvial, pero que son de una
entidad considerable en todo su trazado. Los procesos hidro y morfodinamicos han
dado lugar a una alternancia interesante de tipologias fluviales que en su conjunto
dibujan un corredor geomorfolégico continuo, el cual conforma la base fisica que
sustenta y sobre la que se desarrolla el ecosistema acudtico y ripario del rio
Siurana.

Las caracteristicas de los sedimentos y de la topografia de las formas fluviales a que
han dado lugar los procesos hidro y morfodindmicos, ofrecen unas condiciones
edafoldgicas e hidroldégicas dptimas para el desarrollo del ecosistema ripario: la
permeabilidad de los sedimentos permite la existencia de un acuifero aluvial; por
otro lado la presencia de estratos intercalados de sedimentos finos ofrece una
buena potencialidad para el desarrollo del bosques de ribera, mientras Ila
proximidad topografica entre lecho y riberas favorece la accesibilidad de la
vegetacidn riparia al aluvial y hace posible los procesos de desbordamiento lateral
(de los que depende importantes procesos, como la formacién de los suelos
riparios, la dispersién de propagulos, etc.).

Los comportamientos hidrodindmicos extremos (relacionados con las grandes
crecidas), son también la base para la remodelacién y rejuvenecimimiento
morfoldgico y, por ende, ecoldgico, del espacio fluvial.

Los procesos morfodindmicos relacionados con los patrones hidroldgicos
dominantes (caudales habituales) y su variabilidad en el tiempo, definen la anchura
e introducen cambios constantes en las caracteristicas fisicas de los lechos (en su
granulometria y formas), y en el comportamiento del flujo y la disponibilidad hidrica,
creando asi un rico mosaico de habitats, cambiante en el espacio y en el tiempo, que
es la base del paradigma ecoldgico del ecosistema fluvial mediterraneo.

A través del estudio de los lechos sabemos que el material transportado por el rio
era rico en guijarros, gravas y arenas, sedimentos que conformaban antafio grandes
aluviones, altamente caracteristicos de los paisajes fluviales mediterraneos mas
dindmicos. Esos lechos son un verdadero ecosistema en si mismo. La interaccion
entre una topografia superficial extremadamente heterogénea y un régimen de
caudales cambiante e igualmente diverso, hacia que este tipo de lechos
conformasen ricos mosaicos ecoldgicos en superficie: habitats acudticos,
semiacudticos y terrestres se reordenan permanentemente en el espacio y en el
tiempo ofreciendo innumerables oportunidades y condiciones ecoldgicas a las
comunidades bioldgicas, pero obligan a estas a adaptarse a los continuos cambios
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en las condiciones fisicas, hidroldgicas y quimicas. Eran gobernados en definitiva por
una ecologia singular, que posee su propia Idgica y funcionamiento, y daban lugar a
comunidades bioldgicas altamente adaptadas y exclusivas de estos ambientes.

En sintesis, la riqueza y diversidad del régimen de caudales naturales apelada en la
conclusion segunda, ha venido impulsando procesos hidro y morfodinamicos igualmente
ricos y complejos.

Esos procesos son los Unicos responsables de la construccién de la base fisica del espacio
fluvial, y de todos sus niveles de diversidad estructural y ecolégica. Sin ellos las formas
fluviales no solamente no se renovarian, quedando fosilizadas y perdiendo las
oportunidades ecoldgicas que ofrecen, si no que no hubiera existido nunca una base
estructural para el desarrollo del ecosistema fluvial del rio Siurana.

Los procesos hidro y morfodinamicos impulsados por el régimen natural de caudales, han
construido y mantenido los dos elementos sobre los que se construye la riqueza bioldgica
y ecolégica del rio Siurana: los depésitos de fondo de valle sobre los que se asienta el
bosque ripario, y los grandes lechos deposicionales de gravas y arenas que conforman un
mosaico de habitats acudticos y semiacudticos extremadamente rico y cambiante en
respuesta a los cambios del régimen hidrolégico.

En definitiva, conocemos en términos generales las relaciones de intima dependencia que
existe entre la naturalidad del régimen de caudales, su transmisién en la respuesta
morfodinamica del sistema fluvial, y la responsabilidad de ésta en la construccién, la
renovacion del ecosistema, y en su regulacién ecolégica.

CUARTA) EL ECOSISTEMA DEL RIO SIURANA SE ERIGIO COMO UNA DE LAS ULTIMISIMAS Y
MAS SOBRESALIENTES REPRESENTACIONES DE LOS ECOSISTEMAS FLUVIALES
MEDITERRANEOS EN CATALUNYA.

SU DESIGNACION COMO “ZONAS DE ESPECIAL CONSERVACION (ZECs)” OBLIGA A
MANTENER SUS HABITATS EN UN ESTADO DE CONSERVACION FAVORABLE DESDE UN
PUNTO DE VISTA ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL, ASI COMO EN REFERENCIA A LA
PRESERVACION ADECUADA DE SUS ESPECIES MAS DESTACABLES

Tal y como ha estado enunciado en la conclusidn primera, cuanto mads diverso y
heterogéneo es el abanico de caudales, mayor diversidad ecoldgica y bioldgica generan.

Por ello, y como era de esperar, de acuerdo con el amplio y diverso régimen natural de
caudales que posee de manera natural el rio Siurana (véase conclusién segunda), las
dindmicas fluviales impulsadas por dicho régimen guiaron la creacién de un ecosistema
igualmente complejo y extremadamente rico desde el punto de vista ecolégico y biolégico
(conclusidn tercera). Su riqueza ecoldgica se ha visto reflejada en la diversidad de tipologias
fluviales que acoge en su breve recorrido, y en el complejo mosaico de habitats acuaticos y
riparios que lo caracterizan [2.2].
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De hecho, por causas diversas, el rio Siurana preservé una de las mejores y mas genuinas
expresiones del ecosistema fluvial mediterraneo de Cataluiia hasta los ultimos decenios
del siglo XX. La excepcionalidad del rio Siurana radicaba tanto en su integridad fisica (su
espacio fluvial no habia sido invadido por infraestructuras, actividades o usos del suelo
altamente transformadores), como en la extraordinaria naturalidad funcional, basada en el
mantenimiento de un régimen de caudales préximo al natural hasta la segunda mitad del
siglo XX[2.2].

El cardcter mediterraneo era uno de los elementos que mds subrayaba el valor del rio
Siurana. Los ecosistemas fluviales sometidos a la regulacion del clima mediterrdneo y que
mantienen dindmicas marcadas por procesos hidroldgicos y morfodindmicos fuertemente
influenciados por dicho clima, poseen un funcionamiento ecoldgico singular. Sus paisajes y
comunidades bioldgicas se encuentran adaptadas a dicho funcionamiento, y son la
expresion evolutiva de los procesos caracteristicos y exclusivos del ecosistema fluvial
mediterraneo. Son uno de los sistemas mas ricos y, sin embargo, se encuentran entre los
mds alterados y amenazados del planeta (Sala, O. E., et al., 2000).

La afortunada excepcién que constituia el ecosistema fluvial del rio Siurana, lo convirtid en
uno de los rios en los cuales la riqueza paisajistica, funcional y bioldgica se expresaba en su
maximo esplendor durante los Ultimos decenios del siglo pasado. Hasta la aparicién de los
embalses de la cuenca y la intensificacién del trasvase Siurana-Riudecanyes su ecosistema
fluvial era excepcional. El conjunto de la cuenca mostraba un excelente estado de
conservacion, considerdandose los tramos de cabecera como unas de las biocenosis mejor
estructuradas e intactas.

No en vano, se erigié como uno de los ultimos refugios para algunas de los organismos
fluviales mas sensibles y amenazados en aquel momento. Albergaban la totalidad de las
especies piscicolas (ciprinidos) que correspondian a este dmbito biogeografico, ademas de
mamiferos semiacudticos como la nutria (Lutra lutra), el turén (Mustela lutreola) o la rata de
agua (Arvicola sapidus). En el caso de los invertebrados, el cangrejo de rio autdéctono
(Austropotamobius pallipes) ocupaba la mayor parte de la cuenca.

Ya en el afio 1932, la integridad paisajistica del rio Siurana motivaron su inclusién como uno
de los 24 “rios pintorescos reservados” en el Regional Planning, la primera propuesta de
planificacién territorial de Catalufia.

Aunque en los ultimos decenios el rio Siurana ha visto empobrecidos y erosionados sus
valores ecoldgicos y bioldgicos (véase conclusidn sexta), sigue manteniendo a dia de hoy
muchos de los elementos que hacen de él un rio excepcional. De hecho, ha sido en el marco
de los modernos marcos normativos e instrumentos de proteccidon del medio ambiente y de
la biodiversidad, que el rio Siurana ha pasado a gozar de diversas protecciones juridicas.

Entre ellas cabe destacar su inclusion como ZEC (Zona de Especial Conservacién) en la Red
Natura 2000, red de espacios naturales europea creada al amparo de la Directiva Habitats
(Dir. 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres): el rio Siurana fue incluido en su totalidad en la red
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Natura 2000, si bien repartido en tres espacios diferentes (ES5140008-Muntanyes de
Prades; ZEC ES5140015-Riu Siurana i planes del Priorat; ZEC ES5140017-Serra de Montsant-
Pas de I'Ase) (Figura 08) [2.3]. Su inclusién venia justificada por la presencia de 15 habitats
designados como de interés comunitario en el marco de dicha directiva (10 de ellos
estrictamente fluviales), y 27 especies, entre las que destacan 4 por ser consideradas
“elementos clave” del espacio natural. De éstas, tres poseen adscripcion fluvial:
Austropotamobius pallipes (cangrejo ibérico), Lutra lutra (nutria paleadrtica) y Myotis
capaccinii (murciélago ratonero patudo).

Lo que resulta realmente trascendente, es que la Directiva Habitats impone claras e
ineludibles obligaciones en referencia a este hecho: las ZECs designadas por los estados
miembros y que pasan a conformar parte de la red Natura 2000, estan llamadas a constituir
un refugio para los habitats y especies de interés comunitario que contienen. En ellas los
habitats deben de poseer un “estado de conservacién favorable”, y dicho estado es
definido por la Directiva en términos de “naturalidad de su estructura y funciones”:

Articulo 2

2. Las medidas que se adopten en virtud de la presente Directiva tendrdn como finalidad
el MANTENIMIENTO O EL RESTABLECIMIENTO, EN UN ESTADO DE CONSERVACION
FAVORABLE, de los hdbitats naturales y de las especies silvestres de la fauna y de la flora
de interés comunitario.

Articulo 1

A efectos de la presente Directiva, se entenderd por:

e) «<ESTADO DE CONSERVACION DE UN HABITAT »: el conjunto de las influencias que
acttian sobre el habitat natural de que se trate y sobre las especies tipicas asentadas en el
mismo y que pueden afectar a largo plazo a su distribucion natural, su estructura y
funciones, asi como a la supervirencia de sus especies tipicas en el territorio a que se
refiere el articulo 2.

El «estado de conservacién» de un hdbitat natural se considerard «favorable» cuando:
[...] la ESTRUCTURA y las FUNCIONES especificas necesarias para su mantenimiento a
largo plazo existan y puedan seguir existiendo en un futuro previsible, [...] y el ESTADO
DE CONSERVACION DE SUS ESPECIES TIPICAS SEA FAVORABLE [...]

En conclusién, en este contexto juridico el rio Siurana fue uno de los enclaves escogidos
para conformar parte de la red natura 2000 (Figura 8) principalmente por su valor como
ecosistema fluvial y por la presencia, aunque en algunos casos relictual o en estado de
franca amenaza, de determinados habitats (Tabla 02) y especies (Tabla 03) [4.4].

Por lo tanto, en coherencia con el mandato de la Directiva, los habitats fluviales a que hace
referencia la Tabla 02 (el conjunto de los cuales, sefialados en negrita, constituyen el
ecosistema fluvial) deben de recuperar su “estado de conservacion favorable”, lo cual se
considerara perfeccionado en el momento en que “la ESTRUCTURA y las FUNCIONES
especificas necesarias para su mantenimiento a largo plazo existan y puedan seguir
existiendo en un futuro previsible” y que “EL ESTADO DE CONSERVACION DE SUS ESPECIES
TiPICAS SEA FAVORABLE”.
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Por otro lado, como hemos visto, el estado de conservacion de los habitats a que se refiere
la directiva viene definido en ésta como: “el conjunto de las influencias que actuan sobre el
habitat natural de que se trate y sobre las especies tipicas asentadas en el mismo y que
pueden afectar a largo plazo a su distribucién natural, su ESTRUCTURA Y FUNCIONES, asi
como a la supervivencia de sus especies tipicas”. Por lo tanto, el estado de conservacién del

habitat esta intima e ineludiblemente vinculado al estado de conservacién de su estructura
y funcionalidad y, como hemos acreditado a lo largo del informe, en el ecosistema fluvial Ia
naturalidad estructural y funcional depende de la naturalidad del régimen natural de
caudales.

Existe pues un MANDATO JURIDICO CLARO E INELUDIBLE en el seno de los espacios
Natura 2000 que engloban el ecosistema del rio Siurana: en ellos debe de recuperarse y
mantenerse un estado de conservacién favorable de sus habitats (y, por ende, del
ecosistema) EN TERMINOS DE NATURALIDAD FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL, y de un
ADECUADO ESTADO DE CONSERVACION DE SUS ESPECIES TiPICAS.

QUINTA) DESDE LA ENTRADA EN FUNCIONAMIENTO DEL TRASVASE SIURANA-
RIUDECANYES EN EL ANO 1972 EL REGIMEN NATURAL DE CAUDALES HA SIDO
PRACTICAMENTE NEUTRALIZADO.

LOS PROCESOS HIDRODINAMICOS, MORFODINAMICOS Y ECOLOGICOS QUE DEPENDEN DE
DICHO REGIMEN HAN SUFRIDO UNA SIMPLIFICACION EXTREMA, VIENDOSE
TRANSMUTADO EL FUNCIONAMIENTO Y ESTRUCTURA DEL ECOSISTEMA

El excepcional estado de conservacién que habia mantenido el rio Siurana hasta la segunda
mitad del siglo XX, en los términos expresados en la conclusidn cuarta, se vio alterado como
consecuencia del inicio del trasvase de caudales entre la cuenca del rio Siurana y la de la
riera de Riudecanyes a partir del afio 1950, asi como a raiz de su perfeccionamiento e
intensificacion entre los afios 70 y 90 del pasado siglo.

El sistema Siurana-Riudecanyes estd concebido de tal forma que la derivacidn y trasvase del
agua no se produce desde el embalse que regula la hidrologia de la cuenca (Pantano de
Siurana), sino desde un azud aguas debajo de este (azud de la Venta del Pubill). Por ello, a
los efectos de evaluar las consecuencias ecoldgicas que la derivacién de recursos hidricos
hacia Riudecanyes ha venido provocando durante decenios sobre el régimen hidroldgico y
la ecologia del rio Siurana, deben diferenciarse tres tramos:

1) Eltramo ocupado por el pantano

En este sector el ecosistema fluvial (y todo el fondo de valle) ha sido substituido por la
presa y la masa de agua que almacena. La longitud total del tramo afectado es de 2,3 km
(5,2 km lineales si consideramos los tributarios) y anega una superficie de 69 ha. Su impacto
sobre los ecosistemas es radical y absoluto, por lo que no ha merecido de un mayor
andlisis: se extingue el régimen hidroldgico de aguas corrientes superficiales (substituido
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por una masa de agua lenitica), y con él desaparece el ecosistema fluvial y el resto del
mosaico ecosistémico confrontante. Por otro lado, se ven interceptadas y neutralizadas las
funciones ecolégicas que desarrollaba el tramo en el continuo fluvial. Desaparece por lo
tanto el régimen hidrolégico como el sedimentoldgico longitudinal y todas las funciones
conectoras no solo de materia y energia, sino también biolégicas. Consideramos que el
transporte de sedimentos por arrastre de fondo, saltacion y por suspensién se ven
neutralizados en su mayor parte. Los ecosistemas fluviales de cabecera quedan aislados
rompiéndose los niveles de organizacién que gobiernan la ecologia fluvial: las cuencas y
subcuencas como nivel de estructuracién jerarquica funcional, el sistema en red y el
continuo fluvial.

2) Tramo desde el pantano hasta la venta del Pubill [3.2.1]:

Se trata del tramo afectado por el efecto regulador del pantano, pero no por la detraccién
hidroldgica del trasvase. No por ello los efectos ecolégicos que despliega son ajenos a dicho
trasvase, dado que el embalse es una estructura de servicio del mismo (construida
especificamente para abastecer al trasvase y sin el cual no tendria sentido la existencia del
pantano) y porque su modelo de gestién hidrolégica (y por lo tanto los efectos de la misma)
obedecen y tienen por objeto satisfacer los intereses y las necesidades se derivacién desde
la venta del Pubill.

Para estudiar el grado de alteracion que ha sufrido el régimen natural de caudales en este
tramo, se dispone de datos medidos a través de los elementos de sensorizacion de todas las
infraestructuras que componen el sistema del trasvase [3.1]. Para la elaboracién del
presente informe hemos podido disponer de una serie temporal limitada a
aproximadamente 5 afios y medio. Pese a ello, no cabe duda de que el modelo de gestion
parece ser constante y que el andlisis de dicho periodo ofrece por si mismo una visién
clarificadora del grado en que el régimen hidroldgico se encuentra modificado.

La serie obtenida y analizada (véase figura 12), nos ha llevado a concluir:

() Que la capacidad de regulacién del pantano de Siurana es suficiente como para
neutralizar al 100 % el régimen hidrolégico natural del rio en afios hidroldgicos
normales, e incluso en afios hidrolégicos mds himedos, dado que posee una
capacidad de regulacion de 1,4 veces los aportes medios de la cuenca envasada.

Este hecho le otorga capacidad al embalse para neutralizar todo el régimen
hidrolégico natural del rio Siurana y, a través de él, neutralizar también el
funcionamiento ecoldgico del rio aguas debajo de la presa.

(i) De hecho, a la vista de la serie analizada, (Figura 12) resulta evidente que el pantano
intercepta y acumula la totalidad de los recursos hidricos que recibe, almacenandolos
todos ellos para ser servidos al trasvase y derivados desde la venta del Pubill. El dnico
caudal que no es capaz de almacenar son las pérdidas por evaporacién e infiltracion,
asi como las pequefas pérdidas constantes que se producen por las compuertas de
fondo del pantano por deficiencias en su oclusién.
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Como consecuencia, el ritmo de los caudales de salida que circulan a través del cauce
en nada se parecen a los de las entradas. El rico, complejo y diverso abanico de
caudales que de manera natural posee el rio Siurana y que es el motor que impulsa su
ecologia (véase conclusidn primera y segunda), se ve transmutado y substituido por
un régimen empobrecido y simplificado en extremo.

La patente riqueza y diversidad que expresa el régimen de caudales naturales (drea
azul Figura 12), se ve substituida por un patrén de gestién bimodal (linea roja figura
12): las salidas del pantano se simplifican en un “caudal de base” constante, monétono
y cuantitativamente menospreciable fruto de las citadas pérdidas en las compuertas
(su media es de 10,6 I/s y su mediana de 0,0 I/s para una serie analizada de 47,4 afos).
El caudal de base es ademds mondtono y carece de diversidad intra o interanual.

Dicho caudal se mantiene aproximadamente el 80 % del tiempo, viéndose
interrumpido Unicamente por pulsos o picos subitos de entrega de aguas para su
derivacién desde el azud de la venta del Pubill. Los picos de desembalse tienen una
magnitud bastante constante (habitualmente de entre 1y 2 m3/s) lo cual los hace
igualmente mondtonos, sin practicamente un rango de variabilidad, lo que simplifica
los efectos ecoldgicos que podrian desplegar. Ademds se producen de manera
aleatoria en el tiempo, concentrandose incluso en épocas en que de manera natural
no se producirian, hecho que entrafia consecuencias ecoldgicas nefastas. Por otro
lado, los pulsos son subitos, y las tasas de cambio (crecida y deflacién) que dibujan los
hidrogramas de liberacion de caudal son letales para las comunidades bioldgicas
acudticas.

En RESUMEN, entre el embalse (estructura de regulacién) y el azud de la venta del Pubill
(estructura de derivacion) circula un régimen de caudales profundamente alterado,
resultado de un modelo de gestion que transforma el rico y diverso régimen natural que
entra por la cola de pantano, en un régimen monétono, pobre, y casi nulo el 80 % del
tiempo. El resto del tiempo genera picos subitos y constantes que pueden tener una
trascendencia ecolégica profundamente negativa.

El régimen de caudales naturales se encuentra de facto practicante anulado. Por efecto del
pantano, el tramo no posee tampoco caudales sélidos asociados al caudal liquido, lo cual
transmuta fisicamente y empobrece ecolégicamente el habitat fluvial del cauce. Sin
perjuicio de un andlisis pormenorizado de los efectos ecoldgicos concretos que entrafia
este escenario, se puede afirmar que el régimen hidrolégico que se impone desde el
embalse para servir al travase, neutraliza el rico régimen natural de caudales (véase
conclusion segunda), y con ello suprime también todos los procesos hidro y
morfodinamicos (véase conclusidn tercera), de tal modo que el ecosistema fluvial del rio
Siurana puede considerarse ecolégicamente desnaturalizado, y se ve sumido en un
proceso de empobrecimiento progresivo sin posibilidad de mantener sus valores
ecolégicos a largo plazo (véase conclusion primera).
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Estos efectos deben ser atribuidos en esencia al trasvase, habida cuenta que (1) la
existencia y el modelo de gestidn del embalse obedece Unicamente a las necesidades de
derivacién del trasvase, (2) y que las otras derivaciones que existen (riego local y
“topograpo’) no necesitarian para llevarse a cabo de la existencia del pantano, son una
detraccidon sobrevenida de manera posterior a la construccion del mismo, y las
consideramos cuantitativamente menospreciables a efectos ecoldgicos.

3) Rio Siurana aguas debajo de la venta del Pubill [3.2.2]

Las aguas interceptadas por el pantano de Siurana son entregadas en su totalidad al azud
de la venta de Pubill para hacer efectivo su derivacién hacia Riudecanyes (con la excepcion
de los pequefios voliumenes que representan las pérdidas por evaporacidn, infiltracién y la
derivacién del “Topograpo” y riego local).

Por lo tanto, aguas abajo de dicho azud, el rio Siurana sufre las consecuencias ecoldgicas
integradas del efecto de la regulacién y de la detraccidn de caudales. Para su analisis hemos
podido disponer de una serie de 897 dias, siendo el periodo mas largo en continuo de 1,5
afos, el cual se aporta como figura 13. Pese a la brevedad del periodo analizado hemos
podido obtener una idea aproximada al funcionamiento e impacto del sistema sobre el
régimen de caudales naturales:

1) Enelazud de la Venta del Pubill, la mayor de los caudales que llegan son derivados y
detraidos del ecosistema fluvial. Durante el periodo analizado, el caudal que hubiese
circulado de no haber existido la derivacién hacia Riudecanyes (es decir, en régimen
natural) habria tenido un valor medio a su paso por el azud de 0,145 m3/s, mientras
que el valor medio del caudal que realmente se ha dejado pasar aguas abajo fue de
0,027 m3[s. Por lo tanto, el 81,4% de los recursos hidrolégicos de los que deberia de
haber dispuesto en régimen natural el ecosistema (y las comunidades locales) han
sido derivados a través del canal de trasvase que conduce las aguas a Riudecanyes.

2) Hemos inferido, a la vista de las series hidroldgicas analizadas y dada la capacidad de
derivacién que posee el azud y el canal de transporte del trasvase, que esa
detraccion del 81,4 % de los recursos hidroldgicos naturales del Siurana se podrian
haber derivado sin necesidad de la existencia del pantano. Este hecho lleva a una
conclusién de la maxima trascendencia: el pobrisimo régimen hidrolégico que
circula a dia de hoy por el rio Siurana aguas abajo del pantano (figura 13) debe de
ser atribuido en su totalidad a la gestidn que se efectia desde el azud de la Venta
del Pubill para satisfacer las demandas de las concesiones de Riudecanyes. Dicho
de otro modo, el régimen resultante aguas debajo de la venta del Pubill, seria
practicamente idéntico al actual aunque no existiese el embalse de Siurana (por lo
tanto, en ausencia de la regulacién hidrolégica que aporta el mismo): eso significa
que es atribuible a la derivacién hacia Riudecanyes, y no al embalse.

3) El patrén bimodal que libera el pantano es simplificado y aminorado ain mas en el
azud de la venta del Pubill. Aguas debajo del mismo, el patrén pasa a ser
practicamente unimodal y totalmente mondtono, y consiste en un caudal de base
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cuasi constante cuya mediana es de tan solo 20 I/s (en todo el periodo representado
Unicamente se registran dos pulsos de baja magnitud y con unas tasas de cambio
subitas; Figura 13). Dicho régimen es de una pobreza extrema, e impone unas
condiciones hidrolégicas y morfodinamicas antinaturales: la totalidad del
dinamismo y del amplio abanico de comportamientos, patrones y matices que
posee el régimen hidroldgico natural del rio Siurana se encuentra totalmente
aniquilado, de tal modo que el hidro y morfodinamismo del rio se encuentra
suprimido. Es practicamente inexistente. La monotonia del régimen neutraliza
cualquier grado de diversidad intra o interanual, y la magnitud de los caudales
dominantes (20 I/s) hace que estos puedan considerarse practicamente nulos en
superficie en los tramos con lechos permeables (de gravas).

4) Lamagnitud del caudal residual que se mantiene aguas abajo del azud (de algo mas
del 18%) no permite el mantenimiento del ecosistema del rio Siurana en dicho
tramo, imposibilitando de facto dotar al rio de un régimen de caudales ambientales
que pueda ni tan solo garantizar una funcionalidad ecolégica minima (que no
6ptima). De hecho, con independencia del modelo de gestién que se implemente, ni
tan solo permite el mantenimiento de un régimen de caudales ecoldgicos, tal y
como ha sido razonado en el apartado 3.2.2.

5) Elrégimen resultante aguas abajo del azud es pobrisimo en magnitud en todas sus
fase, y posee una simplicidad extrema que imposibilita el mantenimiento de Ila
mayor parte de procesos ecolégicos que conforma la base del funcionamiento
ecolégico del rio. Como consecuencia, este hecho comporta una simplificacién
funcional progresiva del ecosistema y un empobrecimiento irreversible de su
biodiversidad.

6) Elazud de la venta del Pubill también posee una capacidad notable de interceptar el
transito de caudales sdlidos e inmovilizar los sedimentos, efecto que se acumula al
efecto generado por el embalse. Ese hecho agrava todavia mds el empobrecimiento
morfodindamico del rio, que adquiere niveles ecolégicamente deletéreos

Como CONCLUSION final podemos decir que la totalidad de la variabilidad o
heterogeneidad del régimen de caudales que de manera natural posee el rio Siurana
(véase conclusién primera y segunda) se ve laminado y simplificado al extremo por la
mera detraccion que se efectiia desde el azud de la venta del Pubill para satisfacer el
trasvase. Por lo tanto, el efecto del mismo a partir de este punto no es atribuible al efecto
del embalse, sino a la intensidad de la derivacién que se efecttia para satisfacer las
concesiones de Riudecanyes. Los procesos hidrodinamicos y morfodinamicos que, como
hemos relatado al largo del informe (conclusién primera), constituyen el motor ecolégico
que impulsa y gobierna de manera natural el ecosistema, se encuentran en este punto
drasticamente neutralizados.
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SEXTA) LA PROFUNDA ALTERACION DEL REGIMEN DE CAUDALES NATURALES QUE
PROVOCA EL TRASVASE DE LA MAYOR PARTE DE LOS RECURSOS HIDROLOGICOS DEL RiO
SIURANA HACIA EL PANTANO DE RIUDECANYES, HA SUMIDO PAULATINAMENTE AL
ECOSISTEMA DE DICHO RiO EN UN SITUACION DE FOSILIZACION FUNCIONAL, Y HA
PROVOCADO UN INTENSO EMPOBRECIMIENTO ESTRUCTURAL ECOLOGICO Y BIOLOGICO.

LAS CAUSAS Y MECANISMOS POR LOS QUE SE HA PRODUCIDO DICHA DECADENCIA
ECOLOGICA SON CONOCIDAS Y SUS EFECTOS SON CONSTATABLES.

LA RESILENCIA ECOLOGICA DEL ECOSISTEMA PUEDE FACILITAR LA RESTAURACION
FUNCIONAL DEL MISMO, PERO SOLO EN EL CASO DE RESTITUIRSE UN REGIMEN DE
CAUDALES PROXIMO AL NATURAL.

DESDE EL PUNTO DE VISTA CUANTITATIVO, LA ACTUAL DETRACCION DE CAUDALES PARA
SATISFACER LAS DEMANDAS DEL TRASVASE ES INCOMPATIBLE CON LA RESTAURACION Y
CONSERVACION DEL ECOSISTEMA DEL RiO SIURANA, E IMPOSIBILITA DE FACTO LA
RECUPERACION DEL “ESTADO DE CONSERVACION FAVORABLE” QUE PARA LOS HABITATS
Y ESPECIES FLUVIALES DEL RiO SIURANA ES EXIGIDO POR MANDATO LEGAL.

Con la derivacidn de caudales liquidos y la intercepcién de caudales sdlidos desde el azud de
la venta de Pubill para subministrar las demandas hidricas de Riudecanyes, la cual se inicia
en el afio 1950, comienza la alteracién del régimen hidroldgico. Esta se ve intensificada con
la construccidn del pantano de Siurana y con la optimizacién del sistema infraestructural del
trasvase entre los afios 70 y 90.

Los datos analizados apuntan a que el actual régimen residual que se mantiene aguas abajo
del azud de la venta del Pubill ha comportado la aniquilacidn de todo la riqueza, dinamismo
y heterogeneidad que de manera natural poseeria el hidrodinamismo del rio Siurana
(conclusién quinta) [3.2.2].

Por otro lado, sabemos que la neutralizacién del hidrodinamismo, conlleva también la
inevitablemente la supresién sobre todo el morfodinamismo, el cual se ve afectado ademas
por el efecto barrera de las estructuras de almacenaje (embalse) y derivacién (azud). Por
otro lado, existe una estrecha e indisociable relacién existente entre el grado de naturalidad
del régimen de caudales de cualquier rio, y la naturalidad estructural y funcional de su
ecosistema fluvial (apartado 4.1). Los procesos hidrodindmicos y morfodinamicos, como
hemos relatado al largo del informe, constituyen el motor ecoldgico que impulsa y gobierna
de manera natural el ecosistema. Estas dindmicas crean, moldean, mantienen y renuevan la
totalidad de los habitats del sistema fluvial. Por ello, los patrones del funcionamiento
hidroldgico de un ecosistema fluvial es el factor que con mas fuerza determina sus
caracteristicas ecoldgicas, estructurando los habitats acuaticos y riparios y regulando el
funcionamiento del conjunto del sistema.

En consecuencia con todo ello, sabemos que el ecosistema del rio Siurana fue sometido a
una progresiva e inevitable degradacion funcional del ecosistema, y sabemos también que
dicha afectacién funcional, dado que ha comportado la supresién durante decenios de las
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dindmicas que gobiernan su edificacién fisica y la de sus habitats, y que regulan su
funcionamiento ecoldgico en todas sus dimensiones, acaba derivando en una afectacion
estructural, tanto geomorfoldgica (fisica), como ecoldgica (hdbitats) y biolégica
(comunidades y especies).

La decadencia progresiva a la que nos referimos se ha visto enlentecida gracias a la inercia
funcional del ecosistema, la cual constituye un mecanismo de homeostasis (o
autoregulacion), conocido como resiliencia ecoldgica, que tiende a compensar o neutralizar
las perturbaciones que recibe el sistema. No obstante, cuando las dindmicas y procesos
naturales son completamente suprimidos, la degradacién funcional se hace inevitable, y con
ella la estructural, la cual a su vez disminuye su resiliencia ecoldgica, inicidndose asi un
proceso con circuitos de retroalimentacién que pueden conducir al colapso del ecosistema,
o0 a profundos cambios en la composicidn de este.

Como hemos venido diciendo, el rio Siurana ha sido sometido a lo largo de los ultimos
decenios a un proceso de simplificacion funcional cada vez mas intenso, fruto de la
alteracion del régimen hidroldgico, lo que ha dado lugar un pérdida progresiva de sus
dindmicas y a un empobrecimiento de sus niveles de estructuracion y de riqueza fisica,
ecoldgica y biolégica. EIl ESTADO FUNCIONAL DEL ECOSISTEMA ES CRITICO en algunos
tramos, y su empobrecimiento estructural patente a nivel ecolégico y biolégico.

Se ha presentado el marco conceptual que sustenta esta afirmacidn y, en aras a acreditarla,
se han aportado los argumentos y las referencias cientificas que la avalan, las relaciones de
causalidad que permiten explicarla, y se han identificado indicios fisicos y ecoldgicos
concretos y constatables sobre el terreno que permiten verificarla. El marco conceptual, el
analisis de casualidades y los indicios probatorios a que nos referimos son muiltiples y se
encuentran desarrollados en el apartado 4.3, y a ellos nos remitimos integramente.

El hecho de que dicho proceso de degradacidn se haya venido produciendo de una manera
lenta ha permitido que algunos de los valores paisajisticos y bioldgicos mds sobresalientes
del rio Siurana llegasen a nuestros dias por simple inercia ecoldgica, si bien en muchos casos
en estados de conservacién deficientes o criticos. Ese es el caso del cangrejo de rio ibérico
(Austropotamobius pallipes), la nutria paledrtica (Lutra lutra), o el murciélago ratonero
patudo (Myotis capaccinii), especies que, o bien se encuentran extinguidas en el curso
principal (afectado por el trasvase), o bien su situacién es critica y préxima a la desaparicion.
El actual estado de conservacién en que se encuentran estas especies es una prueba mas
del escenario de degradacion ecoldgica a que nos referiamos: antes de la entrada en
funcionamiento del trasvase, estas especies encontraban en el rio Siurana sus mejores
refugios y mantenian en él sus poblaciones mds resefiables.

En todo caso, la presencia relictual de algunos habitats y especies han motivado la inclusién
del ecosistema del rio Siurana a la red Natura 2000. En cuanto a las especies clave del
espacio natural, y pese a que en el pasado el rio Siurana constituyé para ellas uno de sus
ultimisimos refugios a escala regional, lo cierto es que en la actualidad se encuentran en
una SITUACION CRITICA, sin duda fruto de la degradacién funcional y estructural que ha
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venido intensificandose a lo largo de los tltimos decenios. Esta situacién sin duda debe
achacarse principalmente a la detraccién de mas de un 81 % de los recursos hidrolégicos

del ecosistema fluvial para su derivacién hacia la vecina cuenca de Riudecanyes, y a la

consecuente supresion del régimen natural de caudales. De hecho el trasvase Siurana-
Riudecanyes, es practicamente la Unica presidn trascendente que incide sobre el rio Siurana
en la mayor parte de su recorrido (hasta la confluencia con el rio Montsant en que entra en
juego el efecto de los pantanos de Margalef y de la Vilella baixa) (Figura 15).

EL ESCENARIO DE DEGRADACION ESTRUCTRUAL Y FUNCIONAL A QUE NOS REFERIMOS
DIBUJA UNA SITUACION CRITICA Y DE MAXIMA URGENCIA, en la que resulta ineludible
prescribir una renaturalizacién de las dinamicas naturales en el menor plazo posible.

Consideramos que la degradacién ecolégica del ecosistema fluvial del rio Siurana se

encuentra en un estado avanzado, pero que es probable que la resiliencia ecolégica del rio

aun permita revertir su actual estado de empobrecimiento funcional, pero eso solo podra

suceder para el caso de naturalizarse el régimen de caudales. En cuanto al
empobrecimiento bioldégico, resulta también evidente que se veria en gran parte revertido
en el caso de reactivarse las dinamicas naturales, si bien no podemos asegurar que el
proceso sufrido durante decenios no haya comportado la pérdida de riqueza bioldgica
dificilmente recuperable.

De hecho, atendiendo al marco normativo impuesto por la Directiva Habitats, es evidente
que debe de procederse dentro de las ZECs que integran el rio Siurana a conseguir un
“estado de conservacion favorable, de los habitats naturales y de las especies silvestres de la
fauna y de la flora de interés comunitario”, entendiendo como tal un escenario en el que “la
estructura y las funciones especificas necesarias para su mantenimiento a largo plazo existan y
puedan seguir existiendo en un futuro previsible”, asi como que “el estado de conservacién de
sus especies tipicas sea favorable [...]”.

Consideramos incuestionable el hecho de que el cumplimiento de dicho mandato
(“restaurar el estado de conservacion favorable de hdbitats y especies” en los espacios
naturales que integran el eje principal del rio Siurana), requiere restituir las dinamicas

naturales que sostienen la estructura y funcionalidad del ecosistema, por lo que es
incompatible con el mantenimiento del régimen de caudales que actualmente impone el
trasvase Siurana-Riudecanyes.

Los recursos hidrolégicos que actualmente son derivados hacia la cuenca de la Riera de
Riudecanyes son el elemento que en el futuro deberia de restaurar y sustentar la ecologia y
riqueza bioldgica del ecosistema del rio Siurana.

Anotamos por Ultimo que, cuantitativamente hablando (volumétricamente), una
sustracciéon como la que se viene produciendo no es viable sin que esto provoque una
grave alteracién del ecosistema y comprometa la conservacién de los habitats y especies
que de éste depende.
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Imagen 1. Ortofotografia aérea del vuelo americano de 1956 en la zona del rio Siurana a su paso por Poboleda. Destaca un lecho fluvial amplio y muy
dindmico, con barras, terrazas y un canal de aguas bajas serpenteante en su interior, todo ello resultado de la inexistencia de regulacion hidroldgica y
de unos usos del suelo (claro predominio de los cultivos sobre las cubiertas forestales) que favorecian una potente accién morfodinamica.
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. PLs

Imagen 2. Fotografia del rio Siurana, en el punto en el que recibe las aguas del rio Montsant (a la izquierda). Destaca un lecho activo, donde se
combinan sedimentos de diferente granulometria, sobretodo guijarros, gravas y arenas.
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Imagen 3. Talud generado por el fenédmeno de erosién en curva en el Rio Siurana, aguas abajo de Poboleda. Se observa la heterogeneidad
granulométrica y litoldgica de los sedimentos, caracteristicamente orientados a lo largo de la direccidon de la corriente.
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2

el rio Cortiella.

Se observa la formacién de barras con sedimentos de granulometria diversa, lo que favorece la generacion de una gran diversidad de microhabitats.
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Imagen 5. El barranco de los Pélics, un curso tipico de las cabeceras de la cuenca del Siurana. En estos tramos altos predomina la accién erosiva,
favorecida por la pendiente y la escasez de caudal sélido, que en este caso origina un paisaje fluvial caracterizado por las transiciones entre saltos y
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Imagen 5. El rio Siurana, a su paso por el Mas de les Pereres, aguas abajo de Poboleda. Se trata de un tramo con amplias terrazas que sustentan un
interesante y productivo complejo agroforestal.
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Imagen 7. El rio Siurana, bajo Gratallops, en un sector de valle angosto, que impide el desarrollo de terrazas fluviales masivas. En este tipo de tramos, a
pesar de su menor productividad, se combina una buena diversidad de habitats para las especies acuaticas.
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Imagen 8. Tramo final del rio Siurana, cerca de su desembocadura al Ebro. Lechos muy amplios, con abundantes sedimentos y un flujo
mayoritariamente hiporreico definen el paisaje fluvial. La vegetacidn se restringe a nticleos de tamarices y retazos de formaciones helofiticas donde
existe una mayor accesibilidad al fredtico aluvial.
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Imagen 8. A su paso por Poboleda, el rio Siurana se ve orlado por alisedas, verdaderas reliquias biogeogréficas en un contexto mediterrdneo.
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