1904-2004
El president

A LA PRESIDENTA DE LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Joan Llaberia Jové, actuando como presidente de la Comunitat de Regants
del Panta de Riudecanyes, con NIF G43016989, con sede social en Reus,
Carrer de Vallroquetes, 2, 43201,

EXPONE

I.- Que mediante Anuncio de la Direccidn General del Agua de fecha 23 de
enero de 2020, se inicio el periodo de consulta publica de los documentos
titulados "Esquema provisional de Temas Importantes" correspondientes
al proceso de revision de tercer ciclo de los planes hidrolégicos de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura y Jucar y de la parte espanola de las demarcaciones
hidrograficas del Cantabrico Oriental (en el dmbito de competencia de la
Administracion General del Estado), Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana vy
Ebro.

Il.- Que mediante el presente escrito y dentro del periodo de seis meses
otorgado para realizar aportaciones y formular las observaciones y
sugerencias que se consideren oportunas, ampliado hasta el 30 de octubre
de 2020 debido al estado de alarma, viene a formular las siguientes,

APORTACIONES

Primera.- Consideraciones generales sobre el Esquema Provisional de
Temas Importantes.

Segun el articulo 79 del Reglamento de Planificacion Hidroldgica, el
esquema de temas importantes (ETI) debe contener “la descripcion y
valoracion de los principales problemas actuales y previsibles de la
demarcacion relacionados con el agua y las posibles alternativas de
actuacion, todo ello de acuerdo con los programas de medidas elaborados
por las administraciones competentes”. Pero al tiempo, y segun sigue
diciendo este mismo articulo, el ETI ha de “ofrecer propuestas de solucion
a los problemas enumerados”.

De entre los temas importantes que incluye la documentacién sometida a
informacion publica destaca el denominado “avanzar en el proceso de
implantacion del régimen de caudales ecoldgicos” que se corresponde con

presidencia@pantaderiudecanyes.cat
Carrer de Vallroquetes, 2 — 43201 REUS (Baix Camp)
Tel. 977 340 786 / 977 345 022/ 638 091 402
NIF: G43016989
www.pantaderiudecanyes.cat

Codi Validacio: AKGRNCMQW7TTWHP4KDKFEAHYL | Verificacio: https://pantaderiudecanyes.eadministracio.cat/

Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 1 de 7

COMUNITAT DE REGANTS DEL PANTA DE RIUDECANYES



la ficha nUmero 6.

Sirvan las presentes alegaciones para analizar especialmente el contenido
de esta ficha, la cual forma parte del Esquema Provisional de Temas
Importantes.

Precisamente, en relacidon con los caudales ecoldgicos, ya se apunté en las
alegaciones formuladas a los documentos iniciales que el proceso de
implantacién de caudales ecoldgicos se debia interpretar en el sentido de
gue no excluyen la aplicacién de lo previsto en el articulo 65 del Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
refundido de la Ley de Aguas (TRLA).

Asi, en la respuesta a las observaciones formuladas a los documentos
iniciales, se acepta por parte del Organismo de cuenca gque la revision de
las concesiones para adaptarlas a la planificaciéon hidroldgica se debe
someter a lo indicado en el Texto refundido de la Ley de Aguas. Y en
concreto, en esta respuesta se afirma que “obviamente, el Plan
hidroldgico no puede hacer interpretaciones de la legislacion al margen de
lo que dictamine el Tribunal Supremo, ya sea sobre el derecho a
indemnizacion contemplado en el articulo 65.3 del Texto Refundido de la
Ley de Aguas o sobre cualquier otro aspecto”.

Segunda.- En relacion con la ficha num. 6 relativa a la implantacion del
régimen de caudales ecologicos.

Il.1.- Aspectos generales de la ficha y planteamiento de alternativas.

En esta ficha se indica que el principal aspecto que debe incluirse es la
realizacion de una propuesta de extension de caudales ecolégicos a todas
las masas de agua de la demarcacién hidrografica del Ebro conforme a lo
establecido en el articulo 10.2 del Plan hidrolégico de cuenca del Ebro
2015-2021.

Asi, en relacidn con las masas de agua afectadas por el tema importante
se indica que son todas las masas de agua superficial de tipo rio o de

transicidon, puesto que “en todas ellas se va a realizar la propuesta de
extension de caudales ecoldogicos”.

Respecto de los sectores afectados, en la ficha se detalla que son todos
aquellos que producen alguna derivacion o extraccion de agua en la
cuenca, entre los que destaca el sector hidroeléctrico o el sector agricola
por ser los que realizan las derivaciones mas importantes en cuanto a
caudales derivados.

La ficha plantea tres alternativas posibles.

La primera de ellas es la alternativa 0, en la que se contempla que se
mantienen los caudales ecoldgicos de obligado cumplimiento en los 69
puntos en los que se definieron en el Plan hidrolégico 2015-2021, el
actualmente vigente, sin que se amplie a ningun punto mas.
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En la denominada alternativa 1 se realiza una propuesta de extensiéon de
los caudales ecoldgicos en todas las masas de aguas de la demarcacion, y
gue en las afectadas por obras de regulacion también se determinan tasas
de cambio, caudales maximos y generadores. El propio EPTI considera que
esta alternativa no es viable, puesto que no se dispone del conocimiento
técnico necesario para definir los caudales generadores, las tasas de
cambio y los caudales maximos en las masas de agua afectadas por las
regulaciones.

Por su parte, en la alternativa 2, se propone la definicidon de los caudales
ecoldgicos minimos en todas las masas de aguas tipo rio. En la misma se
reconoce especificamente que “dadas las incertidumbres en la relacion
entre los caudales ecoldgicos y el estado de las masas de aguas es dificil
realizar una estimacion del efecto que tendrd la implantacion de los
caudales ecoldgicos en la mejora del cumplimiento de los objetivos de la
Directiva Marco del Agua”.

La ficha del EPTI concluye que la mencionada alternativa 2 es la mas
adecuada para el mejor cumplimiento de los objetivos ambientales. De
hecho se incluye en el EPTI sometido a informacion publica un anejo, el
06.1 que contiene la “propuesta de extension del régimen de caudales
minimos a todas las masas de aguas de tipo rio y de transicion asimilables
de la demarcacion hidrogrdfica del Ebro”. Los datos concretos del referido
anejo seran analizados en el siguiente apartado del presente escrito.

Entre las decisiones a tomar para resolver este tema importante destaca
la consistente en que se debe analizar cudl seria el proceso de adecuacidon

de los usos de agua a los nuevos caudales ecoldgicos, v en aquellos casos
en que exista una afeccidon significativa, iniciar si procede el proceso
administrativo de revision concesional.

Pues bien, interesa a esta parte poner de relieve que, como se expondra
en una posterior observacion del presente escrito, la revision de las
concesiones se debe realizar en todo caso, siguiendo el procedimiento
previsto en la normativa de aguas a tal efecto.

I.2.- Respecto al régimen de caudales ecoldgicos incorporado en el
Esquema Provisional de temas Importantes.

En la tabla 06.1.1 se contiene dicha propuesta de extensidén de caudales
ecoldgicos minimos de afios normales en todas las masas de agua de la
demarcacion hidrografica del Ebro. Segun se indica expresamente en estas
tablas “los valores de este documento son una primera estimacion de los
caudales ecoldgicos sujeta a revisiones y mejoras. No deben considerarse
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en ningun caso y para ningun uso hasta que no sean aprobados en el plan
hidroldgico”.

La masa de agua identificada con el numero 1800 (creada de nuevo en
este ciclo de planificacion hidroldgica) rio Ciurana desde la presa de
Ciurana hasta el rio Cortiella, es la que afecta a la captacidon de agua que
efectua la Comunidad de Regantes que represento. Para la referida masa
de agua, los caudales ecoldgicos previstos en afos normales son los
siguientes: octubre: 35 I/s, noviembre: 48 |/s, diciembre: 40 |/s, enero: 49
|/s, febrero: 41 |/s, marzo: 43 |/s, abril: 47 |/s, mayo: 40 |/s, junio: 29 I/s,
julio: 24 1/s, agosto: 24 1/sy septiembre: 25 |/s.

Dichos caudales son superiores a los que se determinaron en el estudio
especifico que la Comunitat encargd a la ingenieria especializada Cimera
Estudios Aplicados, SL, en el mes de febrero de 2019.

En este estudio, que se acompafa junto con el presente escrito como
Documento num. 1, después de realizar un exhaustivo trabajo de campo
gue se detalla, se concluye que:

“Para garantizar el funcionamiento, composicion y estructura del rio
Ciurana, que permita la existencia de un habitat idoneo que
favorezca la conservacion 'y desarrollo de la madrilla
(Parachondrostoma miegii), el caudal minimo necesario ha de ser
de 0,02 m3/s”.

Asi pues, este caudal de 0,02 m3/s, esto es 20 I/s, deberia ser el caudal
ecologico a tener en cuenta y a implantar en su caso en la masa de agua
1800, la cual esta muy alterada hidrolégicamente.

En todo caso, y ya para finalizar la presente observacion, debe indicarse
gue hasta el momento no se han identificado mas caracteristicas de esta
“nueva” masa de agua, su estado, presiones, ni tampoco los objetivos
ambientales, lo Unico que consta es la ficha relacionada con la estacion
ACA-41 ubicada en Cornudella de Montsant, indicandose respecto de la
caracterizacién del tramo lo siguiente:

“El tramo muestreado se encuentra aguas abajo del azud del
trasvase hacia Riudecanas. Presenta una alta naturalidad y
buena estabilidad en ambas mdrgenes. El agua presenta cierto
grado de turbidez, existiendo una pequeiia capa de limo
depositada sobre el fondo. Aguas arriba del tramo estudiado, a
unos 30 m, se encuentra la EA 041 del Riu Ciurana en
Cornudella”.

Tercera.- Las previsiones del EPTI en relacion con la revision de concesiones
de aguas superficiales.

Como ha sido avanzado, en la ficha del EPTI dedicada a la implantacion de
los caudales ecolégicos en la cuenca del Ebro se realiza una propuesta de
extension del régimen de caudales ecoldgicos a todas las masas de aguas
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de la demarcacioén del Ebro.

Pues bien, como ya se ha indicado, las previsiones relativas a los caudales
ecoldgicos recogidas en la planificacion hidroldgica se deben interpretar
en el sentido de que no excluyen la aplicacidn de lo previsto en el articulo
65 del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA).

En este sentido, es doctrina jurisprudencial consolidada del Tribunal
Supremo, en las sentencias gque ha dictado en materia de planificacion

hidroldgica, que la exigibilidad del régimen de caudales ecoldgicos se

condiciona a la tramitacion de los correspondientes procedimientos de

revision de concesiones.

A modo de ejemplo, se puede citar la sentencia de fecha 23 de enero de
2015 (num. de recurso 227/2013), en la que se declara lo siguiente:

“En relacion con la incidencia que la vigencia de un nuevo plan
tiene sobre las concesiones administrativas ya existentes a su
entrada en vigor, como sefialamos en nuestra Sentencia de 11
de julio de 2014 (recurso contencioso administrativo 329/2013),
habra de estarse al correspondiente procedimiento de revision
concesional, pues no puede sustanciarse mediante la
impugnacion del nuevo plan hidroldgico”.

Asi pues, es en los procedimientos de revision de concesiones doénde se
debe valorar si fruto de la implantacién de los referidos caudales se
causan danos que deban ser indemnizados. Debiendo tener en cuenta en
todo caso que, si _la implantacién comporta la reduccién del caudal

concesional disponible para el aprovechamiento ello supone siempre una

limitacion singular (los caudales ecoldgicos se fijan por masas de agua, son

distintos y afectan de manera distinta a los usuarios) del derecho

concesional, y por tanto un dafo indemnizable.

Existe como se ha dicho, una jurisprudencia que crea doctrina legal pues
se han pronunciado en idéntico sentido las siguientes sentencias: STS de 2
de julio de 2014, sobre el Plan Hidroldgico del Duero (nim. de recurso
328/2013); STS de 11 de julio de 2014, sobre el Plan Hidrolégico del
Cantéabrico Occidental (nim. de recurso 329/2013); STS de 11 de julio de
2014, sobre el Plan Hidroldgico del Cantdbrico Occidental (num. de
recurso 345/2013); STS de 5 de diciembre de 2014, sobre el Plan
Hidroldgico del Cantdbrico Oriental (niUm. de recurso 330/2013); STS de 21
de enero de 2015, sobre el Plan Hidrolégico Mifo-Sil (nim. de recurso
278/2013); STS de 12 de diciembre de 2014, sobre el Plan Hidroldgico de
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la Demarcacion Hidrografica del Galicia Costa (nim. de recurso 541/2012);
STS de 12 de diciembre de 2014, sobre el Plan Hidrolégico de Ia
Demarcacion Hidrografica del Galicia Costa (nium. de recurso 584/2012);
STS de 23 de septiembre de 2014, sobre el Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrografica del Galicia Costa (nim. de recurso 582/2012).

En conclusidon, segun lo previsto en el referido articulo 65 del TRLA, y
como asi lo ha interpretado el Tribunal Supremo, las concesiones deberan
ser revisadas cuando lo exija su adaptacidon a los Planes Hidroldgicos,
supuesto _en el gue el concesionario perjudicado tendrd derecho a
indemnizacién, de conformidad con lo dispuesto en la legislacion general
de expropiacion forzosa.

En este sentido, en el documento elaborado por el Ministerio para la
Transicién Ecoldgica en relacién con los planes hidroldgicos espafoles,
titulado “Sintesis de los planes hidroldgicos espaioles. Segundo ciclo de la
DMA (2015-2021)” se dedica un apartado especifico al “andlisis de la
jurisprudencia”. En este apartado se alude a los planes hidroldgicos del
primer ciclo “han estado acompanados de una fuerte litigiosidad”.

Mas especificamente se indica que:

“Entre las cuestiones admitidas por el alto tribunal (recursos
contra el plan de Galicia Costa, por ejemplo) se identifica la
imposibilidad de negar la aplicacion del articulo 65.3, sequn el
cual las concesiones podran ser revisadas cuando lo exija su
adecuacion a los planes hidroldgicos, en cuyo caso, el
concesionario perjudicado tendrd derecho a indemnizacion, de
conformidad con lo dispuesto _en la legislacion general de
expropiacion forzosa. Es decir, que procede la indemnizacion
cuando se revise la concesion y, como consecuencia de ello, el
concesionario se vea perjudicado”.

Por otro lado, debe advertirse que los caudales ecoldgicos tienen como
objetivo mejorar el estado de las masas de agua, y se fijan por masas de
agua, cada una de las cuales tiene caracteristicas distintas (y obviamente
caudales circulantes distintos), y son, por tanto, una herramienta para la

consecucion de los objetivos ambientales.

En este sentido, una reciente sentencia del Tribunal Supremo de fecha 11
de marzo de 2019 (num. recurso 4351/2016) se ha manifestado con las
siguientes palabras:

“Conviene tener presente que los caudales ecolégicos no son un
objetivo en si mismo, sino una herramienta para la consecucion
del buen estado o potencial”.

Es decir, los caudales ecoldgicos son un instrumento al servicio de la

planificacion hidrolégica v al servicio de la consecucion de objetivos

ambientales.
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Por ello es muy relevante tener en cuenta el estado de las masas de agua
y la fijacidén de los objetivos ambientales, puesto que muchas veces mayor
caudal de agua circulante en el rio no significa mejorar el buen estado o el
buen potencial ecoldgico. Como el andlisis del estado de las masas de

agua se debe hacer individualmente para cada una de ellas, los caudales

ecoldgicos a liberar en las mismas pueden ser muy distintos, y afectar de

manera muy diferente a los concesionarios.

En todo caso, la afeccidon concreta a cada uno de los usuarios del agua se
deberd analizar de forma singularizada, y en caso de implantacién de
caudales que produzcan perjuicios a los concesionarios, éstos se deberan
indemnizar como afeccidn a sus derechos preexistentes.

Por todo lo expuesto,

SOLICITO que tenga por presentado este escrito, y el documento
técnico que lo acompafia, los admita, y en su virtud, tenga por efectuadas
las observaciones y sugerencias que se contienen, y sean todas ellas
tenidas en cuenta para el desarrollo del proceso de planificacion
hidroldgica, recogiéndose en el Esquema de Temas Importantes y en la
propuesta de Plan de gestidn que se sometera a informacion publica.

DOCUMENTO FIRMADO ELECTRONICAMENTE EN REUS
EN LA FECHA DE LA FIRMA ELECTRONICA
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c ' M E R A Estudio de caudales ecoldgicos en el rio Ciurana en el término

A municipal de Cornudella de Montsant (Tarragona)

0.- DATOS DE LA ENTIDAD ACTUANTE

0.1. NOMBRE DE LA EMPRESA ACTUANTE

CIMERA ESTUDIOS APLICADOS, S. L.

0.2. DOMICILIO

Parque Cientifico de Madrid.
P.T.M. — C/Santiago Grisolia 2
28760. Tres Cantos (Madrid).

0.3. TECNICOS RESPONSABLES

José Miguel Rodriguez Cristobal (Ldo. CC. Biologicas). Director de Proyecto.
Jorge Ruiz Legazpi (Dr. Ingeniero de Montes). Responsable de Proyecto/ Muestreo /Informe.
Amaia Pérez Bilbao (Dra. CC. Bioldgicas). Muestreo.

0.4. IDENTIFICACION INFORME DE RESULTADOS

Informe n° 18 038 J 2018
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c ' M t R A Estudio de caudales ecoldgicos en el rio Ciurana en el término

A municipal de Cornudella de Montsant (Tarragona)

1.- DATOS DE LA ENTIDAD SOLICITANTE

1.1. NOMBRE DE LA EMPRESA

COMUNITAT DE REGANTS DEL PANTA DE RUIDECANYES
C/ Vallroquetes, 2

43201 Reus
1.2. FECHA DE REALIZACION DE LOS TRABAJOS
Otoro 2018
1.3. ANTECEDENTES, OBJETIVOS Y MARCO NORMATIVO

La Instruccién de Planificacion Hidrolégica en el establecimiento de los criterios técnicos para
la elaboracion de los planes hidroldégicos de cuenca establece que el caudal ecoldgico es el
caudal que contribuye a alcanzar el buen estado o buen potencial ecoldgico en los rios o en las
aguas de transicién y mantiene, como minimo, la vida piscicola que de manera natural habitaria
o pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacioén de ribera.

En este sentido, cualquier aprovechamiento que conlleve la derivacion de agua en cauces
hidricos naturales deben considerar la conservacion del caudal ecolégico aguas abajo del
mismo, para evitar la alteracion de los corredores ecoldgicos constituidos por los cursos
fluviales.

Por lo tanto, el objetivo del estudio es determinar si es posible reducir el caudal ecoldgico
existente actualmente en el aprovechamiento de la Comunitat de Regants del Panta de
Riudecanyes (0,02 m%/s), manteniendo el funcionamiento, la composicion y la estructura del rio
Ciurana, que permita la existencia de un habitat idébneo que favorezca la conservacion y
desarrollo de las especies piscicolas que pueden estar presentes.

El marco normativo en el ordenamiento juridico europeo y nacional para la determinacién de
regimenes de caudales ecoldgicos viene establecido por:

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2000
por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de
aguas (DMA).

e Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional.

e Ley 11/2005, de 22 de julio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidrolégico Nacional.

e Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Planificacion Hidrolégica (RPH).

e Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, que desarrolla la Instrucciéon de
Planificacién Hidrolégica (IPH).
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(E' M E R A Estudio de caudales ecoldgicos en el rio Ciurana en el

término municipal de Cornudella de Montsant (Tarragona)

2.- AMBITO GEOGRAFICO DE LOS TRABAJOS

La zona de estudio se localiza en el rio Ciurana a su paso por el término municipal de Cornudella
de Montsant en la provincia de Tarragona, aguas abajo del pantano de Ciurana (Figura 1).

Concretamente, el tramo del rio Ciurana objeto de estudio se ubica aguas abajo del azud
propiedad de la Comunitat de Regants del Panta de Riudecanyes (ETRS89 41° 14’ 2.09” N; 0°
53’ 17,52” W) (Figura 1).

Figura 1.- Localizacion general de la zona de estudio (arriba) y detalle del tramo del rio Ciurana a evaluar (abajo).
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c l M E R A Estudio de caudales ecoldgicos en el rio Ciurana en el término

A municipal de Cornudella de Montsant (Tarragona)

3.- METODOLOGIA DEL ESTUDIO TECNICO

3.1. INTRODUCCION

En base al objetivo del estudio, se va a realizar un analisis de caudales minimos que deben ser
superados con objeto de mantener la diversidad espacial del habitat y su conectividad,
asegurando los mecanismos de control del habitat sobre comunidades biolégicas, de forma que
se favorezca el mantenimiento de las comunidades bioldgicas autéctonas.

Se va a aplicar el denominado método hidrobiolégico, que consiste en el andlisis de la variacion
del habitat fisico con los caudales circulantes, a través de la metodologia IFIM (Instream Flow
Incremental Methodology) (Bovee, 1992; Bovee et al., 1998) que parte de dos conceptos
basicos:

e Curvas de preferencia de las especies piscicolas existentes en el curso fluvial:
hacer referencia a el valor potencial del habitat fluvial, que indica las condiciones en las
que se van a encontrar las especies que pueden estar presentes.

¢ Modelo hidraulico detallado del curso fluvial: simula las condiciones de los distintos
segmentos del rio en funcién de los caudales circulantes.

De manera que, se analizan las diferentes condiciones hidraulicas que se producen en el cauce
al variar los caudales circulantes relacionandolas con las preferencias de habitat de las especies
piscicolas, para obtener un indice cuantitativo denominado Habitat Potencial Util (HPU), que
permite estimar el habitat disponible para las especies. En base a esto, se podra fijar el caudal
minimo.

Para ello, se han realizado las correspondientes modelizaciones en 1D con el programa
Phabsim (Milhous, 1981; Waddle, 2001).

3.2. TRABAJO DE CAMPO

En primer lugar, hay que seleccionar el tramo del rio sobre el que se va a realizar el estudio,
para lo cual hay que tener en consideracion, por un lado, la representatividad de los diferentes
mesohabitats que existan en el curso fluvial y, por otro lado, que no se rompa la continuidad del
curso fluvial. Por lo general, para la modelizacion se escogen tramos de entre 150 m y 300 m
de longitud.

Para la caracterizacion y simulaciéon de los factores abioticos que controlan el habitat, en base
a los criterios anteriores, se seleccion6 un tramo de 200 m aguas abajo del azud de derivacion
(Figura 2).
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municipal de Cornudella de Montsant (Tarragona)

(E' M E R A Estudio de caudales ecoldgicos en el rio Ciurana en el término

Figura 2.- Tramo del rio Ciurana -en azul- seleccionado para la realizacion del estudio.

Una vez seleccionado el tramo hay que ubicar en el mismo los diferentes transectos, que seran
secciones transversales al cauce, donde se tomaran los datos hidraulicos y morfolégicos que lo
caracterizan. La localizacion de los transectos en el tramo ha de permitir que queden
representado todos los mesohabitats existentes en el tramo.

En el tramo seleccionado del rio Ciurana se realizaron un total de 13 transectos (Figura 3).

Figura 3.- Localizacién de los diferentes transectos -en naranja- dentro del tramo del rio Ciurana -en azul-
seleccionado para la realizacion del estudio.
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(é\' M E R A Estudio de caudales ecoldgicos en el rio Ciurana en el término

Cada transecto, definido por sus coordenadas, se ha caracterizado (Figura 4) en base a su:

o Topografia (bankfull + cauce).

e Granulometria del sustrato (tipologia + cobertura en %)
¢ Nivel de lamina de agua.

o Velocidad del flujo.

Figura 4.- Ejemplo de caracterizacion de un transecto mediante levantamiento topografico (izquierda) y mediante
la medicidn de la velocidad del flujo (derecha).

3.3. SIMULACION DEL HABITAT

Las caracteristicas hidraulicas de un rio se generan como consecuencia del régimen de
caudales, que, de manera instantanea, esta determinado por la velocidad del flujo y la seccién
mojada -a través de la profundidad del flujo-, si suponemos que la seccién transversal del cauce
es invariable. De manera que, al ir variando el caudal, se generan diferentes situaciones de
velocidad y profundidad del flujo que habra que analizar.

El manejo de toda esta informacion requiere de un proceso de simulacion hidraulica, que, para
el presente estudio, como ya se ha comentado, se ha llevado a cabo mediante el programa
informatico Phabsim. Se basa en un modelo hidrodinamico unidimensional ajustado al método
del paso hidraulico calibrado en cada transecto mediante el perfil de velocidades.

El proceso de simulacién del habitat con este programa consta de las siguientes fases:

¢ Introduccién de los datos que caracterizan los diferentes transectos.

¢ Modelamiento hidraulico.
e Analisis de los datos Altura/Caudal.
¢ Modelado de la relacion Altura/Caudal
¢ Modelado de las velocidades.

¢ Modelamiento del habitat.
e Seleccion de especies piscicolas y curvas de preferencia.
e Obtencion de las curvas Habitat Potencial Util/Caudal.
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Introduccidn de los datos que caracterizan los diferentes transectos

El programa Phabsim, requiere que la informacién recogida en campo se presente en un
formato determinado para poder caracterizar cada uno de los transectos. Asi, con la informacién
topografica, los niveles de lamina de agua, la velocidad del flujo y la granulometria del sustrato
se obtiene, de cada transecto, un grafico que resume dicha informacion (Figura 5).
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Figura 5.- Ejemplo de caracterizacion de un transecto mediante el programa Phabsim.

Modelamiento hidraulico

El modelamiento hidraulico se realiza en primer lugar, a través de la relacion existente entre las
alturas de las laminas de agua y el caudal existente y, en segundo lugar, mediante las
velocidades del flujo.

En el presente estudio se han utilizado dos caudales de calibracion (es decir, caudales sobre
los que se han tomado mediciones reales): 0,06 m%sy 0,13 m¥/s.

Mientras que se han escogido los siguientes caudales para realizar la simulacion: 0,015 m3/s,
0,020 m3/s, 0,030 m3/s, 0,200 m3/s y 1,000 m%/s.

Andlisis de los datos Altura/Caudal
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Para el analisis de los datos se emplea el modelo STGQ, que usa una relacion altura/caudal
para calcular las cotas de la superficie de la lamina de agua para cada transecto. En la relacion
altura/caudal y su simulacion, cada transecto es independiente de los demas en el conjunto de
datos. El proceso de calculo se realiza mediante una regresién logaritmica entre las alturas
observadas y los caudales en cada seccion.

La ecuacién de regresién resultante permite estimar las alturas de la lamina de agua para cada
uno de los caudales que se quieran simular.

Esta aproximacion tiene la ventaja de que las areas de habitat de diferentes localizaciones a lo
largo del tramo de estudio del cauce, pueden ser analizadas simultaneamente.

Modelado del la relacion Altura/Caudal

Para el modelado de los datos Altura/Caudal se emplea el método WSP (Water Surface Profile)
basado en un método estandar de remansos para determinar las alturas de las laminas de agua
de un transecto.

El modelo inicialmente es calibrado para una medicion de un perfil longitudinal de alturas de
lamina de agua mediante el ajuste de la rugosidad de Manning, primero para todos los
transectos en conjunto y posteriormente para cada transecto individualmente.

Modelado del las velocidades

El modelado de la velocidad del flujo se realiza a través de la herramienta VELSIM, que simula
las distribuciones de velocidad dentro de un transecto sobre el rango de caudales que se
simulen (es decir, la velocidad media de la columna de agua en las diferentes celdas en las que
se divide un transecto).

En base a las velocidades medidas, que actuan como modelo, se distribuyen velocidades a
través de columnas de agua o celdas resolviendo la ecuacion de Manning.
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(E' M E R A Estudio de caudales ecoldgicos en el rio Ciurana en el término

Modelamiento del habitat

La teoria general detras de los programas de modelado de habitats se basa en el supuesto de
que las especies acuaticas reaccionaran a los cambios en el entorno hidraulico.

Estos cambios, para los diferentes caudales circulantes que se simulen, supondran diferentes
combinaciones de parametros hidraulicos (es decir, profundidad, velocidad y sustrato), y en
consecuencia implicaran variaciones en la cantidad y calidad del habitat disponible.

Seleccidn de especies piscicolas y curvas de preferencia

Para determinar las especies piscicolas existentes en el rio Ciurana en el tramo objeto de
estudio se llevo a cabo un muestreo en el propio tramo mediante pesca eléctrica (Figura 6).

Figura 6.- Muestreo de ictiofauna mediante el método de pesca eléctrica (izquierda) y ejemplar de madrilla
(Parachondrostoma miegii) capturado (derecha).

Se capturaron 34 ejemplares de madrilla -Parachondrostoma miegii Steindachner 1866- (Figura
6) con una longitud furcal comprendida entre los 6 cm y los 21 cm, y 6 ejemplares de carpa
comun -Cyprinus carpio Linnaeus 1758 - (Figura 7) de longitud furcal comprendida entre 29 cm
y los 41 cm. En la bibliografia existente, se considera que el rio Ciurana en el tramo de estudio,
es habitat potencial de barbo colirrojo -Barbus haasi Mertens 1924- (Figura 8), sin embargo, en
el muestreo no se capturd ningln ejemplar.

Figura 7.- Ejemplar de madrilla (Parachondrostoma miegii) (izquierda) y de carpa (Cyprinus carpio) (derecha).
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Figura 8.- Ejemplar de barbo colirrojo (Barbus haasi).

De las tres especies, la carpa es introducida, por lo que no se tendra en consideracion, y de las
otras dos, que si son autdctonas, se considerara la madrilla como especie objeto de estudio por
ser la que se ha encontrado presente en el tramo.

Las curvas de preferencia son distintas para cada especie piscicola y, dentro de cada especie,
distintas para cada una de las etapas de su ciclo de vida. Es, por tanto, posible analizar y
diferenciar el grado de adecuacién de las condiciones hidrolégicas del cauce para cada una de
las especies y durante sus fases de alevin, juvenil y adulto.

De igual forma, las exigencias de habitat y de caudales circulantes de peces y comunidades
redfilas en general, no son las mismas a lo largo de las diferentes estaciones, sino que existen
temporadas criticas, en las cuales estas exigencias se hacen mas perentorias, por ejemplo, en
los periodos de freza o durante el desarrollo embrionario.

Para estudiar el habitat disponible se emplean tres variables:

¢ Profundidad de la columna de agua, relacionada con la penetracion de la luz y con la
predacion (por su valor como refugio y segun sea la turbidez).

e Velocidad media de la columna de agua, que basicamente aporta informacion sobre
el gasto bioenergético necesario para los individuos durante la natacion y la busqueda
de alimento.

e Sustrato del lecho, que tiene influencia en la calidad de los frezaderos, la produccion
de invertebrados y las oportunidades de refugio.

La valoracion de cada microhabitat, en un modelo de habitat acuatico, se realiza a través de
indices de preferencia o idoneidad, que tomaran valores comprendidos entre 0 (ninguna
preferencia) y 1 (maxima preferencia), para cada una de las variables anteriormente definidas.

Para el presente estudio, de la especie objetivo, la madrilla, no existen actualmente curvas de
preferencia especificas. En este sentido, se han tomado como validas las curvas de referencia
de la boga del Tajo -Pseudochondrostoma polylepis Steindachner 1864- (Martinez Capel et al.,
2009), adaptandolas ligeramente a la ecologia de la madrilla. En la Figura 9 se muestra un
ejemplo de las curvas de preferencia.
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CURVAS DE PREFEREMNCIA PARA LA MADRILLA [ALEViN]
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Figura 9.- Ejemplo de curvas de preferencia para alevines de madrilla (adaptado de Martinez Capel et al., 2009).

Obtencién de curvas HPU/Q

Se define el Habitat Potencial Util (HPU) como el equivalente al porcentaje del habitat,
expresado como superficie del cauce inundado o como anchura por unidad de longitud de rio,
que puede ser potencialmente utilizado con una preferencia maxima por una poblacién o una
comunidad fluvial.

El estudio del Habitat Potencial Util permite conocer las posibilidades de uso del rio por parte
de la especie considerada, en funcion de las caracteristicas de la corriente y a medida que va
variando el caudal. Se trata de establecer una combinacion de condiciones hidraulicas
(velocidad, profundidad) y caracteristicas del cauce (sustrato), 6ptimas para cada especie y
estadio de vida.

Para cada simulacién de un valor supuesto de caudal, el programa considera un nivel
correspondiente de agua en el rio y a partir de esta condicién divide el tramo en multiples celdas,
cada una de ellas con una profundidad, velocidad y tipo de granulometria determinadas, segun
las condiciones de la lamina y la columna de agua de dicho caudal. Mediante las curvas de
preferencia, el programa calcula el area o habitat potencial util que representa cada una de las
celdas consideradas, como producto del lamado indice de conformidad, por el area o superficie
real de la celda, mediante la expresion:
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"
/
\

\

HPU = Ci - Areal

donde HPU es el habitat (en términos de area) potencial Gtil de cada celda, Areal €s la superficie
real de la celda y C; es el indice de conformidad de la celda.

El indice de conformidad se puede calcular como la media geométrica de los indices de
conformidad obtenidos para cada variable considerada, segun la expresion:

Ci=(Cv-Ch-Cs)"3

siendo: Cy el indice de conformidad debido a la velocidad, Cy: indice de conformidad debido a
la profundidad y Cs el indice de conformidad debido al sustrato.

El indice de conformidad de cada una de las variables anteriores se obtendra a partir de las
respectivas curvas de preferencia, entrando en ellas con el valor que, para un determinado
caudal, tiene cada una de las variables en cada celda. Realizando este calculo para distintos
caudales, se obtendran relaciones numéricas que permiten conocer cémo varia el HPU en
funcién de la evolucién del caudal (curvas HPU/Q).

En la Figura 10 se recoge un esquema general del proceso de obtencién de las curvas HPU/Q.

SIMULACION HIDRAULICA CURVAS HPU/Q
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Figura 10.- Resumen esquematico del proceso de obtencion de las curvas HPU/Q.
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En el programa Phabsim, la herramienta principal para la simulacion de habitat es Habtae, que
permite calcular el Habitat Potencia Util como una combinacién de calidad y cantidad de
microhabitat fisico.

Habtae puede simular el valor del habitat para las distintas celdas en las que se divide un
transecto a través de los parametros hidraulicos de las mismas y de las velocidades del flujo de
las celdas adyacentes. Asi se consigue determinar el Habitat Potencial Util de cada transecto,
asi como el agregado de todos los transectos que conforman el tramo de estudio.
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4.- RESULTADOS

El resultado hidrobiolégico deriva de determinar, teniendo en consideracion los diferentes
estadios de la especie objeto de estudio, aquél que requiera mayor caudal para lograr su 6ptimo
de habitabilidad.

Para ello es necesario presentar la relacién entre el Habitat Potencial Util (HPU) y el Caudal (Q)
en términos adimensionales, como porcentaje respecto al maximo (Figura 11).
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Figura 11.- Variacién del Habitat Potencial Util (HPU), como % respecto al maximo, en funcién del Caudal (m3/s)
para la madrilla en sus tres estadios: alevin, juvenil, adulto.

En el caso de la madrilla, se observa que para caudales inferiores a 0,05 m3/s, los
requerimientos de caudal son muy similares para los tres estadios estudiados, alevin, juvenil y
adulto, de manera que se van a considerar los tres estadios como limitantes.
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La Instruccion de Planificacién Hidrologica establece que hay que considerar, de manera
general, el caudal correspondiente a un umbral del Habitat Potencial Util comprendido en el
rango 50-80 % del habitat potencial util maximo.

Sin embargo, la propia Instruccion de Planificacion Hidrolégica, para tramos que puedan estar
alterados hidrolégicamente, establece que el limite inferior del rango puede reducirse a el 30 %
del Habitat Potencial Util.

Asi, en la Tabla 1, se muestran los distintos valores del Habitat Potencial Util en funcion de una
serie de caudales, para los distintos estadios de la madrilla.

Tabla 1.- Datos de la relacién Habitat Potencial Util — Caudal para los estadios alevin, juvenil y adulto de la madrilla
en el tramo de estudio del rio Ciurana.

ESTADIOS MADRILLA

CAUDAL (m?3/s)

0,22 0,91 1,1

0,10 | 0,37 0,29

0,04 0,11 0,10

0,02 | 0,02 | 0,02

Se observa que la maxima habitabilidad en el tramo de estudio (HPU 100%) para los estadios
de juvenil y adulto se produciria con caudales elevados, cercanos a 1,00 m3/s (0,91 y 1,10 m?%/s
respectivamente), mientras que para el estadio alevin, ésta se produce con caudales bastante
mas bajos, de 0,22 m?/s.

En cuanto a los valores 6ptimos (HPU 50-80 %), el rango de caudales que garantizaria una
habitabilidad adecuada para el estadio adulto seria de 0,10 — 0,29 m?/s, para el estadio juvenil
de 0,11 - 0,37 m¥/s y finalmente para el estadio alevin de 0,04 — 0,10 m?/s.

Ademas, se muestra el valor minimo (HPU 30 %) que garantiza la habitabilidad en tramos
alterados hidrolégicamente, que, para los tres estadios, alevin juvenil y adulto, se establece en
0,02 m¥/s.
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5.- CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos aplicando el método hidrobiolégico establecido en la
Instruccion de Planificacion Hidrologica (Orden ARM/2656/2008):

Para garantizar el funcionamiento, composicion y estructura del rio Ciurana, que permita la
existencia de un habitat idoneo que favorezca la conservacion y desarrollo de la madrilla
(Parachondrostoma miegii), el caudal minimo necesario ha de ser 0,02 m%/s.

Caudales inferiores a 0,02 m?¥s suponen un Habitat Potencial Util menor del 30%, que, en
masas alteradas hidrolégicamente, como el caso del rio Ciurana en el tramo de estudio, es el
limite inferior permisible.
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