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Antecedentes y motivación



Antecedentes
Planes especiales de Sequía

En cumplimiento de lo establecido en el art 27 de la Ley 10/2001 del
Plan Hidrológico Nacional se elaboran:

 2018: Plan especial de sequía

 2007: Plan especial de actuación en situaciones de alerta y
eventual sequía en la Cuenca Hidrográfica del Ebro.



Modificación del Reglamento de Planificación 
Hidrológica 



Antecedentes
Sequía y escasez actual

El articulo 89 quarter del Reglamento de Planificación hidrológica (RD 907/2007) indica que los Planes Especiales de
Sequía se deben actualizar cada 6 años, y el siguiente al de 2018 debería ser en 2024, pero la actual situación de
sequía y escasez que se esta viviendo en la Península Ibérica han motivado que se adelante un año.

Informes y mapas de seguimiento (MITECO, noviembre 2022)



Motivación
Objetivos del plan

 Garantizar en la medida de lo posible la disponibilidad de agua en periodos de sequía

 Minimizar los efectos negativos de la sequía sobre el estado de las masas de agua

 Minimizar los impactos negativos sobre las actividades económicas

Ebro en Frías



Aspecto muy importante para 
tener en cuenta

 Para adoptar medidas en la sequía del 2023: aplicar el PES DE 2018

 Para planificar las infraestructuras y para las grandes decisiones de
usos de agua: el PLAN HIDROLÓGICO DE 4º CICLO

 Para planificar la gestión de las sequías a medio plazo: el PLAN
ESPECIAL DE SEQUÍAS DE 2023

Ebro en Frías



Unidades territoriales



Unidades territoriales de sequía (UTS)



Unidades territoriales de escasez (UTE)



Unidades territoriales
Subdivisión de la UTS/UTE 11 – Cuenca del Bajo Ebro

PES 2018

PES 2023

UT 11A 
Bajo Ebro

UT 11B Cuenca 
del Ciurana



Caracterización de sequías







Caracterización de sequías
Fichas de caracterización de sequías



Cambio climático



Cambio climático
Cambio proyectado en la frecuencia de sequías meteorológicas entre los periodos 1981-2010 y 2041-2070 

bajo dos escenarios de cambio climático

«Water resources across Europe - confronting water stress: an updated assessment» (EEA 2021)



Cambio climático

Previsión de la tendencia de la escorrentía en la Cuenca del Ebro 

Fuente: Centro de Estudios Hidrográficos (2017)



Cambio climático

Promedio de los escenarios RCP 4.5 y 8.5

Variación de la escorrentía en % respecto al periodo de control (1961-2000)

Análisis realizado con la aplicación CAMREC (https://www.adptecca.es/)

Junta de explotación Escenario 2010-2040 2040-2070 2070-2100 Promedio

1 (Cabecera del Ebro) Promedio -7,08 -18,99 -27,14 -17,74

2 (Najerilla Promedio -9,16 -24,51 -32,34 -22

3 (Iregua) Promedio -7,45 -21,4 -30,44 -19,77

4 (Afluentes al Ebro desde el Leza 

hasta el Huecha)
Promedio -5,24 -18,37 -28,37 -17,33

5 (Jalón) Promedio -2,76 -14,64 -25,76 -14,39

6 (Huerva) Promedio -10,19 -18,8 -24,7 -17,89

7 (Aguas Vivas) Promedio 0,12 -12,87 -15,04 -9,26

8 (Martín) Promedio -1,47 -9,16 -10,7 -7,11

9 (Guadalope) Promedio -1,58 -8,74 -10,14 -6,82

10 (Matarraña) Promedio 6,8 -10,92 -7,4 -3,84

11 (Bajo Ebro) Promedio 0,85 -10,51 -12,1 -7,25

12 (Segre) Promedio 2,92 -5,88 -18,16 -7,04

13 (Esera y Noguera Ribagorzana) Promedio -3,63 -11,04 -20,62 -11,76

14 (Gállego y Cinca) Promedio -4,37 -12,49 -24,82 -13,89

15 (Aragón y del Arba) Promedio -5,77 -18,03 -31,03 -18,27

16 (Irati, Arga y Ega) Promedio -7,3 -20,61 -30,63 -19,52

17 (Bayas, Zadorra e Inglares) Promedio -7,27 -18,99 -27,88 -18,05

18 (Garona) Promedio -2,25 -8,16 -14,27 -8,22



Sistema de indicadores



Sistema de indicadores
Sequía prolongada



Sistema de indicadores
Sequía prolongada

UTS Denominación Cambio

UTS 04
Cuencas afluentes al Ebro desde el 

Leza hasta el Huecha
 Cambio del aforo “Cidacos en Arnedillo (9253)” por “Cidacos en Yanguas (9044)”

UTS 09 Cuenca del Guadalope

 Se modifica el indicador "A001- Aportaciones en sistema de embalses Santolea

(9818) y Puente de Santolea (9898)" por "Aportaciones en embalse de Puente de 

Santolea (9898)“.

UTS 11 Cuenca del bajo Ebro
 División de la UTS 11: UTS 11 se mantiene como agregación complementaria de 

las UTS 11A y 11B. 

UTS 11A Bajo Ebro
 Indicador de la UTS 11A coincide con el vigente indicador de la UTS 11: 

Aportaciones  embalse de Ribarroja

UTS 11B Cuenca del Ciurana
 Indicador de la UTS 11B coincide con el vigente indicador complementario de la 

UTS 11: Precipitaciones en Guiamets

Cambios respecto al PES 2018



Indicadores de Sequía prolongada
Ejemplo: UTS 11 B Cuenca del Ciurana

100%

Variable representativa del Indicador de
Sequía:

 Precipitaciones en Guiamets ponderada
en un 100%



Indicadores de Sequía prolongada
Ejemplo: UTS 11 B Cuenca del Ciurana

Variable representativa del Indicador de
Sequía:

 Precipitaciones en Guiamets ponderada
en un 100%



Indicadores de Sequía prolongada
Ejemplo: UTS 11 B Cuenca del Ciurana

La variable se reescala de 0 a 1 teniendo en cuenta los
umbrales mínimo y máximo de la serie de referencia.

ANUALES

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1980-1981 0,20 0,39 0,39 0,47 0,80 0,66 0,96 0,68 0,80 0,48 0,58

1981-1982 0,37 0,16 0,03 0,41 0,71 0,83 0,76 0,47 0,46 0,50 0,58 0,72 0,50

1982-1983 0,98 0,85 0,80 0,35 0,16 0,17 0,29 0,12 0,21 0,30 0,93 0,88 0,50

1983-1984 0,65 0,62 0,70 0,69 0,42 0,42 0,48 0,83 0,73 0,75 0,24 0,29 0,57

1984-1985 0,33 0,40 0,50 0,52 0,50 0,44 0,50 0,50 0,47 0,64 0,53 0,77 0,51

1985-1986 0,60 0,68 0,56 0,43 0,39 0,61 0,74 0,52 0,33 0,17 0,29 0,48 0,48

1986-1987 0,74 0,68 0,67 0,46 0,52 0,52 0,21 0,28 0,30 0,49 0,44 0,24 0,46

1987-1988 0,76 0,69 0,88 0,63 0,66 0,53 0,73 0,73 0,91 0,57 0,57 0,16 0,65

1988-1989 0,00 0,01 0,00 0,00 0,25 0,30 0,50 0,35 0,25 0,16 0,35 0,30 0,21

1989-1990 0,07 0,40 0,67 0,76 0,60 0,18 0,00 0,09 0,13 0,22 0,33 0,30 0,31

1990-1991 0,52 0,49 0,50 0,29 0,51 1,00 0,92 0,71 0,14 0,31 0,00 0,30 0,47

1991-1992 0,07 0,31 0,47 0,53 0,49 0,23 0,50 0,39 0,55 0,57 0,78 0,54 0,45

1992-1993 0,48 0,30 0,29 0,21 0,29 0,30 0,51 0,50 0,43 0,41 0,24 0,52 0,37

1993-1994 0,52 0,50 0,25 0,06 0,13 0,12 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54 0,19

1994-1995 1,00 0,91 0,84 0,31 0,00 0,00 0,42 0,34 0,31 0,12 0,19 0,32 0,40

1995-1996 0,08 0,15 0,59 0,86 0,92 0,63 0,27 0,27 0,33 0,43 0,62 0,53 0,47

1996-1997 0,50 0,52 0,71 1,00 1,00 0,83 0,11 0,09 0,57 0,70 1,00 0,66 0,64

1997-1998 0,43 0,38 0,48 0,66 0,74 0,62 0,44 0,34 0,31 0,33 0,37 0,40 0,46

1998-1999 0,40 0,18 0,61 0,64 0,72 0,48 0,52 0,63 0,59 0,60 0,54 0,80 0,56

1999-2000 0,62 0,62 0,38 0,55 0,44 0,59 0,49 0,47 0,56 0,55 0,55 0,17 0,50

2000-2001 0,86 0,81 1,00 0,53 0,50 0,43 0,37 0,59 0,55 0,84 0,70 0,76 0,66

2001-2002 0,35 0,51 0,39 0,44 0,07 0,51 0,62 1,00 0,86 0,77 0,67 0,66 0,57

2002-2003 0,54 0,35 0,14 0,19 0,61 0,76 0,76 0,94 0,76 0,77 0,42 0,57 0,57

2003-2004 0,63 0,68 0,68 0,52 0,50 0,72 1,00 1,00 0,70 0,55 0,38 0,33 0,64

2004-2005 0,24 0,00 0,45 0,47 0,57 0,18 0,23 0,33 0,35 0,49 0,49 1,00 0,40

2005-2006 0,94 1,00 0,77 0,79 0,63 0,69 0,33 0,15 0,10 0,08 0,50 0,96 0,58

2006-2007 0,85 0,65 0,38 0,27 0,37 0,36 0,90 0,84 0,76 0,30 0,14 0,46 0,52

2007-2008 0,42 0,36 0,35 0,43 0,52 0,30 0,39 0,94 1,00 1,00 0,63 0,39 0,56

2008-2009 0,44 0,46 0,67 0,60 0,64 0,51 0,87 0,71 0,71 0,31 0,41 0,21 0,55

2009-2010 0,30 0,04 0,29 0,52 0,68 0,64 0,51 0,38 0,45 0,51 0,56 0,71 0,47

2010-2011 0,67 0,57 0,32 0,18 0,31 0,78 0,79 0,81 0,52 0,56 0,53 0,00 0,50

2011-2012 0,09 0,52 0,54 0,53 0,07 0,48 0,75 0,65 0,53 0,34 0,34 0,52 0,45

2012-2013 0,74 0,74 0,68 0,42 0,40 0,95 1,00 1,00 0,93 0,68 0,57 0,18 0,69

2013-2014 0,00 0,60 0,66 0,82 0,55 0,60 0,84 0,73 0,70 0,39 0,36 0,50 0,56

2014-2015 0,42 0,71 0,86 0,86 0,64 0,76 0,75 0,56 0,43 0,46 0,63 0,39 0,62

2015-2016 0,31 0,51 0,44 0,52 0,35 0,57 0,75 0,60 0,50 0,35 0,16 0,26 0,44

2016-2017 0,38 0,56 0,62 0,69 0,61 0,67 0,50 0,35 0,25 0,44 0,51 0,37 0,50

2017-2018 0,33 0,33 0,25 0,37 0,46 0,60 0,68 0,84 0,71 0,66 0,52 0,44 0,51

2018-2019 0,70 0,77 0,85 0,56 0,26 0,06 0,23 0,35 0,33 0,50 0,51 0,82 0,49

2019-2020 0,92 0,79 0,81 0,98 1,00 1,00 0,79 0,86 0,89 0,57 0,58 0,47 0,81

2020-2021 0,40 0,59 0,57 0,67 0,52 0,50 0,36 0,36 0,59 0,62 1,00 1,00 0,60

2021-2022 0,73 0,82 0,75 0,73 0,03 0,59 0,80 0,80 0,53 0,62 0,70 0,64 0,65

0,52

UTS 11B Cuenca del Ciurana

ÍNDICE DE ESTADO PONDERADO

AÑO

MENSUALES

Índice 

medio

Valor Medio

Ie ≥ 0,3 Estable; Ie < 0,3 Sequía Prolongada

Estable (≥ 0,3)

Sequía Prolongada (<0,3)



Sistema de indicadores
Escasez coyuntural



Sistema de indicadores
Escasez coyuntural

Principales cambios respecto al PES 2018

UTE Denominación Cambio

UTE 04
Cuencas afluentes al Ebro desde el 

Leza hasta el Huecha

 Se ha cambiado el indicador “Aportaciones en EA Cidacos en Arnedillo (9253)” por el indicador 

“Reservas en el embalse de Enciso (9889)”.

 Se incluye el indicador Aportaciones en EA Cidacos en Yanguas (9044).

UTE 09A Guadalope alto y medio  Se añade la variable de Reservas en Cañón de Santolea (98108)

UTE 09B Guadalope bajo  Modificación en los umbrales de Mequinenza, al considerar datos hasta diciembre de 2022.

UTE 11 Cuenca del bajo Ebro 
 Se mantiene como agregación complementaria y se le asigna una ponderación de 80% UTE 11A 

(Mequinenza) y 20% a la UTE 11B (Guiamets).

UTE 11A Bajo Ebro
 Indicador de la UTE 11A coincide con el vigente indicador de la UTE 11 (100% Mequinenza)

 Modificación en los umbrales de Mequinenza, al considerar datos hasta diciembre de 2022.

UTE 11B Ciurana  Indicador de la UTE 11B: Reservas en embalse de Guiamets (E043) (100%)

UTE 12A Segre  Se añade la variable de Reservas en Albagés



Indicadores de Escasez coyuntural
Ejemplo: UTE 04 - Cuencas afluentes al Ebro desde el Leza hasta el Huecha 

25%
30%

10%

25% 10%

Variables representativas del Indicador de
Escasez:

 Aportaciones en Cidacos en Yanguas
ponderada en un 30%

 Reservas en embalse de El Val ponderada
en un 25%

 Reservas en embalse de Enciso
ponderada en un 25%

 Nivel piezométrico en Z-40 DGA.
PLANILLA ponderada en un 10%

 Nivel piezométrico en VALDEGUTUR
ponderada en un 10%



Indicadores de Escasez coyuntural
Ejemplo: UTE 04 - Cuencas afluentes al Ebro desde el Leza hasta el Huecha 

Variables representativas del Indicador de
Escasez:

 Aportaciones en Cidacos en Yanguas
ponderada en un 30%

 Reservas en embalse de El Val ponderada
en un 25%

 Reservas en embalse de Enciso
ponderada en un 25%

 Nivel piezométrico en Z-40 DGA.
PLANILLA ponderada en un 10%

 Nivel piezométrico en VALDEGUTUR
ponderada en un 10%



Indicadores de Escasez coyuntural
Ejemplo: UTE 04 - Cuencas afluentes al Ebro desde el Leza hasta el Huecha 

ANUALES

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1980-1981 0,55 0,49 0,55 0,59 0,52 0,55 0,67 0,68 0,59 0,55 0,53 0,47 0,56

1981-1982 0,46 0,33 0,38 0,50 0,51 0,43 0,40 0,43 0,49 0,34 0,30 0,25 0,40

1982-1983 0,42 0,47 0,52 0,47 0,36 0,37 0,48 0,45 0,38 0,39 0,48 0,63 0,45

1983-1984 0,48 0,36 0,42 0,40 0,39 0,52 0,52 0,57 0,57 0,50 0,47 0,43 0,47

1984-1985 0,44 0,67 0,59 0,60 0,65 0,58 0,61 0,67 0,58 0,52 0,38 0,42 0,56

1985-1986 0,29 0,25 0,24 0,25 0,33 0,32 0,35 0,34 0,31 0,30 0,31 0,37 0,31

1986-1987 0,40 0,31 0,22 0,32 0,45 0,42 0,46 0,41 0,36 0,46 0,46 0,40 0,39

1987-1988 0,42 0,42 0,48 0,59 0,64 0,60 0,91 0,91 0,93 0,93 0,89 0,89 0,72

1988-1989 0,81 0,75 0,62 0,59 0,59 0,58 0,67 0,75 0,72 0,64 0,62 0,59 0,66

1989-1990 0,48 0,47 0,58 0,57 0,51 0,45 0,45 0,46 0,63 0,60 0,55 0,55 0,53

1990-1991 0,51 0,52 0,45 0,46 0,47 0,76 0,81 0,79 0,66 0,60 0,60 0,60 0,60

1991-1992 0,63 0,62 0,59 0,49 0,46 0,45 0,56 0,45 0,59 0,57 0,56 0,57 0,55

1992-1993 0,69 0,61 0,60 0,51 0,44 0,56 0,47 0,66 0,57 0,51 0,44 0,45 0,54

1993-1994 0,52 0,49 0,43 0,54 0,46 0,46 0,38 0,39 0,49 0,42 0,39 0,38 0,44

1994-1995 0,29 0,36 0,25 0,43 0,33 0,36 0,25 0,33 0,25 0,22 0,20 0,22 0,29

1995-1996 0,15 0,22 0,47 0,59 0,61 0,61 0,58 0,62 0,50 0,41 0,42 0,46 0,47

1996-1997 0,41 0,48 0,70 0,84 0,73 0,59 0,58 0,57 0,76 0,74 0,85 0,80 0,67

1997-1998 0,72 0,84 0,91 0,77 0,77 0,66 0,69 0,76 0,74 0,66 0,55 0,56 0,72

1998-1999 0,60 0,50 0,48 0,60 0,62 0,65 0,53 0,54 0,50 0,58 0,58 0,58 0,56

1999-2000 0,63 0,66 0,70 0,65 0,66 0,57 0,72 0,72 0,57 0,45 0,52 0,50 0,61

2000-2001 0,37 0,45 0,57 0,73 0,73 0,80 0,61 0,55 0,45 0,37 0,32 0,34 0,52

2001-2002 0,29 0,29 0,25 0,25 0,22 0,24 0,19 0,34 0,25 0,15 0,07 0,18 0,23

2002-2003 0,30 0,38 0,49 0,53 0,65 0,65 0,54 0,65 0,57 0,52 0,47 0,75 0,54

2003-2004 0,85 0,85 0,78 0,77 0,73 0,80 0,73 0,80 0,76 0,75 0,75 0,68 0,77

2004-2005 0,61 0,73 0,65 0,67 0,73 0,75 0,67 0,56 0,55 0,52 0,49 0,48 0,62

2005-2006 0,50 0,67 0,61 0,61 0,52 0,75 0,56 0,50 0,63 0,68 0,56 0,55 0,60

2006-2007 0,56 0,67 0,57 0,53 0,68 0,70 0,82 0,86 0,74 0,65 0,61 0,57 0,66

2007-2008 0,56 0,54 0,50 0,53 0,50 0,49 0,56 0,69 0,80 0,74 0,71 0,70 0,61

2008-2009 0,71 0,76 0,78 0,76 0,80 0,82 0,70 0,65 0,61 0,59 0,54 0,60 0,69

2009-2010 0,50 0,54 0,65 0,71 0,72 0,75 0,67 0,70 0,68 0,66 0,62 0,60 0,65

2010-2011 0,64 0,62 0,60 0,59 0,59 0,78 0,64 0,64 0,62 0,55 0,52 0,55 0,61

2011-2012 0,39 0,53 0,40 0,38 0,38 0,39 0,33 0,30 0,28 0,26 0,19 0,13 0,33

2012-2013 0,17 0,22 0,27 0,41 0,50 0,69 0,60 0,69 0,68 0,69 0,69 0,68 0,52

2013-2014 0,64 0,65 0,64 0,72 0,69 0,69 0,66 0,56 0,57 0,68 0,66 0,64 0,65

2014-2015 0,68 0,73 0,82 0,70 0,81 0,80 0,77 0,60 0,74 0,67 0,62 0,59 0,71

2015-2016 0,57 0,63 0,54 0,66 0,75 0,76 0,76 0,79 0,66 0,61 0,51 0,51 0,65

2016-2017 0,47 0,47 0,47 0,48 0,66 0,53 0,43 0,39 0,55 0,46 0,43 0,43 0,48

2017-2018 0,35 0,30 0,30 0,41 0,51 0,77 0,82 0,76 0,81 0,78 0,64 0,65 0,59

2018-2019 0,52 0,52 0,42 0,43 0,54 0,39 0,38 0,35 0,32 0,32 0,37 0,61 0,43

2019-2020 0,47 0,44 0,54 0,52 0,50 0,67 0,66 0,64 0,66 0,64 0,57 0,52 0,57

2020-2021 0,61 0,58 0,47 0,60 0,63 0,51 0,38 0,50 0,56 0,55 0,43 0,49 0,52

2021-2022 0,46 0,54 0,68 0,62 0,50 0,70 0,67 0,67 0,50 0,49 0,52 0,56 0,58

0,55

UTE 04 Cuencas afluentes al Ebro desde el Leza hasta el Huecha

ÍNDICE DE ESTADO PONDERADO

MENSUALES

Índice 

medio

AÑO

Valor Medio

Ie≥0,5 Normalidad;  0,5>Ie≥0,3 Prealerta;  0,3>Ie≥0,15 Alerta;  0,15>Ie Emergencia

Las variables se reescalan de 0 a 1 teniendo en cuenta los
umbrales definidos, y se agregan en un solo índice teniendo en
cuenta las ponderaciones definidas

Normalidad ≥ 0,5

0,5 > Prealerta ≥ 0,3

0,3 > Alerta ≥ 0,15

0,15 > Emergencia



Indicadores de la Demarcación

Se calculan indicadores de sequía y escasez para la demarcación, pero su finalidad es informativa.

Se construyen a partir de la agregación de los valores de las variables mayoritarias:

 Aportaciones para el índice de Sequía prolongada



Indicadores de la Demarcación

 Reservas embalsadas para el índice de Escasez Coyuntural



Muchas Gracias
Mi correo de contacto es: 
mgarciave@chebro.es

mailto:magvera@chebro.es

