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El vuelo histórico de la C.S.H.E. de 1927: 
recuperación de una cartografía excepcional



“Una de las misiones que con el carácter de máxima urgencia se presentaron a la Confederación
Sindical Hidrográfica del Ebro a su constitución, fue la obtención de datos cartográficos
de toda la cuenca que sirviesen de base a los estudios de las distintas especialidades”

Carlos Valentí de Dorda
Ingeniero Geógrafo de la CSHE, 1929

 Regeneracionismo (etapa fundacional): Visión integral de ordenación del territorio y del espacio geográfico de la 
cuenca, necesidad de inventariar y cartografiar.

 Servicio de Cartografía: vanguardias, empleo de las mejores técnicas del momento. Acuerdo con el Instituto Geográfico y 
Catastral (actual IGN), a través de su entonces director José de Elola, para la cesión del MTN 1:50.000 y 1:25.000 (curvas de
nivel), base para el levantamiento de los Fotoplanos 1:10.000.

 C.E.T.F.A. Impulsada por Julio Ruiz de Alda y Augusto Aguirre. Aplicaciones civiles de la fotogrametría: confederaciones 
hidrográficas (Ebro y Segura), Instituto Geográfico y Catastral, diputaciones forales (Álava, Navarra), municipio de Madrid… 

Fotoplanos 1927 de la C.S.H.E. Carácter pionero y valor cartográfico y geográfico excepcional

HITOS



 Hasta mitad siglo XX: Los Fotoplanos prestan el servicio para el que fueron concebidos (en la Guerra Civil se convierten en
un “arma para la guerra”).

 En el desarrollismo: Caen en desuso y en un cierto abandono, superados por “cartografías más modernas”.

 Valoración por parte de la Comunidad Científica y Universitaria: Estudiosos y científicos vinculados al territorio, la
historia, la arqueología y al medio ambiente conocen su existencia y solicitan su consulta in situ en la Biblioteca de la CHE,
que junto con Medios Gráficos y Audiovisuales se encarga del archivo y custodia de esta valiosa cartografía. Especialmente
valorados desde el Departamento de Geografía y Ordenación del Territorio de la Universidad de Zaragoza, que los
“redescubre” en 1993.

 Primera digitalización (2000 – 2002): Oficina de Planificación Hidrológica y Servicio de Medios Gráficos y Audiovisuales
de la C.H.E. Escaneo de “urgencia” y puesta a disposición pública desde la “Red de Información del Agua” http://oph.chebro.es

 Segunda digitalización (2012): Oficina de Planificación Hidrológica y Servicio de Medios Gráficos y Audiovisuales: se escanea
la colección completa de fotoplanos que se conserva en el Archivo de la C.H.E., formada por un total de 655 ejemplares
distribuidos en 49 hojas del MTN 1:50.000, total o parcialmente cubiertas por aquellos. En RGB, a 300 ppp y en formato TIFF
sin comprimir, lo que mantiene las características  esenciales de los originales a alta resolución. Post-procesado desde
Adobe Photoshop a escala de grises (documentos de 7.700 x 5.500 píxeles aproximadamente). Estas son las colecciones que
se han entregado a la empresa adjudicataria (Innoviland Solutions SL) para su procesado y recuperación.

HITOS



REFERENCIAS



Zaragoza

Sariñena

Documentos de mapa (originales en soporte físico papel:
haz en papel brillante y envés en tela)  resultado de la 
adaptación, restitución y positivado de fotoplanos negativos  
confeccionados a partir de las fotografías verticales (fotogramas)  
originales del vuelo de la CSHE de 1927. Tamaño: 55 X 37 cm,
prácticamente idéntico a las hojas del M.T.N.1:50.000

¿QUÉ SON LOS FOTOPLANOS?



https://www.chsegura.es/es/cuenca/cartografia/visores-de-informacion-geografica/

https://www.iagua.es/blogs/jose-antonio-vera-gomis/vuela-al-pasado-chs-y-ruiz-alda

Cobertura: 5.000 km2

OTROS VUELOS COETÁNEOS

https://www.chsegura.es/es/cuenca/cartografia/visores-de-informacion-geografica
https://www.chsegura.es/es/cuenca/cartografia/visores-de-informacion-geografica/
https://www.iagua.es/blogs/jose-antonio-vera-gomis/vuela-al-pasado-chs-y-ruiz-alda


https://geoportal.navarra.es/es/idena

Cobertura: 7.150 km2

OTROS VUELOS COETÁNEOS

https://geoportal.navarra.es/es/idena
https://geoportal.navarra.es/es/idena


https://geo.araba.eus/geobisorea/

https://vimeo.com/807868985

Cobertura: casi todo 
el territorio histórico 
de Álava: 3.037 km2

OTROS VUELOS COETÁNEOS

https://geoportal.navarra.es/es/idena
https://geo.araba.eus/geobisorea/
https://geoportal.navarra.es/es/idena
https://vimeo.com/807868985


https://geoportal.madrid.es/

Cobertura: municipio 
de  Madrid

OTROS VUELOS COETÁNEOS

https://geoportal.navarra.es/es/idena
https://geoportal.madrid.es/


Superficie: 13.422 km2  (15,6 % del 
territorio de la demarcación 
hidrográfica del Ebro).

Ámbito de cobertura: curso del río 
Ebro desde Rincón de Soto (La Rioja) 
hasta la desembocadura en el delta. 
Se extiende fundamentalmente por 
tierras de la margen izquierda, 
cubriendo amplias zonas de las 
cuencas del Aragón, Arbas, Gállego y 
Cinca en las actuales comunidades 
autónomas de Navarra, La Rioja, 
Aragón y Cataluña.

http://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx 

VUELO HISTÓRICO DE LA CSHE DE 1927

http://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx
http://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx


Originalidad: planimetría cedida por el entonces 
Instituto Geográfico y Catastral: curvas de nivel con 
equidistancia de 10 metros, límites administrativos, 
hidrónimos, topónimos, PKs… Todo ello conforma un 
documento cartográfico de gran legibilidad y 
plasticidad.

VUELO HISTÓRICO DE LA CSHE DE 1927



Aplicaciones: fuente cartográfica histórica directamente aplicada a la gestión 
de actuaciones y expedientes de la C.H.E., así como a la investigación 
ambiental y territorial del agua en la cuenca del Ebro (dinámicas de procesos, 
evolución del paisaje, cambios de ocupación y usos del suelo: regadíos, 
espacios fluviales en estado previo a la construcción de grandes obras 
hidráulicas...) en estudios multi-temporales.

es en los datos de fotogrametría aérea “donde queda 
registrado cuanto pueda interesar al investigador más 
concienzudo, lo mismo si se aplica a las cuestiones de orden 
geológico que las del orden humano en sus más variados 
aspectos”.

Manuel Lorenzo Pardo, 1929

Por el contrario a las fotografías terrestres de zonas extensas 
que presentan por lo general un carácter uniforme, las 
fotografías aéreas verticales u oblicuas de los mismos 
lugares ponen de manifiesto caracteres de indudable valor 
para el geógrafo, el geólogo y otros especialistas”.

Carlos Valentí de Dorda, 1929

VUELO HISTÓRICO DE LA CSHE DE 1927



“Los reconocimientos aerocartográficos de cursos de aguas,
espaciados convenientemente, ponen de manifiesto de una
forma admirable, la extensión de los naturales cambios 
geográficos en un periodo definido y las erosiones son 
reveladas con toda claridad, proporcionando un 
conocimiento exacto de la línea de separación de la parte
expuesta de las orillas, de la cubierta por las aguas”

“La marcha de los arrastres en los deltas y en los cauces, 
barras o bancos de arena total o parcialmente sumergidos,
terrazas y aguas subterráneas tributarias, son claramente
puestas de manifiesto por estas fotografías”

“La claridad con que estas fotografías ponen de manifiesto 
las distintas clases de vegetaciones, bien sean esteparias, de
monte en sus infinitas variedades, o diferentes clases de 
cultivos, tiene un valor incalculable…”  

Además, Valentí de Dorda refiere los muchos servicios 
prestados a:

la GEOLOGÍA

Anteproyectos de todo tipo de OBRAS e 
INFRAESTRUCTURAS CIVILES

Seguimiento de CULTIVOS, PAISAJES AGRARIOS y 
PROPIEDAD (registro catastral)

ARQUEOLOGÍA

Carlos Valentí de Dorda, 1929

VUELO HISTÓRICO DE LA CSHE DE 1927



Presentación del proyecto: metodología y 
resultados obtenidos



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS
GEORREFERENCIACIÓN, MOSAICADO Y GENERACIÓN DE UN SERVICIO DE MAPA EN LA RED DEL 

VUELO HISTÓRICO DE LA CONFEDERACIÓN SINDICAL HIDROGRÁFICA DEL EBRO DE 1927



Inicio de los trabajos: Mayo de 2022

Plazo: 12 meses (hasta mayo de 2023)

Adjudicatario: INNOVILAND SOLUTIONS, SL. Gran experiencia en trabajos de recuperación digital de 
vuelos históricos de similar complejidad técnica.

Productos obtenidos:

1) 49 Hojas MTN50 del mosaico en formato TIFF 6 (no tiled), sin cabecera GeoTIFF
2) 49 Ficheros TFW en ETRS89 de cada hoja con la georreferenciación correspondiente de la esquina superior 

izquierda del píxel superior estándar 
3) 49 Hojas MTN comprimidas en formato COG con compresión JPG 
4) 49 Hojas MTN comprimidas en formato COG con compresión LZW con banda de transparencia 
5) Servicio WMS
6) Metadatos
7) Memoria final

Os agradecemos sinceramente vuestro interés y participación en esta Jornada
y la difusión de los productos obtenidos en estos trabajos de GEORREFERENCIACIÓN, MOSAICADO Y 

GENERACIÓN DE UN SERVICIO DE MAPA EN LA RED DEL VUELO HISTÓRICO DE LA CONFEDERACIÓN 
SINDICAL  HIDROGRÁFICA DEL EBRO DE 1927

TRABAJOS Y RESULTADOS



Cesión de los productos elaborados y establecimiento de Acuerdos entre la Confederación y distintas Administraciones  
relacionadas (AGE, CC.AA…):

 IGN – CNIG, Centro de Descargas: http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
 IDEE: www.idee.es
 Dirección General del Catastro: https://www.catastro.meh.es/ 
 Gobierno de Navarra: https://geoportal.navarra.es/es/idena
 Gobierno de La Rioja: https://www.iderioja.larioja.org/
 Gobierno de Aragón: https://icearagon.aragon.es/portal/
 Generalitat de Catalunya: https://www.ide.cat/

COOPERACIÓN INTERADMINISTRATIVA. DIFUSIÓN

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
http://www.idee.es/
https://www.catastro.meh.es/
https://geoportal.navarra.es/es/idena
https://www.iderioja.larioja.org/
https://icearagon.aragon.es/portal/
https://www.ide.cat/
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“A toda la sociedad a la que servimos, 
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FOTOPLANOS DE 1927 Y SITEBRO: UN VIAJE APASIONANTE

http://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx

http://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx
http://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx


¿PUNTO FINAL? NO, CONTINUARÁ…

“Toda la cuenca del Pantano de Reinosa;
todo el curso del río Ebro, desde el origen
a la desembocadura”

Martín Sada
CSHE, 1929

(en referencia a los trabajos ejecutados por 
la CETFA) 
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