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El vuelo historico de la C.S.H.E. de 1927:
recuperacion de una cartografia excepcional
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“Una de las misiones que con el caracter de maxima urgencia se presentaron a la Confederacion HI I OS
Sindical Hidrogrdfica del Ebro a su constitucion, fue la obtencion de datos cartogrdficos
de toda la cuenca que sirviesen de base a los estudios de las distintas especialidades” |

Carlos Valenti de Dorda
Ingeniero Gedgrafo de la CSHE, 1929

Fotoplanos 1927 de la C.S.H.E. Caracter pionero y valor cartografico y geografico excepcional

= Regeneracionismo (etapa fundacional): Vision integral de ordenacidn del territorio y del espacio geografico de la
cuenca, necesidad de inventariar y cartografiar.

= Servicio de Cartografia: vanguardias, empleo de las mejores técnicas del momento. Acuerdo con el Instituto Geografico y
Catastral (actual IGN), a través de su entonces director José de Elola, para la cesion del MTN 1:50.000 y 1:25.000 (curvas de
nivel), base para el levantamiento de los Fotoplanos 1:10.000.

= C.E.T.F.A. Impulsada por Julio Ruiz de Alda y Augusto Aguirre. Aplicaciones civiles de |la fotogrametria: confederaciones
hidrograficas (Ebro y Segura), Instituto Geografico y Catastral, diputaciones forales (Alava, Navarra), municipio de Madrid...
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HITOS

= Hasta mitad siglo XX: Los Fotoplanos prestan el servicio para el que fueron concebidos (en la Guerra Civil se convierten en
un “arma para la guerra”).

» En el desarrollismo: Caen en desuso y en un cierto abandono, superados por “cartografias mas modernas”.

= Valoracion por parte de la Comunidad Cientifica y Universitaria: Estudiosos y cientificos vinculados al territorio, la
historia, la arqueologia y al medio ambiente conocen su existencia y solicitan su consulta in situ en la Biblioteca de la CHE,
qgue junto con Medios Graficos y Audiovisuales se encarga del archivo y custodia de esta valiosa cartografia. Especialmente
valorados desde el Departamento de Geografia y Ordenacion del Territorio de la Universidad de Zaragoza, que los
“redescubre” en 1993.

» Primera digitalizacion (2000 — 2002): Oficina de Planificacion Hidroldgica y Servicio de Medios Graficos y Audiovisuales
de la C.H.E. Escaneo de “urgencia” y puesta a disposicion publica desde la “Red de Informacion del Agua” http://oph.chebro.es

= Segunda digitalizacion (2012): Oficina de Planificacion Hidroldgica y Servicio de Medios Gréficos y Audiovisuales: se escanea
la coleccion completa de fotoplanos que se conserva en el Archivo de la C.H.E., formada por un total de 655 ejemplares
distribuidos en 49 hojas del MTN 1:50.000, total o parcialmente cubiertas por aquellos. En RGB, a 300 ppp y en formato TIFF
sin comprimir, lo que mantiene las caracteristicas esenciales de los originales a alta resolucidn. Post-procesado desde
Adobe Photoshop a escala de grises (documentos de 7.700 x 5.500 pixeles aproximadamente). Estas son las colecciones que
se han entregado a la empresa adjudicataria (Innoviland Solutions SL) para su procesado y recuperacion.
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REFERENCIAS

- LA TOPOGRAFIA TERRESTRE Y AEREA
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Importancia de la cartografia historica
en el analisis del territorio y el medio
ambiente: los fotoplanos del vuelo
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Planificacion Hidrolégica de la CHE

char el potencial ge 1a cuenca del
EDro n sus dos principales vertien-
tes, regadio e hidroelectricidad,
como fuerza Impulsora del desarmo-
B0 de estas Herras. En particutar el
regadio se vela como el primer esla-
bON de una cadena a ka que seguira
@ ndustria y el comercio, posibat-
@ndo un florecdmiento completo de

En esta mision, 1a cartogralia como
plasmacion del termitorio en un
mapa. tenta una importancia capital
en la planiiicacion y ejecucion de
m@s actuaclones de toda indose que
I recién nacida Confederacion
sofaba con reallzar. For eso, desde
€l primer momento se puso de relle-

50 Cimbra

Esta necesiiad de conocer profusa
mente el termitorio, de obtener datos
fisicos y socioeconomicos, se con-
creta en aquel momento en la crea-
©on de un pujante Serviclo de
Cartografla desce el que se mpuk-
san Importantes y novedosos pro-
yectos cartograficos empleando las
mejores tecnologlas del momento.
Apropladamente, la Confederacion
dirige su mirada a una nueva tecno-
logla que esta dando sus primeras
pasos en Espana: la fotografla y car-
tograna aérea.

La focografia aérea se habfa iniclado
cast desde que existieron ks globas
aerostaticos, pero su aplicacion
practica solo Begaria de manos de
los primeros aeroplanos. Al princ-

mente creadas Confederaciones
Hidrograficas (Ebro, Segura y Duero).

La onica compania que en aquellos
anas realizaba este #po trabajos en
Espana era a Compania Espanola de
Trabajos Fotogrameiricos  Aéreos
(CETFA), fundada en 1927 por varios
ploneros de 1a aviacion en Espana y
que esuvo funclonando hasta hace
POCO MAS de una décata.

Los fundadores de la compania fue-
ron Jullo Rulz de Alkda Miuelelz
-preskiente de ta companta y princk-
pal Impulsor, FMOso por ser uno de
los tripulantes del vuelo Flus Ulra
que cruzo el ASANMCO Sur por pr-
mera vez, y tamblén, por olros mot-
Vas, por ser uno de los miembros.

REPORTAJE DE 1027

El Ebro desde el aire

Una coleccion de fotos aéreas de hace casi cien anos permite comprobar la evolucion del fo
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Zaragoza 6QUE SON ILOS FOTDPLANOS?

Confederacion Sindical Hidrografica del Ebro Fotoplano - H-383 -h- 5

\
} Sarifiena
|
|

Confederacion Sindical Hidrografica del Ebro Fotoplano - H-357-h- &

Documentos de mapa (originales en soporte fisico papel:

haz en papel brillante y envés en tela) resultado de la
adaptacion, restitucion y positivado de fotoplanos negativos
confeccionados a partir de las fotografias verticales (fotogramas)
originales del vuelo de la CSHE de 1927. Tamafno: 55 X 37 cm,
practicamente idéntico a las hojas del M.T.N.1:50.000
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OTROS VUELOS COETANEOS
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Imagenes aéreas historicas

La mayor recopilacion de imagenes, rescatadas desde viejos negativos, a tu entera disposicion. 90 afios de historia que te sorprenderan.
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1927-1934

Pseudo-Ortofotografia en blanco y negro (pixel de 0,25 m) de
1927-1934.

Mosaico construido con parte de las imagenes del vuelo no
fotogramétrico realizado por Ruiz de Alda. Fundo la Compafiia
Espariola de Trabajos Fotogramétricos Aereos, primera en esta \ /
materia, colaborando en la generacion de cartografia para los | : 7 X Cabanilas
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OTROS VUELOS COETANEOS
=

Cobertura: municipio
de Madrid

https://geoportal.madrid.es/

S MAORI

EN 1327
FOTOPLAND

VUELO REALIZADO EN 1.827
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VUELO HISTORICO DE LA CSHE DE 1927
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guspess Ambito de cobertura: curso del rio

— Ebro desde Rincdn de Soto (La Rioja)
ey hasta la desembocadura en el delta.
e Se extiende fundamentalmente por

tierras de la margen izquierda,
cubriendo amplias zonas de las
cuencas del Aragodn, Arbas, Gallego y
Cinca en las actuales comunidades
auténomas de Navarra, La Rioja,
Aragoén y Cataluia.
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VUELO HISTORICO DE LA CSHE DE 1927

Originalidad: planimetria cedida por el entonces
Instituto Geografico y Catastral: curvas de nivel con
equidistancia de 10 metros, limites administrativos,
hidrénimos, topdnimos, PKs... Todo ello conforma un
documento cartografico de gran legibilidad y
plasticidad.
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VUELO HISTORICO DE LA CSHE DE 1927

Aplicaciones: fuente cartografica historica directamente aplicada a la gestion
de actuaciones y expedientes de la C.H.E., asi como a la investigacion
ambiental y territorial del agua en la cuenca del Ebro (dindmicas de procesos,
evolucion del paisaje, cambios de ocupacion y usos del suelo: regadios,
espacios fluviales en estado previo a la construccion de grandes obras
hidraulicas...) en estudios multi-temporales.

Por el contrario a las fotografias terrestres de zonas extensas
que presentan por lo general un cardcter uniforme, las
fotografias aéreas verticales u oblicuas de los mismos
lugares ponen de manifiesto caracteres de indudable valor
para el geografo, el gedlogo y otros especialistas”.

es en los datos de fotogrametria aérea “donde queda Carlos Valenti de Dorda, 1929
registrado cuanto pueda interesar al investigador mas

concienzudo, lo mismo si se aplica a las cuestiones de orden

geologico que las del orden humano en sus mads variados

aspectos”. |
‘ E- 5006
Manuel Lorenzo Pardo, 1929 CETEA W
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VUELO HISTORICO DE LA CSHE DE 1927

“Los reconocimientos aerocartogrdficos de cursos de aguas,

espaciados convenientemente, ponen de manifiesto de una Ademas, Valenti de Dorda refiere los muchos servicios
forma admirable, la extension de los naturales cambios prestados a:

geogrdficos en un periodo definido y las erosiones son

reveladas con toda claridad, proporcionando un la GEOLOGIA

conocimiento exacto de la linea de separacion de la parte

expuesta de las orillas, de la cubierta por las aguas” Anteproyectos de todo tipo de OBRAS e

INFRAESTRUCTURAS CIVILES
“La marcha de los arrastres en los deltas y en los cauces,

barras o bancos de arena total o parcialmente sumergidos,
terrazas y aguas subterrdneas tributarias, son claramente
puestas de manifiesto por estas fotografias”

Seguimiento de CULTIVOS, PAISAJES AGRARIOS y
PROPIEDAD (registro catastral)

“La claridad con que estas fotografias ponen de manifiesto ARQUEOLOGIA

las distintas clases de vegetaciones, bien sean esteparias, de

monte en sus infinitas variedades, o diferentes clases de

cultivos, tiene un valor incalculable...” Carlos Valenti de Dorda, 1929

: , .
CETFA SAe  Loow
ch=




Presentacion del proyecto: metodologiay
resultados obtenidos
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

GEORREFERENCIACION, MOSAICADO Y GENERACION DE UN SERVICIO DE MAPA EN LA RED DEL
VUELO HISTORICO DE LA CONFEDERACION SINDICAL HIDROGRAFICA DEL EBRO DE 1927

2.4 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos a los que se hace referencia consistirdn concretamente en lo siguiente:

2.4.1. RECORTE Y GEORREFERENCIACION DE LOS ARCHIVOS DE IMAGEN DE LOS

FOTOPLANOS
Este conjunto de trabajos conlleva las siguientes tareas o actividades:
- Una primera tarea para la obtencion de un mosaico georreferenciado consiste en el recorte de

cada uno de los 655 ficheros de imagen de los fotoplanos existentes, eliminando su parte no
cartografica (leyenda, titulo, cardtula).

- El siguiente objetivo es proceder a la localizacion de cada fotoplano sobre la cuadricula del Mapa
Topografico Nacional 1:50.000 (incluso sobre la subsiguiente division de ésta a escala 1:10.000, en

una relacion 1:25, es decir, 25 cuadriculas por cada una de las hojas del MTN, que coincide con la
utilizada originariamente en la conformacion de los fotoplanos a partir de los fotogramas
originales del vuelo). Realizada esta tarea de localizacion “grosera”, la_siguiente actividad
consistird en la georreferenciacion “precisa” de las imagenes ya recortadas y localizadas. Esta
tarea, que exige meticulosidad, paciencia y experiencia en la toma de puntos de control, requiere
disponer de cartografia georreferenciada historica cuya fecha de adquisicion sea lo mas proxima
posible a la de los fotoplanos (1927).

2.4.2. MOSAICADO Y GENERACION DE ORTOFOTO / PSEUDO-ORTOFOTO
Superadas las actividades del epigrafe anterior, se trataria ahora de proceder a la_ construccion o

generacion del mosaico (fusion o unién de los 655 archivos de imagen):

- Aplicando el software, algoritmos y tratamiento avanzado digital de imagenes necesarios
(correccion radiométrica, ecualizacion, realces...) se debera obtener un conjunto cartografico
continuo y homogéneo (mosaico) sin soluciones de continuidad, a ser posible, incluso en las areas

de borde o contacto de un fotoplano con sus colindantes, en las que pueden existir bandas sin

cartografia, sin informacion, y para las gue habria gue generar “pixeles ficticios” que rellenen esas

soluciones de continuidad.

- En el proceso de generacion del mosaico, aplicando los controles de calidad necesarios, se velara
or_el mantenimiento —o_incluso_mejora: creacion _de pseudo ortofoto u ortofoto- de la

restitucion fotogramétrica original gue en origen se aplico sobre los fotoplanos para prevenir la

deformacion de la imagen debida al relieve, y que incorpora las curvas de nivel con su cota
altimétrica, las lineas de limites administrativos municipales y una detallada toponimia.

2.4.3. GENERACION DE UN SERVICIO DE MAPA (WMS)

Seimplementard una primera version de un Servicio de Visualizacion de Mapas en la Red (WMS)
estandar, conforme con las_especificaciones de la Directiva INSPIRE (2007/2/CE), que con la

arquitecturay configuracidon que mejor se convenga entre la empresa prestadora del servicio y el
Director de los trabajos por parte de la Administracion contratante, guedara alojado en la Seccién
IDE Ebro del Geoportal SITEbro http://iber.chebro.es/geoportal/Inspire.aspx de la C.H.E. y que

debera facilitar el libre acceso al mosaico de Fotoplanos del vuelo historico de la C.S.H.E. de 1927
a_otras Administraciones y Organismos publicos, instituciones, empresas y a la ciudadania en
general.

2.4.4. REDACCION DE MEMORIA INFORME

De todo lo anterior se elaborard una memoria descriptiva donde queden adecuadamente
reflejados todos los puntos anteriores, recogiendo ademas las caracteristicas y especificaciones
técnicas del software utilizado en cada tarea, la metodologia aplicada, los procesos y algoritmos
empleados, los resultados obtenidos y cuantos anexos se precisen (tablas, imagenes, figuras) para
reflejar todo ello con claridad.
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Inicio de los trabajos: Mayo de 2022

TRABAJOS Y RESULTADOS

Plazo: 12 meses (hasta mayo de 2023)

Adjudicatario: INNOVILAND SOLUTIONS, SL. Gran experiencia en trabajos de recuperacion digital de
vuelos historicos de similar complejidad técnica.

Productos obtenidos:

1) 49 Hojas MTN50 del mosaico en formato TIFF 6 (no tiled), sin cabecera GeoTIFF
2) 49 Ficheros TFW en ETRS89 de cada hoja con la georreferenciacion correspondiente de la esquina superior
izquierda del pixel superior estandar
3) 49 Hojas MTN comprimidas en formato COG con compresion JPG
4) 49 Hojas MTN comprimidas en formato COG con compresion LZW con banda de transparencia
5) Servicio WMS
6) Metadatos
7) Memoria final
Os agradecemos sinceramente vuestro interés y participacion en esta Jornada
y la difusién de los productos obtenidos en estos trabajos de GEORREFERENCIACION, MOSAICADO Y
GENERACION DE UN SERVICIO DE MAPA EN LA RED DEL VUELO HISTORICO DE LA CONFEDERACION

SINDICAL HIDROGRAFICA DEL EBRO DE 1927
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COOPERACION INTERADMINISTRATIVA. DIFUSION

Cesion de los productos elaborados y establecimiento de Acuerdos entre la Confederacion y distintas Administraciones

relacionadas (AGE, CC.AA...):

" |GN - CNIG, Centro de Descargas: http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

= IDEE: www.idee.es

= Direccidn General del Catastro: https://www.catastro.meh.es/

= Gobierno de Navarra: https://geoportal.navarra.es/es/idena

= Gobierno de La Rioja: https://www.iderioja.larioja.org/

= Gobierno de Aragon: https://icearagon.aragon.es/portal/

= Generalitat de Catalunya: https://www.ide.cat/

[ idearagon - Resultados defabe: x [l Bienvenida 3 ICEARAGON ICEAT X & GeoAraba x| +

C 0 @ idearagonaragon.es/portal/

ES GoBERND ICEARAGON Yiom
ICEARAGON INFRAEST

ICEARAGON

GEOINFORMACION

SERVICIOS WEB

APLICACIONES

IGEAR

TERRITORIALES DE ARAGON

GESTION AMBIENTAL el

= Dll i o 4 @ ¥ n Iz Q IE mw)t{ ’ch AD’"’)UDB/WNZ) L5l

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO | S— |

I Geoportal IDEE X  +

< C 0 @ ideees/web/idee/se

Infraestructura de Datos Espaciales de Espaia

de Espafia

Segun tipo de
servicio

Directorio de
Servicios

Segtin tipo de servicio
Monitorizacién de Servicios

gun-tipo-de-servicio

IDEE LEGISLACION

ACTUALIDAD PLATAFOR

Informar sobre modificaciones o erratas, enviese un mensaje a

Servicios de visualizacién

Servicios Web de Servicio Web de
Mapas (WMS) Teselas de Mapas
(WMTS)
les (682) émicos ...~ Locales (65

Servicios Web WMS Estatales

\ o Vuelo Ruiz de Alda 1929-
1930 (Cuenca del
Segura)

Descripcién:
fotogramas del vuelo
fotogramétrico 1929-
1930 Ruiz de Alda
(Cuenca del Segura).

SGR: ETRS89,
proyeccion UTM huso
30 extendido.

Ud. descarga:
fotograma

Formato: ECW

Ver +
Metadatos

ONCR

Por Por
listado mapa
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https://www.catastro.meh.es/
https://geoportal.navarra.es/es/idena
https://www.iderioja.larioja.org/
https://icearagon.aragon.es/portal/
https://www.ide.cat/
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FOTOPLANOS DE 1927 Y SITEBRO: UN VIAJE APASIONANTE
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¢PUNTO FINAL? NO, CONTINUARA...
3 « z_e;;ﬂﬁ;ey /! :

“Toda la cuenca del Pantano de Reinosa;
todo el curso del rio Ebro, desde el origen
a la desembocadura”

Martin Sada
CSHE, 1929
(en referencia a los trabajos ejecutados por
la CETFA)
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